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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


7.  Juni.      Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  ViRCHOw  las:  Bemerkungen  uber  Zeitbestimmung 
der  italianischen  iind  deutsclien  Hausurneii. 

2.  Hr.  Kronecker  las:  Bemerkungen  iiber  die  Multiplication 
der  elliptischen  Functionen. 

Beide  Mittheilungen  werden  in  spaterenSitzungsbericliten  erselieinen. 

3.  Hr.  MoMMSEN  legte  den  zehnten  Band  des  Corpus  Inscriptionum 
latinarum,    die  Inschriften  des  siidAvestlichen  Italiens  entbaltend,  vor. 

4.  Hr.  Waitz  legte  eine  Abtheilung  der  Monumenta  Germaniae 
historica  vor,  Deutsclie  Chroniken  IV,  i,  entbaltend  die  Limburger 
('hronik,  berausgegeben  vom  Staatsarchivar  Dr.  Wyss  in  Damistadt. 

5.  Der  vorgeordnete  Hr.  Minister  ertheilt  durcb  Erlasse  vom 
2  1.,  2  2.,  23.  Mai  und  vom  i.  Juni  bezieblicb  folgenden  von  <ler 
Akademie  aus  ihren  Fonds  fiir  wissenscbaftlicbo  Unternebmungen 
gemacbt(»n  Bewilligungen  seine  Genebmigung:  von  4500  Mark  fiir 
Hrn.  DuNCKER  zur  weiteren  Herausgabe  der  politiscben  CoiTespondenz 
Konig  Friedricb's  II.;  von  5000  Mark  fiir  Hrn.  Zeller  zur  weiteren 
Herausgabe  der  Commentatoren  des  Aristoteles;  von  3000  Mark  fiir 
Hrn.  MoMMSEN  zur  Fortfiibrung  der  Supplemente  zum  Corpus  Inscriptio- 
num latinarum;  und  von  1000  Mark  fiir  den  Buchbiindler  H.  Reimer 
hierselbst  zu  einer  neuen  Ausgabe   des  Monumentum  Ancyranum  mit 
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668  Gesanimtsitzung  vom  7.  Jnni. 

Pliotograpliieii   nacli  den   in  den    hiesigen  K5nigliclien  Miiseen  befind- 
liclien  Gypsabdriicken. 

6.  Auf  die  dem  correspondirenden  Mitgliede  der  philosophiseh- 
historischen  ('lasse,  Urn.  Sauppe  in  Gottingen,  anlasslich  seines  fiinfzig- 
jalirigen  Docenten-Jubilaums  iibersandte  x\dresse  (s.  oben  S.  517.  535) 
antwortete  der  Jubilar  mit  folgendem  Schreiben: 

Gottingen,  3.  Juni  1883. 
Vereln'te  Herren , 
Sie  haben  Ihre  Theilnalinie  an  dem  Tage,  an  welchem  ich  vor 
fiinfzig  Jaliren  meine  Lehrthatigkeit  begonnen,  dem  29.  April,  in  einer 
Weise  ansgesprochen,  durch  welche  ich  tief  bewegt  worden  bin.  Denn 
wie  soUte  ich  es  nicht  als  die  hochste  Ehre  betrachten,  von  der 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin,  wa^s  icli  geleistet  babe,  so 
anerkannt  zu  sehen?  Und  dennoch  ffihle  icb  zugleieh,  wenn  icli  Ihre 
Begriissung  lese  und  mich  dessen,  was  Ihr  Vertreter,  mein  theurer 
Freund  Curths,  miindlich  liinzufiigte,  mit  Beschamung,  wie  wenig 
icli  solche  Ehre  \  erdient  babe.  Freilich  vor  fiinfzig  Jahren  traumte 
ich  gi'osse  Dinge,  kein  Kranz  hing  mir  zu  hocli.  aber  wenn  ich  auch 
bald  der  Worte   Lionardo's  da  Vinci  gedachte: 

Chi  non  pno  quel  che  vvolj,  que  pud  voglia^ 
r/ir  quel  che  non  si  pub  foUe  e  volere  ^ 
so  sehe  ich  doch  jetzt,  wenn  ich  zuriickblicke ,  nur  zu  sehr  ein,  wie 
wenig  mir  bei  aller  Beschrankung  zu  leist^n  moglich  geworden  ist. 
Nur  dessen  l)in  ich  mir  l)ewusst,  dass  ich  fiir  Wahrheit  zu  kampfen 
und  fiir  diesen  Kampf  neue  Streiter  heranzubilden  immer  den  ent- 
schiedenen  Willen  gehabt  habe.  Und  dass  Sie  mich  in  diesem  Kampfe, 
der  auch  der  Ihre  ist,  wenn  audi  nur  als  schwachen  Genosseii  er- 
kennen,  begliickt  mich.  Empfangen  Sie  daher  ineinen  innigen  Dank, 
mit  der  Versiclicrung,  dass  ich,  so  lange  mir  noch  zu  leben  beschieden 
ist,  der  Gemeinscliaft  mit  Omen  wiirdig  zu  sein  mich  bestreben  werde. 

In   tiefer  Verehrung 

Hermann  Sauppe,   Professor. 

7.  Zu  correspondirenden  Mitgliedern  der  physikalisch-mathema- 
tischen  Glassc*  wurden  gewnhlt:  Der  Director  der  argentiiiischen  Natiimal- 
Steniwarte  in  Cordoba,  Hr.  Benjamin  Apthokp  Gould,  und  der  Vor- 
steher  des  Nautical  Almanac  Office  in  Washington ,  Hr.  Simon  Newcomb. 


Atisgegeben  am   14.  .Iiini. 


Berlin,  gvdnirkt  in  der  Keichsdrackcrd. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSIS(MEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


14.  Juni.     Sitzuiig  der  pliy sikalisch  -  matheinatischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  du  Bois-Reymond. 

•» 

1.  Hr.  Websky  las:  Uber  Jeremejewit  und  Eichwaldit 
vom    Berge   Soktuj    in    Daiirien. 

2.  Hr.  MuNK  legte  eine  Mittheilung  des  Hrii.  Dr.  B.  Baginsky 
vor:    Zur    Physiologic   der  Gehorschnecke. 

Beide  Mittheilungen  folgen  umstehend. 

3.  Von  den  HH.  Professoren  H.  Bucking  in  Kiel  und  R.  Lepsius 
in  Dannstadt,  welche  in  den  Monaten  Februar  bis  Mai  d.  J.  init  aka- 
demlschen  Mitteln  eine  geologische  Forschungsreise  naeh  Attika 
machten,  ist  unter  dem  8.  Juni  folgender  vorlaufige  Bericht  ein- 
gelaufen : 

»Die  geologische  Aufnahme  des  Hymettos,  welche  die  Unter- 
zeichneten  sich  zu  ihrer  Hauptaufgabe  gemacht  batten,  musste  sich 
anfanglich  auf  eine  Orientirung  in  der  naheren  Umgebung  Athens 
beschranken,  da  kaltes,  unfreundliches  Wetter  weitere  Ausfliige  nicht 
erlaubte  und  der  Hymettos  sclbst  langere  Zeit  hindurch  noch  mit 
Schn^e  bedeckt  war.  Die  Aufschlusse  in  den  tief  eingeschnittenen 
Rinnsalen  des  Ilissos  und  seiner  Zufliisse  sowie  die  Profile  an  den 
Abhangen  der  Hugel  nordlich  von  Athen  Avurden  genauer  untersucht 
und  die  geologische  Aufnahme  des  Gelnetes  im  Norden  von  Athen 
zwischen  der  Stadt  und  dem  Turkowuni  vollendet.  Erst  zu  Anfang 
Mai*z   konnte   die   Aufnahme   des   Hymettos   selbst    beginnen.      Leider 

Sitzungsberichte  1883.  61) 


(>70  Silxiin^  der  jihysiktilisc-li-iiiatlieiitntisclien  Clnsse  vom  14.  -Iiiiii. 

iihcv  wurtle  der  Einc  tier  Uiitevzeiflineteii  sclioii  baltl  eiii  OpCer  des 
wechseliiden  Klima's:  typhOses  FielH-r  liiiiderte  ilin  seine  Arbeiten  ibrt- 
zusetzen  und  /.wang  ilin  Atlieri  zu  verlasseii.  Dev  Andere  der  Ilnter- 
zeiclmeten  setzte  unterdessen  die  Aufnahine  des  Hymettos  fort  und 
brachte  sic  bis  zu  seiner  Abreise  von  Atheii,  Anfang  Mai,  bis  auf  die 
siidliclie  Fortsetzuiig  des  Hymettos,  den  sogenannten  ■kleinenHymettoS" 
(Mavrowiini) ,  zuin  Abschliiss.  Daneben  maclite  derselbc  aucb  nocli 
eine  Orientirungstour  nach  Laurion  und  Sunion  und  quer  uber  das 
Peutelikon. 

Die  wissenscliaftliclien  Ergebnisse,  welclip  durch  die  Aulhalime 
des  Hymettos  iind  die  Austluge  in  die  Nachbarsehaft  eraielt  wurden, 
wlrd  der  Eine  der  Unterzeiclineten  sicli  erlaul)en  in  kfirzester  Zeit 
zusauinienzustellen  und  der  Konigliclien  Akademie  mi&£utlieilen.« 
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Uber  Jeremejewit  und  Eichwaldit  vom 
Berge  Soktuj  in  Danrien. 

Von  M.  Websky. 


Hr.  A.  Damocr  machte  am  13.  M3r/,  1883  in  der  Akademk-  der 
Wissenschaften  in  Paris  eine  Mittheilung  uber  die  chemisclie  Zusamnien- 
setzung  eines  neuen,  von  ihm  Jeremejewit  genannten  Minerals,  welclies 
liei  einem  Volmnengewicht  =3.28  und  eiiier  zwischen  Quarz  und 
Feldsjmth  liegenden  Harte  aus  normaler  borsaurer  Thonerde  besteht. 
Das  Material  zu  dieser  Untersuchung  wurde  Hm.  Dahouk  durcli 
den  inzwischen  nach  Breslau  berufenen  Prof".  AitzRUNi  zugestellt,  welclier 
drei  Kr\'staUe,  einige  Fragmeiite  und  eine  geschliffene  Platte  dieser 
Substanz  unter  der  vorlaufigen  Bezeichnung:  Beryll  von  Soktuj,  als 
Geschenk  des  Hm.  Staatsrathes ,  Prof.  Jeremejew  in  Petersburg,  an  das 
hiesigA  mineralogische  Museum  iinlangst  von  dortber  mitbraclit«^. 

Diese  Krj'stalie  wurdeu  vor  einigen  Jahren  von  deni  damaligen  Diri- 
genten  der  Nertschinsker  Bergwerke,  Hm.  Julij  Iwanowitsch  Kichwald, 
an  Ort  und  Stelle  gesammelt:  der  Fundort  ist  nach  den  gefSlligen 
KitUialangen  des  Hm.  Jebevejew,  —  wie  aucii  Hr.  Damous  bereits 
■  ein  Berg  Soktuj.  ein  unl)edeutender  nOrdlicber  Auslfiufer 
3  Werst  von  deni  Fort  Tscliindansk  am 
h  vom  Berge  Tutchaltuj :  er  scbliesst 
wo  moj-Gebirges  bei  den  Quellen 
r  Ansiedlungen  Turgi  un<l  Gat- 
schseln  mit  dem  weiter  sud- 
Nahe  des  Flusse^  Argunj.' 
Ji  lose  im  granitiselien 
t  eine   Mittheilung   von 

sph.  Milth.   1S61.  Kari«  16.  isl 

^^M  mn  isr.  anppneh^'n.  anderei-seils 

_^^W  ansk  iind  die  Bei^kelf*-  Adon- 

rg  Sukluj   lehn  Werst   nurdosllicli 

JAsTbAl  der  •dichten  Seen-;  (vei^gl. 

W5rtb.  IV.  667. 
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Ilru.  VON  KoKscHAUow ,  (lass  dein  letzteren  diese  Krvstalle  wolil  bekaiuit 
seien,  er  sie  audi  als  eine  besondere  Gattung  arigeselien ,  oiiie  Be- 
sprecliung  aber  verniieden  habe,  in  der  Hoffnung,  dass  er  iiinfang- 
reiclier  ausgebildete  Exeniplare  erhalten  werde;  aiich  habe  er  eineii 
grosseii  Feldspath-Kiy stall,  auf  dem  eine  Gruppe  von  etwa  20  Kry- 
stallen  jener  Art  aufgewaehsen  sind,  an  das  British  Museum  abgegeben. 
Nach  Hrn.  Jeremejew  stanimen  von  dem  Berge  Soktuj  einige  bemerkens- 
Averthe  Exeniplare  von  Turmalin,  welche  in  der  Sammlung  des  Kaiser- 
lidien  Berg -Insti tuts  in  Petersburg  aut1)ewahrt  werden;  zwei  derselben 
bestehen  aus  theils  braunrothem,  theils  rosarothem  Turmalin,  welche 
in  jiusserst  grobkornigen  Granit,  aus  weissem  Orthoklas,  grauem  Quarz 
und  blassrothem  Lepidolith  in  bis  3'"'  grossen  Tafeln  bestehend,  ein- 
gewachsen  sind;  ein  diittes  Exemplar  ist  ein  stAngliches  Aggregat 
von  braunrothen  Turmalin -Krystallen,  an  dem  einen  Ende  in  ein 
gemeinschaftliehes  tlaches  Rhomboeder  ausgehend,  loPfund  72  Solot- 
nik  schwer. 


Ein  besonderes,  an  diese  Krvstalle  sich  kniipfendes  Interesse  ])e- 
ruht  auf  einer  Beobachtung  des  Hrn.  Jeremejew,  welcher  dieselben, 
der  urspriingliehen  Auffassung  als  Beryll-Kiystalle,  denen  sie  gleiehen, 
folgend,  optisch  untersuchte  unter  Bezugnahme  auf  die  Arbeit  von 
Pfaff^  liber  die  optischen  Anomalicm  des  Berylls;  als  Resultat  dieser 
Untersuchung  wurde  der  Kaiserlichen  mmei*alogischen  Gesellschaft  in 
Petersburg'  mitgetheilt,  dass  die  quer  diu'ch  die  hexagonalen  Saulen 
der  Kiystalle  von  Soktuj  geschnittenen  Platten  erkennen  lassen,  dass 
nur  ein  schmaler  ausserer  Rand  derselben  sieh  als  optisch  einaxig 
erweise,  wahrend  der  von  diesem  Rande  eingeschlossene  Kern  aus 
sechs  optisch  zweiachsigen  Sectoren  bestehe,  jedoch  unter  Modalitaten, 
welche  kaum  diese  optische  Zweiaxigkeit  als  Resultat  einer  durch 
Spannung  hervorgerufenen  Anomalie  zu  erkennen  gestatten. 

Ich  habe  nun  versucht,  an  dem  von  Hrn.  Jeremejew  dem  Museum 
verehrten  Material  festzustellen ,  ob  auch  die  ausseren  morphologischen 
Erscheinungen  Motive  dafiir  darbieten,  dass  in  diesen  merkwurdigen 
Kiystallgebilden  zwei  morphologisch  verschiedene  Korper  orientirt  ver- 
w^achsen  sind,  und  hat  sich  diese  Vennuthung,  trotz  der  Schwierigkeiten, 
welche  die  imvoUkommene  Obei*flachen-Ausbildung  hervonief,  bestatigt. 
Die  Krystalle  bilden  scchsseitige  Prismen  mit  pyramidal  gestalteter 
oder  llach  gewolbter  Endigung;  die  Prismenflachen  und  die  pyramidal 


^  I'oGGEM).  Ann.    1865.  CXXIV.  448. 

-  Protocolle  W  S.  415,  Sitznng  voni  25.  Fehr.  1869. 
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gestalU-ten  Kndiffungen  entspi-pclien  der  pyramiilal-licmiiMlrischen  AI)- 
theilung  dcs  hexagonal™  KrysbiUisations-Systoincs:  an  den  gowolbten 
Endigmigen  crscheinen  neben  den  znin  erst^enannten  Sy?itein  gohoi'endcn 
Rpflexen  andevweitigp,  welche  im  Anschluss  an  die  optisehen  Ersehei- 
niingpn  aufeinen  rhombischen  Drilling  zurriekgefulirt  werden  koiinen. 

Man  hat  es  also  in  der  That  mit  zwci  morphologiseli  verschiedenen 
KOrpern  zu  tlnm,  von  denen  ein  jeder  wohl  aiicli  selbstandig  gefunden 
werden  kann;  es  inflcbte  dahei"  zweckmassig  sein,  den  von  Hrn.  DAsiorit 
gewSlilten  Namrn  Jeremejpwit  aussehlicsslich  auf  den  hexagonalen,  den 
Mantel  bildenden  K(ii-per  zu  beziehen,  wShi-end  der  eingesel)loKsen<'. 
nnr  spai-sam  an  die  Obertlaclie  tretende  Kem  des  rhombischen  Drillings 
wohl  in  dankbarer  Erinnerung  an  den  Findei"  als  Eioliwaldit  zu  be- 
zeichnen  sein  mOcht**. 

Freilich  involvirt  dieser  Voi-seldag ,  angesicbts  dos  fil)erans  einfaolieii 
Resultates  der  obeniischen  Untersuehung  des  Hrn.  Damoik,  die  Hypotliese, 
(lass  die  norinale  boi-saure  Tlionerde  =  B^  Af,  0„  diniovpli  sei,  eine  Frage, 
welche  eigentlicb  nur  dureli  die  Analyse  von,  naeli  selneni  optischen  Ver- 
halten  getrennten  Material  beantwortct  wenlen  knnnte,  was  zu  ermflglichen 
leider  bei  der  gi-ossen  Seltenlieit  <ler  Kvystalle  wohl  kauin  in  Aussiclit  stelit. 

Man  ist  aber  hauptsaelilich  bei  den  einfachen  Verbindungen  auf 
Dimoi'phie  gestossen;  aueli  der  Fall  einei- sicli  gegenseitig  orientirenden 
Krystallbildung  <Iiinorplier  Substanzen  ist  nicht  ohne  Beisjuel,  wie  die 
verbreitete  Verwaclisung  von  Markasit  nnd  Kisenkies  dies  bekundet. 


Die  in  Rede  stehenden  Krystallgebilde  zeigen  ini  Inneren  eigpn- 

thumliehe  Einlagerungen  und  Incontinuitilten ,  welclie  von  der  Gi-enze 

des  ausseren  Jeremejewit  und  deni  aus  Eichwaldit  bestehenden  Kem 

ausgelien.    Icli  verdanke  der  Gute  des  Hrn.  .Iehehwew  die  Zeielinungen 

eines  an  diesen  Einlagerungen  und  Incontinnitiiten    besonders   reichen 

Quer-  und  Langsschlift'es ,  welche  icli  hier  zu  beniitzen  die  Erlaubniss 

■v     J  liabe  und  den  QuersehlifF  in  Fig.  i,  den  Langs- 

schlifF  in  Fig.  2  wiedergebe;    es  mogen  Dar- 

stelhmgen  in  vier-  bis  fiinffacber  Grosse  sein. 

Da  in  dein  mit  Fig.  1  bezeichncten  Bilde 

die  (irenzen    der    iin    jiolarisirten    Licht    sieh 

.sondernden    Felder    nicht    eingetragen    sind, 

fuge    icli    noch    in  Fig.  3    das   Bild    der    luis 

verebrten,   reclitwinklig  gegen  die  Sjiulenrieh- 

tung  geschiiittenen  Platte  in  gpnaii  (uiifVaeliPr 

Grosse  liinzu.  in  welcbem  diesp  Theilung  ver- 

merkt  ist. 
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F^.2. 


flff.3. 


Der  -innere  Kern  von  Eichwaldit  ist  von 
dem  optisch  einaxigen  Rande  durch  einen  in 
Fig.  I  schmalen,  in  Fig.  3  breiteren,  fast  opaken 
sechsseitigen  Ring  getrennt;  die  grOssere  Aus- 
hi-pitung  des  Ringe.s  tvitt  in  gewissen  Hori- 
zonten  der  sonst  klaren  Krystalle  auf,  wie 
dies  die  horizontalen  Qiierlinien  in  Fig.  2  an- 
deiiten,  die  mit  ausserlichen  EinkerViungen 
verbunden  sind;  bei  auffallendem  Lieht  er- 
seheint  die  opake  Einlageniiig  isabellgelb  und 
l5st  sieh  bei  starkerer  Vergi-Ossennig  in  ein 
System  feiner  Schlingen  anf,  welche  klare 
Partien  einsehliessen.  Von  diesem  opaken 
Rmge  geben  sehr  zahlreiehe,  selbst  bei  selir 
stai'ker  VergrOsserung  keine  messbare  Breite 
zeigende  Linien  oder  Schnitte  genau  recht- 
winklig  auf  die  Saulentlaehe  bis  zum  Rande 
der  Platte  oder  bis  nahe  an  denselben,  so 
dass  in  den  sechs  Ecken  der  Platte  kleine 
rhomboidische  Felder  von  ihnen  frei  bleiben: 
ganz  beschrankt  ist  die  Zahl  ftlinlicher  im 
Bereich  des  Jeremejewit  liegender  Schnitte 
in  anderen ,  aber  imnier  hexagonal  orientirten 
Richtungen.  Auch  nach  Innen  Ziehen  sicli 
einzelne  feine  Linien ,  in  dem  in  Fig.  3  dargestellten  Original  aber 
bei  weitem  weniger  zahli-eich ,  als  dies  Fig.  1  und  2  darthun.  Die 
in  Fig.  2  inarkirten  dunklen  Flecke  sind  andere  grQssere  SpaltflSchen, 
welehe  einer  den  inneren  Prismenwinkel  halbirenden,  partiell  zum 
Voi-schein  konimenden  Theilbarkeit  entsprechen. 

Im  convergenten  polarisirten  Lieht  geben  die  von  den  Schnitten 
freien  rhomboidischen  Felder  in  den  Ecken  des  aus  Jeremejewit  be- 
stehenden  Randes  ein  vollkommen  regelmlissiges,  optisch  einaxiges  Inter- 
ferenzbild  negativen  Charakters,  welches  im  Bereich  der  feinen,  unter  ein- 
ander  parallelen  Sclinitte  allerhand  unbedeutende  Defoimationen  ei-fahrt, 
je  nachdem  diese  mehr  oder  minder  zahlreich  zu  Wirkung  kommen. 
Ber  von  dem  Mantel  eingeschlossene ,  aus  Eichwaldit  bestehende 
Kern  zerHillt  im  parallelen  polarisirten  Lichte  in  sechs  Segmente; 
die  Grenzen  derselben  stehen  senkrecht  auf  den  Siiulenflachen  und 
projectiren  sicli  als  scharfe  gerade  Linie,  wenn  die  Grenze  parallel 
der  Verticalaxe  folgt,  als  breite  Saume,  wenn  die  Begrenzung  schrlig 
niedergeht,  was  in  Fig.  3  durch  Doppellinien  angedeutet  ist.  Jedes 
Segment  zeigt  im   convergenten  polarisirten  Lieht   ein    voUkommenes, 
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in  alien  Segmenten  gleicliartiges  optisch  zweiaxiges  Interferenzbild 
negativen  Chai-akters.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  maelit  mit  jeder 
der  beiden  Seiten  in  einer  Ecke  der  Platte  den  Winkel  von  30^,  die 
Bissectrice  steht  seukrecht  auf  der  Platte,  parallel  der  Saulenrichtung. 
Die  Apertur  der  optischen  Axen  in  Luft  ist  2E  =  52°,  filr  rothes  Licht 
etwas  grosser  als  fur  blaues;  bei  1.83"""  Platttn - Dicke  bei-iihrt  sicli 
der  zweite  Interferenzring  ohngefShr  in  dei*  Bissectrice ;  dnrcli  Tubus- 
Verschiebiing  ernes  Mikroskopes  wurde  der  Bi-ecbungsindex  fiSr  Liclit 
in  der  Axenebene  schwingend  «  =  1.65,  fiir  reclitwinklig  darauf 
schwingendes  Licht  B  =  1.64  gefunden,  Zahlen,  die  allerdings  nuv  ap- 
proximativ  zu  verstehen  sijid.  Ubrigens  sind  die  Erecheinungen  in 
jedem  Segmente  dieselben ,  sobald  man  sich  innerbalb  der  Begrenzungeii 
halt,  nnd  aiich  dieselben  in  jedem  Theil  des  Scgmentes. 


Morphologisch  konnte  der  hexagonale  Charakter  des  Jeremejewit 
ain  genauest«n  an  dem  in  Fig.  4  in  doppeltem  MaassstaVie  dargestollten 
F!ff.  4. 


"W 


18"""  laiigen,  7  und  10"""  bi-eiteii  Krystall  erkaiint  werden.  Er  eiidet 
oben  in  eine  tlache,  fast  ganz  mit  kloinen  Zapteii  bedeckt*'  WOlbung. 
einem  tlachen,  auf  die  Kanten  aufgesetzten  Diliexai'der  gleichend;  das 
untere  Ende  ist  theils  verbroclien ,  theils  unregehnassig  begrenzt;  der 
obere  Theil  ist  klar,  sehr  blass  gelblicli  gefarbt,  der  untere  Theil 
zeigt  4  bis  6  opake  Ringe,  in  der  Zeichiiung  nicht  angegeben. 

Die  sechs  ziemlich  glanzenden  SiiulenflJU^hen  liaben  keine  einheit- 
liche  ObertlSche,  sondeni  sind  vicinal  gegliedei-t;  jede  einzehie  giobt 
eine  in  zwei  sich  kreiizenden  Zoneii  belegeiie  Retlex - Oruppe ,  von 
denen  die  eine  die  alien  Silulenlliiclien  gemeinsame  Horizon tatznnc  ist, 
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wahrend  die  andere  auf  steile  Hemididihexaeder  fuhrt;  die  etwas 
gebogen  verlaufende  Sti'eifnng  der'  zu  dieser  Zone  gehorenden  Ober- 
flachen-Partieen  geht  von  Oben-links  nach  Unten-rechts  mit  67 — 77^ 
Neigung  gegen  die  Vertical -Kante;  die  hierher  gehorenden  Flachen 
convergiren  sammtlich  nach  Oben. 

Die  Kreuzstelle  der  beiden  Zonen  ist  zuweilen  nicht,  meist  nur 
von  einem  schwachen  Reflex  angedeutet,  doch  aber  goniometrisch 
einstellbar;  ich  fand  die  Norinalenb5gen  zwiscJien  den  Kreuzstellen 

600  o'  38''  +  59^  59'  6"  +  59^  59  4^''  +  60°  i'  12" 
+  59''  59'  44"  +  59""  59  14"  ==  359""  59'  46". 

welche  Werthe  den  hexagonalen  Charakter  der  Form  constatiren. 

Die  von  den  Kreuzstellen  markirte  Position  habe  ich  als  zweites 
hexagonales  Prisma  a  ^=^  {a  :  I  :  a  :  00c)  =^  00 P 2  =  (i.  i.  2.  o)  Bravais 
aufgefasst,  well  alsdann  die  iibrigen  Flachen  der  Horizontal- Zone 
einfachere  Svmbole  erhalten.  Zu  beiden  Seiten  der  Kreuzstelle  und 
zwar  theils  auf  der  linken,  theils  auf  beiden  Seiten  gleichzeitig  treten 
andere  nahe  gelegene  Prismen  auf,  und  zwar  bilden  die  auf  der  linken 
Seite  belegenen  Prismen  eine  andere  Reihe,  wie  die  auf  der  rechten 
Seite,  wodurch  pyramidal-hemiedrisehe  Ausbildungsweise  angedf  utet  ist. 

An  drei  Kanten  beginnt  die  Reihe  der  linken  Seite  mit  dem  Prisma 

00  P2. 

^  =  y  (y  :  y  :  a  :  00c)  = =  y  (2.  i.  3.  o) 

a\e  =r  loo  53   37  ,  gem.  lo^  48   2    —  lo^  53    58  . 
Es  folgen  dann,  wenn  man  alle  Beobachtungs  -  Resultate  vereinigt, 

£j  =:  Y  (4.  3.  7.  o)  mit  4°  42'  54''  Abstand  von  «, 
gem.  5°  28'  1 1''  —  40  17'  46"; 

^2  —  T  (6.  5.  1 1,  o)  mit  3^  o'  19"  Abstand, 

gena^30  29   2    —2^  38   54  ; 
e^  =  \  (8.  7.  I  5.  o)  mit  2^  i  2'  1 5''  Abstand, 

gem.  2°  12   24"  —  \^  58'  40''; 
e^  =  Y  (10.  9.  19.  o)  mit  i^  44'  28''  Abstand, 

gem.  1°  39'  16"; 

c^  =  t(i4-  13-  27.  o)  mit  i^  13'  30''  Abstand, 

gem.  i^  22    22    —  1°  15    58  ; 
£5  =  y  (20.  19.  39.  o)  mit  o^  50'  53''  Abstand, 

gem.  0°  52'  18''  —  o^  51'  58''; 
e^  =  Y  (22.  21.  43.  o)  mit  o^  46'  9"  Abstand, 

gem.  oo  45'  42''; 
£y  =i  --  (28.  27.  55.  o)  mit  o^  36'  5''  Abstand,  l 

gem.  oo  37'  29"  —  oo  37'  20"; 


Websky:    Uber  Jeremejewit  imd  FZichwaldit  voni  Berge  Sokfnj  in  Daiirien.    677 


^9  ==  2  (44-  43-  87.  o)  mit  0°  22'  49"  AbstAiid, 
gem.  o^  23    8    —  0°  22    22  . 

Auf  (ler  reehten  Seit<^   der  Kreuzstelle    folgen  dann   in  dersolhen 
Richtung 

^10=  V  (32.  33.  65.  o)  mit  o^  30'  32''  Abstfmd, 
gem.  ^  33'  58''  —  qo  29'  44"; 

^11  =  i  (24.  25.  49.  o)  mit  o^  40'  30"  Al)stand, 

gem.  o*^  39'  20": 
^12=  T  (20.  21.  41.  o)  mit  o^  48'  24"  Akstand, 

gem.  o^  49'  10"; 

^13  —  V  ('^-  1 7-  33-  o)  i^it  i^  o'  8"  Abstiind, 
gem.  i'^  o   5    —  o<^  55   34 

?  e,^  =  2  (^2.  13.  25.  o)  mit  1^  19'  22"  Abstand, 

gem.  i^  14'  16"  —  i^  12'  56',  was  besser  dem  Sym- 
bole  von  c^  mit  1°  13'  30''  entsprieht; 
?  e,5  =T  (8.  9.  17.  o)  mit  i^  56'  43"  Abstand, 

gem.  2^  12'  42'',    was   besser  dem  Symbole  e^  mit 
2°  12'  15"  entsprieht; 
£jg  r=y  (4.  5.  9.  o)  mit  3°  40'  14"  Abstand, 
gem.  30  43'  16". 
Die  mit  dem  Fragezeichen  hei*vorgeliobenen  Symbole  g,^  vmd  g,, 
sind   im   Sinne   gleichartiger   Gestaltung  in   der   reehten  Reihe   aufge- 
stellt;  die  Abmessungen  entspreehen  aber  besser  den  Symbolen  £5,  t^ 
der    iinken   Seite,    in    die    rechtseitige   Reihe    eingestellt;    man    kann 
dabei  an  eine  Zwillingsbildung  denken,  welche  in  der  Prismen-Reihe 
die   homoedrische    Gestaltung    wieder    herstellt    und    weiter    unten  in 
der  That  nachgewiesen  wird;  alsdann  fallen  die  Symbole  e,^  und  £,3  aus. 
Die    Beobachtungen    vertheilen    sich    auf  die    einzelnen    Saulen- 
flachen,  anfangend  an  der  schmalen  Seite  I  in  der  Figur,  wie  folgt: 
auf 
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'', 

h- 

•    •      > 

II: 

£3, 
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•    •    1 
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.  .  .  • 

a  . . 

•  ^11  >  ^15 

(oder  £4) , 

IV: 

e , 

£». 

^- 

.     •     • 

V: 

«■  • 

... 

.    c*    • 

... 

^10  > 

f  13 » 

e,4  (oder 

£5),  £16 

VI: 

e , 

^5' 

«6. 

«8. 

£9. 

.  •  .  • 

a  . . 

'  •  ^10  >  ^14 

(oder  £5), 

«.5 

(oder 

^4)- 

Die  FlSchen  der  Horizbntalzone  nehmen  mit  Ausnahme  ihrer 
Ausbildimg  auf  Saulenflache  IV,  wo  sie  breit  entwickelt  sind,  einen 
kleinen  Tlieil  der  Obertlache  der  Saulenllachen  ein;  der  grossere  Theil 
ist  von  FlS.chen  der  geneigten  Zone  occupirt;  sie  beginnen  zunaehst 
der  Kreuzungsposition  zuweilen  mit  einer  Flaehe,  deren  Reflex  nur 
etwa  o^  2    von  letzterer .  entfemt  seheint;  von  den  weiter  abliegenden 
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Rertexeii  halie  ich  die  prftciseren  init  Hfllfe  des  ScnHALp'sehen  Signals' 
niiszuniesscn  vei-siiclit,  jedoch  ziemlich  schwankende  Residtate  erlialttf^n; 
icli  faiid  far  eiiien  solchen 

aiif  Fladit^  I:     70°  39'  Zoneiiaxeniifigiiiif;. 
11;     1)7°  31' 
III:     730  50' 
V:     70-    7' 

diu'clisclmittlich  71^  58'  Zoneiiaxenneiguiig; 
aid'  der  Sohwierij^keit,  in  den  coinplirirt^n  Reflexsysteincn  die  zn- 
einandcr  geliorenden  Rrtlcxlinien  zu  vei-folgeii.  Ffir  diesi'  FlSfhcn 
siiid  kaum  Symbole  aufzustellen ;  ich  iielime  etwa  zwei  dprsplhon, 
fx,  und  fXj  an,  init  pp.  25'  iind  50'  Bogenabstand  von  dem  Prisma  n; 
ausserdem  zeigt  sich  zuweilen  nocli  der  Reflex  einer  steilei-en,  fi,  mit 
etwa  I  2'  Bogenabstand. 


0°  20'     5" 

Zonenbogen. 

0'^  23'  20" 

0'^  25'    0" 

o 

oo  60'  20" 

o°4i'  53" 

;    die    Unsiclierlieit  bendit. 

/■OT  .J.  Bevor  ich  zu  den  Resnltaten  ubergelie,   wekdic  die 

Untersuchung  der  gewfilbten  EndfliSehe  ergab,  will  ieb 
micli  der  Betrachtnng  eines  zweiten  Krystalls  zuwenden, 
welcher  in  Fig.  5  in  doppelter  (rrOsse  <largestellt  ist: 
dei-selbe  bat  eine  I^nge  von  47"'™,  bei  5  —  7"""  Dit-ke 
nnd  zeigt  an  beiden  Enden  Aushildungs-Evselieiiiungen: 
er  ist  gleiclifalls  blas.sgelb  geffirbt ,  in  der  oboren  Halfte 
klar,  in  der  iinteren  von  iingefJtlir  zwdlf  Ringeii  neben 
allerliand  andei-en  Incontinuitllten  duvebzogen;  im  Gi-osscn 
und  Ganzen  bildet  er  eine  sechsseitige  SSule ;  es  conver- 
giren  aber  die  Flficlien  nacli  oben,  so  dass  die  gegen- 
Oberliegenden  einen  Wiiikel  von  dnrelischnittlieh  o'^  24' 
30"  einschliessen;  eine  eben  noch  erkennbare  von  Oben 
—  links  naeli  Unten  rechts  —  geliende  Streifung  ISsst  die 
scheinbaren  Saulenflachen  init  dem  am  ei-st^n  Ki-ystall 
bescliriebenen  steilen  Hemididilioxaedern  in  eine  Reilie 
bringen  and  wurden  sie  die  steile  Form  fx  repriisentii-en. 
Am  oljeren  Ende  wird  der  Krystall,  ilbnlich  dem 
vorbin  betrachtet«n ,  durch  eine  tlacbe,  mit  kleinen 
Zapfen  besetzte  WOlbung  geschlossen ,  nur  feiner  und 
unbestimmter  gegUedert.  Das  untere  Ende  gelit  in  einige 
wenige  grOssere  sechsseitige  Zapfen  aus,  doren  Flaeben 
sobief  auf  die  Kanten  der  scheinbaren  SSiile  aufgesetzt 
sind:  ihre  Polkanten  wenlen  durch  glfinzen<lp,  aber  viel- 

sberiflire  iiJ82.    S.  tjOy. 
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fach  abgesetzte  Flftcheri  ungleichwinklig  abgestumpft;  zwei  unregel- 
massig  gestaltete  Einsclmuriingen ,  von  denen  die  eine  im  Bilde  sichtbar 
ist,  zeigen  ahnliche  Bildungen. 

Eine  der  am  unteren  Ende  auf  die  Kanten  der  scheinbaren  Saule 
aufgesetzten  Flachen,  welche  g  heissen  raoge,  ist  hini*eichend  homogen 
ausgebildet,  um  ihre  Neigung  zii  den  angrenzenden  Flachen  \x  links 
und  jLt*  rechts  messen  zii  k5nnen,  wnd  zwar  ergab 

g   jx   den  Noraialenbogen  =  54^  41'  41'' 
g   fx'     ^  «  =43°  33'  26" 


so  dass  die  Kanten 


1^ 


fjL^  und  g 
fjL^  und  g 


fjL  den  ebenen   Winkel  — -  180^ —  51^  56'  16" 


eini^hliessen. 


Da  nun  jene  Winkel  sehr  nahe  denjenigen  ausfallen  werden,  welche 
g  mit  den  benachbarten  Flachen  des  Prisma  a  machen  wiirden,  und  da 

tg  51^'  56'  16"  =  0.4948  tg  6S^  4g    I  5"  oder>  nahe 

=  I  tg  6S0  49'  I  5''  ist, 

so  kann  man  der  Flache  g  das  Symbol 

=="■  7  (3«  :  T  •  5«  •  3-  •  4«  •  '^  •  ^0  =  T  (i-  4.  5-  3) 
geben. 

Nun  ist  aber  der  Winkel  68*^  49'  15"  sehr  nahe  der  Zonenaxen- 
neigung  der  Flachen  fJL^  und  nx,  am  zuerst  beschriebenen  Krystall,  so 
dass  man  annehmen  kann,  dass  g  ,  a  ,  [x  ,  fx^  ,  ix^  tautozonal  sind.  Aus 
der  Convergenz  der  Flachen  \x  am  zweiten  Kiy stall  von  o^  24'  30''  be- 
rechnet  sich  die  Neigung  der  FlSche  \x  zu  der  angi'enzenden  a  in  einer 
Zone  von  69P  49'  i  5''  Axenneigung  auf  o^  1 3'  8",  so  dass  g  mit  a  in 
dieser  Zone  den  Normalenbogen  43^  33'  26"  —  o^  13'  8''=  43^  20'  18" 
macht. 

Setzt    man    die    Axeneinheit    r  =  i ,     so    wird    die    Axeneinheit 


a  =  y|/25  tg^  43*^  20'  18''—  3  =  1.462884 

=:  num  (log  =  0.1652  1 01), 

also  a  :  r  =  1.462884  :  i  oder  i  :  0.683581. 

Das  erste  Dihexaeder  dieser  Elemente,  rf=  (i.  o.  i.  1)  macht  mit 
der  Basis  den  Normalenbogen  ^|r—  38^1  7' 6''  und  —  behufs  spaterer 
Vergleichung  hier  zu  bemerken  —  das  Dihexaeder  yrf  =  (i.  o.  i.  3) 
den  Bogen  -.-d\c  —  14^44'  28",    das  Dihexaeder  {rf  —  (i.  o.  i.  4)   den 
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Bogen  ^r/|r  =  1 1^  9' 47".  Was  nun  die  Flaclie  anbelangt,  welcJie  die 
Polkanten  des  Hemididiliexaeder  y,  also  beispielsweise  die  Kante 
zwischen  den  Flachen  4.  i.  5.  3  und  i.  5.4.  3  abstumpft,  so  /g^eliovt 
dieselbe  einem  spitzen  Dihexaeder  erster  Ordnung  an,  5^=  (7.  o.  7.  5), 
welches  mit  der  Basis  den  Normalenbogen  von  47^  51'  26"  macht. 
Die  Neigung  von  o.  7.  7.  5  zu  4.  i.  5.  3  ist  =  36-  40'  51",  zu  1.  5.  4.  3 
=  25^  46'  48"  und  zu  der  Prisntenflache  i.  2.  i.  o  =  50°  2  5(3".  ge- 
messen  g\\x  50^16' —  50^17". 

Beziiglich  der  Art  der  Hemiedrie,  welche  in  dem  Hemididi- 
liexaeder (J  aufkommt,  wird  man  mit  Rucksieht  auf  das  einseitige 
Auftreten  der  Flache  e  und  der  Gnippe  e  am  ersten  Krystiill  erwarten. 
(lass  eine  pyramidale  Ausbildung,  analog  der  des  Apatit  obwalte  mid 
wir  daher  am  oberen  Ende  die  Flachen  der  Form  g  auf  der  Seite 
des  Prisma  e  finden,  wie  am  unteren. 

Dies  ist  aber  nicht  der  Fall,  wie  dies  die  Betrachtung  des  hierzu 
allein  geeigneten  ersten  Krystall  erkennen  lasst,  zu  dem  ich  wiederum 
iibergehe.  Es  gliedern  sich  hier  die  besagten  Zapfen,  welche  die 
gew5lbte  Endigung  bilden,  ungleich  deutlicher,  erreichen  eine  Lange 
von  0.4'"'",  so  dass  man  sie  sehr  gut  mit  der  Lupe  unterscheiden 
kann;  sie  st<ehen  am  Rande  des  Krystalls  nicht  ganz  dicht  und  sitzen 
auf  den  Flachen  eines  flachen  Dihexaeders  erster  Ordnung  auf,  sind 
gebildet  von  den  Flachen  g  und  ^d  und  geendet  durch  einen  nicht 
scharf  gegliederten  Complex  tlacher  Flachen.  Mehr  nach  der  Mitte 
zu  werden  dieselben  kiirzer  und  sink  en  zu  flachen  Polstern  herab; 
ganz  im  Centnim  stehen  sie  vereinzelt  und  tritt  hier  der  Flachen- 
Complex,  den  ich  auf  Eichwaldit  beziehe,  als  Unterlage  hervor. 

Verfolgt  man  die  Lage  der  Flachen  g  an  den  Zapfen  am  Rande, 
so  erscheinen  dieselben  taut-ozonal  mit  den  Flachen  [x^,  ju, ,  a  und 
somit  tautozonal  mit  den  —  hier  nicht  ausgebildeten  Flachen  g  des 
unteren  Endes,  w^elche  am  zweiten  Krystall  besprochen  wurden,  genau 
so  als  ob  trapezoedrische  Hemiedrie  vorhanden  war. 

Man  kann  aber  diesen  Widerspruch  beheben,  w^enn  man  eine 
Zwillingsbildimg  annimmt  nach  dem  Gesetz,  Zwillingsaxe  senkrecht 
auf  einer  Flache  des  Prisma  of,  verbimden  mit  hemimorpher  Aus- 
bildung. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  sogleich  zur  Erwahnung  gelangenden 
Reflexerscheinungen  am  oberen  P^nde  glaube  ich  annehmen  zu  konnen, 
dass  an  den  einfachen  Krystallen  an  dem  oberen  Ende  das  Dihexaeder  d 
und  die  Flachen  der  Gruppe  |Lt,  an  dem  unteren  Ende  d^xs  pyramidale 
Hemididiliexaeder  g  und  die  Dihexaeder  -^-rf,  {d,  -^d  auftreten,  der 
Zwilling  aber  so  zu  Stande  kommt,  dass  das  Neben-Indivldiuun  sidi 
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n  Bfi-ge  Snkliij  in  D.nii 


fiSl 


mit  seinein  aufwarts  gericliteteii  iintereii 
Elide  BUS  (lem  Diliexaedei-  d  iles  Haupt- 
Individuums  lierausliebt ,  wie  dies  iii  Fijj;,  (i 
scliematiseli  dargestellt  ist.  In  Wirklii-likeit 
zersplittert  sidi  aber  das  Neben-Iiidividuum 
in  eine  gi-osse  Anzahl  von  Siib-Individuen, 
indeni  es  in  einen  t>)mplex  voii  Zapfen 
flbei'gelit,  was  diircli  die  in  Fig.  7  gegel>ene 
Skizze  verdeutliclit  werdeii  soil. 


Fzg.  7. 


\n  del-  Mitte  der  gewOlbtm  Endiginig 
tritt  die  KrystalloberilSche  des  Eichwaldit 
zwisclien  melir  vei-einzelt  stelienden  llaclien 
Zapfen  des  Jeremejewit  in  grosserer  Ausdehiiuiig 
Iiervor  luid  ciilniinirt  in  einei"  dreikantigeii  Ecke, 
deren  Kanten  jedoeh  selir  bald  dichotomii-en ,  so 
das.s  eine  sechsrtiiehige  Gliedeninjf  entstelit  mit  einer 
Kan  ten  rich  tung  senkreclit  auf  die  SauIenflSclien, 
vollkoiiimen  aiialng  den  (Jit'nzen  der  im  polarisirten 
Lielit  erkennbaren  Krystall-Individuen,  wie  sic  in 
Fig.  3  dargestellt  sind.  Um  dies  und  die  eigeii- 
tliuniliclie  dreieekij^  Facettiriing  der  Flaelien  zu  erkenneii,  iat  eine 
tiinfzigfaelie  lineare  Vergi'osserung  und  eine  scliiefe  Beleuelitung  von 
Oben  notliwendig;  die  Rellexe  dieser  Gegend  erreicliten  dalier  ei-st 
nnter  Anwendung  eines  verkleinemden  Beobaclitungs - Apparates  eine 
einstellbare  PrSeision,  und  war  dies  auch  nur  in  einer  einzigen 
Riclitnng  zu  erzielen.  Der  Krystall  wurde  so  auf  dem  Goniometer 
liefestigt,  dass  die  FlHclien  III  und  VI  parallel  der  Lymbus-Ebne 
standcn;  die  in  dieser  Stelliuig  ersclieinende  Reflexreihe  nimmt  ilireii 
,  Ursprung  etwa  in  der  Mitte  zwisclien  Ecke  1V|V  und  dem  Gentnim 
und  veicht  etwas  fiber  das  letztere  hinaus. 

In  dieser  Reflexreihe  unterscheidet  man  zunilelist  di-ei  Gnip|»cn 
buntfarbiger,  auch  seitlich  der  Zone  cumulirter  Rellexinassen,  dei-en 
ziemlich  scharf  prftcisirten  Grenzi>ositionen  ieh  init  zii,  vw  un<T  w' v 
bezeichnen  will;  zwischen  ilmen  liegen  iunf  normale,  wenn  audi  etwas 
dilatirte  Retlexe  p ,  y ,  x ,  x  ,  i/\  von  den  letzteren  liegen  p  ,  x,  x'  scbai'f 
tautozonal,  t/  wenig,  t/'  crlieblich  mehr  aus  der  Zone  geriickt.  Die 
Vergleichung  mit  den  Retlexen  anderer  Stellen  ergiebt,  dass  die 
Retlexmassen  zu ,  vtc  und  w'v  von  den  Zapfen  des  Jeremejewit 
herriihren,  so  dass  also  die  Retlexe  p,  y,  x,  x  ,  y  auf  Eichwaldit  zu 
beziehen  sind. 
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Die    Goniometer -Positionen,    Mittel    aus    zehn    Ablesungen,    sind 
folgende : 

unsiclier  z  121^    o     o 


p    \20^      I 


u  116^    6 


y     93"^  39 


unsiclier  ic    91^46 
X     89O52 


V  87035 

V  64^  14 


X    62^  13 


unsiclier  w    60^  2  1 


y    58°  29 


52 


/r 


// 


tf 


o°59 


3°  55 


-  2  2°2b 


—    »°53 


// 


// 


2  1 


// 


// 


3' 


32 


1^53 


iP  17 


23^20 


2"    o 


1^52 


o 


// 


8" 


45 


42 


I 

1 
I 


26*^22'  27" 


25 


// 


35 


r/ 


4  1 


/  // 


5o">27'^  38'  53"r3'°25'}350  10  lo 


59 


// 


32 


'/ 


i°52  54 


// 


•5 


// 


Vergleiclit  man  zunaclist  die  Abstande,  um  welche  die  Grenzen  der 
cumulirten  Reflexmassen  A'^on  der  offenbar  zwischen  t  und  t?,  liegenden 
Position  der  Basis  entfemt  sind,  mit  den  Nonnalenbogen  der  oben 
aus  den  Element^n  far  Jeremejewit  berechneten  Dihexaeder, 

c\v  =  11°  40'  mit  ^[7^=  11^  10' 

(^  I  M?  =:r    I  5O  42'  r?  I  yrf  =    I  4^  44' 

r?[w==4o^     2'  c\d    =38^17' 

(\z  =440  57'  cjfrf=47''5i' 

so  wird  man  eine  halbwegs  geniigende  Ubereinstimmung  unter  Be- 
rucksichtigung  der  obwaltenden  Umstande  finden,  um  diese  Retlex- 
earscheinungen  auf  diese  Dihexeder  zuriickfiihren  zu  konnen. 

Die  auf  Eichwaldit  bezogenen  Reflexe  ergeben 

2227 

y  X  =  3O47  o 
X  X  =  27O38  53 
X  y  =    3°  45  26 
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uiid  iiacli  eiiier  zweiteii  AbinesKung  in  Riidrer  Ontriniiig 

p\y  =  26°  21'  12" 
i/\x~  3°  44' 69" 
x\x'^i-!°^Y  44" 

^1y'=  3°  6 ''44", 

so  dass  man  iin  Mittt-l  die  Neigung  zu  Rasiis 
r  I  j;  =  1 30  49'    g" 
f:\?j  =  i-j°i6'  26" 
c\p  =:  43°  ^8'  16"  annehmen  kann. 
Mit  Rticksicht  aiif  die  aus  der  Zone  p|j:|j:'  lieraiistretemle  Lage 
der  Reflexe  ^,y',  fernei-  iint^r  BeachUing  des  Umstandes,  dass  diutli 
cine  Verandei-ung  dei-  Centrirung  die  Retlexe  ^,y'  ziun  Vcrschwinden 
gebi-acht  werden  kSnnen,   schliesslich   mit  Rucksicht  auf  die  Kanten- 
coniiguration ,  kann  man  tliese  NonnalbSgen  niclit  aufFlSchen,  die  in 
del"  Reilienfolge  x,t/,p  in  einer  Zone  folgen,  beziehen. 

Es  heri'scht  namlich,    wie  dies  in 

^^-  ^-  Fig.  8  und  9  dargestellt  ist,   fast  aiis- 

schliesslich   die  den   Reflex  z  gebende 

Flaehe    in    sechsfaclier    Wiederliolung, 

auf  jedei"  derselben  erlieben  sicli  in  melu'- 

facher  Facettirung  tlache  dreieckige  Py- 

ramiden,  welche  dnrcli  die  wieder  ein- 

Z;^,  </,  setzende  Flache  x  abgestumpft  wenlen; 

,  der  Reflexp  entspringt  aus  den  schmalen, 

die  aufgesetzten  Pyramiden  nach  Aussen 

begrenzenden  Seiten;  in  der  ik)nenneli- 

timg p,x  ist  keine ,  naeh  den  Normalen- 

bSgen  zwisclien  p  und  x  zu  suchenden 

FIftche    vorlianden ,    die    den    Reflex  y 

geben  k6nnte. 

Nimmt  man  aber  einen  Drillings- 
"  krystall  des  rliomT)isclien  Systenies  an, 

dessen  Individuen  einen  Prismenwinkel  von  nalie  120"^  haben,  Zwillings- 
axe  senkrecht  aiif  einer  Prismenflaclie ,  und  an  einander  gereiht  nacli 
einem  Prisma  =  (30  :  ft  :  00  r)  =  (i  •  3  ■  o);  so  wenlen  die  Flachen 
30  :  A  :  xc  im  zweiten  Individuum  imd  3«  :  />'  :  xc  im  dritten  Individuum, 
den  positiven  Schenkel  der  Langsaxe  nach  Aussen  gedacht,  mit  deii 
BodecaidflSchen  x  und  p  im  ersten  Individuum  fast  tautozonal  werden. 
Geht  man  von  dieser  —  vbn  den  optischen  Ei-scheinnngen  in- 
ducirten  Hypothese  aus ,  giebt  der  Fl&cbe  x  das  Symbol  ^  {a  :  co  b  :  r) 
und  nimmt  an,  dass  das  Einheits-Verhaltniss  der  Axen  a :  /i  =  1  : 1/3 
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war,  so  wiirde  der  imbestimmte  Coefficient 'J:  in  dem  Symbole  ^a:b:xc 
aiiszudrucken  sein  (lurch  x  =  v  cot  1 3^  49'  9"  tg  i  7^  36'  26"  =  i  .935. 

Eiue    kleine    Veranderung   der   Axeneinheit  I)   gestattet   aber   das 
Symbol  fur  y  =  3a  :  ft  :  2C  =  2  •  6  •  3   zu  schreiben,  indem  man 

A  3  .  cot  1 30  49' 9"  .  o^^ftft^ 


|/^3.cot,3°49-9-  .  ^  „„  3g,  ,,,,J 


-       1 


setzt;   aus  a  =  cot  13^  49'  9''  folgt  a  =  4.065398. 

Die  Elemente  a  :  h  :  c  =  4.065398  :  7.36088  :  i  geben  ein  Prisma 
m—  (a:  /):oor)  =  (i  •  1  •  o),  welches  vom  einen  Winkel  von  i  22^  i o'  34" 
macht. 

Der  Abstand  des  Reflexes  der  Flache  1/  iin  zweiten  Individuum 
von  der  Zone  p ,  jc  im  ersten  Individuum  berechnet  sich  dann  auf 
o^  i(j  36"  und  der  Abstand  des  Reflexes  von  y  im  dritten  Individuum 
von  dieser  Zone  auf  i^  39'  5'',  was  schatzungsweise  wohl  mit  der 
Reflexerscheinung  stimmt. 

Fiir  den  Reflex  p  kommt  ein  Symbol  =  -  :  00  /> :  r)  auf.  Es  ist, 
um  die  ungewohidich  grossen  Zahlen  aus  den  Elementen  zu  beseitigen, 
daher  wohl  zweckmassig,  die  Einheit  der  Vertical- Axe  zu  vervierfachen, 

a  :  ft  :  (?  1=  1.01635  :  1.8402  :  i  =  0.5523  :  1  :  0.5434 
mid  p  =  («  :  00  ft  :  6*)    =  ( i  •  o  •  i ) 
X  =1  (4a  :  00  ft  :  c)  =  ( I  •0*4) 
y  ==  (6«  :  2ft  :  r)     =(1.3.6) 

zu  schreiben. 
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Zur  Physiologie  der  Gehorschnecke. 


Von  Dr.  B,  Baginsky. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Munk.) 


INach  VON  Helmholtz  sind  im  inneren  Ohre  Theile  aiizunehmen ,  welche 
auf  Zuleitung  von  Schallschwingiingen  in  Mitschwingung  gerathen; 
iind  die  mitschwingenden  Thoile  sind  in  der  von  der  Basis  zur  Spitze 
der  Schnecke  liin  an  Breite  zunebmenden  Mernbrana  bcmlaris  zu  ver- 
inuthen,  so  dass  die  Nachbarschaft  des  runden  Fensters  auf  die  hohen, 
die  der  Schneckenspitze  auf  die  tiefen  Tone  reagiren  wiirde.  V.  Hensen 
und  J.  Ranke  haben  aucb  bei  den  Dekapoden ,  bez.  Pterotracheen  die 
Horharehen  an  der  Korperoberflache  und  in  den  Ohrbliischen  auf  Zu- 
leitung von  Schallschwingungen  in  Mitschwingung  gerathen  sehen; 
die  verschiedenen  Harchen  schwangen  auf  verschiedene  T6ne  ver- 
schieden  stark.  Aber  far  die  Schnecke  der  Wirbelthiere  war  bisher 
nichts  weiter  experimentell  festgestellt ,  als  dass  sie  dem  Horen  dient. 
Hier  bot  die  Aussicht  auf  einen  Fortschritt  H.  Munk's  gelegentliche 
Beobachtung,  dass  Hunde,  welchen  am  runden  Fenster  die  untere 
Wand  der  Schnecke  weggebrochen  war,  nachdem  sie  circa  vierzehn 
Tage  taub  gewesen  waren,  wieder  sehr  unvollkommen  horten  und 
nicht  hohe,  wohl  aber  tiefe  Tone  und  Gerausche  wahmahmen.  Ich 
unternahm  es  deshalb  im  physiologischen  Laboratorium  der  hiesigen 
Thierarzneischule ,  beim  Hunde  zu  untersuclien ,  ob  und  inwieweit 
die  verschiedenen  Theile  der  Schnecke,  bez.  der  Memfyrana  basilaris 
functionell  ungleichwerthig  sind. 

Den  Hunden  wurde  in  der  Regel  nach  Eroflfnung  der  Bulla  ossea 
die  eine  Schnecke  weit  aufgebrochen ,  um  vollstandige  Taubheit  zu 
erzielen  und  so  dies  Ohr  auszuschalt-en ,  von  der  anderen  Schnecke 
aber  bloss  diese  oder  jene  kleinere  Partie  (lurch  Eroflfiien  oder  An- 
bohren  verletzt.  Darauf  wurden  die  Hunde  lange  Zeit  hindurch  auf 
ilir  Horvermogen  gepriift,  unter  alien  Vorsichtsmaassregeln  mittels 
Anschlagen  der  Klaviatur  einer  eigens  zu  dem  Zwecke  gebauten  Orgel, 
deren  Pfeifen  von  C"  bis  c'"'  reichten  und  fiir  die  tiefsten  und  hoclisten 
Tone  offene  waren.  Schliesslich  wurde,  wenn  durch  drei  bis  zehn 
Wochen  keine  Verandeining  mehr  im  Horvermogen  der  Hunde  auf- 
getreten  war,  die  Section  gemacht  und  das  Labyrinth  in  einer  ununter- 
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.;.*''  .'•'    T-V--   z-r    ri^L-^r     -^"    **-i:L— ir   r-^r^r    -K-ajen.    xnikro- 

»'.>:_  -A  .^r  r,i:,*'rlff  -Jbi  _  -  •"*--£  "SiT.  1^^*  ^r  'I-irrrli  Meningitis 
/_v.  J  '.>  •'':.--  •:--•'  v.-:.l-«-^:.«  z.  *»^ir*:;l:l:7LTr  Kvpfrerdrehung, 
»>-•;,'  -„'  'J":_-r*-  r^,.-  i>  li'.r:  r'.f .^z-r-  --'  ri-Tl'ar  niachte.  hakl 
•  j^'^.^r .::,  :./:,'  •*a.-jl  z^i^^z  '^'^z .  -  ii*-?  ■=-*  iJtL:  n  Tollkommener 
'**.-;.'."  i.-?'  .^-r^^  0:.r^  k%i:-.  A'*^r  4_1  '1^  klr-iir^Tv  Vf-rietzung  un 
>:..-/-:  /.-r*:  ;.3i*v  'rrr-  :  :r*:.  ::^  :.*.  :.:' l^-^i: !-  Eii'zfmilung.  "wenn 
:./;.•  i-^r  •:'-:,  'J  ■>:  ••j'-r  ■::-  K  ■:  :V-r  :r»^l  ii.^*.  --  l.-rL  M«l»en<le  Taub- 
^/   z,-'   r--'*^'-.      !>%;?-   kiiji  r.'.-.-i, .     ii.*'-  n-i-.-lr  Huniie.    an  iw'elchen 

»>Aiid.^V .  Viir/L^  '■:.  *.  %v.  zT.v-rlS.ssii'*^  Enrr '!:>?<■  Tiei  den  H5rprQftingen 
,:>-h*  ;f*-vi':.Mjfii  ii^-^n.  Au*  ^:ri*-r  irr-.'^^ri  ZaLl  v..n  Versuehen  blieben 
'i^'j'-r  Ifiiiii^r  h'jr  w^-li::*-  )'raM':]/r.sir»=-  'i^-rLsT.  r-nn*!  ila  es  sehliesslich 
*'-i':}j  Xi'yrii  *-rfoni*rrl]''h  war.  ila'->  -li*-  nxikr».»sk'.«}»i>che  Untersuchung 
lA*holo'/L^:hf'  Vf-rariil^njiigen  l-ei  "ler  einen  S-:linecke  fur  ilire  Totalitat, 
^^-j  'J'-r  mA^T^u  •Vrhfi'-cke  l.'Ir»<s  fur  <=-irjpii  Tl:eil  derselben  herausstellte. 
In  I'-tztr-n-r  Hiri*»i'rLt  war  f->  seLr  wenLvoil.  dass  mit  den  feineren 
\' crhiA^'TMUiif'U  d*-r  Fa*»^-ni  d^-s  H'imer^en  immer  auch  grSbere  Ver- 
afjd'rnjijj^-jj    dr-r    Z^-llf-ii    des    ijaHijUntt    f^nmU    imd    der    Inhtntescmiia 

Huiid^'.  w#-k'ljf  vollkommen  taul»  aul"  dem  einen  Ohre  gemacht 
ijud  aiif  d#Tri  anrlereii  Cilire  an  «ler  Spirze  der  Schnecke  dureh  Ein- 
UiJjreij  #:in^»^  Pfrif-inen>  vr-rletzt  wfirden  waren,  wurden  nach  einigen 
Tajrojj  hloss  dure}]  ilen  S<rliu>s  au>  der  Rulie  jjebracht.  Aber  gegen 
daw  Knd#-  d^-r  ^-rst^n  \Vo<dje  reagirren  sie  audi  deutlich  auf  r"'"  und 
niancliiiial  iio'dj  auf  r"".  Ini  Verlaute  der  zweiten  Woche  traten  iiAmer 
\U"Ai'Ui}\ii'U  auf  r""  und  r"\  .selten  danel>en  noch  auf  r"  hinzu.  Die 
'•ininal  aufji^rttretenen  Reactionen  wuixlen  in  der  naehsten  Zeit  lebbafter. 
\)ff('\i  rIaU'i  hiieh  es  dann.  So  lange  die  Thiere  auch  lebten,  wurden 
iji-ft'Tc  Tow,  als  r"  bez.  r",  niclit  Jirehort. 

l)\f'  anatoniische  Untei*suehung  ergab  an  der  Schnecke,  deren 
Spit/I'  vr-rlctzt  worden  war,  die  oberste  Windung  und  den  grSssten 
'I'Ui'W  d*rr  Hjiitleren  Windiuig  von  fibrosem  Narbengewebe  erfullt  mit 
LnUTgauK  d^s  nonnalen  Inhalts;  der  uiitere  Rest  der  Windungen  und 
das  iWtv'ifz^',  Labyrinth  waren  durchaus  normal.  Auf  der  andeien  Seite 
war  di<'  Srhnorke  entweder  ganz  oder  fast  ganz  von  Narbengewebe 
'•rfullt :  und  wr>  im  letzteren  Falle  noch  die  fridieren  Weichtheile  sdch 
'•rk^nn^'U  li'*.ss*»n,  waren  alle  oder  so  gut  wie  alle  Nervenfasem  und 
^fanglif'nzelien   df*generirt. 
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Hutide,  welche  vollkommen  taub  auf  dem  einen  Ohre  gemacht 
iind  auf  dem  anderen  Ohre  an  der  Basis  der  Schnecke  durch  Weg- 
brechen  eines  Stuckchens  des  Promontoriums  verletzt  worden  waren, 
erwiesen  sich  auffallig  oft  auch  auf  dem  letzteren  Ohre  fiir  die  Dauer 
taub.  In  diesen  Fallen  war  manchmal  nicht  die  ganze  Schnecke, 
sondern  nur  die  unterste  Windung  entweder  in  beiden  Scalen  oder 
in  der  ganzen  Scala  vestibuli  und  einem  Theile  der  Scala  tympani  von 
fibrosem  Narbengewebe  erfuUt,  und  die  Membrana  hasilaris  war  eben- 
dort  vernichtet;  hin  und  wieder  fanden  sich  narbige  Einschnurungen 
am  Stamme  des  Acusticus. 

In  den  gliicklicheren  Fallen  traten  an  den  Hunden  nach  einigen 
Tagen  auf  den  Schuss  Bewegungen  auf;  und  spater  kamen  auch 
Reactionen  auf  Tone  hinzu,  zuerst  nur  schwache,  dann  allmahlich  starkere 
Reactionen.  Bei  einer  Anzahl  von  Hunden  wurde  dabei  hinsichtlich 
des  Beginnes  und  der  Starke  der  Reactionen  zwischen  hohen  und 
tiefen  T5nen  kein  Unterschied  bemerkt.  Eine  zweite,  etwa  ebenso 
grosse  Zahl  von  Hunden  begann  zwar  auch  gleichzeitig  auf  hohe  und 
tiefe  Tone  zu  reiagiren,  aber  die  Reactionen  auf  die  tiefen  Tone  waren 
in  der  ersten  Zeit  deutlich  starker,  als  die  auf  die  hohen  Tone.  End- 
lich  bei  einer  dritten ,  kleineren  Anzahl  von  Hunden  waren  zuerst  und 
ffir  langere  Zeit  bloss  Reactionen  auf  die  tiefen  T5ne  —  auf  die 
tiefsten  drei  bis  vier  Octaven  —  zu  constatiren,  und  erst  nach  acht 
bis  vierzehn  Tagen  traten  auch  Reactionen  auf  die  hohen  Tone  ein. 
Schliesslich  wurden  von  alien  diesen  Hunden  die  hohen  und  die 
tiefen  Tone  in  anscheinend  normaler  Weise  gehort. 

An  dem  taub  gemachten  Ohre  fand  sich  die  Schnecke  ebenso 
verandeii),  wie  ich  es  fiir  den  gleichen  Fall  schon  oben  beschrieb. 
Auf  der  zweiten  Seite  war  der  kleine  Knochendefect  an  der  Basis  der 
Schflecke  membranos  verschlossen ,  und  in  der  kleinen  Partie  der 
untersten  Schnecken windung,  welche  dem  runden  Fenster  zunachst 
gelegen  ist,  war  die  ganze  Scala  tympani  oder  ein  Theil  derselben 
und  dazu  hin  und  wieder  noch  ein  Theil  der  Scala  vestibuli  von  Narben- 
gewebe erfullt;  ebendort  war  die  Lamina  spiralis  memhranxwea  manch- 
mal in  das  Narbengewebe  einbezogen  und  zu  Grunde  gegangen;  sonst 
war  alles  normal,  hochstens  dass  noch  ganz  zerstreut  in  der  Schnecke 
wenige  Nervenfasem  und  Ganglienzellen  degenerii't  erschienen. 

In  alien  Versuchen  sind  die  anfangliche  Taubheit  auf  dem  minder 
verletzten  Ohre,  die  Wiederkehr  der  H6r^higkeit  und  die  Art  ihrer 
Zunahme,  wie  dies  H.  Munk  bereits  ausgefiihrt  hat,  dadurch  ver- 
standlich,  dass  zunachst  der  fliissige  Inhalt  der  Schnecke  fortgefallen 
ist  und  die  Entziindung  von  dem  Orte  des  Eingiiffes  aus  liber  die 
hautigen  Schneckentheile   sich  verbreitet  hat,    dann   aber  infolge   der 
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brochenen  Serie  von  Schnitten,  welche  eiiiander  pai'allel  in  der  Rich- 
tung  von  der  Spitze  zur  Basis  der  Schnecke  gelegt  waren,  mikro- 
skopisch  untersuclit. 

Schon  die  Ausschaltung  des  einen  Olires  hot  besondere  Schwierig- 
keiten,  da  der  Eingrifi'  bald  so  stark  war,  dass  er  durch  Meningitis 
zum  Tode  filhrte  oder  wenigstens  zu  betrachtlicher  Kopfverdrehung, 
welche  die  Tldere  fiir  die  Horpriifungen  unbrauchbar  machte,  bald 
wiederum  nieht  stark  genug  war,  so  dass  es  niclit  zu  vollkommener 
Taubheit  auf  dem  Ohre  kam.  Aber  auch  die  kleinere  Verletzung  am 
anderen  Ohre  hatte  ofters  durch  die  nachfolgende  Entziindung,  wenn 
nicht  gar  den  Tod  oder  die  Kopfverdi-ehung,  so  doch  bleibende  Taub- 
heit zur  Folge.  Dazu  kam  noch,  dass  manche  Hunde,  an  welchen 
die  operativen  Eingriffe  gut  gelungen  waren,  wegen  ihrer  Unauftnerk- 
samkeit,  Unruhe  u.  s.  w.  zuverlassige  Ergebnisse  bei  den  Horprufungen 
nicht  gewinnen  liessen.  Aus  einer  grossen  Zahl  von  Versuchen  blieben 
daher  immer  nur  wenige  bi-auchbare  librig,  zumsil  da  es  schliesslich 
auch  noch  erforderlich  war,  dass  die  mikroskopische  Untersuchung 
pathologische  Veranderungen  bei  der  einen  Schnecke  fiir  ihre  Totalitat, 
bei  der  anderen  Schnecke  bloss  fiir  einen  Theil  derselben  herausstellte. 
In  letzterer  Hinsicht  war  es  sehr  werthvoll,  dass  mit  den  feineren 
Veranderungen  der  Fasem  des  Homerven  immer  auch  grobere  Ver- 
anderungen der  Zellen  des  Ganglion  spirale  und  der  Intumescentia 
ganglioformis  Scarpae  einhergingen. 

Hunde,  welche  voUkommen  taub  auf  dem  einen  Ohre  gemacht 
und  auf  dem  anderen  Ohre  an  der  Spitze  der  Schnecke  durch  Ein- 
bohren  eines  Pfriemens  verletzt  worden  waren,  wurden  nach  einigen 
Tagen  bloss  durch  den  Schuss  aus  der  Ruhe  gebracht.  Aber  gegen 
das  Ende  der  ersten  Woche  reagirten  sie  auch  deutlich  auf  c'^"  und 
manchmal  noch  auf  c^'\  Im  Verlaufe  der  zweiten  Woche  traten  inimer 
Reactionen  auf  c^^^  und  c^\  selten  daneben  noch  auf  c'  hinzu.  Die 
einmal  aufgetretenen  Reactionen  wurden  in  der  nachsten  Zeit  lebhafter. 
Doch  dabei  blieb  es  dann.  So  lange  die  Thiei'e  auch  lebten,  wurden 
tiefere  Tone,  als  r'"  bez.  c\  nicht  gehort. 

Die  anatomische  Untersuchung  ergab  an  der  Schnecke,  deren 
Spitze  verletzt  worden  war,  die  oberste  Windung  und  den  grossten 
Theil  der  mittleren  Windung  von  fibrosem  Narbengewebe  erfiillt  mit 
Untergang  des  normalen  Inhalts;  der  mitere  Rest  der  Windungen  und 
das  iibrige  Labyrinth  waren  durchaus  normal.  Auf  der  anderen  Seite 
wai'  die  Schnecke  entweder  ganz  oder  fast  ganz  von  Narbengewebe 
erfiillt;  und  wo  im  letzteren  Falle  noch  die  fiiiheren  Weichtheile  sich 
erkennen  liessen,^  waren  alle  oder  so  gut  wie  alle  Nervenfasem  und 
Gahglienzellen  degeneiii't. 


Baginsky:    Zur  Physiologie  der  Gehorschnecke.  687 

Hutide,  welche  vollkommen  taub  auf  dem  einen  Ohre  gemacht 
iind  aiif  dem  anderen  Ohre  an  der  Basis  der  Sclmecke  durch  Weg- 
brechen  eines  Stiickcliens  des  Promontoriums  verletzt  worden  waren, 
erwiesen  sich  auflEallig  oft  auch  auf  dem  letzteren  Ohre  fiir  die  Dauer 
taub.  In  diesen  Fallen  war  manchmal  nicht  die  ganze  Schnecke, 
sondem  nur  die  unterste  Windung  entweder  in  beiden  Scalen  oder 
in  der  ganzen  Scala  vestibuli  imd  einem  Theile  der  Scala  tympani  von 
fibrosem  Narbengewebe  erfiillt,  und  die  Memhrana  hcmlaris  war  eben- 
dort  vernichtet;  hin  und  wieder  fanden  sich  narbige  Einschniirungen 
am  Stamme  des  Acusticus. 

In  den  gliicklicheren  Fallen  traten  an  den  Hunden  nach  einigen 
Tagen  auf  den  Schuss  Bewegungen  auf;  und  spater  kamen  auch 
Reactionen  auf  Tone  hinzu,  zuerst  nur  schwache,  dann  allmahlich  starkere 
Reactionen.  Bei  einer  Anzahl  von  Hunden  wurde  dabei  hinsichtlich 
des  Beginnes  und  der  Starke  der  Reactionen  zwischen  hohen  und 
tiefen  T5nen  kein  Unterschied  bemerkt.  Eine  zweite,  etwa  ebenso 
grosse  Zahl  von  Hunden  begann  zwar  auch  gleichzeitig  auf  hohe  und 
tiefe  Tone  zu  reiagiren,  aber  die  Reactionen  auf  die  tiefen  T5ne  waren 
in  der  ersten  Zeit  deutlich  starker,  als  die  auf  die  hohen  Tone.  End- 
lich  bei  einer  dritten ,  kleineren  Anzahl  von  Hunden  waren  zuerst  und 
to  langere  Zeit  bloss  Reactionen  auf  die  tiefen  Tone  —  auf  die 
tiefsten  drei  bis  vier  Octaven  —  zu  constatiren,  und  erst  nach  acht 
bis  vierzehn  Tagen  traten  auch  Reactionen  auf  die  hohen  Tone  ein. 
Schliesslich  wurden  von  alien  diesen  Hunden  die  hohen  und  die 
tiefen  Tone  in  anscheinend  normaler  Weise  gehort. 

An  dem  taub  gemachten  Ohre  fand  sich  die  Schnecke  ebenso 
verandert,  wie  ich  es  fiir  den  gleichen  Fall  schon  oben  beschrieb. 
Auf  der  zweiten  Seite  war  der  kleine  Knochendefect  an  der  Basis  der 
Schfiecke  membranos  verschlossen ,  und  in  der  kleinen  Partie  der 
untersten  Schnecken windung,  welche  dem  runden  Fenster  zunachst 
gelegen  ist,  war  die  ganze  Scxila  tympani  oder  ein  Theil  derselben 
und  dazu  hin  und  wieder  noch  ein  Theil  der  Scala  vestibuli  von  Narben- 
gewebe erfuUt;  ebendort  war  die  Lamina  spiralis  mernhranacea  manch- 
mal in  das  Narbengewebe  einbezogen  und  zu  Grunde  gegangen;  sonst 
war  alles  normal,  hSchstens  dass  noch  ganz  zerstreut  in  der  Schnecke 
wenige  Nervenfasem  und  Ganglienzellen  degenerirt  erschienen. 

In  alien  Versuchen  sind  die  anfangliche  Taubheit  auf  dem  minder 
verletzten  Ohre,  die  Wiederkehr  der  Horfehigkeit  und  die  Art  ihrer 
Zunahme,  wie  dies  H.  Munk  bereits  ausgefiihrt  hat,  dadurch  ver- 
standlich,  dass  zunachst  der  flussige  Inhalt  der  Schnecke  fortgefallen 
ist  und  die  Entzundung  von  dem  Orte  des  EingrifFes  aus  iiber  die 
hautigen  Schneckentheile   sich  verbreitet  hat,    dann   aber  infolge   der 
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geringen  Verletzung  bald  der  Verschluss  der  Wimde  erfolgt  ist  und 
nunmelir  die  Entziindung  in  uingekehrter  Riclitung  bis  zu  einer  ge- 
wissen  Greiize  sich  zumckgebildet  hat.  Dass  nach  der  Heilung  nocli 
abnorme  Spannungen  der  Memhrana  hasilaris  far  die  Dauer  fortbestelieii, 
war  nicht  anzunehmen,  und  fur  streckenweise  Verschmalerimgen  der- 
selben  Membran  gab  die  Section  keinerlei  Unterlage.  Die  obigen 
Versuclisreihen  zeigen  mi  thin,  dass  die  Spitze  der  Schnecke  die 
dem  Horen  tiefer  Tone  dienenden  Theile  enthalt,  die  Basis 
der  Schnecke  die  dem  Horen  hoher  Tone  dienenden.  Dass 
es  bei  der  zweiten  Versuchsreihe  nicht  gelungen  ist,  Hunde  zu  er- 
halten,  welche  fur  die  Dauer  ausschliesslich  tiefe  Tone  horten,  findet 
in  der  Natur  der  Dinge  seine  einfache  Erklarung:  war  der  Eingriff  an 
der  Basis  schwach ,  so  kam  es  auch  zu  einer  fast  voUstandigen  Ruck- 
bildung  der  Entziindung;  war  der  Eingriff  starker,  so  inhrte  die  Entziin- 
dung sogleich  zu  einem  vollen  Verschlusse  der  Scalen  an  der  Stelle 
des  Einginffs  oder  gar  zu  einer  Zerstorung  des  dicht  dabei  liegenden 
Nervenstammes  und  damit  zu  bleibender  voUiger  Taubheit. 

Ich  habe  auch  Versuche  angestellt,  bei  welchen  ich  den  Hunden 
beide  Schnecken  an  der  Spitze,  bez.  an  der  Basis  verletzt«,  und  andere 
Versuche,  bei  welclien  ich  mittlere  Theile  der  Schnecke  angriff.  Die 
ersteren  Versuche  haben  die  zu  erwartenden  Resultate  ergeben;  bei 
den  letzteren  Versuchen  habe  ich  den  Ausfall  mittlerer  Tonreihen 
nicht  constatiren  konnen. 
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Uber  gerSllfiilirende  Gneisse  von  Obenuittweida 

im  saehsischen  Erzgebirge. 


Von  J.  Roth. 


(Vorgelegt  am  18.  Januar  [s.  oben  S.  65].) 


In  der  Zeitschrift  far  die  gesammten  Naturwissenscliaften  (Bd.  52.  706. 
1879)  und  in  den  Erlanterungen  zur  geognostischen  Specialkarte  des 
KSnigreichs  Sachsen  (Section  Elterlein  1879,  S.  29)  kiindigte  Dr.  Sauek 
an,  dass  er  bei  Crottendorf  und  Obermittweida  in  der  Glimmerschiefer- 
formation  des  saehsischen  Erzgebirges  ger5llfahrende  Gneisse  gefunden 
habe^  imd  fagte  im  Maassstab  von  i  :  250  ein  Profil  der  Schichtenfolge 
bei  Obeimittweida  hinzu.  Die  Bedentung  dieses  Fundes  far  die  Theorie 
der  Entstehung  der  krystallinischen  Schiefer  erhellt  von  selbst:  GeroUe 
sind  nur  in  Sedimenten  oder  als  Einschliisse  in  Eruptivgesteinen  mSglich, 
und  ein  Eruptivgestein  liegt  siclier  nicht  vor. 

Ich  habe  die  Fundstatte  von  Obennittweida  uiiter  der  freundlichen 
Fuhrung  von.  Dr.  Sauer  besucht,  die  weniger  ausgezeichnete ,  in  dem- 
selben  Gestein,  aber  etwas  tiefer  liegende  Fundstatte  von  Crottendort 
nicht  gesehen.  Nach  Dr.  Sauer  steht  dort  gerollfreier  Gneiss  in  unniit- 
telbarster  Naclibarschaft  von  gerSUftihrendem  Gneiss  an. 

Nach  den  friiher  von  Oberbergrath  H.  Credner  der  hiesigen  Samm- 
lung  mitgetheilten  Gesteinsproben  der  gerollfiihrenden  Gneisse  liess  sich 
als  moglich  annehmen,  dass  nicht  Gneisse  mit  Gerollen ,  sondern  Granite 
mit  Einschliissen  vorlagen,  und  ich  ging  nach  Obermittweida  in  der 
Hofftiung,  dass  dem  so  sei.  Allein  davon  ist  keine  Rede.  Bis  auf 
die  geringen,  durch  die  Steinbruchsarbeiten  bewirkten  Anderungen  ist 
das  von  Dr.  Sauer  1879  gegebene  Profil  noch  heute  genau  und  der 
von  ihm  gegebenen  kartographischen  Darstellung  nichts  hinzuzufiigen. 
Die  Gesteine,  welche  die  sogenannten  GeroUe  fahren,  gehoren  der 
concordant  auf  Gneiss  lagernden  Glimmerschieferformation  an,  wie  Strei- 
chen  und  Fallen,  Lagerung  und  Gesteinsverband  zeigen.  Das  ganze 
Gebiet,  so  weit  es  hier  in  Betraclit  kommt,   zeigt  die  grosste  Regel- 


*  Vergl.  audi  H.  Credner.    Zeitschrii't  der  j^eologisch.  Gesellscliaft.    32.  204.  1880. 
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massigkeit  der  Lagerung,  ein  Streichen  von  NW  nach  SO  iind  ein 
Einfellen  nach  SW  mit  etwa  15  —  25^,  nirgend  steile  Stellung,  nirgend 
Verwerfungen  oder  Unregelmassigkeiten .  geschweige  Uberkippungen. 

Die  Hauptmasse  des  Glimmerschiefers ,  welcher  neben  hellfarbigem 
Ealiglimmer  wechsehide  Mengen  von  dunklem  Magnesiaglimmer  und 
Quarz  enthalt,  fiihrt  fast  uberall  Feldspath  und  Granat,  letzteren  oft 
nur  mikroskopisch.  Er  ist  flaserig  durch  Quarzlinsen,  bei  Zunabme 
des  Quarzes  und  bei  gleichmassigerer  Vertheilung  von  Glimmer  und 
Quarz  komigflaserig  bis  fast  ebenschieferig.  Der  in  KomcLen  oder  Leisten 
auftretende  Feldspath  schliesst  Quarzkomchen ,  Glimmerblattchen,  Gra- 
naten  und  mikroskopisehen  Rutil  ein;  der  hellfarbige  Glimmer  Turmaliii, 
Granat,  selten  Rutil,  Titanit  und  Eisenglanz.  Hie  und  da  sieht  man 
einzelne  Glimmerblattchen  quer  zur  Schieferung  gestellt. 

Von  conform  eingelagerten  Gesteinen  sieht  man  ausser  sparsamen 
Quarzschiefem ,  Homblendegesteinen ,  Kalksteinen ,  und  hier  wesentlich 
in  Betracht  kommend,  Gesteine  von  gneissahnlichem  Habitus,  die  hier 
Gneisse  heissen  m5gen,  obwohl  die  Bezeichnung  feldspathfehrender 
Glimmerschiefer  richtiger  ware.  Die  sachsische  Aufiiahme  nennt  sie 
Gneissglimmerschiefer  oder  Gneisse  der  Glimmerschieferformation. 

Diese  sehr  mannigfach  ausgebildeten  Gneisse,  welche  in  den  spar- 
samen feinkomigen  Abanderungen  viel  Plagioklas  enthalten,  sind  NO 
und  SW  von  Obermittweida  vorzugsweise  kleinflaserig.  Die  Glimmer- 
flasem  umschliessen  kleine ,  etwa  erbsengrosse  Linsen  eines  feinkomigen 
Gemenges  von  Feldspath  und  Quarz,  selten  bestehen  die  Linsen  nur 
aus  feinkomigem  Quarz  oder  nur  aus  feinkomigem  Orthoklas.  Kali- 
imd  Magnesiaglimmer  sind  in  dem  Gestein  in  etwa  gleicher  Menge 
vorhanden;  auf  den  Schieferungsflachen  liegen  haufig  Nadeln  von 
schwarzem  Turmalin  und  winzige  Granaten,  mikroskopisch  sieht  man 
Apatit,  Rutil  und  opake  Eisenerze,  Magneteisen,  Eisenglanz  und  Eisen- 
kies.  Hie  und  da  sind  einzelne  Glimmerblattchen  quer  zur  Schieferung 
gestellt.  Man  sieht  die  nahe  Verwandtschaft  zwischen  dem  normalen 
Glimmerschiefer  \md  dem  Gneiss:  die  Zunahme  des  Feldspathes  bildet 
den   Hauptunterschied. 

In  diesen  Gneissen  sind  am  Abhang  des  linken  Ufers  der  Mittweida 
oberhalb  des  fraheren  Hammerwerkes  von  Obermittweida  in  etwa  25m 
Machtigkeit  die  geroUfiihrenden  Schiefer  durch  Stembruchsarbeiten  auf- 
geschlossen.  Sie  finden  sich  auch  auf  dem  rechten  Ufer  der  Mittweida 
and  werden  im  Hangenden  und  Liegenden  von  dem  normalen  klein- 
flaserigen  Gneiss  begrenzt. 

Das  Profil  zeigt  die  Gerolle  nicht  uberall  in  gleicher  Menge, 
femer  Gerolle  von  sehr  verschiedener  Zusammensetzung  unmittelbar 
neben    einander,    die   einzelnen    Ger5lle   mit   sehr  verschiedener  Form 
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und  GrSsse.  Die  Formen  sind  rundlich,  elliptisch,  langgezogen, 
trapezoedriscli ,  schmal  lancettformig ,  bisweilen  mit  einzelnen  unregel- 
massig  vorspringenden  Partieen  verselien,  und  zwar  treten  bei  der- 
selben  mineralogischen  Zusammensetzung  alle  diese  Fomien  auf.  Die 
Gr6sse  wechselt  von  einem  Durchmesser  liber  30*'"'  bis  zu  dem  von 
kaum  einigen  Millimetern.  Ungleich  grosse  und  ungleich  geformte 
GeroUe  liegen  oft  so  hart  aneinander,  dass  man  nur  mit  Miihe  die 
Scheidung  durch  zwischenliegende  Gesteinsmasse  erkennt.  Wie  audi 
BeschafTenheit  und  Grosse  sein  mag,  an  den  langgestreckten ,  schmalen, 
flach  linsenfi)rmig  im  Querschnitt  erscheinenden  Ger5llen  sieht  man 
eine  vorzugsweise  regehnilssige  Einlagerung  in  die  Schieferungsebenen. 
welche  von  den  rundlichen  grSsseren  Ger6llen  unter  beliebigem  Winkel 
durchsehnitten  werden.  Die  Vertheilung  der  Ger5lle  muss  nach  Menge, 
Gr5sse,  Lage  und  mineralogischer  Zusammensetzung  als  eine  hoclist 
unregelmassige  bezeichnet  werden. 

Ebensowenig  ist  die  Beschaffenheit  des  Gneisses  in  dem  Profil 
uberall  dieselbe.  Im  obersten  Theil  desselben  zeigt  der  normale  klein- 
flaserige  Gneiss  kleine  GerOlle,  in  etwas  tieferen  Theilen  sieht  man  sie 
vereinzelt.  Noeh  etwas  tiefer  wechselt  die  Beschaffenheit  des  Gneisses 
sehr  stark;  er  wird  feinkomiger  imd  dunkelfarbiger  durch  Zuriicktreten 
des  Kaliglimmers  und  des  Feldspathes  unter  Zunahme  des  Magnesia- 
glinuners  und  des  Quarzes.  Diese  beiden  Gemengtheile  sondem  sicli 
in  dem  deutlich  schieferigen  Gestein,  so  dass  breitere  und  langere 
Lagen  von  Glimmer  und  kurzere,  der  Schieferung  parallele  Lagen  von 
weissem  kornigen  Quarz  auftreten;  die  Zahl  der  Gerolle  nimmt  zu, 
bisweilen  so  sehr,  dass  sie  gegen  die  Gesteinsmasse  liberwiegen,  welclie 
man  petrographisch  als  etwas  Feldspath  fiihrenden  Glimmerschiefer  be- 
zeichnen  muss.  In  anderen  Partieen  sieht  man  in  dem  kornigen, 
kaum  noch  schieferigen,  nur  iiberwiegenden  Quarz  und  etwas  Magnesia- 
ghmmer  bestehenden  Gestein  neben  zahlreichen  scharf  begi'enzten  Ge- 
rSllen  imbestimmt  begrenzte  Flecke,  die  namentlich  bei  Benetzung 
durch  die  verschiedene  FSrbung  hervortreten ;  an  manchen  Stellen 
sind  die  Ger5lle  sehr  sparsam  und  das  Gestein  wird  reicher  an  Feld- 
spathen.  Etwas  tiefer  am  Abhang  folgen  wieder  die  deutlich  geschich- 
teten,  gerSllfiihrenden  Gesteine.  Weiter  nach  Siidwesten  findet  sich 
das  normale  kleinflaserige  Gneiss  und  endlich  tritt  mit  dem  gew5lm- 
lichen  XJbergangsgestein  der  helle  Muscovitschiefer  auf,  in  welchem 
der  Gneiss  und  seine  gerOllfiihrende  Modification  eine  confomae  Ein- 
lagerung bildet.  Sicher  ist  diese  nicht  eine  arkoseahnliche  Bildung, 
sondem  durch  Ubergang  mit  dem  Gneiss  verbunden.  Die  Mineralien, 
welche  die  sogenannten  GerSlle  zusammensetzen ,  shid  die  des  Gneisses: 
vorzugsweise  Quarz,  Magnesiaglimmer ,  Orthoklas,  sparsam  Plagioklas 
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und  Kaliglimmer.  Sauer  fand  noch  mikroskopisch  Turmalin,  Apatit, 
Eisenerze.  Es  ist  hervorzuheben ,  dass  Kaliglimmer  in  den  GeroUeii 
ebenso  sparsam  ist  als  in  dem  umschliessenden  Gneiss,  im  Gegensatz 
zu  dem  normalen  kleinflaserigen  Gneiss,  in  welchem,  wie  angefiiljrt, 
der  Kaliglimmer  dem  Magnesiaglimmer   an  Menge  fasst  gleiehkommt. 

Das  Gestein,  welches  die  sogenannten  GeroUe  enthalt,  ist  eine 
an  Kaliglimmer  hochst  arme  Modifikation  des  Gneisses. 

Trotz  dieser  Einfachheit  wechselt  petrograpliisch  der  Habitus  der 
Ger5lle  sehr  stark.  Eine  Reihe  derselben  wird  nur  von  feinkomigem, 
weissem  bis  graulichweissem  Quarz  gebildet,  dem  auch  wohl  einige 
Schuppehen  von  Magnesia-  oder  Kaliglimmer  regellos  beigemengt  sind. 
Einzeln  treten  in  dem  feinkornigen  Quarz  grossere,  unregelmassig  be- 
grenzte,  wasserhelle  Quarzkorner  auf  oder  einige  Linien  breite  Triimer 
von  durchsichtigem ,  weil  etwas  grobkornigerem  Quarz  durchziehen 
unregelmassig  das  Ganze.  Eine  zweite  Reihe  beginnt  mit  ganz  fein- 
kOmigen ,  weissen  Feldspathlinsen ,  in  denen  hie  und  da  grossere  un- 
bestimmt  begrenzte  wasserhelle  Quarzkorner  auftreten.  Haufiger  liegen 
in  dem  fein-  bis  mittelkomigen  Gemenge,  das  aus  ungleichen  Mengen 
weissen  Feldspathes  und  Quarz  besteht,  ungleich  lange  Biotitflasem ,  ein- 
zelne  grossere,  unregelmassig  begrenzte  Quarzkorner,  einzelne  grossere 
Orthoklase,  sparsam  Plagioklase,  sparsamst  kleine  Blattchen  von 
Kaliglimmer.  Die  meisten  Vorkommen  dieser  Reihe  wiirde  man  petro- 
grapliisch als  Gneiss,  einige  als  Granulit  bezeichnen.  Bei  einer  dritten 
Reihe  liegen  in  den  fein-  bis  mittelkomigen  Massen,  deren  Haupt- 
gemengtheile  Orthoklas ,  Quarz  und  Biotit  sind ,  sparsam  gi'ossere  Ortho- 
klase ,  noch  sparsamer  Plagioklase  und  kleine  unregelmassig  vertheilte 
Anhaufungen  von  Biotit.  Sauer  fand  mikroskopisch  noch  Tiu^malin 
und  Apatit.  Man  kann  diese  Gesteine  petrographisch  mit  Granit  ver- 
gleichen.  Eine  vierte  Reihe  zeigt  in  dichter,  graulichweisser,  aus 
Feldspath  und  Quarz  bestehender  Grundmasse  bis  erbsengrosse ,  durch 
Fliissigkeitseinschliisse  blaulich  getriibte  Quarze  mit  dihexaedrischen 
Umrissen,  grossere  Orthoklase,  kleinere  Plagioklase,  nach  Sauer  auch 
Mikroklin.  Der  GUmmer  fehlt  entweder  fast  ganz  oder  ist  zu  unregel- 
massig vertheilten  Aggregaten  angehauft.  Mikroskopisch  fand  Sauer 
noch  Tunnalin  und  Apatit.  Man  kann  diese  Massen  petrographisch 
der  Porphyrfacies  der  Granite  vergleichen.  Ausserdem  ftnden  sich  in 
der  Gesteinsmasse  des  Gneisses  neben  und  zwischen  den  sogenannten 
Ger6llen  Anhaufungen  von  Magnesiaglimmer  mit  eckiger  Begrenzung 
und  einzelne  unbestimmt  begrenzte^  wasserhelle  Quarzkorner. 

Es  treten  also  die  beiden  Hauptgemengtheile  des  Gneisses,  Quarz 
und  Glimmer,  so  wohl  fur  sich  als  mit  dem  dritten  Gemengtheil  Ortho- 
klas verbunden  auf  und  zwar  in  Combinationen ,  welche  es  einem  im 
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Banne  der  metamorphischen  Theorie  stehenden  Beobachter  als  sicher 
erscheinen  lassen,  dass  er  Ger5lle  von  Quarzit,  Gneiss,  Granit  nnd 
porphyrischem  Granit  vor  sich  habe.  Die  Anhaufiingen  von  Bio  tit 
und  die  einzebien  Quarzkorner  bleiben  bei  dieser  Anschauung  ausser 
Betracht. 

Die  Begrenzung  der  Ausscheidungen ,  denn  als  solclie  miissen  • 
die  sogenannten  GeroUe  bezeiclmet  werden,  gegen  die  Umgebung  ist 
zwar  gew5hnlich  scharf  und  im  Querschnitt  durch  eine  feine  Glimmer- 
linie  bezeichnet,  aber  haufig  ist  der  Ubergang  ein  ganz  allmahlicher 
mid  bisweilen  allmahlich  nm*  an  einem  Theil  des  Randes.  Bei  den 
sogenannten  Gneiss-  und  GranitgeroUen  greifen  in  den  im  Querschnitt 
ausgezackt  erscbeinenden  Rand  schmale  Glimmerlagen  der  Ge^teins- 
mngebung  weit  liinein,  bei  den  sogenannten  Quarzitgerollen  die  Ge- 
steinsmasse,  so  dass  die  Ausscheidung  zur  Halfte  getheilt  erscheint; 
bei  den  porphyrartigem  Granit  ahnliclien  Ausscheidungen  sieht  man 
ein  breitzahniges  wiederholtes  Eingreifen  der  Gesteinsmasse ;  bei  sonst 
feinkomigen  Quarz- Ausscheidungen  bilden  grossere  Quarzkorner  einen 
Theil  des  Randes.  Bei  genauer  Untersuchung  erkennt  man  in  dem 
Gestein  neben  den  dm'ch  Begrenzung  \md  Farbe  hervortretenden  Aus- 
scheidungen zahlreiche,  ganz  verschieden  gi'osse  und  ganz  unbestimmt 
begrenzte  Partieen,  deren  Korn  nur  um  ein  Geringes  grober  oder  feiner 
ist  als  das  der  Umgebung.  Namentlich  bei  Benetzung  sind  sie  scharf 
erkennbar  und  von  ihnen  fuhrt  eine  stetige  Reihe  zu  den  scharf  be- 
grenzten  und  mineralogisch  verschiedenen  sogenannten  Gerollen.  Ein 
glucklich  gefiihrter  Schlag  lost,  ahnlich  wie  die  Verwitterung,  manche 
der  geroUahnlichen  Ausscheidungen  aus  dem  Gestein,  in  dessen  Schutt 
man  sie  lose  findet.  Ihre  Oberflache  tragt  eine  diinne  Hiille  von 
Magnesiaglimmer,  dessen  zweite  Halfte  im  Gestein  zuriickbleibt.  Meist 
ist  jedoch  der  Zusammenlialt  zwischen  Gestein  und  Ausscheidung  so 
fest,  dass  beim  Zerschlagen  beide  verbunden  bleiben.  Wo  man  die 
Glimmerhiillen  kiinstlich  entfernt,  zeigt  die  Oberflache  der  Ausschei- 
dungen eine  fein  runzlige,  keineswegs  glatte  Beschaffenheit,  niemals 
eine  solche,  wie  sie  Gerollen  zukommt.  Bedeutsamer  ist  noch,  dass 
in  den  rundlichen  Ausscheidmigen  nicht  selten  concentrische  Glimmer- 
lagen vorhanden  sind,  welche  der  Glimmerhiille  entsprechen. 

Alle  diese  Erscheinungen :  die  wechselnde  aussere  Forai,  die  an 
derselben  Ausscheidung  wechselnde  Art  der  Begrenzung,  das  Ein- 
dringen  von  Glimmerlagen  und  Gesteinsmasse  in  die  Ausscheidungen, 
die  Beschaffenheit  der  Oberflache,  die  im  Innern  wiederholte  Glimmer- 
hiille in  sogenannten  GranitgeroUen  lassen  die  Auffassung  der  Aus- 
scheidungen als  Ger5lle  nicht  zu,  und  die  dafiir  angefiilirten  Griinde 
sind  nicht  stichhaltig. 
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Wo  (lie  Form  der  Ausscheidungen  flachilindlich  erscheint,  hat 
man  dio  g(»wohnliclie  Gestalt  der  linsenfbrmigen  Ansscheidung  in 
tlaserigen  Gesteinen  vor  sich;  bisweilen  sieht  man  hei-vorspringende 
Kan  ten.  Sie  sind  meist  der  Schieferungsebene  parallel  eingelagert, 
grossere  Ausscheidungen  durchschneiden  diese  unter  irgend  welchem 
Winkel.  Dieselben  Foraien  zeigen  die  Ausscheidungen  bei  der  gleich- 
massig  kSniigen,  kaum  schieferigen  Gesteinsausbildung. 

Wenn  das  pl5tzliche  Abschneiden  der  Quarzkomer  an  der  Grenze 
von  Ausscheidung  und  Gestein  als  Beweis  fiir  die  Ger5lltheorie  an- 
gefiihrt  wird,  so  ist  darauf  zu  entgegnen,  dass  ebensolche  Quarz- 
komer das  Gestein  da  durchziehen ,  wo  keine  Ausscheidungen  vorliegen, 
und  ebenso  plotzlich  abschneiden.  Man  sieht  sie  unmittelbar  am  Rande 
einer  grobkornigen  Ausscheidung  hinlaufen  und  jenseit  beider  Rander 
aufh5ren.  Sieht  man  in  den  fraglichen  Bildungen  die  ersten  Aus- 
scheidungen bei  der  Erstarrung,  so  ist  ungleiche  minei'alogische  Beschaffen- 
heit  der  Ausscheidungen  und  ungleiches  Korn  vollstandig  begi*eiflich, 
da  man  einzelne  gr5ssere  Quarzk5mer  im  Gestein  findet.  Bei  den 
ganz  ahnlichen  Ausscheidungen  der  Augengranulite ,  in  denen  rund- 
liche  bis  hiihnereigrosse  Feldspathkorner,  haufig  mit  Quarz,  bisweilen 
auch  mit  Biotitblattchen  durchwachsen  \  oder  Aggregate  von  Quarz, 
Feldspath  und  Magnesiaglinnner  vorkommen,  bezweifelt  Niemand  die 
gleichzeitige  Bildung  von  Ausscheidung  und  Gestein.  VoUstandiges 
Verlorengehen  der  Schichtung  in  einzelnen  Lagen,  so  dass  man  ein 
Massengestein  vor  sich  zu  liaben  glaubt,  wiederholt  sich  bei  den 
Glimmergranuliten'^  und  ist  bei  dem  dichten  Muscovitgneiss  (dem  friiher 
als  Glimmertrapp  von  Me tzdorf  bezeichneten  Gestein)  von  Sauer*  beob- 
achtet.  In  diesem  Gestein,  » einer  Anomalie  des  Gneisses**  nach 
Naumann's  Ausdruck,  die  linsenfiirmig  in  normalem  Gneiss  auftritt, 
liegen  nacli  Sauek  bis  taubeneigrosse  Ansammlungen  von  kSrnigem  fett- 
glanzendem  Quarz,  die  durchaus  fremden  Einschliissen  gleichen.  Femer 
liegen  kugelige  bis  elliptische,  bis  wallnussgi'osse  Bildungen  bisweilen 
so  haufig  in  dem  Gestein,  dass  eine  conglomeratahnliche  Structur  erzeugt 
wird.  Die  Erscheinungen  der  Obermittweidaer  Gesteine  wiederholen  sich 
also  im  Erzgebirge  an  mehreren  Punkten,  sie  finden  sich  nach  Mit^ 
theilung  von  Dr.  Sauer  in  der  siidlichen  Section  Kupferberg   wieder. 

Ist,  wie  ich  annehme,  die  Schieferung  der  krystallinischen  Schiefer 
Wirkung  des  Druckes ,  welchen  die  nicht  vollstandig  erstarrten ,  sicher 


^  Lehmann   Section   Mittweida    1879.   Lehmann   und   Sieoert  Sect.  Hohenstein 
1879.    ID,  Lehmann  und  Mietsch  Sect.  Glauchau   1878.  9. 
^  Sect.  Hohenstein   1879.  10. 
^  Sect.  Schellenberg-Floha   1881.  J9. 
*  Erlaiiterungen  11.  96. 
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noch  plastischen  Gesteine  erfuhren,  so  koiinte  der  Druck  ausreichen, 
um  kleinere  Ausscheidungen  parallel  zu  ordnen,  so  dass  llaserige 
Gesteine  entstaiuleii ,  wahrend  grossere  Ausscheidungen  die  Schieferungs- 
ebenen  durchschneiden ,  wie  man  an  Augengranuliten  sieht.  Dazu 
kommt.  dass  die  Erstarrung  sehr  ungleich  weit  fortgeschritt^n  sein 
konnte,  als  die  Schieferung  eintrat.  Die  Thatsache,  dass  Eklogite, 
sogenannte  Flasergabbro ,  Homblendegneisse ,  die  oben  angef lihrten 
Glimmertrappe  und  andere  Gesteine  der  krystallinischen  Schijefer  nicht 
schiefeni  und  dabei  fast  stets  linsenformig  in  schieferigen  Gesteinen 
auftreten,  zeigt,  dass  in  gewissem  Sinne  die  Schieferung  von  der 
Gesteinsbeschaffenheit  abhangt. 

Waren  in  deni  Gestein  von  Obermittweida  einzelne  krystalline 
Ausscheidungen  erfolgt  und  der  Rest  des  Gesteins  noch  plastisch  genug, 
lun  dem  Druck,  der  die  Schieferung  hervorbrachte,  nachzugeben,  so 
erklaren  sich  die  Erscheinungen.  Ein  Grund,  weshalb  einzelne  Paitieen 
einer  »Gneissmasse«  sich  so  abweichend  von  den  iibrigen  verbal  ten, 
lasst  sich  nicht  angeben,  aber  die  Wiederholung  derselben  Bildungen 
zeigt  etwas  Gesetzmassiges.  In  Schweden  kommen  dieselben  sogenannten 
Conglomerate  im  » Gneiss «  siidlich  von  Rodja,  Kirchspiel  Sandsjo, 
Smaland,  nach  den  mir  von  der  schwedischen  Landesuntersuchung 
mitgetheilten  Handstiicken  vor,  und  audi  hier  sieht  man  bei  Benetzung 
dieselben  unbestimmt  begrenzten  Partieen  wie  im  Gestein  von  Ober- 
mittweida. Von  den  sonst  noch  angefiihrten  GeroUen  aus  Gneissen 
kenne  ich  keine  aus  eigener  Anschauung.  Die  Schwierigkeit,  Aus- 
scheidung  und  Einschluss  zu  unterscheiden ,  welche  hier  vorliegt, 
wiederholt  sich  bei  den  plutonischen  Gesteinen  liberhaupt,  wie  die 
bekannten  Olivinausscheidungen  der  Basalte  beweisen. 

Endlich  mag  noch  bemerkt  werden,  dass  einzelne  Ausscheidungen 
des  Obermittweidaer  Gneisses  Briiche  und  Verschiebungen  der  einzelnen 
Theile  zeigen,  so  dass  am  Rande  ein-  und  ausspringende  Winkel 
entstehen.  Ob  diese  Briiche  erst  spater  in  dem  voUstandig  erstarrten 
Gestein  eintraten  oder  gleichzeitig  mit  der  Bildung  der  Schieferung, 
lasst  sich  nicht  ersehen.  Becke  fand  die  Feldspathaugen  des  Augen- 
gneisses  im  niederosterreichischen  Waldviertel  zersprungen  (Wiener 
Akad.  Ber.  84,  559,  1881)  und  durch  Quarz  und  Muscovit  wieder 
verkittet.  Dass  diese  Mineralien  durch  neptunischen  Absatz  in  die 
Bruche  gelangt  sind,  ist  nicht  zu  bezweifeln. 
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Uber  die  Vorkommen  der  Kiiste  Labrador. 


Von  J.  Roth. 


(Vorgelegt  am  18.  Januar  [s.  oben  S.  65].) 


Die  Angabe  iiber  die  geologisclien  Verlialtuisse  der  Kiiste  Labrador 
beschranken  sicli ,  von  ^ediinenteii  abgeselien ,  soweit  icli  babe  or- 
mitteln  konnen,  aiif  Folgendes.  In  Petermann's  geogra[)biscben  Mit- 
theilungen  i86i.  216  (mit  geologischer  Karte),  berichtet  0.  Lieber, 
dass  Gneiss  und  Granit  fast  allein  die  Kiiste  Labrador  zusaminensety.en. 
Zwischen  den  oft  Granat  und  Hornblende  fuhrenden,  grauen  Gneiss 
der  Nordkiiste  und  den  rothlichen  Ortlioklas,  weniger  oft  Hornblende 
fiihrenden  Gneiss  der  Siidkiistei  schiebt  sich  der  selir  grobkornige, 
Hornblende  fuhrende  Granit  von  Nain  ein,  in  welcliem  rotliliclier 
Ortlioklas  der  hauptsachlichste  Feldspath  zu  sein  sclieint.  Dieser 
Granit  fahrt  den  »Labradorit« ,  dessen  Hauptftindort,  ein  Binnensee 
westlich  von  Nain,  von  Lieber  niclit  besucht  wurde.  Levin  Th.  Reiciiel 
nennt  (A.  a.O.  1 863. 1 22,  mit  topographischer  Karte)  die  Bai  Nunaengoak, 
welclie  das  Festland  von  Labrador  bei  Nain  nach  Norden  begi'enzt, 
an  sogenanntem  »Labradorstein«  reich.  Ostlich  des  Festlandes  liegt 
die  kleine  Paulsinsel  (Tunnulersoak) ,  iiber  deren  Beschaffenheit  nichts 
Weiteres  erwahnt  wird. 

Wahrend  Labrador  und  Hyperstlien  isolirt,  oft  als  RoUstucke 
und  fiir  die  Grobkornigkeit  des  Gesteins  sprechend,  als  von  der  Pauls- 
insel stammend  in  den  Sammlungen  sich  finden,  sind  Gesteinsproben, 
welclie  diese  beiden  Hauptgemengtheile  neben  einander  enthalten,  viel 
sparsamer.  Von  den  in  der  hiesigen  Sammlung  befindliclien  Stiicken 
zeigt  eines  neben  dem  Labrador  wenig  scharf  abgegrenzt  ein  pegniatit- 
ahnliches  Gestein,  in  welchem  neben  rothlichem  Orthoklas  Quarzkorner 
und  Titaneisen  sichtbar  sind;  ein  zweites  Stiick  zeigt  neben  Labrador 
voUstandig  scharf  abgegrenzt  ein  dichtes  griinlichschwarzes  Gestein, 
in  welchem  man  mit  der  Loupe  wenige  kleine  Plagioklase  und  etwas 
Titaneisen  erkennt.  Die  Grundmasse  besteht  u.  d.  M.  aus  vorwiegenden 
Plagioklasleisten ,  zwischen  welchen  'Augit,  Magnet-  und  Titaneisen 
liegt.  Der  schlecht  begrenzte,  hellgninlich  gelbe,  zum  Theil  faserige 
Augit  ist  vielleicht  rhombisch.  In  der  Grundmasse  liegen  ziemlich 
reichlich  gi'ossere  wasserhelle  Plagioklas-Zwillinge  eingesprengt.     Das 


698       Sitzimg  der  phys.-inath.  Classe  v.  14.  Juni.  —  Mittheiliing  v.  18.  Januai*. 

Gestein  ist  ein  Diabas,  vielleicht  ein  Norit.  Es  lasst  sich  nicht  er- 
sehen,  ob  der  Diabas  das  dm*clibrechende  oder  das  durchbrochene 
Gestein  ist.  Ich  neige  zu  der  ersteren  Annahme  und  halte  den 
Hypersthenit  als  zu  den  kiystallinischen  Sehiefem  gehorig,  da  ahn- 
liclie  Gesteine  in  diesen  oft  genug  beobachtet  sind.  Dahin  gehSren 
auch  die  Anorthosite  in  Canada  aus  dem  Laurentian- System,  in  welchen 
granat-  und  glimmerfiilirende  Lagen  die  Schieferung  andeuten.  Diese 
Gesteine  enthalten  neben  Labrador  Hypersthen  und  Titaneisen.  Naoh 
Logan  (Geological  survey  of  Canada  1863.  66)  treten  sie  auch  an  der 
Westkiiste  von  Newfoundland  und  an  den  Seven  Islands  nahe  der 
Miindung  des  St.  Lawrence  auf.  Diese  grosse  Verbreitung  ist  eine 
Stiitze  fiir  die  oben  ausgesprocliene  Ansiclit.  Das  pegmatitische  Gestein 
ist  wohl  eine  Ausscheidung  im  Gneiss  und  das  von  Lieber  als  Granit 
bezeichnete  Gestein  wahrscheinlich  nur  ein  wenigschieferiger,  grob- 
komiger  Gneiss,  der  demnach  von  Diabas  (Norit?)  durchbrochen  wird. 


Aiisgegeben  am  21.  Jnni. 


1883. 

XXIX. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


14.  Juni.     Sitzung  der  philosopliiscli-historisclien  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  Mommsen   las   uber   die   Zalil-   und   Bruchziffern   der 
Romer. 

2.  Hr.  CoNZE  gab  Nachriclit   von   den   letzten  Mittheilungen    des 
Hrii.  HuMANN  liber  das  Fortsehreiteii    der  Kurdistanisclien  Expedition. 
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Uber  das  Todesjahr  des  Arnolfo  di  Cambio. 


Von  C.  Frey 

in  Florenz. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Wattenbach  [s.  oben  S.  565].) 


Hierzu  Taf.  VII. 

In  der  Opera  del  Duomo  di  Sta  Maria  del  Fiore  zu  Florenz  befindet 
sich  einaltes  Todtenregister  unter  dem  Titel:  »Necrologio  del  cimi- 
tero  della  Canonica  Fiorentina  secolo  XIII — XIV. «  Dasselbe,  schon 
in  Holz  mit  Lederriicken  und  Goldschnitt  gebunden,  besteht  aus  ein- 
undsechzig  auf  beiden  Seiten  besehriebenen  Pergamentblattern.  Je 
zwei  von  ihnen  gehen  voraus  resp.  folgen  dem  Texte;  die  beiden 
letzten  Blatter,  sowie  das  zweite  vordere  leer,  wahrend  das  erste 
Blatt  folgende  Aufschrift  tragt: 

Necrologio 

Della  Metropolitana  Fiorentina  acquistato  dal  Professore  Giuseppe 
Sarchiani  Dirett*  del  R**  Archivio  Diplomatico   di  Firenze   per  uso   di 

detto  Archivio  con  Veneratiss.  Rescritto  del  22  Maggio  1807. 

An  diesem  Ort  hat  das  Todtenregister  Gave  kennen  gelernt,  der 
(Carteggio  inedito  I  p.  445  Anm.)  aus  ihm  die  »Domina  Perfetta  mater 
magistri  Arnolfi«  und  »Magister  Arnolfus  delopera  di  Sea  Reparata, 
senza  indicazione  dell'  anno*  citirt.  Vom  Staatsarchiv  ist  dieses 
werthvolle  Mortuar  in  das  Archiv  der  Opera  del  Duomo  zuriick- 
gekommen ,  wie  eine  Bemerkung ,  gleichfalls  auf  der  ersten  Seite  des 
Pergamentblattes  unten  rechts  zeigt:  »Restituito  il  medesimo  all'  opera 
di  Sta  M*  del  Fiore  li  1 1  Settbre  1 843  per  Sovrana  disposizione  del 
di  I  ytbre  di  detto  annoa.  —  Die  ungemeine  Wichtigkeit  dieses 
Necrologs  fiir  die  friihste  Geschichte  der  Stadt  hatte  schon  langst  eine 
voUstandige  Edition  und  eine  ausfiihrliche  Besprechung  veranlassen 
soUen.  Statt  dessen  finden  sich  nur  gelegentliche  Citate.  Nur  der 
Umstand,  dass  der  Todestag  Arnolfo's  di  Cambio,  des  ersten  Archi- 
tecten  des  Domes  von  Florenz,  in  demselben  verzeichnet  ist,  hat  zu 
wiederholten  Malen  die  Aufmerksamkeit  der  italianisclien  Kunstgelehrten 
und  Historiker  auf  dasselbe  gelenkt.     Doch  man  wollte  mehr  wissen 
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als  nur  den  Sterbetag  des  Meisters.  Hatte  Gaye,  jener  umsichtige, 
treue  Gelehrte,  der  mit  unennudlichem  Fleisse  und  eminent  histo- 
rischem  Scharfblick  aus  der  ungeheuren  Fulle  d^s  im  Florentiner 
Staatsarchive  aufgespeicherten  Urkimdenvorrathes  alles  auf  die  italia- 
nische  Kunstgesehichte  bezugliche  Material  zusammengearbeitet  und 
eine  Gnindlage  geschaflfen  liat,  auf  der  Alle,  die  Florentiner  Kunst- 
gelehrten  am  Staatsarchive  miteingeschlossen ,  nur  weiterbauen,  das 
•  senza  Tindieazione  dell'  anno«  vorsichtig  beigesetzt,  so  genugte  das 
nicht  mehr.  Man  bezweifelte  Vasari's  Angabe,  der  den  Tod  Amolfo's 
in  das  Jahr  1300  setzte,  » grade  zu  der  Zeit,  da  der  grosse  Geschicht- 
schreiber  von  Florenz,  Giovanni  Villani,  die  Geschichte  seiner  Zeit  zu 
verfassen  begann.«^  Die  Herausgeber  des  Vasari  vom  Jahi'e  1845 
fanden,  dass  der  grosse  Dombaumeister  nach  dem  Necrolog  von  Sta 
Reparata  gestorben  war:  »nilidus  (Martii).  Obiit  magister  Amolfus 
de  Fopera  di  sancta  Reparata.  MCCCX.«  So  konnte  man  den  Irrthuin 
Vasari's  verkunden:  »Sbaglia  dunque  il  Vasari,  e  quanti  lo  seguirono, 
ponendo  la  morte  di  Arnolfo  nel  i3oo.«  Dieser  kurzen  und  be- 
stinimten  Correctur  folgten  nun  Alle  blindlings:  So  sclireibt  z.  B. 
GuASTi,  der  ehemalige  Archivar  des  Dombau- Archives,  der  so  fleissig 
alle  'auf  die  Kuppel  Briinellesco's  beziiglichen  Documented  edirt  hat, 
in  einem  bei  Gelegenheit  der  Concurrenz  fiir  den  Neubau  der  Dom- 
facade  a.  1863  verfassten,  oflenen  Brief^  an  Camillo  Boito:  » Arnolfo 
visse  fino  al  1 3 1  o :  per  almeno  quattordici  anni  e'  fii  capudmagist^r 
laborerii  et  operis,  e  poto  lasciare  alia  sua  morte  un  disegno  com- 
piuto,  e  un  tale  iniziamento  di  lavoro,  da  giustificare  quello  che  si 
legge  nel  —  decreto  della  Repubblica  dal  i  Aprile  1300.*  Es  folgte 
femer  der  scharfsinnige  Aristide  Nardini  Despotti  Mospignotti.*  »Anno 
1310*  schreibt  Camillo  Boito  in  seinen  offenen  Briefen^  an  Cesare 
Guasti:  »Ora  io  vi  prego  di  lasciarmi  credere,  che  dal  1300  al  1310 
Arnolfo  poco  o  quasi  nulla,  non  solo  per  il  Duomo,  ma  per  I'arte 
operasse. «  1310  setzt  natiirlich  audi  Cavalucci  in  seiner  vollig  un- 
kritischen ,  von  Fehlem  wimmelnden  Storia  docimientata  di  Sta  Maria 
del  Fiore.®  —  Schlimmer  aber  als  das  bisher  Angefuhrte  ist,  dass 
G.  MiLANESi,    der   das  Necrologium    kennt   und   mit   seiner  Hilfe   z.  B. 


^  Vasari,  Vita  di  AmoHb  ed.  Mil.  I  p.  290  und  291   nebst  der  Anmerkung. 

*  La  cupola  di  Sta  Maria  del  Flore,  Firenze,  Barbera  Bianchi  e  Co.,   1857. 

'  Wieder   abgedruckt   in   den    Belle  arti,    opuscoli    di   Cesare  Guasti,    Firenze, 
Sansoni,   1874,  p.  48. 

*  II  sistema   tricuspidale   e   la   laceiata   del  Duouio  di  Firenze.     Livomo,  Vigo, 

1871,  p.  II. 

^  II  duomo  di  Firenze  e  Francesco  Talenti  nel  autunno  1865;  wiederholt  in  der 
Architettura  del  medio  evo  in  Italia,  Milano,  Hoepli   1880,  p.  190. 

*  Firenze  1881,  p.  5. 
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den  Todestag  des  judex  Sanzanome,^  des  Verfassers  der  Sltesten  Gesta 
Floreiitinorum  feststellt  (20.  October),  in  dem  1878  erschienenen  ernten 
Bande  seiner  neuen  Vasari-Ausgabe^  ohne  Zusatz  den  Fehler  wiederholt, 

Es  ist  das  Verdienst  Cesare  Guasti's,  das  walire  Sachverhaltniss 
festgestellt  zu  haben.  In  einem  in  der  Rassegna  nazionale  zu  Florenz 
a.  1 88 1  publicii'ten  Aufsatz,  betitelt:  »Aniolfo,  quando  e  morto?« 
weist  Guasti  das  Jahr  1 3 1  o  als  fehlerhaft  zuriick.  Somit  wflrden  Vasari 
und  Gave  unangefochten  bestehen  bleiben.  Dieses  Kesultat  hat  Guasti 
in  einem  ebendaselbst  1882  erschienenen  Aufsatz:  » Arnolfo,  e  raxchi- 
tetto  di  Sta  Maria  del  Fiore?«   S.  6  wiederholt. 

Die  Frage  nach  dem  Todesjahr  Arnolfo's  di  Cambio  ist  keine 
miissige.  Was  kann  nicht  AUes  der  Meister  in  einem  um  zehn  Jahre 
verlangerten  Leben  geschaffen  haben!  Camillo  Borro^  z.  B.  erklart  in 
seinem  bliihenden,  allzu  lebhaften  Stil,  dass  seiner  Meinung  nach 
Arnolfo  wenn  nicht  alle,  so  doch  zwei  grosse  BogenwSlbungen  und 
vier  kleine  der  Seitenschiffe  geschlossen,  die  Seitenmauem  errichtet 
und  vielleicht  anch  noch  die  Decoration  der  FaQade  begonnen  hatte. 
Arbeit  genug  fiir  zehn  Jahre  Leben  mehr,  fiir  einen  Mann,  der  noch 
mit  anderen  Bauten  beschaftigt  war:  ich  erinnere  an  Sta.  Croce  1294 
und  an  den  Priorenpalast (?)  1298.  All'  diese  schonen  Hypothesen  be- 
durfen  angesichts  der  Thatsache,  dass  Arnolfo's  Sterbejahr  urkimdlich 
nicht  feststellt,  und  angesichts  der  Domdocumente  einer  genauen  Prfl- 
fung.  Fiir  den  Augenblick  begnuge  ich  mich,  die  Resultate  von 
Guasti's  Schriftchen  zu  wiederholen,  in  mehreren  Punkten  zu  berich- 
tigen  Und  zu  erweitern. 

Aiif  S.  12*  des  Necrologs  findet  sich  folgende  Angabe  (vergl. 
die  Tafel): 

D. Vin.  idus  0.  dauanzato  f.  Aliieri.  Cambio  cluavaiulo : ,   0.  magr 

Arnolfus   delopera   di   sea   reparata  MCCCX.  dominus  bettus  de 

brunelleschi.  domina  vanna  vxor  bindaccio  de  adimaris. 

Interpretiren  wir  der  Reihe  nach: 

D.  ist  der  in  romischer  Zeit  bereits  libliche  Wochenbuchstabe.  — 
VIII  id.  (Martii)  =  8.  Marz;  in  rother  Schrift,  die  bei  alien  Daten  (die 
Wochenbuchstaben  ausgenommen)  und  Heiligentagen  durch  das  ganze 
Necrolog  hin  angewendet  ist.     In  den  Ausgaben  des  Vasaii  von  1845 


^  Vergl.  Hartwig,  Qiiellen  und  Forschungen,  Theil  I.  S.  Ill  ff.  Sanzanomis 
iudicis  gesta  Florentinorum  ab  anno  1125  ad  annum  1236,  in  den  Documenti  di  storia 
Ital.  publ^licati  a  cura  della  R.  deputazione  sugli  studi  di  storia  Patria  per  Toscana, 
Unibina  e  le  Marche,  tomo  VI.  p.  120,   1876. 

*  I.  8.  290,  Anm.  2. 

'  A.  a.  O.  8.  189.  —  lo  credo  davvero  col  paziente  Richa,  ch'ei  chiudesse,  se 
non  tutte,  almeno  due  volte  grandi  e  quattro  piccole  delle  navate,  e  alzasse  i  muri 
laterali,  e  forse  coniinciasse  la  decorazione  della  stessa  facciatat 
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lind  1878  stelit  felschlich  IIII  idus  d.  h.  12.  Marz,  ein  Fehler,  den  Guasti 
bereits  verbessert  hat.  —  Das  durchstrichene  0,  die  in  vielen  Necro- 
logien  gewohnliclie  Abkiirzung,  ist  —  mit  den  Vasari-Editoren  — 
Obiit  (er  starb)  zu  lesen,  niclit  Quiescit  (hier  ruht),  wie  Guasti  und 
IsiDORO  DEL  LuNGO^  verbessert  haben.  —  Nun  folgen  sechs  versehiedene 
Hande : 

I.  Obiit  davanzato  f.  (filius)  Alfieri.  2.  Cambio  chiavaiuolo : j 
3.  Obiit  magister  Amolfus.  4.  delopera  di  sancta  reparata.  5.  MCCCX. 
dominus  bettus  de  brunelleschi.  6.  domina  vanna  uxor  bindaccio  de 
adimaris.^ 

Hand  I  hat  das  ganze  Todtenregister  zusammen  geschrieben ,  seine 
aussere  Anordnung:  je  drei  Wochenbuchstaben  und  Daten  auf  der 
Seite,  durch  versehiedene  Tinte  markirt,  getroflen.  Der  Schreiber, 
vielleicht  ein  Geistlicher  des  Capitels,  mag  altere-  Necrologe,  Nach- 
richten  aus  dem  Capitelarchiv,  von  den  alten  Familien  der  Stadt,  die 
sich  in  Fulle  im  Mortuar  verzeichnet  finden,  und  andere  Quellen 
benutzt  haben.  In  einigen  Fallen,  doch  nicht  haufig  im  Verhaltniss 
zu  der  Menge  der  von  ihm  verzeichneten  Sterbetage,  hat  er  Jahres- 
zahlen  hinzugesetzt,  die  uns  ermoglichen,  annahernd  die  Abfassungs- 
zeit  des  Necrologs  zu  bestimmen.  Die  letzte  Jahreszahl,  die  ich  von 
der  Hand  dieses  ersten  Schreibers  vermerkt  linde,  ist  1266.  In  diese 
Zeit  der  zweiten  Halfte  des  dreizehnten  Jahrhunderts  also,  etwa  bis 
1270,  geh5rt  auch  dem  Schriftcharakter  gemass  die  Abfassung  des 
Obituars.^     Dasselbe   setzte   eine   lange  Reihe   verschiedener  Schreiber 


^  Guasti  a.  a.  O.  —  Isidore  del  Lungo  im  zweiten  Bande  seines  Dino  Compagni 
S.  98  Anm.  26,  bei  der  Bestimmung  des  Todestages  von  Guido  Cavalcanti  (29.  August). 

^  AUes  dies  bat  Guasti  bemerkt;  er  sab  ferner,  dass  13 10  zu  Bettus  de  Bru- 
nellescbi  gebort,  so  dass  also  Amolfus  obne  Jabresdatum  dastebt.  Also  bleibt  Vasari's 
Angabe:  anno  1300,  das  biesse,  conjecturirt  Guasti,  1301  nacb  dem  stil  commune 
besteben.  Aucb  das  Decret  der  Prioren  vom  i .  April  1 300  passe  dann  in  den  Zu- 
sammenbang.  Dies  in  Kurzem  der  Hauptinbalt  des  Scbriftcbens.  Einen  Versucb,  das 
Todesjabr  auf  andere  Weise  naber  zu  bestimmen,  niacbt  Guasti  nicbt. 

'  Im  Arcbivio  di  Stato  befinden  sieb  zwei  Abscbriften  des  Necrologs:  Serie  de' 
manuscritti  No.  34  und  44.  Die  letztere,  wobl  aus  den  letzten  Jabren  des  Secento 
und  von  beiden  die  minder  gute,  gibt  das  Jabr  1293  als  Abfassungszeit  an;  aus  welcbem 
Grunde  vermag  icb  nicbt  zu  seben.  Die  zweite,  No.  34,  ist  eine  bocbst  fleissige, 
genaue  Copie  aus  dem  vorigen  Jabrbundert.  Der  Verfasser  setzt  die  Entstebung  des 
Necrologs  »tra  il  XIII  e  XIV.  secolo«.  Am  Ende  der  Copie  findet  sicb  eine  sorg- 
faltig  gearbeitete  Zusammenstellung  aller  im  Necrolog  genannten  Heiligentage ,  der 
edlen  Gescblecbter  mit  beigefugtem  Stammbaum,  der  geistlicben  wie  anderer  hervor- 
ragender  Personen.  Guasti,  der  nur  eine  der  beiden  Copien  zu  kennen  scheint 
(a.  a.  O.  S.  5),  verweist  die  Abfassung,  obne  Angabe  der  Grunde,  in  das  Jabr  1280 
(a.  a.  O.  S.  6).  Stelit  man  die  vom  ersten  Scbreiber  notirten  Jabreszablen  zusammen, 
so  erbalt  man  folgende  Ubersicbt:  II  id.  Dec.  MCCII.  d.  Gottifredi  —  episcopus  floren- 
tinus.  —  VI  kal.  Martii  1223  donus  arcbipresbyter  florent.  —  II  idus  lulii  mill.  CCXXXI 
d.  Jobannes  primus  ep.  llor.  —  XVIII.  kal.  Jan.   1234.  —  VIII.   kal.  Febr.  1240.  — 
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fort:  ich  zahlte  z.  B.  oft  sechs  bis  acht,  ja  zehii  und  mehr  ver- 
schiedene  Hande.  Sie  gehoren  alle  in  den  Ausgang  des  dreizehnten, 
Anfang  des  vierzehnten  Jahrhunderts ,  ein  Umstand,  der  die  Unter- 
scheidung  der  Schriftziige  bei  einigen  erschwert.  Das  letzte  Datum, 
das  mir  begegnet,  ist  das  Jahr  1320.  Mit  diesem  Jahr  ist  das  Ende 
des  Necrologs^  also  anzusetzen. 

Hand  II  hat  Cambio  chiavaiuolo  gemalt.  in  dicker,  schwarzer 
Sehrift,  welche  in  einzelnen  Buchstaben,  besonders  im  Anfange  des 
Wortes  (chiava)iuolo  verbliehen  ist.  Man  erkennt  auf  dem  Papier  nur 
die  Umrisse,  hier  und  da  gelbgewordene  Stellen,  von  schwarzen 
Punkten  unterbrochen.  Die  Hand  ist  im  Necrolog  ausserst  selten. 
Ich  vermag  sie  nur  einmal  wiederzufinden ;  dort  aber  in  vollster  Uber- 
einstinunung  mit  unserem  Sohreiber  No.  II:   p.  34*"  steht:    »XIII   kal. 


Vlll  kal.  Aprilis  1248.  —  VI  idiis  Febr.  1250.  —  VII  kal.  Martii  1251.  —  IX  kal. 
Sept  1256.  —  XIV  kaL  Aug.  1258.  —  IV  nonas  Januar;  V  kal.  Mali;  XI  kal. 
Octobr.  1264.  —  VII  idus  April.  1265. —  IV  idiis  Aug.  1266.  Nach  der  Copie  No.  34 
noch  p.  15*  d.  Orlandus  prepositus  -[-  1248  —  p.  21^  Magister  Ardengus  ep.  flor.  -j-  1248 
od.  1249  —  p.  27*  d.  Caponsacco  archipresbyter  flor.  f  1251.  —  Auf  diese  erste  Hand 
folgt  unmittelbar  ein  anderer  Sohreiber,  dessen  fruhstes  Datum  das  Jahr  1274  (X  kal. 
Febr.;  II  nonas  Martii;  V  idus  Martii;  II  kal.  Januar.)  ist.  Wenn  eine  von  dem 
ersten  Schreiber  verschiedene  Hand  p.  76  V  idus  Febr.  a.  1237  setzt,  so  beruht  dies 
entweder  auf  dem  Fehler,  dass  ein  L  :=  50  ausgefallen,  also  1287  zu  lesen  ist,  oder 
der  gleich  auf  No.  I  folgende  Schreiber  hat  ein  ihm  bekanntes  Todesdatum  nach- 
tragen  wollen.  Nach  der  obigen  Zusammenstellung  kann  man  mit  ziemlicher  Gewiss- 
heit  annehmen,  dass  der  erste  Schreiber  und  Urheber  des  Mortuars  zwischen  1266 
und  1274,  also  etwa  um  1270,  zu  schreiben  aufgehort  hat,  vielleicht  gestorben  ist. 
Weniger  sicher  ist  die  Frage  zu  entscheiden ,  wann  er  angefangen  hat ,  zumal  da  man 
nicht  wissen  kann,  wieweit  zuruck  die  vielen  datenlosen  Namen  reichen.  Man  konnte 
als  den  Beginn  der  Thatigkeit  dieses  Schreibers  das  erste,  von  ihm  verzeichnete  JaJir 
1202  annehmen  und  dann  eine  von  Jahr  zu  Jahr  sich  forlsetzende  Arbeit  bis  1266/1270. 
Auch  wurde  der  Meinung  nichts  entgegenstehen ,  dass  Hand  No.  I  in  einem  Zuge 
aus  alteren  wie  gleichzeitigen  Quellen  um  1266  das  Todtenregister  verfasst  babe. 
Meiner  Ansicht  nach  ist  das  Necrologium  allmahlich,  etwa  von  1248  an,  entstanden. 
Allmahlich,  denn  die  leisen,  feinen  Unterschiede  in  den  Schriftziigen  des  Verfassers 
setzen  eine  Thatigkeit  zu  verschiedener  Zeit  voraus;  1248  oder  1250  gerade,  well  die 
meisten  Jahreszahlen  die  verhaltnissmassig  kurze  Zeit  von  1 248  bis  1 266  umfassen 
(zehn  Mai).  Von  dem  Vorhergegangenen  kennt  er  nur  wenige  Daten  (funf).  Er 
wurde  also  fur  die  fruhere  Zeit  bis  1248  alte  Quellen  benutzt  haben.  Fur  die  letzte 
Behauptung  konnen  wir  folgenden  Beweis  liefern:  p.  58''.  d.  Gottifredi  ep.  flor.  f  1202. 
—  Nach  der  Copie  No.  34  im  Staatsarchive  starb  p.  16**.  lo  vescovo  Lullio  a.  1181. — 
Rodulfus  canonicus  imius  ecclesie  p.  52^  starb  1073  als  Bischof  von  Todi  und  Ad- 
ministrator des  Florentiner  Bisthums.  —  E^ndlich  IV^  idus  Januarii  obiit  speciosus 
ep.  flor.  p.  2^.  Das  ware  derselbe  Bischof,  der  a.  724  nach  einer  un&chten  Urkunde 
(Hartwig  a.  a.  O.  S.  83)  die  beriihmte  Schenkung  an  die  Canoniker  ( ! )  von  St.  Gio- 
vanni machte.  Diese  letztaufgezahlten  Sterbedaten  beweisen  klar,  dass  der  erste 
Schreiber  zur  Zusammenstellung  seines  Necrologs  altere  Quellen,  des  Capitels  beson- 
ders, benutzt  hat. 

*  Der  Bischof  Antonio   d'Orso   von  Florenz,   der   a.  1321    starb,   ist   nicht   ver- 
zeichoet.     Auch  Giotto's  Tod  nicht. 
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August!  —  MCCLXXVIin.  0.  d.  Guidottus  de  pilglis;«  dieselbe  dicke, 
breit  aufgemalte  Schrift,  an'  einzebien  Stellen  ebenso  verblichen.  Es 
kommen  wohl  noch  einige  Male  Woilie  vor,  welche  in  einzelnen  Buch- 
staben,  in  der  ausseren  Form  der  Hand  des  zweiten  Schreibers  ahneln; 
immer  aber  sind  Griinde  vorhanden,  die  vor  einer  allzu  schnellen 
Identificirung  wamen.  Das  eine  sichere  Beispiel  geniigt  aber  auch 
vollkommen,  da  sich  die  Jahreszahl  dabei  vermerkt  findet. 

Auf  diese  Hand  des  Jahres  1279  folgt  unmittelbar  Hand  III: 
»0.  magister  Amolfiis  ppo^  sancte  reparate«.  Der  Schreiber  No.  Ill 
liess,  eingedenk  des  Factums,  dass  Arnolfo  den  alten  Dom  zu  erneuem 
mitemommen  hatte,  den  Architecten  auch  im  Kirchspiel,  im  popolo 
von  Sta  Reparata,  wohnen.  Den  Fehler  verbesserte  eine  vierte,  spate 
Hand,  kratzte  die  Worte  »ppo  see  reparate«  aus,  doch  so,  dass  ein 
•scharfes  Auge«  die  urspninglichen  Schriftziige  noch  erkennen  kann, 
imd  setzte  dafiir  das  richtige  »delopera  di  sancta  reparata «,  aus  der 
Opera,  der  Bauhiitte  von  Sta  Reparata,  mit  iibergeschriebenem  »rata« 
wegen  des  zu  engen  Raumes.  Eine  fiinfte  Hand  schrieb  »MCCCX 
dominus  bettus  de  brunelleschi«.  Guasti  behauptet,  »de  brunelleschi« 
sei  ausgekratzt,  und  zwar  sei  dies  aus  Hass  gegen  den  reich  begiiterten 
Ghibellinen  geschehen,  der  zur  Zeit  einer  Hungersnoth  seine  Korn- 
speicher  geschlossen  und  gemeinsame  Sache  mit  Corso  Donati  und  den 
Neri  gegen  die  Bianchi  gemacht  hatte.  Die  Meuiung  Guasti's  und 
seinen  Gewahrsmann^  den  Dino  Compagni,^  in  Ehren.  Wunderbar 
bleibt  nur,  dass  dann  » dominus  bettus «  und  noch  dazu  mit  der  Jahres- 
zahl stehen  geblieben  ist;  dass  femer  der  Todestag  der  Gemahlin 
dieses  angeblich  so  verhassten  Ghibellinen^  mit  der  ausdnicklichen 
Angabe  eines  Geschenks  vermerkt  worden  ist.  Ubrigens  vermag  ich 
von  einer  Rasur  nicht  die  geringste  Spur  zu  entdecken.  Die  Tinte 
ist  nur  verblasst.  —  Die  Zalil  13 10  geh5rt  zu  » bettus  de  brunel- 
leschi«,  nicht  zu  » Magister  Amolfus«.  Das  beweisen  einmal  * —  uAd 
das  ist  far  diesen  Fall  entscheidend  —  die  ganzliche  Verschiedenheit 
der  Tinte  und  des  Schriftcharakters  ,*  sodann  der  Umstand,  dass  fast 


*  Mit  einem  Querstrich  diirch  die  unteren  Schafte  der  p  oder  mit  einem  Strich 
uber  denselben  die  gewohnliche  Abkurzung  fur  populo. 

*  Dino  Compagni  ed.  del  Lungo  II  415  f. 

*  P.  I3»:  »idus  Martii  MCCLXXXXIIll  domina  Carella  uxor  domini  betti  de 
brunelleschis  pro  cuius  anima  habuimus  unam  planetam  de  sciamito  rubeo  et  aliarn 
de  sindone  uiridi.«  Guasti  bemerkt,  das  Todesjahr  sei  nicht  bezeichnet.  Das  gerade 
Gegentheil  findet  aber  statt. 

*  Charakteristisch  fiir  diese  Hand  sind  die  Schnorkel  und  gewundenen  Striche 
bei  den  langen  Buchstaben,  besonders  beim  d  und  1.  Guasti  notirt  einige  Falle,  wo 
sich  derselbe  Schreiber  wiederfindet:  p.  8^.  —  »MCCCX  cante  di  messer  bruno  de 
popolo  di  SCO  Christofano;>  p.  9*.  —  »MCCCX  feo  di  messer  Bonfantino;«  p.  29^. — 


Fbey:    Uber  das  Todesjahr  des  Arnolfo  di  Cambio.  705 

iiberall  in   dem  Neerolog   der  Brauch    heiTScht,    die   Jahreszahl  dem 
folgenden  Worte  vorzustellen.  ^ 

Fiir  Hand  III  und  IV:  »0.  magister  Amolfiis  delopera  di  sancta 
reparata«  ist  somit  eine  Grenze:  nacli  1279  und  vor  13 10,  festgestellt. 
Docli  geniigt  dies  noch  niclit.  Vasari's  Angabe:  anno  1300  resp.  1301 
wird  zwar  niclit  mehr  umgestossen ,  aber  audi  nicht  bewiesen.  Um 
das  Todesjahr  Arnolfo's  moglichst  genau  fixiren  zu  koniien,  stelleii 
wir  die  Worte  und  Daten  zusammen ,  die  mit  Hand  III  —  und  auf 
diese  kommt  es  allein  an  —  einen  gleichen  Scjiriftcharakter  zeigen. 
Hand  III  zeichnet  sich  durch  eine  festc,  gi^ade,  gedrungene  Schrift 
aus ,  die  durch  die  Zeit  wohl  hier  und  da  gelblich  geworden ,  nie  aber 
verblichen  ist.  Charakteristische  Formen  sind:  das  a  in  der  Mitte 
des  Wortes  im  Gegensatz  zuxn  grosseren  von  anderer  Form  des  An- 
fangs;  das  r,  au(;h  wohl  gerundet  in  anderen  Worten;  das  g  und  vor 
allem  das  durchstrichene  0  mit  einem  senkrechten  Balken  in  der 
Rundung.  Dies  0  fand  ich  nur  noch  bei  einem  Schreiber:  p.  22*: 
•MGCLXXXVn  0.  dominus  Jacobus  de  caualcantis  canonicus  floren- 
tinus«,  eine  friihe  Hand,  die  fiir  uns  niclit  in  Betracht  kommt. 
Hand  III,  die  Arnolfohand,  wenn  der  Ausdruck  gestattet  ist,  begegnet 
wieder:  p.  4*.  »Bindo  de  bustiglii«,  dicht  liinter  dem  20.  Jan.  1 291 
»0.  dono.  f.  Uglii  de  rochia.  —  p.  3''.  »0.  domina  perfetta  mater 
magistri  Arnolfi«.^    Derselbe  Schreiber  hat  also  audi  den  Todestag  der 


MCCCX  Zenohi  f.  dni  Johannis  chierinontesi.  Man  heinerke.  dass  die  Jahreszalil  stets 
vorangeht. 

^  Eine  Diirchsicht  des  T()dtenregistei*s  hevveist  dies  vollkonnnen.  Ich  notire  hier 
die  Ausnahinen  von  der  Kegel,  deren  Anzahl  Guasti  auf  nur  zvvei  angiebt:  »Diie 
soli  esempi  in  eontrario  ho  notato  a.  e.  5  e  a.  c  6.««  llatte  er  genauer  ziigesehen, 
so  wiirde  er  grade  diese  beiden  Ausnalinien  bei  Seite  gelassen  nnd  dafur  noch  ne«n 
andere  bemerkt  haben.  P.  i*  IV  non.  Jan.  presbiter  Recuperus  plebanus  sci  Johis 
baptiste  MCCLXIIII.  —  p.  4^  X  kal.  Febr.  dfis  Rainerins  de  caiialcanti  MCCLXXIV.  — 
p.  3*  Vin  kal.  Febr.  bonagiunta  de  niedici  MCCCII  MCCCII  tignoso  de  niacci.  — 
p.  6*  kal.  Febr.  diia  lapa  de  ])ortinan  MCCC^  MCCCII  ser  chiaro  cap[)ellano  di  qiiesta 
casa.  —  p.  17*  VII  idns  Aprilis  diis  pagiianus  prepositiis  llorentinus  MCCLXV.  — 
p.  21^  IV.  non.  Maii  diis  Johannes  de  brunelleschi  MCCCII.  —  j).  24*  14  kal.  Jiinii 
Andrea  f.  dni  Marsilii  di  uechietti.  Obiit  XVI  III  niensis  Maii  MCCLXXXXVl.  — 
p.  30^  V.  kal.  Julii  balduccio  ser  giunte  sagine  MCCCI.  —  j).  61"  VII  kal.  Jan.  Simon 
filius  diii  ciirsi  donati d.  (dh\?)  MCCCI.  — 

Wahrend  ich  fiir  die  Falle  auf  p.  i  *,  4^,  21  ^  30**  keine  ?>klarung  anzufuhren 
weiss,  scheinen  mir  die  iibrigen  Ausnahnien  nur  die  Regel:  die  Jahreszahl  zuui  folgen- 
den Wort  zu  reclmen,  zu  bestatigen.  Denn  bei  p.  5*  und  6*  folgen  sich  je  zvvei 
Jahreszahlen ,  offenbar  dauiit  man  dieselben  nicht  falsch  bezoge.  Bei  p.  17*  blieb 
hinter  1265  die  Reihe  frei;  der  nachste  Schreiber  fing  eine  neue  Zeile  an;  wohl  aus 
dem  gleiclien  Grunde.  Bei  p.  24*  gibt  die  Fassung  des  Datums  eine  geniigende  P^r- 
klarung  ab;  p.  61*  endlich  ist  ein  nachtraglich  auf  eine  besondere  Reihe  geschriebener 
Zusatz. 

'  Vergl.  die  Tafel. 
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Mutter  Amolfo's,  Perfetta,  XVI  kal.  Febr.  (17.  Januar)  verzeichnet, 
und  zwar  dicht  hinter  »Domina  rosa  uxor  lippi  de  rochi« ,  d.  h!  hinter 
dem  Jahre  1291,  da  die  Schrift  mit  der  auf  p.  4*  identisch  ist.  — 
p.  1 1*.  »0.  bindaccio  dilialdomari*  (degli  Adimari),  gleich  der  Amolfo- 
hand  p.  12*,  folgt  uiimittell)ar  auf  >»i297  Rusticus  f.  domini  ischatte 
de  caualcantibus«.  —  p.  45^.  »0.  domina  lena  uxor  bonacursi«,  hinter 
»i2g8  0.  sinibaldo.  f.  domini  uberto  de  caualcantis*.  Die  Hand  von. 
d.  lena  etc.  ist  wohl  mit  der  Amolfohand  identisch.  —  p.  38^  »0.  bona- 
gionta  calzolaio«,  nach:  »i30o  duccio.  f.  di  messer  rinuccino  de  bis- 
dominis«.  —  p.  5o\  »leccio  foniaio«,  gleichfalls  nach  1300.  Doch 
wage  ich  die  Identitat  derselben  mit  der  Arnolfohand  nicht  so  strict 
zu  behaupten.  —  p.  57*.  »Corsso  falchi  (lopo)  lapoleone.  MCCCIII  ser 
6uido«  etc.  lapoleone  =  Arnolfohand  (?)  geht  dem  Jahr  1303  voraus 
und  folgt  dem  Corsso  falchi,  d.  h.  a.  1300.  —  p.  21^.  »MCCCI  dominus 

lambertio  de  abatis nuto  spadaio  de  monte«.     Hier  zweifle  ich, 

ob  beide  Namen  oder  nur  der  letzte   mit  der  Arnolfohand  identisch 

sind.  —  p.  29^. »MCCCI  Alberto  f.  di  messer  meglio  delatosa. 

0.  Jacobus  domini  adimari  de  caualcantis* ;  absolute  Gleichheit  mit 
der  Arnolfohand;   also   aus   oder  nach  dem  Jahre  1301.     Das  gleiche 

Verbal tniss   findet    statt  p.  30*.    »MCCLXXXXV   Clone    bonella 

domina  bruna  uxor  ser  gini  (bereuardi  ausgekratzt).  0.  domina  tho- 
masgina  uxor  theduci  (de  uia  noua)  0.  capolsacco  del  macis«.  Domina 
thomasgina  bis  del  macis,  steht  nach  domina  bruna,  welches  vom  Schreiber 
des  Jahres  1 30 1  =  p.  29^  geschrieben  ist.  Magister  Amolfiis  riickt  somit 
vom  Jahre  1279  bis  zum  oder  unmittelbar  nach  dem  Jahre  1301  vor. 
Sehen  wir,  wie  weit  die  Hand  vom  Jahre  13 10  zuriick  datirbar  ist. 
P.  29^  steht:  »i3oi  Alberto  etc.  0.  Jacobus  domini  adimari  de 
caualcantis.  giouanni  deft  iohanni«.  —  Der  letzte  Name  Giovanni  etc. 
ist  absolut  identisch  mit  der  Hand  auf  p.  33*,  welche  »MCCCVnn 
0.  dominus  rossus  de  la  tosa«  schrieb:  eine  schncu-kolhafte,  breitgezogene 
Schrift;  einzelne  Buchstaben  schrag;  die  Tinte  oft  verblasst,  so  dass 
nur  die  Umrisse  zu  erkennen  sind;  aber  total  verschieden  von  den 
iibrigen  Handen  des  Necrologs.  Das  gleiche  Verhaltniss  findet  p.  50^ 
statt,  wo  auf  »leccio  foniaio«  —  »cante  di  caualcanti«  von  der  Hand 
von  1309  folgt;  ebenso  p.  58^.  »0.  corsus  f.  ragnieri  bonelli*  =  Amolfo- 
hand vor  » domina  rossa  uxor  giouanni  bartoli*  =  Hand  von  1309. 
Arnolfo  ist  demnach  gestorben  in  der  Zeit  von  1301  bis  1309.  — 
p.  12^  lesen  wir:  wIV  idus  Marzii  sancti  Gregorii  pape  MCCCIIII  nuto 
f.  michele  MCCCVl  domina  lecta  uxor  domini  gherardi  isgrana«.  Der 
Schreiber  von  1306  ist  absolut  identisch  mit  dem  des  Jahres  1309. 
Damit  riickt  aber  magister  Amolfus  bis  vor  das  Jahr  1306.  Mehrere  Jahre 
'hindurch  hat  dieser  Schreiber  die  Namen  der  Gestorbenen  eingetragen. 
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Er  fing  mit  dem  i. November  des  Jalires  1305  an.  Denn  »XII.  kal. 
Octob.  MCCCV  domina  ciaia  uxor  petri  briinelleschi«  ist  von  einer 
fremden  Hand  verzeichnet ;  aber  »kal.  Nouemb.  omnium  sanctorum 
MCCCV  Neri.  f.  di  messer  uberto  di  caualcanti«  weist  bereits  die  Hand 
des  Schreibers  von  1306  auf;  ebenso  »XIV  kal.  Decembr.  MCCCV 
eardinale  f.  di  dino  di  messer  da  caldaia«.  Darauf  begegnet  er  im 
Jahre  1308:  XVII  kal.  Sept.;  XVI  kal.  Sept.;  VIII  idus  Sept.  etc. 
Dann  im  Jahre  1309.  Ich  notire  noch:  VII  idus  Jan.  MCCCVIIII; 
Vim  kal.  Maii;  II  idus  Febr.;  alle  vom  Jahre  MCCCIX.  —  Femer 
idus  Aprilis  MCCCX;  XVII  kal.  Junii  MCCCXI;  idus  Junii  MCCCXI; 
m  nonas  Sept.  MCCCXI;  VIII  idus  Sept.  MCCCXI.  etc.  etc.  —  Die 
Hand  hat  also  vom  Jahre  1305  bis  131 1  geschrieben;  ja  ich  mochte 
dieselbe  direct  mit  »MCCCX  obiit  Bettus  de  Brunelleschi«  auf  p.  12* 
identificiren.  Nach  dieser  Zusammenstellung  ist  magister  Amolfus 
zwischeni3oi  undi305  resp.  1304  gestorben.  Ich  wiirde  sogar  das 
Jahr  1303  p.  57'.  »lapoleone«  als  terminus  ad  quem  gesetzt  haben 
(also  vori303),  wenn  die  paar  Buchstaben  des  lapoleone  eine  absolut 
sichere  Identificii*ung  mit  der  Arnolfohand  zuliessen. 

Auch  ich  Iiabe  das  wirkliche  Todesjahr  Arnolfo's  di  Cambio  nicht 
gefunden.  Immerhin  ist  durch  eine  genaue,  palaeographische  Ver- 
gleichung  und  Scheidung  der  verschiedenen  Hande  eiTcicht,  dass  unter 
Abweisung  von  a.  1 3  i  o  das  Sterbejahr  des  Meisters  moglichst  annahernd 
bestimmt  worden  ist.  Ich  setze  also  den  Tod  Arnolfo's  di  Cambio 
auf  den  S.Marz  des  Jahres  1301  oder  besser  1302.  Das  Jahr  1301 
wiirde  mit  Vasari's  Angabe  a.  1300  insofem  stimmen,  als  man  au- 
nehmen  kann,  dass  Vasari  hier  nach  dem  stile  fiorentino  rechnet. 
Dennoch  ziehe  ich  das  Jahr  1302  vor:  Da  Amolfo  an  einem  8.  Marz 
gestorben  ist,  die  Arnolfohand  p.  29^  und  30*  (ich  wahle  die  unan- 
fechtbarsten  Beispiele)  aber  nach  dem  21.  resp.  24.  Juni  1301  (XI  kal. 
lulii  und  VIII  kal.  lulii)  geschrieben  hat,  so  mochte  wohl  das  Jahr 
1 301  abzuweisen  sein.  Ferner  mochte  vielleicht  der  Umstand,  dass 
am  24.  Nov.  1301  (Gaye  I  447,  Consulte  Bd.  Ill  S.  17^  und  18*)  die  seit 
dem  Bescliluss  des  Neubaues  des  Domes  a.  1296  (oder  schon  1295?) 
iibliche  Zahlungsanweisung  von  8000  Lire  f.  p.  zum  letzten  Male  erfolgt 
ist,  gleichfalls  den  Schluss  erlauben,  dass  Arnolfo  noch  am  Leben  war. 
Vasari  gabe  dann  das  Todesjahr  allgemein ,  in  runder  Zahl  an.  Und 
dieses  Datum,  8.  Marz  1302,  passt  voUkommen  zu  unseren  sonstigen, 
recht  sparHchen  Nahrichten  iiber  den  Dombau.  In  den  provision! 
dei  priori  der  Stadt  werden  seit  dem  Jahre  1293  Summen  Geldes 
fiir  die   Ausbesserang^   von   Sta  Reparata   angewiesen,    mit   der,    wie 

*  Natilrlich   wird    schon    fruher    die    alte    Cathedrale    der   Reparatur    bediirftig 
gewesen   sein.      Wir  haben   zwar  leider  dariiber   keine   Nachrichten,    soweit   ich   das 
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(las  gewohnlich  war,  eiiie  Commission  sachverstandiger,  angesehener 
Manner  betraut  war.  Unter  ihnen,  denke  ich  mir,  entstand  der  Plan, 
eine  ganz  neue,  grossere  Kirche  aufzufiihren,  den  die  Commune  gut- 
hiess.  Welches  die  Griinde  fiir  den  Neubau  gewesen  waren,  wissen 
wir  niclit.  Sei  es,  dass  man  der  ewigen  Reparaturen  an  der  alten 
Kirche  miide  war;  sei  es,  dass  Sta  Reparata  zu  klein  war  fOr  das 
Bediirfniss  der  Stadt,  die  damals  ihren  dritten  Mauerring*  begann; 
sei  es,  dass  das  ervvachende  Selbstbewusstsein  der  herrschenden  Burger- 
schaft,  des  popolo  grasso,  im  Hinblick  auf  das  Beispiel  der  Nachbar- 
stadt  Siena  und  im  Wettsti'eit  mit  der  verhassten  Rivalin  nach  einer 
ausseren  Bethatiguiig  der  eigenen  Kraft  und  des  selbstandigen  K5nnens 
draiigte;  sei  es  endlich,  well  man  einen  Arnolfo  zum  Baumeister  hatte, 
im  Jahre  1296  (1295?)*^  wird  der  Neubau  beschlossen,  und  unter 
Assistenz  des  Cardinallegaten  Pietro  Valeriani  a.  1296  die  feierliche 
Weihe  und  Grundsteinlegung  vorgenommen.  Arnolfo  entwarf  den 
Plan  und  leitete  die  ersten  Anfange.  In  den  auf  1296  folgenden  Jahren 
stehen  regelmassig  in  den  Consulte  und  Provisioni  Zahlungen  verzeichnet 
»pro  opere  ecclesie  sancte  reparate  que  reparatur,  quin  immo  de  novo 


Material  kenne.  Die  Zahlungen  beziehen  sich  selbstverstandlich  auf  die  alte  Kirche, 
z.  B.:  1 1.  Sept.  1294  (filza  4  p.  6j^)  (Gaye  I  425)  in  subsidium  et  pro  subsidio  et  opere 

ecclesie  sancte  rej)arate que  reparatione  et  renouatione  indiget  et  iam  incepta  est 

reparari  et  renouari  etc.  —  lire  400;  dieselben  Ausdrucke  am  2.  December  1294  etc.  etc. 
Es  ist  mir  unerfindlich ,  wie  bei  diesen  klaren  Worteu  einige  Schriftsteller  bereits  an 
den  Neubau  des  Arnolfo  haben  denken  konnen.  Z.  B.  Guasti,  belle  Arti  p.  47 :  senza 
dire  di  qualche  stanziamento  fatto  forse  per  la  nuova  Santa  Reparata  nel  1293  •  ••- 
per  la  fabbrica  gia  cominciata  etc.,  ebenso  im  E  Arnolfo  Tarchitetto  a.  1882  p.  4.  — 
Ferner  Boito  a.  a.  O.  p.  192  denkt  gleichfalls  nur  an  die  neue  Kirche  und  kommt 
dann  zu  dem  wunderlichen  iSchluss,  dass  a.  1296  nach  der  Vollendung  der  Fundamente 
die  Weihe  und  Grundsteinlegung  vorgenonunen  wurde.    Ich  kann  mich  nicht  enthalten, 

den  ganzen  Passus  wiederzugeben :    -"Ma   lasciando   questo  imbroglio  di  date si 

sa:    che  sino  dal  1294   erano   fatti  stanziainenti  —  —   per  la  fabbrica   della   nuova 

Sta  Reparata. Ne  sarebbe  strano  il  supporre  che  la  prima  pietra  si  benedicesse 

quando  le  fondamenta  erano  compiute  e  (piando  la  costruzione  era  innanzi  un  buon 
poco.  Cos'i  talvolta  usavano  fare  i  nostri  vecchi;  mentre  noi  usiamo  talvolta' porre 
solennissimamente  la  prima  pietra  c  benedir  I'edificio,  innanzi  di  avere  pensato  al 
disegno  della  pianta  ed  al  primo  (juattrino.-  —  Vielleiclit  fingen  die  Alten  beim  Haus- 
bau  auch  mit  dem  Dache  an.  —  Ich  werde  an  einem  anderen  Orte  ausfuhrlich  diese 
Sache  behandeln;  denn  die  verhangnissvolle  Verwechselung  von  alter  und  neuer  Sta 
Reparata  hat  zu  den  gezwungensten  Combinationen  und  Erklarungen  Anlass  gegeben. 

*  Villani  (lie.  256)  setzt  den  Bau  des  terzo  cerchio  in's  Jahr  1324.  Die  Zahlungen 
beginnen  aber  bereits  anno  1298  (cfr.  Gaye  I  436)  17.  Marz,  wo  es  1298,  nicht  1318 
heissen  muss. 

'  Eine  bisher  unbeachtete  Provision  vom  13.  December  1295  (filza  5  p.  187^): 
Wer  der  Commune  Geld  oder  andere  Mobilien  schulde  und  dieselben  zuruckerstatten 
wolle,  durfe  dieselben  ganz  oder  theilweise  zuvvenden  —  convertet  in  opus  fabrice 
see  reparate  —  scheint  zum  ersten  Male  auf  den  Neubau  zu  gehen.  Derselbe  ware 
dann  Ende  1295  beschlossen  und  nach  EdVillung  aller  Formalitaten  a.  1296  (Anfang) 
geweiht  worden. 
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construitur* ,  ein  Ausdruck,  der  mir  auf  beides  zu  deuten  scheint: 
auf  die  Ausbesserungen  an  der  alten  Sta  Reparata,  die  noch  lange 
Jahre  als  Gotteshaus  dienen  musste,  und  auf  den  Neubau,  der  um 
die  alte  Kirche  herumgefiihrt  wurde.  Vom  i.  April  des  Jahres  1300 
datirt  dann  jenes  beriihrnte  Decret,  das  Arnolfo  di  Cambio  wegen 
seiner  Verdienste  um  den  Dombau  voUige,  doch  nur  personliche  Ab- 
gabenfreiheit  verleiht.  Damals  wurde  in  Florenz  eine  ungemeine  Bau- 
tMtigkeit  entfaltet:  Sta  Maria  Novella,  Sta  Croce,  Sto  Spirito,  der 
Signorenpalast,  der  dritte  Mauerkreis,  verscliiedene  Briicken,  darunter 
der  Ponte  della  Trinita,  wurden  erbaut,  Strassen  und  Platze  geschaflfen 
oder  erweitert.  Um  so  merkwiirdiger  das  Schweigen  der  Urkunden 
in  Betreff  des  Domes  nach  dem  24.  November  1301.  Die  politischen 
Wirren  in  der  Stadt  um  die  Wende  des  Jahrhunderts  werden  natiirlich 
ihre  Ruckwirkung  geaussert  haben;  der  Ilauptgi'und  aber  lag  in  dem 
Mangel  an  einer  geeigneten  Personlichlceit,  die  das  Werk  des  mit 
grosster  Wahrscheinlichkeit  am  8.  Mar  z  1302  gestor  ben  en  Arnolfo 
di  Cambio  weiterfiihrte. 


Zum  Schluss  moge  es  gestattet  sein,  einen  kurzen,  allgemeinen 
Blick  auf  die  anderen  im  Necrolog  angefiihrten  Personen  zu  werfen. 
Schon  GuASTi  hat  die  darin  vorkommenden  Kiinstler  aufgezahlt.  Ich 
wiederhole  ihre  Namen  und  suche  die  Jahreszahl  dabei  annahernd  zu 
bestimmen.  Von  Malern  notirt  Guasti:  IV  idus  Jan.  domina  Cece 
uxor  Schiara  dipintore,  f  vor  1301  —  II  idus  Febr.  domina  Diana 
uxor  Rosello  dipintore,  f  vor  1309;  nach  Guasti  1295.  —  II  kal. 
Martii  Guiduccio  dipintore,  7  gleich  nach  1266.  —  V  nonas  Martii 
domina  Riguardata  uxor  Ghese  dipintore,  f  vor  1266.  —  III  kal.  Aug. 
domina  Gran  a  uxor  guido  dipintore,  f  nach  1266.  —  VIII  kal.  Sept. 
vanni  dipintore.  f.  bonino,  f  circa  1300.  —  Die  beiden  letzten  Namen 
stehen  weder  bei  Guasti,  noch  in  der  Zusammenstellung  der  Copie 
No.  34.  —  Femer  werden  genannt:  VII  kal.  Febr.  Bando  conuerso 
dellopera  sco.  Johanni,  f  nach  1266.  —  II  kal.  Martii  ser  Mazza  del- 
lopera  (wohl  sci  iohannis  gemeint),  f  nach  1266.  —  III  nonas  Aprilis 
Bonaccorso  operaio  (wohl  bei  St.  Giovanni),  f  vor  1266.  —  VIII  kal. 
Mail  Gostantino  maestro  dellopera  san  giovanni,  f  nach  1266.  — 
n.  kal  Junii  Bonagio  conuerso  dellopera  di  sancto  iohanni,  f  nach 
1266  —  nonas  Julii  maestro  cambio  dellopera  di  sancto  iohanni, 
f  nach  1283  und  vor  1303.  —  III  idus  Aug.  Mancino  dellopera 
sancto  iohanne,  f  nach  1296.  —  XVIII  kal.  Octobr.  latinga  dellopera 
(san  Giovanni),  f  lange  nach   1266.  — IX  kal.  Jan.  Zarino  dellopera 
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(san  Giov.),  f  nacli  1286.  —  VII  kal.  Jan.  Rinuccio  conuerso  del- 
lopera  (san  Giov.),  f  nach  1266.  (Die  letzten  neun  hat  Guasti  nicht 
vermerkt.)  —  Guasti  notirt  ferner:  VII  idus  Martii  magister  Renaldus 
dal  Campanile,  f  vor  1266.  —  11  idus  Martii  lo  maestro  Guilliebno 
dal  Campanile,  f  vor  1266.  —  EI  nonas  Julii  Amannato  maestro  dal 
Campanile,  f  vor  1266.  —  XIV  kal.  Aug.  dessen  Frau,  domina  Ben- 
vemita,  f  vor  1266.  —  XVI  kal.  Jan.  Ubertinus  Riceobaldi  maestro 
dele  pianete,  f  unmittelbar  nach  1266.  Ich  fiige  noch  hinzu:  V  nonas 
Maii:  lo  maestro  dietaiuti  de  balla,  f  vor  1266.  —  VII  kal  lulii 
domina  margarita  uxor  magistri  bernabo,  f  nach  1266.  —  VI  nonas 
lulii  domina  Tedora  uxor  magistri  Rustichi,  f  vor  1266.  —  VI  kal. 
Aug.  domina  Rigale  uxor  Benuenuti  magistri,  f  vor  1266.  —  XV  kal. 
Octob.  ser  Ubaldino  operaio,  f  gleich  nach  1266.  —  III  idus  Nouembr. 
Tuccio  maiestro,  f  nach  1266,  vor  1278. 

Guasti  zweifelt,  ob  der  Zusatz  »dal  campanile «  nach  der  Lage 
der  Graber  der  betreffenden  Meister  in  der  Nahe  des  alten  Glocken- 
thurmes  von  Sta  Reparata,  der  nach  der  heutigen  via  de'  Servi 
schaute,  seine  Erklarung  findet,  —  oder  davon  herriihrt,  dass  jene 
Manner  am  Glockenthurm  Giotto's,  den  man  1334(1)  zu  fundiren  begann, 
thatig  waren.  Er  ist  jedoch  der  ersten  Moglichkeit  zu  folgen  geneigt. 
Die  zweite  ist  gar  nicht  zalassig,  denn  das  Necrologium  wurde  langst 
nicht  mehr  fortgeflihrt,  als  Giotto  den  Campanile  begann,  den  er  bis 
zum  ersten  Absatz  mit  den  kostlichen  Skulpturenmedaillons ,  nicht 
weiter,  errichtete.  Wir  erinnern  uns,  dass  die  Grenze  des  Mortuars 
das  Jahr  1320  war.  Audi  miisste  es  »del  campanile*,  nach  der  Ana- 
logic von  »dell'  opera  di  sta  Reparata,  dell'  opera  di  san  Giovanni* 
heissen.  Mehr  Wahrscheinlichkcit  hat  die  erste  Annahme  fur  sich, 
wonach  die  Bezeichnung  »dal  campanile «  nach  der  Lage  der  Graber 
am  alten  Campanile  hermhre.  Doch  audi  diese  ist  nach  dem  Sprach- 
gebrauch  des  Necrologs  abzuweiseii.  Nach  der  Analogic  von:  »XII  kal. 
Febr.  domina  Bruna  uxor  dandi  da  duomo*,  f  vor  1266;  Villi  kal. 
Aug.  dominus  Brunus  index  da  duomo,  f  vor  1266;  VIII  kal.  Aprilis 
Valente  f.  salui  da  la  porta  del  uescouo,  f  nach  1266  —  will  »dal 
campanile «  nichts  anderes  besagen,  als  dass  die  beti'effenden  Personen 
beim  alten  Campanile.  l)eim  Dom,  bei  der  Porta  del  Vescovo  ihren 
Wohnsitz  hatten. 

Von  anderen  beriilimten  Mannern  vennerke  ich  nodi:  p.  49^  gleich 
nach  dem  Tagesdatum  von  dem  ersten  Schreiber  aufgezeichnet  »XIII  kal. 


*  Mit  duomo  ist  Sta  Reparata  gemeint  im  Gegensatz  zu  der  einmal  ausdrucklich 
Baptisteriuin  genannten  eliemaligen  Hauptkirche  von  Florenz:  a.  1264  presbyter  Recu- 
penis  plebanus  s.  Joltannis  baptiste  florentinus. 
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Nouembr.  O.  dominus  sanzanome  iudex«^  d.  li.  der  Todestag,  20.  Oc- 
tober ,  des  Verfassers  der  Annales  Florentini ,  der  nach  Milanesi  poco 
dopo  1324  gestorben  sein  soil.  Icli  weiss  niclit,  worauf  sicli  Milanesi's 
Vermuthung  grundet,  glaube  aber  naeli  der  Anlage  dieses  Necrologs, 
in  dem  die  fruliesten  Daten  in  nur  geringer  Anzalil,  vom  Jalire  1240 
resp.  1248  an  aber  zahlreicher  vorkommen,  mit  Hartwig  a.  a.  0. 
S.  83,  dass  der  index  Sanzanome  nach  1245,  etwa  um  1250  ge- 
storben ist. 

Eine  besonders  reiche  Fundgrube  gewahrt  unser  Necrologiuni  fiir 
die  alten  adligen  Geschlechter  von  Florenz  Fast  jede  Familie,  ohne 
Unterschied  der  Parteistellung ,  Ghibellinen  wie  Guelfen,  Bianchi  wie 
Neri,  werden  hier  genannt:  z.  B.  die  Uberti,  Abati,  Cavalcanti,  Adi- 
mari,  Buondelmonti ,  besonders  viele  von  den  Brunelleschi ,  die  Medici, 
Visdomini,  Donati,  Portinari  u.  a.  m.  Eine  genaue  Untersuchung 
wiirde  sicherlich  reiclie  Resultate  far  die  Stadtgeschichte  zii  Tage 
fbrdern.  Nur  einige  Xamen  kann  icli  mir  nicht  versagen,  zu  notiren: 
so  den  Dichter  Guido  f.  d.  Cavalcantis  de  ('aualcantis ,  der  am  29.  August 
1300  (IV  kal.  Sept.  p.  41)  gestorben  ist.  Seine  Tochter  »Tessa  filiola 
di  messere  Guido  di  caualcanti«  starb  nach  1266  VII  idus  Junii.  — 
Verzeichnet  ferner  stehen  die  Sterbetage  des  «d.  farinata.  f.  domini 
Jacopi  de  Ubertis  V  kal.  Maii  (27.  April)  MCCLXIV«  und  seiner  Tochter 
•  domina  Itta  uxor  domini  neri  ])icchini  de  abbatibus  filia  domini 
farinate  de  Ubertis «  (II  idus  Maii,  ohne  Jahr,  doch  von  einer  Hand 
nach  1266  geschrieben).  Das  ist  der  grosse  Ghibellinenfiihrer,  der  die 
denkwurdige  Schlacht  von  Montaperti  am  4.  September  1260,  »che 
fece  r  Arbaia  colorata  in  rosso  «'^  schlug  und  seine  Vaterstadt  vor  der 
Vemichtung  schutzte.  Andrea  del  Castagno  hat  ihn  mit  kraftigem, 
derbem  Pinsel  in  eine  der  Nischen  der  Villa  Carducci  zu  Legnaia 
(heute  auf  Leinwand  im  Bargello,  bei  schlechtem  Licht  aufgestellt), 
iiberlebensgross  hingemalt;  so  trutzig,  stolz  und  so  naturwahr,  dass 
man  bei  seinem  Anblick  einen  lebendigen  Eindruck  von  den  leiden- 
schaftlichen  Kampfen  jener  Tage  erhalt,  von  der  Grosse  der  alten 
Heroenzeit,  die  nach  Villani  (VI  79)  auf  dem  Schlachtfelde  an  der 
Arbia  begraben  liegt. 

Unter  den   im   Necrolog   aufgefiihrten   Gliedern    aus   der  Familie 


*  Ein  iudex  Sanzanome  erscheint  ziim  ersten  Male  anno  1200  bei  der  Abtretung 
des  Castels  von  Semifonte  an  Florenz.  Hartwig  a.  a.  O.  Milanesi  nimmt  ohne  Weiteres 
die  Identit&t  des  index  Sanzanome  mit  einem  No  tar  gleichen  Namens  an,  der  a.  12 19 
und  a.  1226  Vertrage  beschworen  hilft.  Doch  scheint  dies  vielmehr  ein  a.  1239 
erwahnter  Notar  Sanzanome  Spinelli  zii  sein.  Anno  1266  werden  «Jacopns  filius  San- 
zanomis  et  haeredes  Ciati  Sanzanomis«  erwahnt;  also  mag  unser  Sanzanome  zwischen 
1 175  und  1246  gelebt  haben. 

*  Inferno  X. 
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der  Visdomini  begegnen  unter  anderen  die  Namen  Aliotti  de  uis- 
dominis  (II  non.  Jan.)  und  Tedici  f.  d.  bindi  Aliotti  de  uisdominis 
(f  XIV  kal.  lulii  a.  1289).  Bei  dem  letzten  Namen  erinnern  wii*  uns 
eines  anderen  Mitgliedes  jener  Familie,  des  Tedice  de  Aliotti,  Bischofe 
von  Fiesole,  dessen  Grabmal  in  Sta  Maria  Novella,  an  der  rechten 
Wand  des  rechten  Querschiffes,  in  ansehnliclier  H5he,  errichtet  ist. 
Auf  drei  durch  Kleeblattbogen  verbundenen  Consolen  ruht  eine  Platte, 
die  einen  bin  ten  von  der  Wand,  vorn  von  zwei  gewundenen  Saulen 
gestiitzten  Baldachin  tragt.  '  Unter  demselben  steht  auf  drei  L5wen 
der  Sarcophag  mit  der  ruhenden  Bischofsgestalt  darauf.  Am  Kopf- 
wie  Fussende  des  Tod  ten  je  ein  Engel  in  langem  Gewande  von  grosser 
Innigkeit.  An  der  Lunette  und  am  Untergestell  des  Baldachins,  sowie 
an  den  beiden  Schmalseiten  der  Area,  befindet  sich  das  Wappen  der 
Visdomini,  ein  aufrecht  stehender  Lowe;  an  der  Langsseite  des  Sar- 
cophags  vorn  Christus,  im  Grabe  stehend,  die  Hande  iiber  den  Leib 
gekreuzt;  rechts  und  links  von  ihm  Maria  und  Johannes.  Auf  einer 
Marmortafel  in  der  Wand  unterhalb  des  Grabmals  liest  man  folgende 
Inschrift: 

Dno  Thedici  de  Alioctis  D.  Neri  F.  ex  Vicednis  Flor. 
Magnatibvs  Episq  Fesvlani  qvi  Obht  anno  dni 

Mcccxxxvi  men.  ottob. 

ROBERTVS    ViCEDNS    DE    CORTIGIANIS    MiCHAELIS    FH. 
CONSORTI    SVO.  AD  EIVS    MAVSOLEVM    MEM.   P.  M.  MDCLHI 

Das  Grabmal,  von  einem  besseren  Schiiler  Niccolo's  Pisano  ver- 
fertigt,  wird  von  M^anesi^  dem  Senesen  Tino  de  Camaino  zugesclirieben. 
Naeh  den  in  den  Documenti  Senesi  mitgetheilten  Nachrichten  hatte 
Meister  Tinus  mehrere  Arbeiten  in  Pisa  voUfiilirt,  dai-unter  den  be- 
riihmten  Sarcophag  fur  Kaiser  lleinrich  VII  a.  13  14  (stil.  pis.=  13  13 
stil.  com.)  ware  von  13 19  bis  1320  capomaestro  des  Doms  von  Siena 
gewesen,  was  sein  Vater,  Camaino  di  Crescentio,  anno  13 17  gewesen 
war;  hatte  dann  in  Florenz  die  Grabmaler  far  den  anno  1321  ver- 
storbenen  Bischof  der  Stadt,  Antonio  d'Orso,^  so  wie  far  den  Bischof 
Tedice  de  Aliotti  (f  1336)  gearbeitet.  Im  Jahre  1344  sei  er  als  todt 
bezeichnet.      Genauere   Nachrichten    gibt   Milanesi   im   Vasari   a.  a.  O. 


^  Dociinienti  per  la  gloria  dell'  Arte  Senese  I    184;  Vasari  1  p.  432  Anni.  i. 

^  Das  Grabmal  des  Bischofs  Antonio  d'Orso  befand  sich  ursprunglich  an  der 
Mauer  der  Facjade  von  Sta  Maria  del  Fiore  links  von  der  Hauptthur.  Noch  steht 
dort  die  alte  Inschrift  zii  lesen,  die  Milanesi  richtig  in  den  Documenti  Senesi  wieder- 
gibt:  Operum  de  Senis  natus  ex  magistro  Camaino  |  in  hoc  situ  florentino  |  Tinus  sculpsit 
omne  latus  |  hunc  pro  patre  genitivo  Decet  inclinari  |  ut  magister  illo  vivo  nolit  appel- 
lari.  —  Unerklarlich  ist  es,  warum  die  gleiche  Inschrift  im  Vasari  falsch  wieder- 
abgedruckt  ist,  wo  Nuin  =  nuncpiam  und  per  gelesen  ist.  Von  der  Eingangswand 
kam   in  den   vierziger  Jahren   das  Grabmal   fiber   die  zweite  Thur  der  rechten  Seit-e, 
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Danach  arbeitete  Tino  in  Pisa  a.  13 12  bis  13 14;  war  13  19  bis  1320 
Dombamneister  zu  Siena ;  arbeitete  1 3  2 1  das  Grabmal  fur  den  Bischof 
Orso  in  Florenz,  sowie  das  des  Tedice  de  Aliotti  (Milanesi  setzt  dies- 
inal  kein  Jahr  bei)  und  ging  anno  1323  oder  1324  nach  Neapel,  wo 
er  —  den  registri  Angioini  gemass  —  fiir  einzelne  Glieder  der  konig- 
lichen  Familie  Grabdenkmaler  vollfuhrte,  bis  er  anno  1339  in  Neapel 
starb.  Milanesi  merkt  den  Widerspruch  gar  nicht,  der  in  seinen  An- 
gaben  liegt.  Wie  kann  Tino  di  Camaino  das  Grabmal  des  anno  1336 
gestorbenen  Tedice  de  Aliottis  gearbeitet  haben,  wenn  er  bereits 
anno  1324  in  Neapel  thatig  war?  Oder  aber  sollte  Milanesi  ihn  docli 
gefiihlt  und  deshalb  nicht  im  Vasari  die  inschriftlich  bezeugte  Jahres- 
zahl  1336  gesetzt  haben?  In  den  Documenti  Senesi  (a.  a.  0.)  st«ht: 
Altra  sua  (di  Tino)  opera  e  il  monumento  fatto  al  vescovo  Felice 
(sic)  Aliotti  morto  nel  1336.  E  in  S.  Maria  Novella  di  Firenze,  ed 
ha  la  scritta  —  Tinus.  Senensis.  Facie  (bat.).  E  da  avvertire  pero 
che  gli  scrittori  leggono  Linus  e  non  Tinus.  ma  io  non  ho  nessun 
dubbio  che  essi  abbiano  letto  male  etc.  etc.  —  Aus  diesem  »ma  io 
non  ho  nessun  dubbio «  geht  hervor,  dass  Milanesi  die  Inschrift  nie 
selber  gelesen  hat.  Ich  konnte  nicht  herausfinden,  worauf  die  Be- 
hauptung  beruht,  dass  Tino  der  Meister  des  Grabmals  gewesen  sein 
soil,  welches  von  denl  des  Antonio  d'Orso  im  Dom  zu  Florenz  und 
von  dem  Kaiser  Heinrich's  VII  in  Pisa  total  verschieden  ist.  Fineschi^ 
in  seinen  verschiedenen  Schriften ,  Riciia  ,  die  Padri  Martini  schweigen 
zusainmen  mit  der  Marmortafel  unter  dem  Grabmal  voUig  fiber  den 
Kunstler.  Von  einer  Inschrift  konnte  ich  auch  nicht  die  geringste 
Spur  entdecken,  weder  ausserhalb  am  Denkmal,  noch  oberhalb  viel- 
leicht  am  Saum  des  Gewandes  vom  Bischof,  welches  ich  genau  besich- 
tigt  habe.  Somit  mussen  wir  warten,  bis  Milanesi  es  fiir  gut  finden 
wu'd,  seine  Quelle  zu  nennen.  Nach  dem  von  ihm  selbst  gegebenen 
Material  kann  Tino  di  Camaino  nie  der  Urheber  des  Grabmals  des 
Bischofs  Tedice  d'Aliotti  gewesen  sein. 


die  sogenannte  porta  della  canonica.  Die  Inschrift  iniisste  an  der  alten  Stelle 
bleiben,  da  sie  in  die  Qnadern  der  Wand  eingemeisselt  war;  es  war  <also  kein  Grnnd 
ziini  Spott  vorhanden  dariiber,  dass  man  -goffainente*  das  Grabmal  weggenommen, 
die  Inschrift  aber  gelassen  hatte.     Mil.  a.  a.  (). 

^  FiNEscHi  Memorie  sopra  il  cimitero  antico  di  Sta  Maria  Novella.  1787.  — 
Memorie  istoriche  degli  nomini  illiistri  del  convento  di  Sta  M.  Novella.  —  II  forestiere. 
—  RicHA  chiese  III  ]mvs   i   p.  74.  —  INIartim  8e])olcrario  di  Sta  M.  Novella. 


Aiisgegeben  am  21.  Juni. 


Berlin,  grdruckt  in  der  Keiclisdrackerei. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


21.  Juni.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Ad.  Kirchhoff  las:  Uber  die  von  Thukydides  be- 
nutzten   Urkunden   (dritte  Abtheilung). 

Die  Mittheiliing  wird  in  einem  der  nachsten  Berichte  erscheinen. 

2.  Der  vorgeordnete  Hr.  Minister  ertheilt  durch  Erlass  vom 
I  5.  Juni  seine  Zustimmung  zu  der  von  der  Akademie  dem  Assistenten 
am  botanischen  Garten  in  Bonn,  Hm.  Dr.  Johow,  als  Zuschuss  zu 
den  Kosten  einer  botanischen  Forsehungsreise  nach  Guayana  und 
Westindien  bewilligten  Unterstiitzung  von    1000  Mark. 

3.  Die  in  der  Gesammtsitzung  vom  12.  April  gelesene  Abhand- 
lung  des  Hni.  G.  Hagen  liber:  Geschwindigkeit  des  stromenden 
Wassers  in  verschiedenen  Tiefen  untersucht  nach  den  von 
Brunings  ausgefiihrten  Messungen  (s.  oben  St.  XVIII.  S.  429) 
lag  gedruckt  vor. 
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Bemerkungen  fiber  die  MultipUcation  der 

elliptischen  Functionen. 

Von  L.  Kronecker. 


(Vorgelegt  am  7.  Juni  [s.  oben  S.  667].) 


I. 

In  seinem  ersten,  die  Tlieorie  der  elliptischen  Functionen  behandelnden 
Aiifsatz'   leitet    Abel    die   Multiplicationsformeln    aus    dem   Additions- 
theorem  in  einer  Weise  her,  welche  sich  bei  Anwendung  der  Jacobi- 
schen  Bezeichnungen  folgendermassen  darstellen  lasst. 
Die  aus  dem  Additionstheorem : 

^        -.       sinama  cosamfc  Aamft  +  sinamft  cosama  Aam« 

(A)     sm  am  {a  +  b)  = ,  ^ 7-^ 

I  —  k^  smr  am  a  siir  am  o 

hervorgehenden  Formeln: 

2  sin  am  b  cos  am  a  Aam  a 


I  —  k^  sin^  am  a  sin^  am  b 

2  cos  am  a  cos  am  b 

I  —  k^  sin^  am  a  sin^  am  b 

2  Aam  a  Aam  b 


sin  am  {a  +  b)  —  sin  am  (a  —  b)  = 
(A')      cos  am  {a  +  b)  +  cos  am  (a  —  b)  = 

Aam  (a  4-  6)  +  Aam  {a  —  b)  =  ...  2  .2        7 

I  —  AT  sm^  am  a  siir  am  b 

zeigen  immittelbar.  indem  man  darin  der  Reilie  nach  b  =:  a,  2a,  ^a, — 
setzt,  dass  sich  fiir  jede  grade  Zalil  n: 

^^,  sin  am  na 

(B)  — i^ cos  am  a  A  am  a ,  cos  am  na ,  A  am  na 

sm  am  a 

und  for  jede  ungrade  Zahl  n: 

,  sin  am  na      cos  am  na      A  am  na 


sin  am  a    '     cos  am  a    '     A  am  a 


als  rationale  gebrochene  Functionen   von   sin^  am  a  darstellen  lassen.^ 


^  Recherches  sur  les  fonctions  elliptiiiues.  Journal  fur  Mathematik  Bd.  II, 
S.  10 1  und  Oeuvres  completes  de  Niels  Henrik  Abel,  nouvelle  edition,  1881, 
tome  I,  p.  263. 

'  Anmerkung.  Der  Zahler  der  rationalen  Function,  welche  den  ersten  der  drei 
Ausdrucke  (B)  darstellt,  enthalt  den  Ausdruck  (i  —  sin*  am  a)  (i  —  Ar*  sin*  am  a)  als 
Factor. 

63  ♦ 
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Diese  erscheinen  aber  dabei  nicht  in  reducirter  Form,  sondem  Zahler 
imd  Nenner  der  Multiplicationsformeln  erhalten  bei  dieser  inductiven 
Herleitung  aus  dem  Additionstheorem  gemeinschaftliche  Factoren  und 
werden  demgemass  von  zu  holiem  Grade.  Dass  aber  der  Grad  von 
Zahler  iind  Nenner  der  redueirten  gebrochenen  Fimctionen  von 
sin^ama  in  den  drei  mit  (B)  bezeichneten  Ausdriicken  genaii  gleich 
\v^  und  in  den  drei  mit  (B')  bezeichneten  Ausdriicken  genau  gleich 
^(n*  —  i)  ist,  kann  im  Anschluss  an  die  Deduction  Abel's  in  einer 
Weise  dargethan  werden,  welche  der  Kurze  halber  hier  nur  fur  die 
beiden  auf  sin  am  na  bezuglichen  Ausdrucke  entwickelt  werden  soil. 
Gemass  der  inductiven  Herleitung  der  Multiplicationsformeln  aus 
dem  Additionstheorem,   kann  fur  grade  Zahlen  n\ 

sin  am  n/7*G  (sin'  am  a)  ==  sin  am  a  cos  am  a  Aam  a  •  ^(sin'  am  a) 

und  fur  ungrade  Zahlen  n\ 

sin  am  na  •  G,  (sin*  am  a)  =  sin  am  a  •  F,  (sin*  am  a) 

gesetzt  werden ,  wo  JF'(x) ,  ¥^  (x) ,  G  (x) ,  G,  (x)  ganze  Functionen  von 
X  bedeuten,  deren  Coefficienten  rationale  Functionen  von  k  sind. 
Dabei  kann  angenonmien  werden,  dass  weder  F(£)  und  G(x)  noch 
x(i  —  x)  (i  —  T^ X)  und  G  (x)  noch  auch  xi^,  (x)  und  G,  (x)  einen  gemein- 
schafUichen  Theiler  haben.  Alsdann  sind  offenbar,  wenn  x  imd  y 
unbestimmte  oder  variable  Grossen  bedeuten,  die  beiden  ganzen 
Functionen  von  x,y: 

x(i-x)(i-A:*x)f"(x)— yG*(x),     xFJ (x)  - yGJ (x) 

irreductibel,  in  dem  Sinne,  dass  sie  keine  Factoren  haben  kdnnen, 
welche  ganze  rationale  Functionen  von  x  und  y  waren,  auch  wenn 
in  deren  Coefficienten  Irrationalitaten  zugelassen  wurden.  Denn  beide 
Functionen  sind  in  Beziehimg  auf  y  nur  linear ,  und  einen  von  y  unab- 
hangigen  Theiler  konnen  sie  nicht  haben,  da  der  Voraussetzimg  nach 
weder  x(i  —  x)  (i  —  lex)  F'(x)  und  G*(x) ,  noch  xF\{x)  und  GJ(x) 
einen  gemeinschafUichen  Theiler  haben  kdnnen.   Die  beiden  Gleichurigen 

x(i  -  x)  (i  -  lex)  i^(x)  =  yG*(x)  ,     xi^(x)  =  yG\{x) 

konnen  nun ,  da  sie  irreductibel  sind ,  nicht  gleiche  Wurzeln  x  haben, 
und  ihr  Grad  ist  daher  gleich  der  Anzahl  der  verschiedenen  Werthe 
von  X,  -welche  einem  und  demselben  Werthe  von  y  entsprechen,  d.  h. 
gleich  der  Anzahl  derjenigen  Werthe  a',  a '',...  ,  wofur 

sin*  am  na  ,  sin*  am  na  ,  sin*  am  na" , 

einander  gleich  und 

sin*  am  a,  sin*  am  a',  sin*  am  a",  .... 
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unter  einander  verschieden  sind.  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  der  Grad 
beider  Gleichungen  in  x  gleich  9i^  ist,   und  dass  also   die  Grade  von 

F{x)  ,  G{x)  ,       F,{x)       ,      G,{x) 

beziehungsweise :  ^n^  —  2   ,     n^     >    t(^'  —  0  >   t(^^  "^  0 
sein  mussen. 

Die  hier  entwickelte  Bestimmung  des  Grades  von  Zahler  und 
Nenner  der  Multiplicationsformeln  berulit  recht  eigentlich,  wie  auch 
bei  Abel  deutlich  hervortritt,  auf  der  Ermittelung  der  sammtlicLen 
Wurzebi  der  transcendenten  Gleichung  sin  am  w  =  0,  d.  h.  also  auf 
dem  Nachweise,  dass  erstens  fiir  alle  ganzen  Zahlen  m^m'\ 

sinam(2mir+  imK'i)  =  o 

wird,  und  dass  zweitens  sin  sun  u  nur  fiir  die  Werthe: 

u  =  2mK  +  2m^  K^i 

verschwindet.  Das  Letztere  folgt,  wie  Abel  zeigt,  mit  Iliilfe  des 
Additionstheorems  unmittelbar  aus  dem  Ersteren,  wenn  der  Modul  k 
reell  und  kleiner  als  Eins  vorausgesetzt*wird.  Diese  Voraussetzung 
thut  aber  der  Allgemeinheit  jener  Gradbestimmung  von  Zahler  und 
Nenner  der  Multiplicationsformeln  keinen  Eintrag,  da  der  Grad,  auf 
welchen  Zahler  und  Nenner  der  reducirten  Multiplicationsformeln  fur 
jene  beschrankten  Werthe  von  k  steigt,  oflFenbar  fiir  jeden  Werth 
von  k  derselbe  bleiben  muss.  Es  zeigt  sich  daher,  dass  die  ABEL*sche 
Deduction  iiberhaupt  nur  die  unmittelbar  aus  der  Definition: 


-■in  am  a 

__  r        dx 


hervorgehenden  Eigenschaflen  von  sin  am «  zu  Hiilfe  nimmt,  um  die 
reducirte  Form  der  rein  algebraisch  durch  wiederholte  Anwendung 
des  Additionstheorems  entstehenden  Multiplicationsformeln  zu  ermitteln. 
Als  ich  dies  neulich  in  meinen  Uni versitats  - Vorlesimgen  ausein- 
andersetzte,  fiigte  ich  hinzu,  dass  es  wohl  wiinschenswerth  erscheine, 
die  Herleitung  der  reducirten  Multiplicationsformeln  aus  dem  Additions- 
theorem  von  jeder  Zuhiilfenahme  der  analytischen  Eigenschaften  der 
elliptischen  Functionen  frei  zu  machen.  Einer  meiner  Zuh5rer,  Hr. 
Dr.  C.  RuNGE  fand  sich  dadurch  angeregt,  sich  mit  dem  Gegenstande 
zu  beschaftigen  und  theilte  mir  schon  nach  einigen  Tagen  als  Resultat 
seiner  Bemuhungen  eine  rein  algebraische  Herleitung  der  reducirten 
Multiplicationsformel  fiir  cos  am  mit ,  welche  nachstens  in  dem  von 
Hm.  Weierstrass  und  mir  redigirten  Journal  fur  Mathematik  abgedruckt 
werden  wird.    Um  mir  nun  die  Ursache  des  Erfolges  der  von  Hrn.  Runge 
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arigeweiideten  Mcthode  vollig  klar  zu  macheii ,  siichte  ich  den  eigent- 
lichen  (Tinind  der  Scliwierigkeit  zu  erforschen,  welcher  bei  Abel  der 
rein  algebraischen  Durchfiihrung  seiner  llerleitung  der  Multiplication 
aus  dem  Additions  theorem,  d.  li.  der  rein  algebraischen  Herleitung 
der  reducirten  Multiplicationsformeln  entgegensteht.  Ich  fand  diesen 
Grund,  indem  ich  auf  die  in  meiner  ^arithmetmhen  Theorie  der  alge- 
braischen Grossen^^  entwickelten  Principien  zuriickging,  sehr  bald  darin, 
dass  im  Additionstheorem  selbst  Zahler  und  Nenner  des  Aus- 
drucks  fur  sin  am  (a  +  h) ,  wenn  man  dieselben  als  ganze  GrSssen  des 
aus  den  Elementen: 

sin  am  a  ,    cos  am  a  •  A  am  a  ,    sin  am  b  ,    cos  am  b  •  A  am  b 

gebildeten  Rationalitats  -  Bereichs  auffasst ,  einen  gemeinschaftlichen 
Theiler,  in  dem  a.  a.  0.  dargelegten  Siime,  haben.  Dieser  Theiler  Ifisst 
sich  durch  die  jenem  Gattimgs-Bereich  associirien  Formen^  wirklich 
darstellen,  und  es  bewahrt  sich  also  hier  die  arithmetische 
Theorie  der  algebraischen  Grossen  und  namentlich  die  darin 
entwickelte  Association  algebraischer  Formen,  indem  da- 
durch  das  Additionstheorem  der  elliptischen  Functionen 
rein  algebraisch  in  reducirter  Form  dargestellt  und  damit 
eine  neue  Einsicht  in  die  Natur  des  so  vielfach  behandelten 
Theorems  erlangt  wird.  Nimmt  man  diese  reducirte  Form  des 
Ausdrucks  fiir  sinam(a  +  ^>)  zum  Ausgangspunkt,  so  gelangt  man^ 
indem  man  der  Reilie  nach  b  :=  a  ^  2a  ,  ^a  ,  . . ,  annimmt,  unmittelbar 
und  in  rein  algebraischer  Weise  zu  der  reducirten  Form  des  Aus- 
diTicks  fiir  sin  am  7^/7  d.  h.   zu  der  reducirten  Multiplicationsformel. 


n. 

Es  soil  nun  zuvorderst  der  gemeinsame  Theiler  ermittelt  werden, 
mit  welchem  Zahler  und  Nenner  der  Multiplicationsformel  bei  der 
ABEi/schen  Herleitung  behaftet  sind. 

Bezeichnet  man  die  Ableitung  von  sin  am  a  mit  sin  am  a,  so  dass 

sin'  am  a  =  cos  am  a  •  A  am  a 
ist,  so  erhalt  das  Additionstheorem  die  Form: 

^ .   ^  ,         ,^       sin  am  a  sin'  am  b  +  sin  am  b  sin'  am  a 

(Ao)     sm  am  (a  +  b)  = fT~^—2 ^2 1 

I  —  k^  siir  am  a  sm^  am  6 

*  Journal  fur  Mathematik,  Bd.  92,  S.  i.  (Festschrift  zu  Hm.  Kummer*s  Doctor- 
Jubilaum). 

*  A.  a.  O.  §.  22.  S.  84  und^  93. 
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und  geht  mit  Benutzung  der  Relation: 

k  sin  am  b  sin  am  (6  +  K^i)  =  i  ^ 

uber  in: 

sin  ama  sin'am(6  +K^i)—  sin'ama  sin  am  (6 +K^i) 


(A")    k  sin  am  (a  +  6)  = 


sin'  am  a  —  sin'  am  (b  +  K'i) 


In  dieser  Form  wird  es  evident,  dass  Zahler  und  Nenner  des  Aus- 
drucks  fur  sin  am  {a  +  b)  verschwinden ,  wenn  sin  am  a  =  sin  am  {b  +  K'i) 
ist,  dass  also,  wenn  man  a=^rv,  b  =  sv  und  fiir  r^s  ganze  Zahlen 
nimmt,  der  aus  (A^)  hervorgehende  Ausdruck  fiir  sin  am  (r  + 5)1?  im 
Zahler  und  Nenner  alle  verschiedenen  Factoren 

sin  am  2;  —  sin  am  t?;^  (A=o,  1,2,....) 

enthalten  muss,  welche  durch  die  Gleichung: 

sinam7T;i  =  sin  am  (5?;^  +  K^i) 

definirt  werden. 

Um  nun  zu  zeigen,  dass  die  rationalen  Functionen  von  sin' am  r, 
durch  welche  sich,  je  nachdem  n  grade  oder  ungrade  ist,  die  oben 
imter  (B)  imd  (B^)  aufgestellten  Ausdriicke: 


(B") 


sin  am  nv  •  sin'  am  v      sin  am  nv 


sin  am  v  '     sin  am  v 


darstellen  lassen,  in  ihrer  reducirten  Form  im  Zahler  und  Nenner 
von  den  Graden 

j«»     ,      j(n^-i) 

sind,  braucht  man  dies  nur  for  alle  Zahlen  vorauszusetzen ,  die  kleiner 
als  eine  gegebene  Zahl  n  sind.  Nimmt  man  alsdann  fiir  r  und  s 
irgend  zwei  positive  Zahlen,  deren  Summe  gleich  n  ist,  und  denkt 
man  sich  die  Ausdriicke  (B'')  erst  mittels  des  Additionstheorems  (A°) 
durch  sin  am  n?,  sin'am/r,  sin  am  ^,  sin' am  ^,  diese  aber  alsdann  durch 
die  der  Voraussetzimg  nach  schon  reducirten  Ausdriicke  in  sin  am  v, 
sin'  am  v  dargestellt ,  so  erhalt  man  rationale  gebrochene  Functionen 
von  sin' am?;,  deren  Zahler  imd  Nenner,  je  nachdem  r  +  s  grade  oder 
imgrade  ist,  von  den  Graden: 

r'  +  5'  oder  r'  +  5'  —  i 

sind.     Die  Anzahl  der   verschiedenen  Werthe   von  sin'  am  v,, ,   wofiir : 

sin  am  rv,,  =  sin  am  {sv^  +  K^i) 

wird,  ist  aber  je  nachdem  r  +  s  grade  oder  imgrade  ist,  gleich: 

\{r-sr   Oder  i-((r  -  5)' -  i)  ; 
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(ler   Grad  im   Zahler  und  Nenner   der  rationalen  Functionen   filr   die 

Ausdriicke  (B^')  muss  sich  also  mindestens  auf: 

« 

r"  +  ^  —  y (r  —  sy   Oder   r^  +  s^  —  i  —  |((r  —  sf  —  i) 

d.  h.  also,  je  nachdem  r  +  s  grade  oder  ungrade  ist,  auf 

^{r  +  sY   Oder  i-((r  +  ^f  -  i) 

reduciren.  Dass  aber  keine  weitere  Reduction  des  Grades  stattfinden 
kann,  wird  nunmehr  in  ahnlicher  Weise  wie  bei  Abel  daraus  erschlossen, 
dass  z.  B.  fiir  ungrade  Zahlen  n  die  Anzahl  der  verschiedenen  Werthe 
von  sin^ami?,  wofiir: 

sin  am  nv 
sin  am  v 

gleich  Null  wird,  genau  gleich  ^{n^  —  i)  ist. 

Die  vorstehende  Deduction  zeigt,  dass  der  uberfliissige  ge- 
meinschaftliche  Factor,  welcher  bei  der  auf  das  Additions- 
theorem  (A^)  gegrundeten  Bildung  von  sinam(r  +  5)«'  aus 
sinamry  und  sinam^r  im  Zahler  und  Nenner  erscheint,  nichts 
Anderes  ist,  als  der  Nenner  in  dem  Ausdrucke  fiir  sin  am  (r — s)v, 
d.  h.  der  Nenner  der  rationalen  Function  von  sin^amr,  in  ihrer  redu- 
cirten  Form,  durch  welche,  je  nachdem  r  —  s  grade  oder  ungrade  ist, 

sin  atn  (r  —  s)v   ,  ^  _       sin  am  Ir  —  s)v 

sm  am  v  oder  

sm  am  v  sin  am  v 

dargestellt  wird.  Dieser  Nenner  ist  gleich  Eins,  wenn  r  =  s  oder 
r  =  s  +  I  ist ,  und  die  Bildung  von  sin  am  nv  aus  sin  am  rv  und 
sin  am ^i;  fiihrt  also,  wenn  n  ==^  r  -}-  s  und,  je  nachdem  n  grade  oder 
ungrade  ist,  r  =  5  oder  r  =  s  +  i  angenommen  wird,  unmittelbar 
zur  reducirten  Multiplicationsformel.  FAne  solche  Bildungsweise  findet 
sich  in  Hm.  Konigsberger's  ^Vorlesungen  iiber  die  Theorie  der  ellq}li^ 
schen  Functionen^  (Theil  II,  S.  194);  doch  bedarf  es  zur  VervoUstSn- 
digung  der  dortigen  Deduction,  ebenso  wie  oben,  des  Nachweises, 
dass  die  aus  derselben  hervorgehende  Multiplicationsformel  wirklich 
in  der  reducirten  Form  ist,  d.  h.  dass  Zahler  und  Nenner  keinen 
gemeinsamen  Theiler  haben.  Dieser  Nachweis  ist  oben  auf  die  Kennt- 
niss  der  Wurzeln  der  Gleichung  sin  am  r  =  o  gegriindet  wordeit;  der- 
selbe  kann  fur  grade  Zahlen  ;i,  also  far  r  =  5  rein  algebraisch  gefuhrt 
werden,  indem  man  die  reducirte  Form  des  Ausdrucks  fur  sinam  —  wt? 
voraussetzt;  ob  aber  fiir  ungrade  Zahlen  n  der  Nachweis  in  ahnUcher 
Weise  gefiihrt  werden  kann,  muss  ich  dahin  gestellt  sein  lassen. 
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m. 

Ebenso  wie  es  Jacobi  in  einem  seiner  Aufsatze*  bei  Aufstellung 
der  Transformations-  und  Multiplications -Formebi  gethan  hat,  will  ich 
auch  bei  Aufstellung  der  reducirten  Form   des  Additionstheorems  die 

GrSsse  k  -\-  —  six  S telle  des  Moduls  k  einl^hren.     Wird   demgemass: 

k  +  j  =  4m-2, 

gesetzt,  so  ist  der  reciproke  Werth   von  V^j    namlich   7,  nielits 

I  ~r  1^ 

Anderes  als  derjenige  Werth  des  Moduls  A:,  welcher  bei  einer  Trans- 
formation zweiter  Ordnung,  und  zwar  bei  der  Verwandlung  der 
JACOBi'schen  Grosse  5^  in  j/g'  resultirt.^  Die  hier  mit  3)1  bezeichnete 
Grosse  ist  demnach  selbst  das  Quadrat  eines  durch  eine  Transforma- 
tion zweiter  Ordnung  aus  k  hervorgehenden  Moduls,  und  deren  Ein- 
fiihrung  erweist  sich  dadurch  als  naturgemass. 
.  Setzt  man  in  der  bei  Jacobi  iiblichen   Weise: 


K' 


K 

e         -q 
und  bezeichnet  das  unendliche  Product: 

(I  +  qz){i  +  ?3^-)(,  +  qiz){i  +  q'z-'){i  +  q^z){i  +  9"^-) 
mit  P{z,  q),  so  ist:' 

leVq 
also,  wenn  man  die  Function  Qiz^q)  durch  die  Gleichung: 

-L     J_     J_ 

2'  q" e'  Q{z,q)  =  P(z,q) 

definirt : 

3)l  =  Q«6(i,]/^)Q8(_,,V^). 
Dabei  ist: 

3n-i  =Q«(i,l/?)Q"(- 1,1/9) 

und  fur  z  =  e^^'  : 

Q{z,}fq) 


yk  sin  am  {^^K -\-  K -\-  ^ilC)  = 


Q{^-\Vq)' 


^  -Suite  des  notices  sur   les   fonctions   elliptiques.«      Journal    fiir   Mathematik^ 
Bd.  IV,  S.  183  und  Jacobi's  gesammelte  Werke,  Bd.  I,  S.  266. 

'  Jacobi's  Fundamenta  S.  92  und  Jacobi's  gesammelte  Werke,  Bd.  I,  S.  149. 
'  Jacobi's  Fundamenta  S.  89  und  Jacobi's  gesammelte  Werke,  Bd.  I,  S.  146. 
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Da   es   aber  fiir   die  Aufstellung  der  reducirten    Form   des  Additions- 
theorems  wesentliclie  Vortheile  bietet,  die  elliptisclie  Function  sin  am, 

mit   dem  Factor   —77-   versehen,  einzufiihren,  so  setze  ich: 

4k  ^ 


/(^)  ==  -k  I  -7^  +    /;^ I  sin  am  a  , 


und  diese  Function  f(a)  ist,  wenn  man  in  den  obigen  Formeln  uberall 
q  an  Stelle  von  Yq  setzt,  voUstandig  durcli  die  Function  P{z,q)  zu 
definiren.  Wenn  namlich  mit  P'  {z ,  q)  die  nacli  z  genommene  Ab- 
leitung  von  F{z ,  q)  bezeichnet  wird ,  so  ist  die  Gleicliung : 

i6Q"(i , q)  Q"{-  I , ?)/(«)  =  ^^^) 

durch  den  Werth: 

«  =  ^  P'  (-  r',q)  P"(i,  9)  P*{-  i,  q)  %  (-  qz) 

erfiillt.     Dann  ist  zugleich: 

1 6/(a)  =  I  -;^=  +    ,^         I  sin  am  ia,k), 

wenn  die  hier  vorkommenden  Grossen  3Jl  und  k  durch  die  Gleichungen : 

9Jl  =  Q"  (I ,  ?)  Q"  (- 1 ,  ?) ,   9»  - 1  =  Q»  (1 , 9)  Q'«  (-  1 , 5) 

k-j  =  -4Q"{i,q)Q"{-i,q) 

bestimmt  werden.  Diese  Bestimmung  von  k  resultirt  unmittelbar  aus 
der  Formel  No.  i  des  §.36  von  Jacobi's  Fundanienia,  wenn  darin  gr* 
fur  q  gesetzt  wird.     Ich  bemerke  noch,  dass 

^(-?"S?)=?n(i-^T  (n  =  i,2,3,...) 

ist,  und  dass  daher  die  Zuriickfahrung  des  Products  P(z  ,q)  auf  0-Reihen 
durch  die  Formel: 


(n=o,Jil,Aa,...) 


P'{—q  \q)     2(-i)"-'n5^"'-*"+' 

n 

gegeben  wird. 
Es  sei  nun: 

f{a)  =  n,f{b)  =  ^, 

I  -  29  3n(3n  - 1)  (2591- 1)  S'  +  2'^2R^ (3n -  O'S"  =  s'* , 

I  -  2  "5  3RM2JI  - 1 )' 51' S^  =  i^(2l ,  53) ,  21*  -  ©' =  G  (21 ,  S3) , 

SIS'+ Sl'23  =  *  (81 ,  53) ,  «S3'- rS3  =  *  (51 ,  23) . 
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Dann  wird  das  Additionstheorem  durch  die  Gleichung: 

(C)  •^(°  +  *)  =  F(^;¥) 

dargestellt,  in  welcher  *  und  F  ^ganze^  algebraische  Grossen  des  aus  den 
Elementen  ?l ,  21',  33  , «',  3R  gebildeten  Gattungs-Bereichs  [?l ,  SI',  58 , »',  3)1] 
sind.  Der  gemeinsame  Theiler  dieser  beiden  Grossen  *  iind  F  wird 
nach  dem  im  §.14  meiner  Festschrift^  dargelegten  Princip  durch  den 
Bruch: 

Fm(jP+w*) 

dargestellt,  wo  u  eine  Unbestimmte  bedeutet  und  der  Kur/e  halber 
F,  *  fur  F(2l,  93),  *(2l,S)  gesetzt  ist.  Da  nun  die  Fundamental- 
Relation  : 

(D)  F(2l ,  S)  G  (21  ,S8)  =  *  (21 ,  53)  ^  (21 ,93) 

besteht  und  Nm  {F  +  u^)  das  Product : 

(jP+  w*)  (F+  t/^)  (i^—  ^*)  (i^—  u^) 
bedeutet,  so  kommt: 

Nm  (F^  u^)  =  F^-  (F+u^  +  u'¥  +  u'G)  (F—u^  —  W^  +  u'G), 

Die  Norm  von  F  -^  u^  hat  daher  den  von  u  unabhangigen  Theiler  F*, 
und  es  ist  also  nach  der  Definition  von  Fm(JF' +«/*): 

Nm(F+z/*)  =  jP^.Fm(i?'+w*), 

wenn  F^  der  gross te  von  u  unabhangige  Theiler  der  Norm  imd 
demgemass  Fm(i^+^^*)  eine  primitive  Form  der  Unbestimmten  u 
ist.  Dass  dies  aber  wirklich  der  Fall  ist,  leuchtet  sclion  daraus  ein, 
dass  die  beiden  Functionen  F(2l ,  93)  und  G  (21 ,  93)  keinen  gemein- 
samen  Theiler  (erster  Stufe)  haben,  und  dass  demnach,  wenn 

Fm(jP+  u^)  =  (F-\-u^  +  u-^  +  u'G)  {F—  u^^-w^  —  u'G) 

genommen  wird ,  Fm  (F  +  u^)  in  der  That  eine  (eigentlich  oder  un- 
eigentlich)  primitive  Form  wird.  Dividirt  man  nun  sowohl  *  als 
auch  F  durch  ihren  gemeinsamen  Theiler: 

F+uif 
Fm(F+u^)' 

so  werden  die  beiden  Quotienten  der  Division  beziehungsweise : 

(*  +  uG)  (F—  u^-^w^  +  u'G),(F+  Wi^)  {F—  uif  —  u^  +  u^G) , 


^  Vergl.  das  Citat  am  Schlusse  von  Art.  I. 
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und  man  erhalt  sonach  fiir  den  Bruch  -=-  den  Ausdruck: 

F 

welch er  gemass  der  Gleichung  (C)  den  Werth  von  /(a  +  b),  und  zwar 
in  reducirter  Form,  darstellt. 

Dass  der  Ausdruck  (C°) ,  zu  welchem  die  allgemeine  Theorie  der 
algebraischen   Divisoren   gefiihrt  liat,   seinem   Werthe   nach   mit  dem 

Bruche  -=;  ubereinstimmt,  lasst  sichunmittelbar  mittels  der  Gleichung  (D) 

verificiren.  Dass  femer  der  Ausdruck  (C^)  in  der  That  ein  reducirter 
Bruch  ist,  geht  aus  der  Gleichung: 

F,  F+  G,G  +  ^,^  +  %"¥  =  I 

hervor,  in  welcher  JF, ,  G, ,  *, ,  ^,  die  Werthe: 

F,=  1  +  2^  (23R  -  i)  (W  +  93^)  -  2"  3R  (3R  -  I)  (21^  +  »T 

*,  =  23  (i  -  23R  -  2m  (9n  -  1)  (31'  +  S'))  * 
^F,  =  23  (i  -  2WI  -  2m  (3R  -  i)  (21'  +  S'))  ^ 

haben  und  also  »ganze*  Grossen  des  Bereichs  [21 ,  21' ,  8 ,  53' ,  ?!W]  sind. 
Denn  die  angegebene  Gleichung  zeigt,  dass  das  Modulsystem  {F,  G,  *,"*) 
aquivalent  Eins  ist,  und  dies  ist  nach  §.22  meiner  oben  citirten  Fest- 
schrift die  nothwendige  imd  hinreichende  Bedingung  dafur,  dass 
die  Form  mit  den  Unbestimmten   U,  IT,  U^\  U'": 

FU  +  GU'  +  iU''  +  ^U''' 


^eigentlich^   primitiv  sei.     Die  Grossen  FyG ,^ ,^  haben   daher  uber- 
haupt  keinen  Divisor  irgend  welcher  Stufe  mit  einander  gemein. 
Durch  die  Relation  FG  =  *^  lassen  sich  die  Gleichungen : 

,^.  (^  +  uF)(i^  +  uG)  =  E^, 

^^  (*  +  uF)  {F+  u^)  =  EF, 

in  denen  E  die  eigentlich  primitive  Form: 

uF+uG  +  ^^uu^ 

bedeutet,  unmittelbar  verificiren.    Diese  Gleichungen  (Z)')  ergeben  eine 

Zerlegung  von  Zahler  und  Nenner  des  Bruclies  — ,  welcher /(a +  6)  dar- 

stellt,  in  je  zwei  Factoren,  und  zwar  im  strengsten  Sinne  der  abso- 
luten  Aquivalenz,  d.  h.  hier,  da  der  Gattungs-Bereich  [21,21',  53,  8',9Jl] 


Kronecrer:  Bemerkungen  fiber  die  Multiplication  der  ellipt.  Functionen.      727 

genau  drei  unabhangige  Elemente  21,53,9)1  enthalt,  im  Sinne  einer 
Aquivalenz  vierter  Stufe  (vergl.  meine  Festschrift  S.  91).    Die  Factoren: 

sind  ganze  algebraische ,  dem  Gattungs-Bereicb  [21 ,  21',  53  ,  S',  3Jl]  ^asso- 
dirte^  Formen,  und  die  erste  dieser  drei  Formen  stellt  den  gr5ssten 
gemeinsamen  Theiler  von  *  und  F  dar.  Diese  drei  Formen  sind  nicht 
irreductibel ;  jede  derselben  lasst  sich  vielmehr  noch  weiter  in  je  zwei 
Factoren  zerlegen. 


IV. 

*  (21 ,  S3) 

Bezeichnet  man  zur  Abkiirzung  die  durch  den  Bruch  '  ^   dar- 

gestellte  algebraische  Function  der  Grossen  21 ,  53  durch  H  (21 ,  53)  und 
fixirt  die  darin  vorkommenden  Quadrat wurzeln  21', 53'  so,  dass  dieselben 
fur  21  =  o  ,  23  =  o  der  positiven  Einheit  gleich  werden ,  so  geniigt 
die  Function  H(2l,23)  den  Relationen: 

H(x,o)  =  x,H(a:,y)  =  H(y,a?)  =  —  H(  -x,— y) 

H(H(x,y),^)  =  H(H(a;,^),y)=:H(H(y,^),x), 

welche  durch  Rechnung  verificirt  werden  konnen.  Aus  diesen  Rela- 
tionen folgt  nicht  nur,  dass  H(H(^,y),  z\  eine  symmetrische  Function 
von  x^y^z  ist,  sondem  auch,  dass  ebenso: 

H(H(H(x,y),^),/) 
eine  symmetrische  Function  von  x^y^z^t  und  mit: 

H(H(a;,y),  H(^,0) 

ubereinstimmehd  wird.  Es  ist  demnach  allgemein,  wenn  die  auf  diese 
Weise  aus  r Grossen  z^^  z^,. ,  .z^  gebildete  Function  mit  H,  bezeichnet 
wird: 

Setzt  man  ^ndlich  der  Einfa<?hheit  halber  fur  den  Fall  gleicher 
Elemente  z\ 

n^{z,Zy....z)  =  H,(^) 

imd 

H,(^)  =  o   ,     n,(z)  =  z  ,     H_.(^)  =  -  ^  , 

so  ist  allgemein  fur  positive  und  negative  Zahlen  r ,s: 

H^(^)  =  H(H(^),H,(^)). 

Dies   vorausgeschickt ,    lasst   sich   die  Aufgabe   der  algebraischen 
Herleitung  der  Multiplicationsfoiineln    aus    dem   Additionstheorem   in 


728  GesammtsitzuDg  vom  21.  Juni.  —  Mittheilung  vom  7.  Juni. 

folgender  Weise  pracisiren:  es  soil  gezeigt  werden,  dass,  wenn  H^  ebenso 
aus  H„  gebildet  wird  wie  21'  aus  21,  die  algebraischen  Functionen 
H„  (z) ,  H,[  (z)  sich  in  der  Form : 

darstellen  lassen,  wo,  je  nachdem  n  gerade  oder  ungrade  ist, 

z^"^  =  z    Oder  ^<">  =  i 

genommen  werden  muss,  und  wo  P„,  Q„,i2„  ganze  rationale  Functionen 
von  z'  bedeuten,  die  so  beschaffen  sind,  dass  Zahler  und  Nenner  in 
den  Ausdracken  von  H„(^)  und  H^(-e)  fiir  keinen  Werth  von  z  gleich- 
zeitig  verschwinden ,  und  dass  alsdann  die  Grade  von: 

fiir  grade  n:  \n^  —  2    ,        \n^        ,       n^ , 

fiir  ungrade  n:       \{n^ — i)  ,  \{n^  —  i)  ,  n^ — i 

in  Beziehung  auf  z^  werden. 

Die  liier  bezeichnete  Aufgabe  wird  immittelbar  gelost,  wenn  man 
bei  der  Bildung  von  H^^_,  aus  H^  und  H,  die  Function  H  in  der  reducirten 
Form  (QP)  zu  Grunde  legt.  Setzt  man  namlicli  H^ ,  H,  in  der  nact- 
zuweisenden  Form  voraus,  so  resultirt  eine  Gleichung: 

wenn  darin 

^,  =  z  {z^^'z^'-^^P^Q^R.  +  z'-^^z^'^P,Q,R:j 
%  =  z  {z^'^z^'-'^P,Q,R,  -  z^'-'^z^'^P,Q.R,) 
Fo  =  Q?  Q?  -  ^z^'^z^'^z^^z^'^P^P^ 
G,  =  z'  [z^'^z'-'P^Q]  -  z^'^z^'^P^Ql) 

genommen  wird.  Die  Functionen  ^q,'^^,  F^,  G^  entstehen  beziehungs- 
weise  aus  *  (21, 58),  ^F  (21,  23) ,  i^(2l,  S3),  G  (21,  23) ,  wenn  in  diesen 

2l  =  HX^),»  =  HX^) 

gesetzt  und  alsdann  mit  Q^  Q^  multiplicirt  wird.  Da  nun  oben  gezeigt 
worden  ist,  dass  das  Modulsystem  {^,^,F,G)  aquivalent  Eins  ist, 
so  folgt,  dass: 

Q^Q',  =  o  (modd.  *o,  ^o,  ^o.  G^o) 
sein   muss.      Gabe   es   nun   irgend   einen   Werth   von   z^   fiir   welchen 
gleichzeitig : 

ware,  so  miisste  auch  Q^  oder  Q,  gleich  Null  sein.  Auf  Grund  der 
Gleichungen  F^  =  o ,  G^  =  o  wiirde  aber  fiir  Q^  =  o  auch : 

zz^'^z^'^P^P.  =  o ,  zz^'^P^Q,  =  o 
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sein  miissen,  wahrend  der  Voraussetzung  nacli  weder  zz^'^P,  iind  Q, 
noch  zz^'^P,  und  Q,  gleichzeitig  verschwinden.  Der  Ausdruek  fiir 
zz^'"^'^ll^j^,{z),  namlich: 

^^^,^  ^,  +  uG,  ^^^^^^,+  u^z^-^'^G, 

^^       X  +  u:^,  '''^^''  ^^       F,  +  u^zz^'-^'^^  ' 

ist  hiemach  ein  reducirter  Bruch,  in  dem  Sinne,  dass  Zaliler  und 
Nenner  nur  eine  primitive  Linearform  von  u  als  gemeinschaftlichen 
Theiler  haben.     Denn: 


t^  Z 

sind  ganze  Grossen  des  natiirliclien  Rationalitats-Bereichs  [z^ ,  3R]; 
sowohl  der  in  den  zwei  ersten  als  audi  der  in  den  zwei  letzten  dieser 
vier  Grossen  enthaltene  gemeinsame  Theiler  erster  Stufe  lasst  sich 
daher  ebenfalls  als  eine  Grosse  des  Bereichs  [^%9)t],  also  ohne  Zu- 
hulfenahme  von  Formen,  vollstandig  darstellen. 

Die  Gradbestimmung  der  von  u  unabhangigen  Factoren  in  ^q+^jG^ 
und  Ff^  +  W^Q  kann  auf  die  Gleicliungen  (D)  gegriindet  werden,  aus 
denen  analoge  Gleichungen: 

(DO)  (*,  +  u%)  (*,  +  uG,)  =  ^0*0 , 

(*,  +  u%)  {F,  +  u%)  =  E,F, , 

hervorgehen.  Dabei  ist  E^  eine  primitive  Form  von  w ,  u\  und  *o  +  ^'^o 
ist  der  Nenner  des  Ausdrucks  fur  M^_,{z).  Wird  also  der  Grad  des 
von  u  unabhangigen  Factors  in  ^^  +  uF  als  bekannt  angenommen, ' 
so  bestimmen  sich  daraus  die  Grade  der  von  ii  unabhangigen  Factoren 
von  *o  +  uGq  und  F^  +  ^^o>  ^^d  zwar  genau  in  derselben  Weise  wie 
es  im  Art.  11  ausgefiihrt  ist. 

Nachdem  auf  die  angegebene  Weise  der  Grad  von  Zahler  und 
Nenner  des  Ausdrucks  fur  H^_,.,(2),  d.  h.  also  der  Grad  von  P^j^,{z'^) 
und  Q;.+,(^^),  bestimmt  worden,  ergiebt  sich  der  Grad  des  Zahlers 
von  H^+,(^),  d.  h.  also  der  Grad  von  R^^,[z'^),  einfach  aus  der  De- 
finition von  H'.     Denn  diese  ist  durcli  eine  Gleichung: 

I  —  rH'  +  cW  =  H'^ 

gegeben,  in  welcher  die  Coeflficienten  c  ,  c  nur  von  9)1  abhangig  sind, 
und  eben  diese  Definition  zeigt  audi,  dass  Zahler  und  Nenner  des 
daraus  resultirenden  Ausdrucks  von  H^  fur  keinen  Werth  von  ;:  gleich- 
zeitig verschwinden. 


Ausgegeben  am  28.  Juni. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEME  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


28.  Juni.     Offentliche  Sitzung  zur  Feier  des  LEiBNiz'schen 

Gedachtnisstages . 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

Der  vorgeordnete  Minister  Hr.  von  Gossler  Exc.  wohnte  der 
Sitzung  bei. 

Der  vorsitzende  Secretar  eroffhete  dieselbe  mit  folgender  Ansprache : 

Der  heutige  Tag  gehort  zunachst  der  Erinnerung  an  den  grossen 
Mann,  dessen  Name  unsere  Gesellschaft  zur  k5niglichen  Morgengabe 
empfangen  hat.  Der  Gelehrte  und  besonders  der  deutsche  Gelehrte 
ist  sich  deutlicher  seines  Sonderstrebens  bewusst  als  derjenigen  Eigen- 
schaft,  die  doch  seine  beste  und  bedeutendste  ist,  das  Glied  eines 
grossen  Ganzen  zu  sein;  von  dem  Wunderbau  der  Weltwissenschaft 
sieht  das  geistige  Auge,  meist  noch  kurzsichtiger  als  das  leibliche, 
in  der  Regel  nur  den  einen  Saal,  nur  die  kleine  Ecke,  an  welcher 
der  einzebie  Arbeiter  im  besten  Fall  als  Untermeister  thatig  ist.  Wir 
diirfen  uns  glucklich  preisen,  dass  uns  gleichsam  als  dauernder  Ober- 
meister  zu  ewigem  Gedachtniss  Leibniz  hingestellt  ist,  jener  Gelehrte, 
for  den  es  keine  akademische  Klasse  gab,  an  dessen  mannichfaltige 
Leistungen  noch  heute  fast  Jeder  von  uns  im  Besonderen  ankniipfen 
kann,  dessen  Universalitat  darum  nicht  minder  ein  Wunderwerk  ist, 
weil  sie  mit  beruhte  auf  den  Verhaitnissen  einer  Zeit,  in  der  die 
noch  knospenden  Wissenschaften  sich  enger  zusammenfanden  als  jetzt 
die  aufgebliihten  und  damit  getrennten.     Es  war  ein  k5niglicher  Ge- 
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danke  .diese  Statte  der  Gesanimtforschung  unter  den  Schutz  eines 
Geistes  zn  stellen,  dem  die  Wissenschaft  ein  Ganzes  war  und  in  dem 
alle  Fbrscher  ihr  briiderliches  Zusammenstehen  leibliaftig  erkennen. 

Aber  es  ist  nur  eine  Fortsetzung  und  Vertiefung  desselben  Gre- 
dankens,  wenn  wit  diesen  Tag  iiberliaupt  auffavssen  als  den  Gedachtniss- 
tag  unserer  grossen  Todten. 

Das  laufende  Jahr  ist  in  verscliiedener  Weise  fiir  uns  ein  Jahr 
des  Gedaehtnisses ;  und  dieser  Tag  ist  vorzugsweise  dazu  geeignet 
wenn  nicht  niit  ausfiihrlicher  Rede,  doch  mit  erinnerndem  Worte   es 

auszusprechen ,   dass  wir  solches  Gedachtniss  bewahren  und  ehren. 

^ t 

Das  grosse  Erinnerungsfest  des  ju'otestantisclien  Deutschland3  an 
Martin  Luthkr  steht  in  wenigen  Monaten  bevor;  wenn  unsere  Akademie 
zunachst  wieder  in  gleicher  Weise  zusammentritt,  wird  es  gefeiert 
sein.  Die  Akademie  der  Wissenscliaften  liat  keiiien  Anspruch  daranf 
sich  an  dieser  Festfeier  selbstandig  zu  betheiligen;  wohl  aber  darf 
und  soil  es  ausgesprochen  werden,  wie  die  deutsche  Wissenschaft  und 
die  freie  Forschung  sich  innerlich  derselben  anschliesst.  Jene  beiden 
jungen  deutschen  Professoren  der  Universitat  Wittenberg,  der  sfich- 
sische  Theologe  und  der  seliwabische  Philologe,  welche  den  Geistes- 
zwang  der  Scholastik  mid  daaiit  die  Hierarchie  des  italienischen  Klerus 
fiijr  alle  Zeiten  gebannt  und  in  unserem  Deutschland  unnioglich  gemacht 
haben,  voUzogen  damit  ein  Werk,  dessen  Wiirdigung  zunaclist  dem 
Staatsmann  und  d(^ni  Patrioten  zukoninit:  aber  dies  Werk  ist  denn 
doch  audi  eine  gi'osse  wissenschaftliche  Leistung.  Das  Zuruckfuhren 
der  christUchen  Wissenscliaft  auf  die  Iieiligen  Originale  und  diese 
allein,  unter  Beseitigung  aller  conventionellen  und  traditionellen  Inter- 
pretation und  Interpolation ,  ist  voUig  gleicliartig  dem  Zuruckfiihren  des 
Studiums  der  griechischen  Philosophie  auf  den  wirklichen  ArLstoteles 
anstatt  auf  seine  mittelalterliche  Uberwucherung,  des  Studiums  des 
romischen  Rechts  auf  Papinian  und  Ulpian  statt  auf  Bartolus  und  Baldus. 
Audi  die  beginnende  historische  Forschung  ist  daran  emstlich  betheiligt. 
Als  von  der  langen  Reihe  jener  Urkundenf^lschungen,  welche  dem 
kathoUschen  Klerus  insbesondere  liir  die  Begriindung  seiner  weltlichen 
Herrschaft  als  iibliche  Rechtsgrundlage  gedient  haben,  der  erste  Zipfel 
geluftet  ward  imd  Laurentius  Valla  die  constantinische  Schenkiings* 
urkunde  an  den  romischen  Bischof  als  das  nachwies,  was  sie  ist,  da 
war  es  von  wesentlichem  Einfluss  auf  Luthers  damals  sich  innerlich 
entscheidende  Stellung  gegeniiber  dem  Papstthuni,  dass  dasselbe  diese 
*schamlosen  Liigen'  in  seine  Decretalen  aufgenonmien  hatte.  Es  sind 
die  deutsche  Feder  und  das  deutsche  Wort  gewesen,  welche  Deutsch- 
land aus  den  romischen  Fesseln  befreien.  So  ist  es  denn  auch 
nur  in  der  Ordnung ,  dass  eben  derselbe  Maim ,  dem  wir  die  wieder- 
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hei^estellte  Geistei^fteiheit  verdanken,  zugleich  der  Begi-under  unserer 
Sprache  geworden  i$t,,'dass  das  machtige  deutsche  Lied,  die  siisse  deut- 
sche  Musik,  die  Euiist  Cranachs  und  Durers  ebenfalls  in  Martin  Luther 
ihren  Schutzpatron  hatten  und  liabeii.  Denn  eine  feste  Burg  ist  der 
Protestantismus  imtner;  noch  und  wird  es  bleiben.  '  Die  Akademie  der 
Wissenschaflen  darf  sich  glucklich  schsttzen,  dass  es  ihr  vergonnt  ist 
bei  dem  schonsten  Denkmal,  welches  die  Nation  ihrem  Befreier  zu 
errichten  vermag,  einer  wiirdigen  Gesamnitausgabe  seiner  Werke,  deren 
Beginn  das  Jahr  1883  bezeichnen  wird,  berathend  und  lei  tend  in 
hervorragender  Weise  mitzuwirken. 

Ein  anderes  Erinnerungsfest ,  das  vor  wenigen  Monaten  unter 
unserer  Theilnahme  und  in  unserer  nachsten  Nahe  begangen  worden 
ist,  wird  auch  am  heutigen  Tage  und  an  dieser  Stelle  erwahnt  w^erden 
durfen.  Wenn  Leibniz  fiir  seine  Zeit  in  sich  eine  Akademie  war,  so 
darf  wohl  gesagt  werden,  dass  fur  die  wissenschaftlichen  Verhaltnisse 
der  Gegenwart  und  insbesondere  unserer  zweigetheilten  Gesellschafl 
kein  treuerer,  vollerer  und  schonerer  Ausdruck  gefunden  werden 
kann,  als  die  beiden  edlen  Briider  ihngewahren,  deren  Abbilder  jetzt 
unsere  Nachbaranstalt  schmiicken;  neben  einander  stehend  in  inniger 
personliclier  Vereinigung,  mit  reger  Theilnahme  des  Ein  en  an  der 
Forschung  des  Anderii,  und  doch  in  scharf  begrenzter  Besonderheit, 
wie  gleich  hoch  aufstrebende  Doppelhohen,  von  denen  jede  fiir  sich 
selbstandig  ist  und  docli  keine  die  andere  entbehren  kann.  Darin 
wieder  sind  sie  unt-er  sich  und  auch  wieder  Leibniz  wahlverwandt, 
dass  jeder  von  ihnen  auf  das  Ganze  hinstrebt  und  soil  man  sagen 
der  Segen  oder  der  Fluch  der  jetzigen  Forschung,  die  Specialitat  fiir 
WiLHELM  wie  fiir  Alexander  stets  durch  das  gewaltige  Gefiihl  des 
Gesammtziels  gebandigt  und  geadelt  worden  ist.  Der  grosse  Natur- 
forscher,  der  so  viele  Erze  geschmolzen,  so  viele  Pflanzen  be- 
stimmt,  so  viele  Hohen  gemessen,  hat  es  nicht  verschmaht  auf 
Blattern,  die  jedem  deutschen  Knaben  und  Madchen  ein  Haus- 
schatz  sind,  den  seelischen  Eindruck  der  tropischen  Natur  empfang- 
lichen  Gemiithem  mitzutheilen ,  und  er  hat  die  Jahre  des  Alters  daran 
gesetzt  die  Welt  im  Ganzen  in  ihrer  physischen  Bedingtheit  zu  schildem 
—  vielleicht  der  letzte  Mann,  der  ein  solches  Werk  wenn  nicht  durch- 
fiihren,  so  doch  wagen  konnte;  und  welclie  Grossartigkeit  und  zu- 
gleich welche  Demuth  liegt  auch  in  diesem  Wagniss.  —  Und  den 
Kosmos  der  geistigen  Welt  hat  m  ahnlichem  Sinn  der  Bruder  auf- 
gebaut.  So  ohne  Beispiel  und  ohne  Gleichen  wie  der  Dichter  Goethe, 
ist  auch  der  Leser  Wilhelm  Humboldt  ;  es  ist  wohl  in  der  Geschichte  der 
Litteratur  weiter  nicht  da  gewesen ,  dass  der  Schopfimg  des  klassischen 
Werkes    die   voile  Wiirdiguiig   so   unmittbar  nachfolgte   wie  dies  bei 
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Hermann  und  Dorothea  durch  ihn  geschehen  ist.  Nie  ist  die  Tages- 
litteratur  voller  und  richtiger  gewurdigt  worden  wie  von  diesem  zu- 
gleich  mit  allem  Sinnen  und  Sehnen  im  klassisclien  Alterthum  wal- 
tenden  Kenner;  und  doch  ist  die  Litteratur  fiir  ihn  nur  ein  Beet 
seines  Gartens.  Die  Musik  und  die  bildende  Kunst  stehen  ihm 
innerUch  nicht  minder  nah,  und  weiter  umfasst  sein  mach tiger  Gfedanke 
alle  Probleme  des  menschlichen  Daseins  in  ihrer  histbrischen  Ent- 
wickelung  —  wie  er  selbst  es  sagt: 

Grosses  ewig  muss  der  Mensch  erzeiigen, 
Weil  zum  Himinel  aiif  sein  Wesen  strebt; 
Doch  das  Grosse  muss  der  Zeit  sich  beugen, 
Das  im  Busen  wieder  Grossres  webt, 
Schlingen  so  sich  bin  ein  Gotterreigen , 
Wo  das  Schone  Schoneres  belebt. 
Denn  das  Leben  aus  dem  Tod  entfalten 
Ist  der  Menschheit  schmerzumwolktes  Walten. 

Er  ist  wohl  der  erste  ge wesen,  welcher  die  Sprache  nicht  als 
Einzelobject,  sondern  in  ihrer  AUgemeinheit  als  das  eigentUche  Sub- 
strat  der  Volkerindividualitat  und  der  Humanitat  liberhaupt  im  Be- 
sonderen  so  wohl  wie  in  voller  AUgemeinheit  aufgefasst  hat,  imd  der 
in  ahnlieher  Weise  es  unternommen  hat  den  Staat  nach  seiner  all- 
gemeinen  humanen  Seite  hin  zu  begreifen  und  zu  beschranken.  Die 
goldenen  Worte,  den  Menschen  nicht  um  der  Sache,  die  Kraft  nicht 
um  des  Resultats  willen  zu  vemachliissigen ,  den  Staat  so  zu  gestalten, 
dass  in  ihm  dem  Einzehien  das  hochst  mogliche  Maass  der  Kraft- 
entwickelmig,  das  heisst  der  Freiheit  und  damit  des  Gliickes  verbleibt, 
werden  vielleicht  nie  befolgt,  aber  sicher  auch  nie  vergessen  werden. 

Unseres  Volkes  und  unserer  Wissenschaft  Zukunft  steht  unter 
dem  Schutz  seiner  grossen  Todten.  Der  Boden,  der  Martin  Luther, 
der  Leibniz  und  die  Briider  Humboldt  gezeugt  hat,  wird  auch  weiter 
Nachfolger  zeugen,  die  ilu^er  und  des  deutschen  Namens  wiirdig  sind. 


Hr.  ScHRADER  hielt  sodannn  die  Gedachtnissrede  auf  das  verstorbene 
Mitghed  Hm.  Olshausen. 

Dieselbe  wird  in  den  Abhandlungen  der  Akademie  verSflfentlicht 
werden. 


Es  folgte  sodann  die  Verkiindigung  des  nach  dem  Statut  der 
von  Frau  Charlotte  Stiepel,  geb.  Freiin  von  IIopfgarten  errichteten 
Charlotten-Stiftung  fiir  Philologie  zur  Vertheilung  kommenden  Preises. 
Es  hat  demselben  entsprechend  die  Konigliche  Akademie  am  Leibniz- 
Tage  des  vorigen  Jahres  folgende  Preisaufgabe  veroflTenthcht : 


Preisfrage  der  Charlotten  -  Stiftung.  735 

Die  Einrichtung  der  stadtromischen  Columbarien  ist  auf 
Grund  der  gedruckt  vorliegenden  Inschriften  und  Stiche  darauf- 
hin  zu  untersuchen ,  dass  die  Vertheilung  der  Nischen  auf  die 
einzelnen  Wande,  die  Zahlung  der  Grabplatze  und  die  darauf 
beziigliche  Terminologie  ihre  Erlauterung  finden.  Es  ist  den 
Bewerbern  iiberlassen,  dai-iiber  liinaus  die  Entstehung  der 
Columbarien  und  deren  Chronologie  uberhaupt,  ferner  die 
Rechtsfrage  zu  erortem ,  auf  welchen  Momenten  die  Erwerbung 
des  Grabreclits  theils  fiir  Genossenschaften,  theils  fiir  Indivi- 
duen  beruht. 
Es  ist  der  Akademie  eine  Bewerbungsschrift  mit  dem  Motto: 

est  honor  et  tumulis 
rechtzeitig  eingereicht  worden. 

Der  Verfasser  derselben  hat  sich  in  der  exceptionell  giinstigen 
Lage  befunden  theils  seine  Arbeit  in  Rom  abfassen,  theils  fiber  den 
gesammten  noch  nicht  edirten  Apparat  des  Corpus  inscr.  lat.  Bd.  VI 
verfiigen  zu  konnen.  Er  lost  die  ihm  gestellte  Aufgabe  in  recht  be- 
firiedigender  Weise  und  bringt  namentlich  neben  dem  epigraphischen 
auch  den  architektonischen  Theil  der  Untersuehung  zu  genugender 
Geltung  und  beide  zu  rechter  Durchdringung  und  einheitlichem  Re- 
sultat.  Damit  soil  keineswegs  gesagt  sein.  dass  die  Arbeit  so,  wie 
sie  vorliegt,  als  eine  abschliessende  bezeichnet  werden  darf,  was 
ubrigens  auch  der  Verfasser  selbst  ausdnicklich  anerkennt.  Am  befrie- 
digendsten  sind  die  beiden  ersten  Abschnitte,  die  Besehreibung  der 
einzelnen  Columbarien  und  die  chronologische  Zusammenstellung :  her- 
vorzuheben  ist  die  Besehreibung  des  Columbarium  Pamfili  (C.  I.  L.  VI 
n.  7814  —  7844),  ohne  Zweifel  des  altesten  bis  jetzt  bekannten  der 
\mter  dem  Namen  der  Columbarien  gehenden  stadtromischen  Sammt- 
graber,  dessen  bisher  nur  sehr  unvoUkommen  copirte  Inschriften  hier 
zuerst  genugend  wiedergegeben  sind.  Recht  brauchbar  ist  auch  der 
dritte  Abschnitt  fiber  die  Einrichtung  der  Columbarien;  indess  ist  die 
Beweisfuhining  hier  mehrfach  mangel-  und  zum  Theil  fehlerhaft.  In 
noch  verstarktem  Grade  gilt  dies  von  dem  vieiten  Abschnitt,  der 
Erwerbung  des  Grabreclits,  den  die  Preisaufgabe  allerdings  nur  zu- 
gelassen,  nicht  gefordert  hat.  Ist  dalier  auch  die  Arbeit  noch  vielfacher 
Verbesserung  bedfirftig,  so  erschien  sie  dennpch  der  Akademie  schon  in 
ihrer  gegenwartigen  Gestalt  als  preiswfirdig.  Der  Preis  besteht  in  dem 
Genusse  der  zur  Zeit  4^!^  Procent  betragenden  Zinsen  des  Stiftungs- 
Capitals  von  30000  Mark  fiir  die  vier  Jahre  1883  — 1886. 

Die  P]roffnung  des  zu  der  Bewerbungssclirift  gehorigen  versiegelten 
Umschlags  ergab  als  Verfasser: 

Hm.   Dr.  Christian  Hulsen  in  Rom 
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Wid  ferner  den  Nachweis  der  ErfuUung  aller  statutenmftssig  fur  die 
Bewerber  vorgeschriebenen  Bedingungen.  Demnach  ist  der  PreLs 
Htn.  Dr.  Christian  Hulsen  2uerkannt. 


Der  Vorsitzende  theilte  schliesslich  den  Bench t  des  Hrn.  Humann 
liber  dessen  Reise  nach  Angora  im  Auszuge  mit.^  Der  Weg  wurde 
von  Constantinopel  aus  auf  Brussa ,  von  da  nach  Angora  und  Bogaski5i 
und  liber  Samsun  wieder  nach  Constantinopel  zuriick  genommen,  wo- 
mit  die  T.andreise  an  geographischer  Bedeutung  insofem  gewann ,  als 
ihr  Verlauf  eine  lange  Linie  bildete,  an  welche  andere  Itinerarien,  wo 
sie  dieselben  kreuzen,  leicht  angelegt  werden  konnen. 

Mit  erfolgreicher  Unterstiitzung  seitens  der  Kaiserlichen  Botschaft 
in  Constantinopel,  sowie  in  Brussa  des  Kaiserlichen  Vice -Consuls 
Hm.  ScHOLER  und  in  Angora  ganz  besonders  des  Ingenieurs  Hm. 
Wankowicz  ging  die  Reise,  wenn  auch  nicht  ohne  Erkrankungs- 
gefahren  und  andere  Sch wierigkeiten ,  gut  von  Statten,  und  ihr 
Zweck  wurde  vollstandig  en*eicht.  Vor  AUem  kommt  der  Gewinn 
unserer  Kenntniss  des  Monumentum  Ancyranum  zu  Gute.  Dieser 
5ffentliche  Rechenschaftsbericht,  den  Kaiser  Augustus  iiber  sein  sechs- 
undftinfzigjahriges  Regiment  wenige  Monate  vor  seinem  Tode  auf- 
gesetzt  hat,  der  dann  nach  seinem  Geheiss  an  seinem  Grabe  in 
Rom  oflfentlich  aufgestellt,  auch  als  Buch  verbreitet  und  wohl  an  zahl- 
reichen  zu  seinem  Gedachtniss  eiTichteten  Tempeln  und  Ehrenstatten  im 
ganzen  weiten  romischen  Reich  wiederholt  ward ,  uns  erhalten  auf  den 
Wanden  des  im  fernen  Kleinasien  errichteten  Augusteums ,  kann  fortan 
auf  den  sorgfaltig  fixirten  und  sichergestellten  1 94  Gipsplatten  des  Ber- 
liner Museums  fast  so  sicher  und  vollstandig  untersucht  werden ,  wie  an 
dem  schwer  zuganglichen  und  keineswegs  vor  Zerstoining  geschiitzten  Ori- 
ginal. Die  Wiederherstellung  des  Denkmals  mittels  des  beiderseits  stark 
beschiidigten ,  aber  meistens  gegenseitig  sich  erganzenden  griechischen 
und  lateinischen  Doppeltextes  bietet  grosse  Schwierigkeit,  und  oft 
noch  wird  auf  die  Abgtisse  wieder  zurackgegangen  werden  miissen; 
aber  sie  darf  bezeichnet  werden  als  in  alien  Hauptpunkten  durch- 
ffihrbar.  Wenn,  nach  dem  Fehlschlagen  des  im  Jahre  1859  ^^^^ 
xmserer  Akademie  zur  Aufnahme  des  Denkmals  an  Ort  und  Stelle 
gemachten  Versuchs,  zwei  Jahre  spater  Kaiser  Napoleon  HI.  bei  den 
Vorarbeiten  fur  seine  Biographic  Caesars  sich  das  Verdienst  erworben 
hat,    dies   Denkmal,    eines    der    bedeutsamsten,    das    die    Geschichts- 


^  Sitzungsberichte   1883,  XXIV,    24.  Mai,  S.  363.      Weitere  Mittheilimgen  fiber 
die  geographischen  Ergebnisse  dieser  Reise  bleiben  vorbehalten. 
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forschung  aufzuweisen  hat,  und  ohne  Zweifel  wie  die  gr5sste  so 
auch  die  wichtigste  aller  uns  erhaltenen  lateinischen  Inschriften,  zum 
ersten  Mai  durch  eine  eigends  dorthin  gesandte  Expedition  aufiiehmen 
zu  lassen,  so  hat  jetzt  Hrn.  Humann's  Angora -Expedition  die  damals 
noch  gebliebenen  empfindlichen  Liieken  ausgefiillt  und,  das  durch- 
fuhrend,  was  wir  vor  vierundzwanzig  Jahren  vergeblich  versuchten, 
den  Text  endgultig  vervollstandigt  und  gesichert.  Die  Ausstellung 
wenigstenS  eines  Theils  der  ausgegossenen  Flatten  im  K.  Museum 
hat  stattgefunden ;  die  neue  Ausgabe,  welche  das  Ergebniss  dieser 
Erhebung  zur  allgemeinen  Kunde  brihgt,  ist  im  Druck  begriffen. 


Ausgegeben  am  5.  Juli. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reichsdruckerei. 


1883. 

XXXII. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLlCll  PREUSSISCIIEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


5.  Juli.     Sitzuiig  der.  pliysikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  du  Bois  -  Re  ymond. 

Hr.  SciiwENDENER  las I    Zur  Theorie   der  Blattstellungen. 
Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 
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Zur  Theorie  der  Blattstellimgen. 

Von    S.    SCHWENDENER. 


Hierzu  Taf.  VUI. 


Joeit  dem  Erscheinen  ineiner  Abhandlung  iiber  die  Blattstellimgen^ 
und  der  spateren  hierauf  beziiglichen  Mittheilungen  sind  sowohl  gegen 
einzelne  Folgerungen  und  Deutungen,  als  audi  gegen  die  Grundlagen 
der  Theorie  selbst  Bedenken  erhoben  worden,  welche  mir  Veranlassung 
geben,  die  streitigen  Fragen  liier  nochmals  zu  beleuchten.  Bei  dieser 
Gelegenheit  mag  es  zugleich  gestattet  sein,  auf  einzelne  Punkte  zuriick- 
zukommen,  die  zwar  nicht  bestritten,  aber  dureh  die  Darstellungen 
neuerer  Lehrbiicher  merklich  versclioben  worden  sind.  Ob  solche  Ver- 
schiebimgen  sich  unter  dem  Einlluss  der  Spiraltheorie  unbewusst  ein- 
geschlichen  haben  oder  ob  sie  der  Ausdinick  einer  selbstandigen ,  dureh 
eigenes  Studium  gewonnenen  Anschauung  sind,  will  ich  liier  nicht 
untersuchen;  im  einen  wie  im  andem  Falle  scheint  mir  eine  noch- 
malige  Besprechung  der  Oegensatze  gleich  nothwendig  zu  sein.  Auf 
einzelne  widersprechende  Angaben  ohne  Tragweite  lege  ich  indessen 
kein  Gewicht;  ich  greife  bloss  diejenigen  Momente  heraus,  welche 
von  principieller  Bedeutung  sind  und  darum  der  Klarlegung  vorzugs- 
weise  bediirfen. 

L 

Der  gegenseitige  Druck  der  Organe  und  die  seitlichen 

Verschiebungen. 

C.  DE  ('andolle  maclit  mir  in  seinen  » Considerations  sur  I'etude 
de  la  pliyllotaxie*^  (S.  27)  den  Vorwurf,  ich  habe  fiir  das  Vorhanden- 
sein  des  gegenseitigen  Druckes  zwischen  den  seitlichen  Organen  keinen 
directen  Beweis  erbracht,  obschon  dieser  angebliche  Druck  die  Grundlage 
meiner  ganzen  Theorie  bilde.    Er  selbst  bestreitet  sowohl  das  Vorhanden- 


*  Mechanische  Theorie  der  Blattstellungen.     Leipzig,   1878. 

^  Ziierst  veroffentlicht  in  den  Archives  des  Sciences  phys.  et  nat. ,  1881,  t.  V, 
dann  mit  einigen  Anderungen  als  besondere  Schrift  unter  gleichem  Titel  herausgegeben. 
(Im  Verlage  von  H.  Georg,  Genf,  Basel,  Lyon  1881.) 

65* 
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sein  eiiies  solclieii  Druckes  wie  die  damit  zusainmenhangenden  Diver- 
genzanderungen ,  iiidciii  er  S.  28  ausdriicklicli  erklart:  «nous  ne  voyons 
aucim  indice  de  pressions  ou  de  tractions  resultant  de  raccroissement 
lui-m^me,  et  capables  de  modifier  les  distances  angulaires  des  insertions*. 
Und  auf  S.  47  geht  derselbe  Autor  bei  seinen  eigenen  Untersuchun^n 
von  der  Pramisse  aus,  dass  die  jungen  Tricbe  sich  strecken  und  ver- 
dicken,  olme  dass  hieraus  ein  mechanisclier  Diaick  oder  Zug  zwischen 
den  verschiedenen  Tlieilen  entstehe  und  oline  dass  die  WinkelabstSnde 
zwischen  den  seitlichen  Organen  .eine  merkliche  Anderung  erfahren. 
DE  Candolle  ninimt  also  in  der  That  an,  dass  ein  solcher  Druck 
zwischen  den  jugendlichen  Organen  gar  nicht  vorhanden  sei. 

Hierauf  liabe  icli  zunachst  zu  erwidem,  dass  der  gegenseitige 
Dnick  der  Organe  docli  nur  fiir  denjenigen  Tlieil  meiner  Blattstellungs- 
theorie  die  Grinidlage  bildet,  in  welcliem  ausdriicklich  von'  den  Wir- 
kungen  desselben  die  Rede  ist.  Selbst  die  vorangestellten  Verschiebuiigen 
kreisformiger  Organe,  die  ich  allerdings  als  Druckwirkungen  behandelt 
habe,  sind  im  Grunde  von  der  Annahme  eines  sokhen  mechanischen 
Momentes  ganzlich  unabhangig.  Sie  lassen  sich  ebenso  leicht  auf 
geometriscliem  Wege  entwickeln.  indem  man  die  Kreise  in  der  Rich- 
tung  der  Contactlinien  sicli  einfach  bemliren  lasst,  ohne  dabei  an 
gegenseitigen  Uruck  zu  denken.  Thatsiichlich  habe  ich  selbst  die 
Maximal-  und  Minimaldivergenzen  fiir  die  verschiedenen  Reihen,  des- 
gleichen  die  Divergenzen  fur  die  rechtwinklige  Kreuzung  der  Contact- 
linien, nacli  nun  geometrischen  Methoden  berechnet,  und  seitdem  hat 
Et).  Kerber'  fiir  solclie  Berechnungen  eine  allgemeine  Formel  eut^ 
wickelt,  die  von  der  Voraussetzung  einer  mechanischen  Beeinflussung 
el)enfalls  vollkommen  unabhangig  ist. 

Die  in  den  folgenden  Abschnitten  besprochenen  Stellungsanderungen, 
z.  B.  diejenigen,  welche  durch  allmaliges  Kleinerwerden  der  Organe 
bedingt  sind,  gehoren  von  vorne  herein  nicht  zu  den  Wirkungen  des 
Druckes;  nur  nehme  ich  allerdings  audi  hier  an,  dass  neben  den 
Ausschlag  gebenden  Grossenverhaltnissen  ein  gewisser  Dnick  gleicli- 
zeitig  mitspiole  und  dass  letztc^rer  jene  wunderbare  Regelmassigkeit 
herbeifiihre,  (lurch  weldie  die  Kopfchen  der  (!ompositen  und  Aggre- 
gaten.  die*  Zapfen  der  (oniferen  etc.  sich  auszeichnen. 

Die  Sache  selbst  bctreflen<l,  so  glaubte  ich  wirklich  nicht,  dass 
(lie  Annahme  (4nes  gegenseitigen  Druckes,  zumal  bei  Organen,  die 
ein  interstitienloses  System  bilden,  wie  z.  B.  die  Zapfenschuppen  von 
Pinus^  die  Friichte  von  Ananassa^  Helianthus  u.  dergl.  noch  einer  aus- 
tiihrlichen  Begi*undung   bedurfe.     Ein   kurzer  Hinweis   auf  die    eigen- 

^  Diese  Sitzimgsberichte ,  Jahrg.  1882,  S.  457. 
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thiimlichen  Wachsthumsverhaltnisse  der  Organsysteme  schien  mir  voU- 
standig  zu  genugen,  um  die  als  bekannt  angeiiommene  Thatsache  audi 
gegeniiber  strengeren  Aiiforderungen  sicher  zu  stellen. 

In  dieser  Erwartung  bin  ich  nun  freilich  getauscht;  die  Annahme 
eines  gegenseitigen  Druckes  wird  als  eine  blosse  Hypotliese  bezeichnet. 
Es  wird  mir  indessen  nicht  scliwer  fallen,  den  vermissten  Beweis  fiir 
die  Riehtigkeit  meiner  Pramisse  naehtraglich  beizubringen.  Zunachst  sei 
daran  erinnert,  dass  die  Fruchtschuppen  einjahriger  Zap  fen  von  Pinus 
Pbiaster  unregelmassige  Rhomben  bilden  (Taf.  VIII  Fig.  3),  deren  Ecken 
gewohnlich  so  orientirt  sind,  dass  die  beiden  scharfern  ungefahr  der 
Querrichtung  entsprechen.  In  diesem  Stadium  beriihren  sich  die  Frucht- 
schuppen des  mittleren  Theils  in  der  Richtung  der  5",  8"  mid  i3"Zeilen. 
Am  ausgewachsenen  Zapfen  dagegon  (Fig.  4)  ist  der  Contact  auf  den 
J  3"  Zeilen  unterbrochen  und  dafiir  derjenige  der  Dreierzeilen  her- 
gestellt.  In  diesen  letzteren  Zeilen  stossen  jetzt  die  oben  erwahnten 
scharfen  Ecken  der  Rhomben  auf  oinander  und  erscheinen  in  Folge 
dessen  mehr  oder  weniger  abgestumpft;  wo  vorher  eine  scharfe  Kante 
war,  befindet  sich  also  spater  eine  Flache.  Soil  nun  eine  solche  Ab- 
stumpfimg,  die  immer  erst  dann  beginnt,  wenn  der  entsprechende 
Contact  eingetreten  und  stet«  mit  allseitiger  interstitienloser  Beriihrung 
der  Schuppen  verbunden  ist.  etwa  bloss  auf  eineii  idealen  Bauplan 
hinweisen,  in  welchem  solche  Veranderungen  schon  vorgezeichnet 
sind?  Icli  meinerseils  sehe  dann  die  unzweideutigen  Wirkungen  des' 
Druckes. 

Zu  derselben  Auffassung  drangen  auch  verschiedene  andere  That- 
sachen.  Erstlich  die  Neigimg  der  Staubgefii^sse  an  den  Katzchen  von 
Abies ,  Pinvs  etc.  Dieselben  stehen  nur  in  der  Mitte  rechtwinklig  zur 
Llingsaxe;  nach  der  Spitze  zu  erscheinen  sie  mehr  und  mehr  auf- 
gerichtet,  zunachst  der  Basis  dagegen  zuriickgeschlagen.  Im  jugend- 
lichen  Zustande  ist  dieses  Verhalten  der  Organe  nicht  einmal  angedeutet, 
es  kommt  erst  im  Verlaufe  der  Entwickelung  zu  Stande.  Ahnlich  bei 
einjahrigen  Pmuszapfen.  Folglich  ist  in  solchen  Fallen  das  Langen- 
wachsthum  an  der  Peripherie  des  Complexes  starker  als  in  der  Axe, 
womit  natiirlich  auch  der  gegenseitige  Druck  und  als  Wirkung  des- 
selben  der  gewolbeahnliche  Bau  des  ganzen  Systems  gegeben  ist. 

Zweitens  die  Wahrnehmuiig,  dass  Liicken,  welche  durch  Ver- 
letzung  oder  Verkiimmerung  einzelner  Organe  in  einem  geschlossenen 
Svstem  entstehen.  wahrend  des  Wachsthums  kleiiier  werden  und  sich 
endlich  ganz  oder  theilweise  schliessen:  dass  Organsysteme  mit  ein- 
seitig  vorwiegender  Entwickelung,  wie  sie  namentlich  die  Fruchtstande 
der  Magnolien  hin  und  wieder  darbieten,  sich  kriimmen  und  zwar 
immer  convex  nach  derjenigen  Seite  hin,    auf  welcher  sich   die  seit- 
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lichen  Glieder  in  gedrangterer  Stellung  befinden;  dass  ftberhaupt 
zwischen  dem  Complex  der  seitlichen  Organe  iind  dem  zugehSrigen 
Stamm  liaufig  eine  nachweisbare  Gewebespannung  besteht,  wobei  der 
erstere  gedruekt,    der  letztere  dagegen  gedelint  wird. 

Drittens  die  Erwagung,  dass  jene  augenfalligen  Drehungen  des 
Stammes,  welche  stets  in  dem  Sinne  stattfinden,  wie  es  die  Ver- 
anderung  des  Winkels  zwischen  den  Contactlinien  nach  mechanischen 
Principien  mit  sich  bringt,  ohne  die  Voi*aussetzu ng  eines  zur  Wirkung 
gekommenen  Widerstandes  gegen  Druck  in  dor  Richtung  jener  Contact- 
linien absolut  unerklart  bleiben.  Ich  denke  hierbei  namentlich  an  die 
bekannten  Torsionen  bei  Pandanns  und  Cypenis.  sowie  an  die  kleineren, 
welche  die  Fruclitstiinde  von  Zimiia  elegans  und  andere  von  ahnlichem 
Bau  erfahren. 

Was  sodann  die  seitlichen  Verschiebungen  betrifffc,  welche 
nach  meiner  Darlegung  mit  den  Druckw^irkungen  verbunden  sind,  so 
kann  ein  Zweifel  hieriiber  eigentlich  gar  nicht  aufkommen,  sobald 
man  sich  die  Organe  als  Korper  und  nicht  als  mathematische  Punkte 
vorstellt.  Denn  es  ist  doch  klar,  dass  die  Contactzeilen  dieser  kSrperlich 
gedachten  Organe  eine  Art  Dachstuhl  bilden,  dessen  SpaiTenlSngen 
entweder  direct  durch  die  Coordinationszahlen  gegeben  oder  doch 
irgendwie  davon  abhangig  sind.  Dann  muss  aber  auch  jede  Wlnkel- 
anderung  der  Span*en  im  Allgemeinen  eine  kleine  seitliche  Verschie- 
bung  des  Scheitels  bewirken,  welche  nur  unter  ganz  bestimmten  Be- 
dingungen  Null  werden  kann.  Ebenso  ist  es  ganz  unmoglich,  dass 
der  Ubergang  zu  hr)heren  Coordinationszahlen  ohne  Verschiebung  statt- 
finde.  Wir  wissen  ja,  dass  der  Scheitel  des  Dachstuhls  fiir  unendlich 
hohe  ZifFern  der  gegebenen  Reihe  stets  die  Lage  einnimmt,  welche 
dem  in*ationalen  Grenzwerth  entspricht,  wahrend*  er  bei  niedrig  be- 
zifferten  Ck)ntactzeilen ,  z.  B.  bei  Einem  imd  Zweiern,  mehr  oder  weniger 
nach  rechts  oder  nach  links  davon  abweicht.  Daher  die  bekannten 
Annaherungen  an  V^,  Yg  •  •  •  V?'  Vn  ^-  ^-  ^-  ^^^  Ubergang  von  einem 
Zustand  zum  andern  ist  folglich  olme  Divergenzanderungen  gar  nicht 
denkbar. 

Ubrigens  lasst  sich  die  Verschiedenheit  zwischen  der  Divergenz 
im  Knospenzustande  und  derjenigen  des  letzten  Contactstadiums  durch 
directe  Messung  constatiren.  Ich  habe  hiei'fur  bereits  in  meinen  »Blatt- 
stellungen*  verschiedene  Beispiele  gehefert  und  fiige  hier  noch  zwei 
weitere  bei. 

I .  Laubtriebe  von  Abies  Nordmanniana.  Divergenz  in  der  Knospe 
annahernd  ^^345  ^i^  34"  Zeilen  jedoch  um  eine  Spur  gedreht,  die  13" 
etwa  35^  gegen  die  Langsrichtung  geneigt.  Divergenz  am  Zweig  Yi3» 
die  13*'  Zeilen  anscheinend  genau  longitudinal. 


Schwendener:    Zur  Theorie  der  Blattstellungen.  745 

2.  Laubtriebe  von  Abies  cephalonica.  In  der  Terminalknospe  ver- 
laufen  die  55*'  Zeilen,  am  Zweige  dagegen  die  21"  am  genauesten 
longitudinal. 

Um  dergleichen  Thatsachen  zu  erklaren,  kann  man  freilicli  auch 
zu  der  Annahme  seine  Zullucht  nehmen,  dass  der  Stamm  selbst  sich 
activ  gedreht  und  die  seitlichon  Organe  mitgezogen  habe.  AUein  ab- 
geselien  davon,  dass  cin  solelies  Dreliungsbestrcben  der  Axen  fiir 
gesehlossene  und  normale  Organsysteme  niclit  constatirt  ist,  miisste 
es  im  Fall  des  Vorliandenseins  sicli  unal)luiugig  von  den  Verscliiebungs- 
gesetzen  aussem.  Das  hat  aber  bis  jetzt  Niemand  beobachtet.  Uberdies 
ware  eine  solclie  Torsion  gar  ni(*lit  denkbar,  ohne  dass  die  Organe 
derjenigen  Contactzeilen ,  welclie  zur  Torsion sriclitung  antidrom  sind, 
gegeneinander  gedraekt  wurden.  Kin  soldier  Druek  soil  aber  naeli 
C.   DE  Candolle  niemals  vorhanden  sein. 

Man  ersieht  hieraus,  dass  es  nicht  moglich  ist.  den  Thatsachen 
gerecht  zu  werden .  wenn  man  den  gegonseitig(Mi  Druek  der  Organe 
in  Abrede  stellt. 


II. 

Die  Bedeutung  der  SnuMPER-BRAUN'schen  Divergenzenreihen. 

Fiir  die  ScniMPER-BRAUN'sche  Spiraltheorie  bilden  bekanntlich  die 
Divergenzen  der  Hauptkette  \!^,  "^,  ^/^,  ^/^  u.  s.  w.  wie  diejenigen  der 
ubrigen  Reilien  die  angeblich  durch  Beobachtung  gewonnene  Grund- 
lage  der  Darstellung,  wahrend  sehon  die  Gebriider  Bravais  in  den 
genannten  Zahlen  nur  die  suecessiven  Naherungswerthe  eines  Ketten- 
bruches  erblickt^n ,  denen  jedocli  die  l)emerkenswerthe  Eigenschaft 
zukommt,  nach  demselben  Grenzwertlie  zu  convergiren.  dem  sich  auch 
die  entsprechenden  Blattdivergenzen  bei  gedrangter  Stellung  der  Organe 
mehr  und  mehr  nahern.  Es  kann  heute  keinem  Zweifel  unterliegen, 
dass  diese  letztere  Ansicht  die  richtige  ist.  Was  wir  sicher  beobachten 
konnen,  das  sind  in  der  That  bloss  die  Coord inationszahlen  der  Schrag- 
zeilen,  wahrend  die  Entscheidung  dariiber,  ol)  irgend  welche  derselben 
an  einem  gegebenen  Object  Orthosticlien  geworden  sind,  in  den 
meisten  Fallen  der  nothigen  Sicherheit  (Uu'chaus  entbehrt:  am  hau- 
figsten  verlauft  wohl  kein  System  genau  longitudinal. 

Aber  trotz  dieser  Sachlage  bieten  die  genannten  Naherungswerthe 
doch  immerhin  ein  bequemes  Mittel,  die  beobachteten  Divergenzen 
wenigstens  annahernd  richtig  zu  bezeichnen.  Darmn  habe  ich  selbst 
keinen  Anstoss  daran  genommen,  mich  dieser  Bezeichnungsweise  ge- 
legentlich  zu  bedienen,  ohne  jedesmal  den  principiellen  Gegensatz  zu 
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betonen,  welcher  zwischen  der  ScHiMPER-BRAUN'schen  Auffassiing  und 
der  meinigen  besteht.  Aber  vielleieht  habe  ich  dadurch  manche  Un- 
klarheiten,  die  mir  in  den  Darstellungen  anderer  Autoren  begegnet 
sind,  mitverschuldet.  Li  diesem  Falle  hoflfe  ich  wenigstens  durch 
die  folgenden  Zeilen  den  begangenen  Fehler  wieder  gut  zu  machen. 

Vergegenwartigen  wir  uns  noch  einmal  die  Divergenzen,  welche 
starre  kreisformige  Organe  dui'chlaufen,  wenn  der  relative  Diirchmesser 
derselben  —  wie  er  durch  das  Verhaltniss  zum  Stainmumfaiig  gegeben 
ist  —  durch  das  vorwiegende  Dickenwachsthum  des  Systems  sich 
allmalig  verkleiiiert.  Die  einzebien  Organe  beschreiben  alsdann  die 
bekannte  Zickzacklinie ,  fiir  welche  in  meinen  »Blattstellungen«  die 
Maxima  und  Minima  genau  berechnet  sind.  Der  wirkliche  Verlauf 
dieser  Bewegung  im  Raume,  bezogen  auf  einen  unbeweglichen  Basal- 
punkt  des  Systems,  kann  an  der  Pflanze  selbst  natiirlich  nie  nach 
dieser  Basis  hin,  sondern  immer  nur  scheitel warts  gerichtet  sein,  da 
es  keine  Organcomplexe  giebt,  wo  die  absoluten  Langenabstande  w5h- 
rend  der  Entwickelung  kleiner  wiirden.  Sobald  man  dagegen  diesen 
Verschiebungsprozess  mittelst  Kugeln  oder  Cylindem  von  gegebener 
Grosse  veranschaulicht,  dann  ist  nothwendig  mit  jeder  Vergi'5sserung 
des  Umfanges  ein  Sinken  der  einzelnen  Organe,  d.  h.  eine  Annaherung 
an  die  Basallinie  des  Systems  verbunden.  Fiir  die  graphische  Dar- 
stellung  ist  es  selbstredend  gleichgiiltig,  welche  von  diesen  Bewegungen 
vorausgesetzt  wird ;  es  kommt  bloss  darauf  an ,  die  successiven  Diver- 
genzen mit  gleichshmig  fortschreitenden  Niveauveranderungen  zu  com- 
biniren,  da  ohne  diese  letztercn  eine  sofort  verstandliche  Veranschau- 
lichung  der  oscillirenden  Bewegung  nicht  moglich  ist. 

In  unserer  Construction  (Fig.  i)  ist  der  Ausgangspunkt  der  Ver- 
schiebung  links  oben  und  die  Ausgangsdivergenz  zu  180°  angenommen, 
doch  reichen  die  Curven  wegen  Mangel  an  Raum  nur  bis  1 54^.  Die 
Coordinationszahlen  der  Contactlinien  seien  1,  2,  3,  5,  8  ....  Die 
Bewegung  geht  dann  zunachst  nach  rechts  bis  zu  derjenigen  Verticalen, 
welche  einer  Divergenz  von  128°  34'  entspricht.  Hier  findet  ein 
Wechsel  der  Contactlinien  statt,  indem  die  Einerzeile  ausscheidet  und 
die  Dreierzeilen  hinzutreten.  Nun  riicken  die  Organe  wieder  nach 
links,  bis  die  Divergenz  von  142^  6'  erreicht  ist,"  dann  nach  statt- 
gefundenem  zweiten  Wechsel  abermals  nach  rechts,  u.  s.  w.  In  Wirk- 
lichkeit  gehen  diese'  Verschiebungen,  die  ein  und  dasselbe  Organ  im 
Verlaufe  des  Wachsthums  erfiihrt,  nicht  leicht  liber  einen  oder  zwei 
Wechsel  hinaus ;  um  jedoch  den  Vorgang  vollstandig  zu  iiberblicken, 
war  es  nothwendig,  denselben  bis  zu  den  letzten  Consequenzen  zu 
verfolgen.  Es  ergab  sich  dabei,  dass  die  Schwingungen  nach  rechts 
und  nach  links  allmalig  kleiner  und   zuletzt  Null  werden;   die  Diver- 


Schwendener:    Zvv  Theorie  der  Blattstellungen.  747 


^o 


genz,  welche  diesem  Endstadium  entspriclit,  ist  bekanntlich  =:   137 
30    28  . 

Dieser  namliche  Wertli,  als  Bruclitheil  des  Umfanges  ausgedviiekt, 
lasst  sich  nun  audi  durch  den  bekannten  Kettenbruch  darstellen, 
dessen  successive  Nalierungswerthe  die  Braun'scIjc  Divergenzenreihe 
\'2  9  V3'  Vs'  Vs  •  •  •  bilden.  Es  ist  also  rich  tig,  dass  die  wirklichen 
Divergenzen,  welche  die  Organe  wahrend  ilirer  Bewegung  durchlaufen, 
nach  demselben  Endwerth  convergiren,  wie  die  genannt^^n  Naherungs- 
werthe.  Daniit  ist  aber  auch  die  ganze  Bedeutung  dieser  letztern  mit 
Bezug  auf  die  Blattstellungen  voUstSndig  erschopft.  Denn  die  Eigen- 
schaft,  dass  der  einzelne  Naherungsbruch  dem  Endwerth  der  ganzen 
Reihe  naher  kommt  als  jeder  andere  aus  kleineren  Zahlen  gebildete 
Bruch,  ist  rein  mathematischer  Natur  und  es  geht  daraus  bloss  her- 
vor,  dass  die  wirklichen  Blattdivergenzen  mittelst  jener  Brliche  an- 
nahernd  genau  bezeichnet  werden  konnen.  Die  Vorstellung  da- 
gegen,  als  ob  die  Reihe  '4,  Ys?  V3  ^'-  ^-  ^^-  ^^^^  niorphologisch 
bedeutsame  Scala  bilde,  nach  der  sich  die  Divergenzen  vor- 
zugsweise   richten   miissten,    ist   durchaus   unhaltbar. 

Es  unterliegt  keirier  Schwierigkeit,  die  Richtigkeit  des  vorstehenden 
Satzes  nn  der  Hand  unserer  Figiu*  im  Einzelnen  darzulegen.  Wahrend 
der  Verschiebung  von  180^  bis  zum  ersten  Weehsel  werden  natiirlich 
alle  Zwischenwerthe  allmalig  durchlaufen.  also  auch  die  Werthe  '/^, 
Vg,  5/,^  u.  s.  w.  Diese  letztern  Werthe  haben  jedoch  keine  irgend  wie 
ausgezeichnete  Bedeutung;  es  sind  blosse  IJebergangswerthe  wie  alle 
andern,  herausgegriffen  unter  unendlich  vielen.  Dieser  erste  Ver- 
schiebungsbogen ,  der  von  180^  bis  128^  34'  (nicht  bis  '/,  =  120°) 
reicht,  ist  iiberdies  der  einzige,  auf  welchem  beispielsweise  eine 
Divergenz  von  ^'^  des  Kreisumfanges  vorkommen  kann;  auf  jedeni 
folgenden  Bogen  ist  eine  solche  unnioglich.  In  der  Natur  kann  jedes 
Stiick  dieses  Verschiebungsbogens  daran  erkannt  werden,  dass  Grund- 
spirale  und  Zweierzeilen  die  wirksamen  Contactlinien  bilden,  bezw. 
vor  der  Aufhebung  des  Contactes  gebildet  haben.  Sobald  statt  diesen 
andere  (bntactlinien  zur  Wii'kung  kommen,  etwa  2*'  und  3*"  oder  3*' 
und  5",  so  erreicht  das  mogliche  Maximum  bloss  142^  6\  nicht 
V^  =  144°.  Ebenso  sinkt  das  Minimum  der  Divergenz,  wenn  die  3*' 
und  5"  oder  die  5"  und  8*""  Zeilen  spielen,  auf  135°  55',  aber  nicht 
auf  ^/y  =  135^-  1^1^  Ecken  unserer  Zickzacklinie  liegen  iiberhaupt 
stets  innerhalb  des  Spielraums,  welcher  durch  die  Reihe  der  Naherungs- 
briiche  bezeichnet  wird.  Triigt  man  also  die  letztern,  wie  es  in 
unserer  Figur  geschehen,  neben  die  nachstliegenden  Grenzwerthe  der 
Verschiebungscurve  ein  und  verl)indet  sowohl  die  rechts  wie  die  links 
liegenden  Punkte  je  durch  eine  Bogenlinie,  so  verlaufen  diese  Linien 
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(in  dor  Figur  (lurch  «Naherimg.shrache«  hezeichnot)  durchgehends 
ausserlialb  dorjeni^en.  welclie  fiber  die  Ecken  der  Zickzacklinie  gezogen 
sin<l.  Es  ist  somit  klar.  dass  den  Nalierungsbruchen  eine  tiofere 
Bedentimg  im  Wecbsel  der  Divergenzen   iiieht  zukommt 

Die  Beweiskraft  dieser  Darlegung  ist  ubrigens  keineswegs  von 
der  Voranssetzung  abhangig.  dass  die  Stellnngsandeiiuigen  durch  den 
gegenseitigen  Driick  bedingt  seien.  3Ian  kann  sie  ebenso  gut  durcli 
das  allmalige  Kleinerwerden  der  Organe.  ohne  alle  Druckwirkungen, 
eintreten  lassen:  nur  ist  es  in  diesem  Falle  nicht  niehr  ein  und  das- 
selbe  Organ,  weleljes  alle  mogliehen  Divergenzen  durchlauft,  sondem 
es  sind  die  fiber  einander  liegenden  Querzonen  des  Systems,  welche 
die  successiven  Divergenzen  unserer  Ziekzackrmie  zur  Anschauung 
bringen.  In  der  graphisehen  Darstellung  wird  aber  dadurch  nichts 
geandert. 

Erwagen  wir  jetzt  weiter,  dass  die  Gesetze.  welche  die  Stellungs- 
anderungen  kreisforiniger  Organe  l)eherrschen.  auch  fur  alle  librigen 
Querschnittsformen  (xcltung  haben,  sofem  dieselben  syinmetrisch  und 
mit  ihren  grossen  oder  kleinen  Axen  longitudinal  gestellt  sind,*  so 
leuchtet  ein,  da,ss  die  mannigfachen  Fonnverschiedenheit^^n  der  Organe 
im  Grossen  und  Ganzen  keine  Handhabe  zur  Abschwaclmng  der  oben 
aufgestellt<*n  Beziehungen  bieten  konnen.  Nur  die  schief  gestellten 
und  unsymmetrischen  Organe  verlangen  allerdings  ein  besonderes 
Studium,  und  es  mag  z.  B.  daran  erinnert  werden,  dass  \l^  Divergenz 
mit  schief  gestellten  Ellipsen  moglieli,  mit  quer  gestellten  aber  un- 
moglich  ist. 

Andererseits  ist  wohl  zu  beachten,  dass  die  Verschiebungseurve 
unserer  Figur  sich  auf  Organsysteme  bezieht,  bei  welchen  der  Contact 
dauernd  nur  in  zwei  Richtungen  stattfindet;  es  ist  mit  anderen 
Worten  ein  Dachstuhl  mit  zwei  SpaiTcn  vorausgesetzt.  Sobald  eine 
dritte  Contactzeile  hinzukommt,  wie  z.  B.  bei  den  Zapfen  von  PinnSj 
werden  die  Oscillationsweiten  der  Curve,  wie  ich  friiher  gezeigt  habe, 
erheblich  kleiner,  meist  so  klein,  dass  ihre  Bestimmung  durch  directe 
Messung  unmoglich  wird.  Folglich  miissen  in  diesem  Falle  die  Maxi- 
mal- und  Minimaldivergenzen  nahezu  ubereinstimmen  und  somit  in 
der  Construction  nach  derselben  Seite  hin  von  der  dem  Grenzwerth 
entsprechenden  Verticalen  abweichen.  Fallen  sie  auf  die  rechte  Seite 
derselben,  so  ist  die  zu  beobachtende  Divergenz  stets  kleiner,  als  jener 
Grenzwerth,  also  z.  B.  annahernd  135 — 137^;  fallen  sie  links,  so  ist 
dieselbe  durchgehends  grosser,  als  etwa  138  — 142°.  Doch  findet 
natiirlich  in  beiden  Fallen  mit  dem  Vorriicken  der  Contactzeilen   eine 
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immer  weiter  gehende  AnnSLoning  an  den  Gronzwerth  iind  zulotzt 
ein  Zusammenfallen  mit  diosem  stntt.  Von  einem  Hin-  und  Herspringen 
zwisclien  den  Divergenzen  ^'3  . -^^8  »  V13  •  •  •  kann  jedoch  unter  solchen 
Vornussetzungen  am  allerwenigsten  die  Rede  sein. 

Sehr  instructive  Beispiele  fiir  das  eben  Gesagte  lieferii  die  Terminal- 
knospen  unserer  Coniferen  {Picea  pxceha,  Pinvs  sylresiri'^  n.  s.  w.).  Ver- 
moge  der  selir  gedrangten  Stellung  zeigen  bier  die  Blattmdagen  eine 
mittlere  Divergenz,  die  nur  um  circa  3  —  9  Minnten  von  dem  Grenz- 
Averth  ahweiclit.  Am  einjahrigen  Trieb  dagegen  betragt  diese  Ab- 
weichimg  circa  22 — 58Minuten,  olme  jedoch  in  den  Zwischenstadien 
jemals  einen  erbeblicli  hoheren  Werth  zu  eiTeichen  oder  nach  der 
entgegengesetzten  Seite  hin  umzuschlagen. 

Was  ferner  die  bemerkenswerthen  Beziehungen  anbelangt,  welche 
bei  rechtwinkliger  Kreuzung  der  Coiitactlinien  zwischen  den  Bnichen 
der  Ilauptkette  und  den  wirklichen  Divergenzen  bestehen/  so  konnen 
dieselben  in  unserer  Frage  keinen  Ausschlag  geben;  sie  riihren  bloss 
von  Zahlenverhaltnissen  her,  denen  eine  morphologische  Bedeutung 
nicht  beizumessen  ist.  In  der  Formel  ftr  die  Berechnung  der  Diver- 
genzen findet  sicli  namlich  der  Ausdruck  7//^  +  w^?  wobei  m  und  n  zwei 
successive  Coordinationszahlen  der  Contactzeilen  bedeuten.  Es  ist  nun 
eine  Eigenthumlichkeit  der  Reihe  1,  2,  3,  5,  8  — ,  dass  die  Summe 
der  Quadrate  je  zweier  Glieder  gleich  ist  eineni  folgenden  Gliede; 
also  2^  +  3^  =  1 3  ,  3^  +  5^  ~  34 ,  5^  +  8^  —  89 ,  u.  s.  w.  Diese  zufallige 
Beziehung  besteht  fiir  die  librigen  Reihen  nicht;  hier  ergiebt  die 
rechtwinklige  Kreuzung  der  Zeilen  daher  auch  keine  Divergenzen, 
welche  diu'ch  einen  Naherungsbruch  bezeichnet  werden  k5nnten.  Es 
handelt  sich  also  wirklich  nur  um  eine  arithmetisdie  Besonderheit 
der  Hauptreihe. 

Es  eriibrigt  jetzt  noch  den  Einwand  zu  beriicksichtigen ,  warum 
denn  die  Divergenzen  ^Z^,  ^5?  Vs*  die  nach  meiner  Darlegung  nur  unter 
bestimmten  einschrankenden  Bedingungen  mOglich  sind,  in  der  Natur 
so  haufig  vorkommen.  Hierauf  ist  zimachst  zu  erwiedem,  dass  Blatt- 
stellungen,  welche  mit  ausgepragter  Kantenbildung  am  Stengel  ver- 
kniipft  sind  {Cyperaceerij  drei-  oder  mehrkantige  Cacteen  u.  dergl.  m.), 
einen  besonderen  Fall  bilden,  in  welchem  die  Kantenbildung  selbst 
einen  unverkennbaren  Einfluss  iibt.  Wir  beobachten  z.  B. ,  dass  die 
Divergenzen  innerhalb  derselben  Pflanzenfamilie  sofort  andere  werden, 
sobald  die  Blattbasen  nicht  durch  vorspringende  Rippen  verbunden 
sind.  So  z.  B.  bei  Momillaria  im  Gegensatz  zu  Cereiis_,  Echinocochis  u.  s.  w. 
Ks    ware   zu   untcrsuchen,    ob   vielleicht    solche    Rippen    urspriinglich 
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schief  verlaiifen  imd  sich  erst  nachtraglich  aiis  meclianischen  Grunden 
longitudinal  stellen.  Ahnliclie  Umstande  konnen  auch  innerhalb  der 
Bluthe  zur  Geltung  kommen,  sobald  der  Bliithenboden  mehr  oder 
weniger  sternfoiinige  Gestalt  annimmt. 

Bezuglich  der  Stellungen  ^1^  iind  ^j^,  welche  ohne  KantenbUdung 
zii  Stande  kommen,  darf  nicht  iibersehen  werden,  dass  sich  die  auf- 
gefiihrten  Beispiele  grosstentheils  auf  Laubsprosse  beziehen,  an  denen 
voraussiclitlich  die  Grimdspirale  und  die  Zweierzeilen  die  vor  der 
Streckung  wirksam  gewesenen  Contactlinien  darstellen.  Unter  dieser 
Voraussetznng  fallen  boide  Stellungen  in  den  obersten  Verschiebungs- 
bogen  unserer  Ziekzacklinie  und  sind  daher  theoretisch  moglich.  Dass 
aber  die  gegebenen  Divergenzen  wirklicli  genau  ^/^  oder  ^8  betragen, 
Iftsst  sich  in  den  wenigsten  Fallen  beweisen.  Streng  genonunen  kann 
nur  von  einer  Annahenmg  an  diese  einfachen  Briiche  durch  nach- 
tragliche  Drehung  die  Rede  sein;  eine  solche  findet  allerdirigs  un- 
zweifelhaft  statt.  da  die  Endknospe  bekanntlich  stets  hohere  Diver- 
genzen aufweist;  mir  ist  aber  nicht  bekannt,  in  welches  Stadium  der 
Entwickelung  sie  filUt.  Es  ware  ja  denkbai%  dass  dergleichen  Drehungen 
erst  ziemlich  spat  durch  die  widerstandsfahigen  Elemente  der  Blatt- 
spuren  lind  der  begleitenden  Collenchymstrange  bewirkt  wiirden,  indem 
die  in  der  Langsrichtung  zusammenhangenden  Strangsympodien  sich 
in  Folge  der  Zugspannung.  der  sie  jedenfalls  ausgesetzt  sind,  mog- 
Uchst  longitudinal  stellten ,  in  ahnlicher  Weise  also ,  wie  ich  es  oben 
far  die  vorspringenden  Rippen  angedeutet  habe. 

AUe  diese  Fragen  sind  offenbar  zm*  Zeit  keineswegs  abgeschlossen ; 
sie  bedurfen  durchaus  einer  naheren  Untersuchung,  welche  die  be- 
gleitenden Umstande  wahrend  der  in  Rede  stehenden  Stellungs- 
anderungen  zu  ermitteln  haben  wird.  SoAdel  ist  aber  doch  schon 
auf  Grund  der  gegenwartigen  Kenntnisse  einleuchtend ,  dass  wir  nicht 
nothig  haben,  auf  diesem  Gebiet^  zu  einer  unfruchtbaren  Zahlenmystik 
unsere  Zuflucht  zu  nehmen. 


III. 

Warum  gewisse  Divergenzen  am  haufigsten  vorkommen. 

G.  DE  Candolle  erhebt  in  seiner  wiederholt  citkt^n  Schrift  gegen 
meine  Theorie  der  Blattstellungen  den  weiteren  Einwand,  dass  sie 
das  Vorherrschen  bestimmter  Divergenzen  in  der  Natur  —  es  sind 
hier  vor  allem  diejenigen  der  ScHiMPER'schen  Reihen  gemeint  —  uner- 
klart  lasse.  Er  sagt  in  der  Anmerkung  zu  S.  49  wortlich:  L'auteur 
de  cette  theorie  montre  bien  comment  ces  modifications  dans  Tarran- 


Schv\t:ndener:    Zur  Tiieorie  der  Blattstellungen.  751 

gement  piimitif  peuvent  amener  des  transitions  d'un  angle  de  diver- 
gence a  un  autre;  niais  il  n'explique  pas  poiirquoi  certaines  divergences 
sont  plus  fi'equentes  que  les  autres. 

Soweit  sich  diese  Bemerkung  auf  die  angenommene  moi*phologi- 
sche  Bedeutung  der  Nahei*ungsbmclie  im  Gegensatz  zu  andem  zwischen- 
liegenden  Werthen  bezieht,  ist  dieselbe  bereits  im  Vorliergehenden 
liinlanglich  beleuchtet.  Hier  soil  bloss  die  andere  Seite  der  Frage 
in  Betracht  gezogen  werden:  wainim  namlich  die  Coordinationszahlen 

I,    2,   3,   5,   8 imd    etwa    noch    diejenigen    der    nachstliegenden 

Reihen    i ,   3 ,  4 ,   7 und   i ,    4 ,    5 ,  9 neben    den    Wii*telstel- 

lungen  am  haufigsten  vorkonamen. 

Ich  habe  diese  Frage  in  meiner  Arbeit  allerdings  nicht  besonders 
erortert;  doch  geht  aus  der  ganzen  Darstellung  zur  Genuge  hervor, 
dass  fiir  das  Zustandekommen  einer  bestimmten  Stellung  nicht  bloss 
die  relative  Grosse  der  Organe,  sondem  jeweilen  auch  die  Basis 
maassgebend  ist,  auf  welcher  das  System  sich  aufbaut.  Diese  Basis 
ist  in  jedem  concreten  Falle  gegeben.  Sie  besteht  z.  B.  bei  den 
primaren  Axen  der  Dicotylen  aus  zwei  opponirten  Cotyledonen,  bei 
den  Axillarsprossen  in  der  Regel  aus  zwei  rechts  und  Unks  stehenden 
Blattem  nebst  Tragblatt  und  Hauptstamm,  und  ahnlichen  Verhalt- 
nissen  begegnen  wir  auch  bei  den  Monocotylen  und  Gymnospermen, 
uberhaupt  bei  den  siimmtlichen  beblatterten  Stammorganen.  Wenn 
also  nun  im  Anschluss  an  das  vorhandene  Fundament  die  folgenden 
Organe  allmalig  kleiner  werden  und  dadurch  die  bekannten  Stellungs- 
anderungen  herbeifiihren,  so  bildet  selbstverstandlich  die  gegebene 
Basalstellung  das  AnfangsgUed  der  Reihe,  in  welcher  die  Anderungen 
verlaufen,  und  es  ist  einleuchtend ,  dass  dasselbe  den  Charakter  der 
Reihe  mitbcstimmt.  Auf  diesen  Zusammenhang  habe  ich  schon  in 
einer  friiheren  VeroffentHchung^  hingewiesen,  indem  ich  sagte:  » diese 
Verkettung  der  Wachsthumsvorgange  erstreckt  sich  von  den  Cotyle- 
donen bis  zum  letzten  Carpoll,  init  dem  der  Spross  seine  Entwickelung 
abschliesst. «  Erst  wenn  die  Reihe  der  Coordinationszahlen  und  damit 
der  Rahmen  far  die  Stellungsanderimgen  gegeben  ist,  lasst  sich  far 
bekannte  Querschnittsformen  aus  der  relativen  Grosse  der  Organe  be- 
rechnen,  welche  Glieder  der  Reihe  die  Contacthnien  bezeichnen  und 
unter  welchem  Winkel  sicli  diese  letzteren  kreuzen.  Sind  z.  B.  die 
Organe  kreisfbrmig  und  ist  das  Verhaltniss  zum  Umfang  des  Systems 
=  I  :  20,  so  ergeben  sich   als  Contacthnien 


^  Ul)er  die  Stellungsandeningen  seitlicher  Organe  iu  Folge  der  allmaligen  Ab- 
nahine  ihrer  Qnerschnittsgrosse.  V'erhandl.  d.  Naturf.  Ges.  in  Basel,  Jahrg..  1875, 
S.  308. 


)2  Sitzuug  der  physikalisch  -  matbematischen  Classe  vom  o.  ^^ 

a)  fur  die  Reihe    i,    2,    3,    5...   die    13"  und   21"  mit    einem 

Kreuzungswinkel  von  67°  22'; 

b)  fur   die   Reihe    i ,    3 ,   4 ,    7  . . .   die    11"  und    1 8"  mit   einem 

Kreuzungswinkel  von  83°  29', 
und  die  Divergenz  auf  der  Grundspii-ale  betragt  im  ei-sten  Falle  an- 
naliemd  137^22',  im  letzteren  dagegen  99^32'.  In  analoger  Weise 
lasst  sich  die  Reclmung  fur  jede  beliebige  Reihe  ausfuhren.  Daraus 
geht  aber  klar  hervor,  dass  das  relative  GrSssenverhaltniss  fur  sich 
allein  nicht  den  Ausschlag  giebt. 

Zum  Uberfluss  sei  hier  noch  auf  die  Anschlussverhaltnisse  an 
einem  Monocotylenspross  (Fig.  2)  hingewiesen.  Als  gegebene  Basis 
figuriiii  die  altemirend  zweizeilige  Stellung  des  Cotyledo  (o)  und  der 
nachstfolgenden  Blatter  (i.  2,  3).  Mit  Nunmier  4  beginnt  in  unserer 
Figur  die  Stellungsanderung  durch  Kleinerwerden  der  Organe.  Dabei 
ist  es  eine  willkiirliehe  Annahme,  dass  4  rechts  von  3  (statt 
links)  zu  liegen  komme,  und  mit  dieser  Annahme  hangt  die  Links- 
laufigkeit  der  nun  folgenden  Grundspirale  zusannnen.  Alles  Ubrige 
dagegen  ist  mechanisch  nothwendig.  Man  sieht,  wie  die  Organe  4 
bis  8  sich  auf  der  Finer-  und  Zweierzeile  bemhren,  wie  dann  von 
10  an  der  Contact  auf  der  ersteren  unterbrochen  und  zum  Ersatz 
auf  den  Dreierzeilen  hergestellt  ist.  Weiterhin,  oberhalb  19,  h5rt 
die  gegenseitige  Beruhining  auf  den  Zweierzeilen  auf,  ist  dagegen  auf 
den  Fiinfern  bereits  eingetreten.  Ganz  oben  stellen  5"  und  8*^  die 
Contactlinien  dar. 

Die  Ubergange   von   einer  Stellung   zur  andem  konnen  naturlich 
nach   dieser  Methode,   sofern   man   nicht   fiber  einen  beliebig  grossen 
Raum   vei*fugt,   niemals   mit   derselben  Vollstandigkeit  wiedergegeben 
werden,   wie  bei  der  langsamen  Verschiebung  constanter  Organe  diutjl 
longitudinalen    Druck.      Aber    abgesehen    davon    sind    die    Stellung^ 
anderungen    genau    dieselben.      In    unserer   Figiu*    betragen   z.  B.   d 
Divergenzen   von    o   bis    3   =    108°,   von   4  bis  7    bei   nahezu  red 
winkliger  Kreuzung  der  i"  und  2"  durchschnittlich  circa   140°,    v 
8  bis    II    circa    137°,    von    12    bis    17,    stellen  weise   mit  Contact 
den  2",    3"  und   5"-Zeilen,    circa    142 — 143°,    von    22    bis    30, 
Contact  auf  den    3",    5"  und    8'"'-Zeilen    annahernd    136°  15',    w^ 
oben  circa   137^20'.    Die  alhnalige  Grossenabnahme  der  Organe  1 
uns  also   mit  mechanischer  Nothwendigkeit   von  der  gcgebenen 
des  Systems   zur   Reihe    i,   2,   3,   5,   8....    und   den   dadurch  \ 
zeiclmeten   Divergenzen.     Da  nun   dieselbe  Basis  bei  den  jetzt 
deu  Gewachsen,    zumal   bei  Moiiocotylen ,    haufig  vorkommt,   sc 
es   nicht    VVuiider   iiehmen,    dass   audi   die   davon   abhangigen 
genzen  zu  den  gewohnUchsten  gehoreii. 
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Mit  gleicherNothwendigkeit,  wie  die  alternirend-zweizeilige  Stellung 
fiihi't  zweitens  auch  die  decussirte  Blattstellung,  wie  sie  durch  die 
beiden  Cotyledonen  dicotyler  Keimpflanzen  eingeleitet  wird,  unter  ge- 
wissen  Bedingungen  zu  der  eben  erwahnten  Spiralstellung.  Diese 
Bedingungen  lassen  sich  allerdings  nur  beim  Kleinerwerden  der  Organe, 
bei  der  Verschiebung  gleich  grosser  durch  den  gegenseitigen  Druck 
dagegen  nicht  verwirklichen.  Im  letzteren  Falle  gehen  die  gekreuzten 
Blattpaare  stets  in  gedrehte^  fiber,  d.  h.  in  das  systeme  bijugue  nach 
Bravais,  und  dieser  namliche  Ubergang  kann  audi  durch  gleichmassige 
Grossenabnahme  zu  Stande  kommen,  wofiir  ja  die  Kopfe  von  DipsacuSj 
Scabiosa  u.  s.  w.  bekannte  Beispiele  liefern/  Sobald  jedoch  das  eine 
Glied  eines  Blattpaares  erheblich  kleiner  ausfallt,  als  das  andere,  so 
ist  damit  die  regekechte  Decussation  gestort;  denn  das  kleinere  Blatt 
steht  alsdann  um  weniger  als  i8o^  vom  grosseren  ab  und  leitet  da- 
durch  die  Spiralstellung  ein.  Dieselbe  Wii'kung  haben  auch  Ungleich- 
massigkeiten  anderer  Art,  wie  z.  B.  eine  schwaclie  Convergenz  der 
Cotyledonen  nach  der  einen  Seite  des  Stammes,  ungenaue  Kreuzung 
des  anschliessenden  Blattpaares  u.  dergl. 

Beispiele  fiii'  diese  verschiedenartigen  Bedingungen  liefem  die 
Laubstamme  von  Helianthus  inuUyioruSj  Antirrhinum  inajus^  die  Hoch- 
blattregion  bei  Silphium  perfoliatwn  und  Zinnia  eleganSj  Keimpflanzen  von 
Helianthus  annuus^  Chrysanthemum  carinatum^  Solanmn  laciniatam  u.  s.  w. 
In  air  diesen  Fallen  ist  es  wieder  die  Hauptreihe  1,2,3,5..., 
welche  bei  massiger  Abstufiing  der  Grossen  mit  Nothwendigkeit  aus 
der  decussirten  Stellung  hervorgeht.  DaJier  die  uberwiegende  Haufig- 
keit  dieser  Reihe  bei  den  Dicotylen.  Es  ist  auch  hier  nicht  die  relative 
Grosse  der  Organe,  welche  hierbei  den  Ausschlag  giebt,  sondem  die 
von  der  Natur  gebotene  Basis  des  Systems,  in  Verbindung  mit  den 
vorhin   erwahnten  Abweichungen   von  der  absoluten  Regelmassigkeit. 

Damit  sind  indessen  die  Moglichkeiten  fiir  die  Ableitung  unserer 
Hauptreihe  noch  keineswegs  erscliopft.  Denn  auch  die  Coniferen  mit 
drei-  bis  achtzahhgem  Cotyledonarquirl  stellen  schon  an  der  Keim- 
pflanze  die  gewohnliche  Spirale  her,  und  zwar  mit  den  verschiedensten 
Mitteln,  die  sich  nicht  mit  wenigen  Worten  bezeichnen  lassen.^  Es 
mag  daher  genfigen ,  hier  bloss  die  bemerkenswerthe  Thatsache  hervor- 
zuheben,  dass  bei  diesen  Keimpflanzen  ungleiche  Ausgangsstellungen 
und  ungleiche  Anschlusse  vorkommen,  das  Endresultat  aber  trotzdem 


^  Man  vergleiche  hierzu  Taf.  V  Fig.  33  uieiner  »Blattstellungen«,  wo  der  Uber- 
gang gekreuzter  Blattpaare  in  gedrehte  durch  Kreise  veranschaiilicht  ist. 

^  Vergl.  hieriiber  meine  Mittheilung  »uber  den  Wechsel  der  Blattstelliingen 
an  Keimpflanzen   von  Pimis*.     Sitzungsber.    des   Bot.  Vereins   d.   Prov.   Brandenburg, 

T«V»'w»rr      t  fi'^rv 
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mit  selfceiien  Ausnahmen  dasselbe  ist.  Die  Erklarung  liegt  auch  ]iier 
in  dein  Umstand,  dass  kleiiie  Abweicliiingen,  wie  sie  gewShnlich  vor- 
kommen ,  mit  Nothwendigkeit  zur  Normalspirale  ffihren ,  dass  folglich 
besondere  und  darum  selteiiere  Coinbinationen  erforderlich  sind,  um 
die  Divergenzen  der  ubrigen  Reihen  herzustellen. 

Sehen  wir  uns  jetzt  nach  den  Bedingungen  lun,  durch  welche 
die  Spiralstellungen  der  Reilie  1,3,4,7,11...  zu  Stande  kommen. 
Zunachst  ist  klai',  dass  jede  Ausgangsstellung  mit  Y3  Divergenz  ebenso 
leicht  in  dieses  Geleise  wie  in  das  der  Hauptreihe  gebracht  werden 
kann,  sofem  nur  der  Ausschlag  gebende  Anstoss  eine  Verkleinerung 
der  Divergenz  (statt  einer  Vergrosserung) ,  also  eine  Annaherung  an 
Y4  bewirkt.  Ein  solcher  Ubergang  von  \l^  in  Divergenzen,  die  zwischen 
^/^  mid  Yii  liegen,  ist  in  Fig.  31  auf  Taf.  V  meiner  »Blattstellungen« 
dargestellt. 

Eine  zweite  Ausgangsstellung,  die  unter  Umstanden  zu  den  nSm- 
lichen  Divergenzen  fiihrt,  bilden  die  drei-  und  vierzahligen  Quirle, 
deren  gesetzmassiger  Ubergang  in  die  ^y-Stellung  (statt  in  gedrehte 
Quirle)  auf  S.  64  —  68  meiner  Abhandlung  eingehend  geschildert  ist. 
Hierzu  bedarf  es  also  keiner  weiteren  Erklarung.  Ist  aber  die  7?"^^" 
vergenz  einmal  zu  Stande  gekommen,  so  findet  das  Vorrucken  der 
Coiitactzeilen  und  die  damit  verbundene  Stellungsanderung  nach  be- 
kannten  Gesetzen  statt.  Ich  fuge  bloss  nocli  bei,  dass  diese  Gesetze 
sicli  allerdings  nur  auf  kreis&rmige  oder  doch  symmetrisclie  Organe 
beziehen,  nicht  aber  auf  schiefe  Rechtecke,  wie  sie  z.  B.  bei  den 
Aroideen  vorkommen.  Da  jedoch  die  Natur  oft  beiderlei  Formen  neben 
einander  zur  Entwickelung  bringt,  so  ist  die  Erhaltung  der  Spiral- 
stellung  beim  Kleinerwerden  der  Organe  ebenso  leicht  mSglich,  wie  der 
a.  a.  0.  beschriebeiie  Wechsel  zwischen  Spiral-  und  Quirlstellung. 

Die  altemirenden  3  —  4zahligen  Quirle  gehen  ubrigens  nicht 
selten  zuerst  in  gedrehte  Quirle  und  dann  erst  in  die  bezeichnete 
Spiralstellung  uber.  An  einem  Dipsacuskopf  bildeten  z.  B.  die  untem 
Hiillblatter  solche  vierghedrige  Quirle,  die  sich  in  Arier  rechtslaufige 
und  acht  steilere  linkslaufige  Schragzeilen  ordneten;  eine  der  Achter- 
zeilen  horte  welter  oben  auf,  es  blieben  also  noch  4"  und  7"  imd 
die  Divergenz  war  ungefahr  Y,,.  In  der  Bliithenregion  stiegen  sodann 
die  Coordinationszahlen  auf  18   und   29. 

Endlieh  sind  auch  hier  die  zahlreicheii  Falle  anzureihen,  welche 
einen  mehr  individuellen  Charakter  tragen,  wo  also  UnregelmSssig- 
keiten  der  verschiedensten  Art,  fur  die  es  keine  allgemeine  Bezeichnimg 
giebt ,   zu  den  Divergenzen  der  Reilie  1,3,4,7 hiniiber  fuhren. 

Es  erseheint  mir  liberfliissig,  diese  Betrachtungen  no'ch  welter 
fortzusetzen   und  in   ahnlicher  Weise   audi   das  Zustandekommen  der 
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Spiralstellimgen  aus  den  Reihen  1,4,  5,  9....,    i,  5,  6,  11,  17 

oder  2 ,  5 ,  7 ,  1 2  . . . .  u.  s.  w.  zu  erortern.  Es  ist  eben  immer  die 
schon  an  der  Keimptlanze  oder  im  Blattwinkel  und  dergl.  gebotene 
Basis,  zuweilen  in  Verbindung  mit  besonderen,  individuell  ausgepragten 
Anschlussforraen ,  welclie  dem  entspreclienden  System  seitlicher  Organe 
gewissermaassen  das  Geprage  giebt;  das  relative  Grossenverlialtniss 
bedingt  —  bestimmte  Querschnittsformen  vorausgesetzt  —  bloss  die 
Coordinationszahlen  und  Neigungswinkel  der  Contactzeilen  innerhalb 
einer  gegebenen  Reihe,  niemals  diese  Reihe  selbst. 

Die  vorstelienden  Aiisfiihrungen ,  durch  welehe,  wie  icli  glaube^ 
der  von  C.  de  Candolle  erliobene  Einwand  voUstandig  entkraftet  wird, 
en  thai  ten  durchaus  keine  wesentlich  neuen  Gesichtspimkte.  Im  Princip 
ergiebt  sicli  das  Gesagte  ganz  von  selbst  aus  dem  klar  ausgesprochenen 
Grundgedanken  raeiner  Theorie,  die  ieli  eben  darum  als  Anschluss- 
tlieorie  bezeichnet  habe.  Jeder  Aufbau  setzt  doch  irgend  ein  Fun- 
dament voraus,  auf  dem  gebaut  werden  kann. 


IV. 

(reometrische   und   inductiv-botaniselie   Betrachtungsweise. 

In  der  Einleitung  zum  liistorischen  Theil  seiner  » Considerations « 
(S.  4)  macht  C.  de  Candolle  die  kritische  Bemerkung,  die  Erforschung 
der  morphologischen  Gesetze  sei  nicht  innner  scharf  genug  von  der 
Bestimmung  rein  geometrischer  Bedingungcn  der  Stellungsverhaltnisse 
unterschieden  worden.  Das  ist  unzweifelhaft  richtig,  aber  die  Be- 
merkung trifft  auch  ihren  Urheber.  Der  dritte  Abschnitt  seiner  Schrift, 
welcher  eine  » Interpretation  des  faits  naturels«  sein  soil,  ist  im  Wesent- 
lichen  nur  eine  geonietrische  Studie.  Statt  von  Beobaehtungen  aus- 
zugehen ,  die  als  sichere  Grundlage  dienen  konnten ,  setzt  der  Verfasser 
an  die  Spitze  seiner  Betrachtungen  die  schon  oben  erwahnte  rein 
tlieoretische  Annahme,  dass  die  jungen  Triebe  sich  strecken  und  sich 
verdicken,  ohne  dass  die  Divergenzen  der  seitlichen  Organe  eine  merk- 
liche  Andeiimg  erfahren.  In  Ubereinstimmung  daniit  wird  im  Verlaufe 
der  Darlegung  stets  nur  mit  mathematischen  Punkten  operirt,  die  sich 
naturlich  bei  den  durch  Waclisthum  bedingten  Stellungsanderungen 
weder  driicken  noch  verschieben;  sie  bewegen  sich  also  genau  longi- 
tudinal. 

C.  DE  Candolle  giebt  mm  aber  doch  zu,  dass  die  wirklichen  Organe 
sich  im  Jugendzustande  wecliselseitig  beriihren,  wenn  er  auch  das 
Vorhandensein  eines  damit  verbundenen  Druckes  in  Abrede  stellt. 
Bleiben    wir    also    bei    der    unbestrittenen   Thatsache    der  Beriihrung. 

Sitzungsberichte  1883.  66 
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Dann  ist  immerhin  so  viel  klar,  dass  die  aiigenonimene  gei*adlinige 
Bewegung  der  Organe  sclilechterdings  niimoglieli  ist.  Man  deiike  sicb 
doch  einen  beliebigen  Belialter  mit  Kugeln  angefullt,  die  sich  nach 
Analogie  der  Parastichen  in  scliiefe  Flaclicn  ordnen,  und  die  Seiten- 
wande  des  Belialters  oder  wenigsteiis  eine  dcrselben  in  der  Art  ver- 
sehiebhar,  dass  eine  Vergrosseriing  oder  Verkleinerung  des  Qiierdui'ch- 
messers  moglieh  ist.  Die  Kugeln,  weldie  deni  Boden  niclit  unmittelbar 
aufliegen ,  werden  sicli  alsdann  etwas  heben  oder  senken ,  je  nachdem 
der  Belialter  verengt  oder  erweit^rt  wird.  Es  ist  aber  einleuchtend, 
dass  sowolil  Senkung  als  Ilebung  niemals  in  gerader  lothrechter  Linie 
stattfinden  kann;  denn  die  oberen  Kugeln  miissen  ja  stets  auf  den 
unteren  gleiten  und  zwar  meist  auf  etwas  geneigten  Flaclien. 

Genau  dasselbe  gilt  nun  offenbar.  wie  im  Vorliergelienden  gezeigt 
wurde,  aucli  fur  die  Blattanlagen.  Sind  audi  die  abwechselnd  nach 
rechts  und  links  gelienden  Oseillationen  in  solclien  Syst^men,  wo  der 
Contact  gleichzeitig  und  dauernd  auf  drei  verscliiedenen  Schragzeilen 
besteht,  nur  gering,  so  konnen  sie  doch  nie  ganz  verschwinden.  Und 
selbst  wenn  sie  dies  tliaten,  bliebe  beini  Vorracken  zu  holier  bezifferten 
Contactzeilen  ininier  nodi  die  allmiilige  Anniilierung  der  ui'spi'iingliclien 
Divergenz  an  den  iiTationalen  Cirenzwerth.  Eine  lothreehte  Bewegung 
ware  also  selbst  in  diesem  Falle  unnioglidi. 

Wenn  wir  also  audi  zugeben,  dass  C.  dk  (Jandolle  mit  sehr  ein- 
fadien  Mittdn  die  Veranderungen  crkliirt.  welelie  die  Neigungswinkel 
der  Sdiriigzoilen  und  das  augenfallige  llervortreten  neuer  Combinationen 
betreffen,  so  ist  es  do(;h  fur  <lie  Pllanze  ehie  medianische  UnmSg'lich- 
keit,  diese  namlidien  Mittel  zur  Anwendung  zu  bringen;  dariim  geht 
sie  andere  und  zwar  naturgemassere   Wege. 

Ebenso  unbegrundct  ist  die  weiterhin  (S.  60)  in  Ubereinstimmimg 
mit  Ausserungen  anderer  Autoren  ausgesprodiene  Ansidit,  dass  kleine 
Divergenzen ,  beispielsweise  zwisdien  '/^  und  ^/g,  deshalb  so  selten  vor- 
kommen,  weil  sie  eine  zu  rasclie  Organbildung  voraussetzen ,  sofem 
nicht  eine  Seite  des  Stengels  langero  Zoit  kahl  bleiben  soil.  Die 
Vertreter  dies(*r  Ansicht  stellen  sich  vor,  dass  die  Pllanze  ihre  Blatter 
gleicli  von  Aiifang  an  auf  der  vorgezeichneten  Grundsi)irale  mit  den 
betreffenden  kleinen  Divergenzen  erzeuge.  Ein  soldiers  Verhalten  ist 
aber  meines  Wissens  v(m  Niemand  l)e()bachtet  und  kommt  nacrh 
AUem,  was  icli  gesehen,  bei  den  Getassi)tlaiizen  gar  nicht  vor.  Di- 
vergenzen zwischen  ^'^  und  */«  folgen   entweder   auf  sieben   bis    acht- 

*  Vorgl.  z.  B.  N.  J.  C.  ]\Ii;ller,  Haridb.  d.  Bot.  II,  S.  259.  Es  wird  hier  beispiels- 
weise von  einer  Pllanze  mit  der  Divergenz  *  ,00  gesagt,  dass  sie  selir  schlecht  weg- 
komnien  wurde.  denn  "sie  muss  lunfzig  BlHtter  bilden  und  ist  dann  noch  Jinf  einer 
llalfle  des  Stamnies  blattlos*. 
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zahlige  Quirle,  an  die  sie  sich  regelrecht  anschliessen ,  oder  sie  gehen 
durcli  Unregelinassigkeiten  der  verscliiedensten  Art  axis  bcliebigcn  Quirl- 
oder  Spiralstellungen  hervor.     Als  Beispiele  fiihre  icli  an: 

1.  Fruchtstand  von  Annn  inaculatum.  Die  Organe  in  6"  iind  7" 
Sclrragzeilen  geordnet;  Divergenz  annahernd  ^j^y  Den  Anschluss  an 
die  Spatha  vermitteln  die  Nummern  o  und  5  —  11  (nadi  der  diu'cli 
die  Schragzeilen  vorgezeiclmeten  Bezifterung);  Nummer    i   bis  4  felilt. 

2.  ALnlieher  Fruclitstand  von  derselben  Pllanze.  Selir  deutliclie 
5"  und  6"  Zeilen  mit  nahezu  rechtwinkligor  Kreuzung.  Divergenz 
annahernd  ^u-  Anschhiss  an  die  Spatha  dureh  die  Organe  o,  i,  5 
und   7  —  10;  Nummer  2  —  4  fehlt. 

3.  Hedychium  Gardnerlafium.  Die  drei  obersten  Laubblatter,  die 
mit  1,2  und  3  bezeichnet  werden  mogen ,  in  normaler  rechtslaufiger 
Spirale;  das  erste  Hochblatt  (4)  oberlialb  2,  das  zweite  (5)  in  der 
Horizontalprojection  nahezu  gleicliweit  von  3  und  4  abstehend.  Dann 
von  Nummer    6  bis   3 1    eine   regehniissige   Spiralstellung   nach  ca.  ^y- 

4.  Bliithe  von  Magnolia  (jrandiflora,  Staubgefiisse  zunachst  ober- 
lialb der  CoroUe  unregelmassig,  weiter  oben  in  gekreuzten  11"  und 
12"  Zeilen;  Divergenz  also  ca.  ^j^y  Die  anschlicssenden  Carpelle  in 
nahezu  rechtvvinkligen  5"  imd  8"  Zeilen  mit  Divergenzen  von  etwa  137^. 

5.  Kiitzchen  von  Picea  excelsa.  Die  stiitzenden  Schuppen  an  der 
Basis  in  5"  und  8"  Zeilen,  also  in  nonnaler  Spiralstellung;  die  Staub- 
gefasse  dagegen  in  7"  und  8"  Zeilen,  also  mit  Divergenzen  von  ca.  Y,^. 
Die  8"  Zeilen  der  Schuppen  setzen  sich  ungestort  nach  oben  fort,  die 
weniger  steilen  5"  gehen  in  7"  iiber.  —  Daneben  findet  man  audi 
Katzchen,  deren  Staubgefasse  in  11'''  und  12"  Zeilen  oder  in  8"  und 
y"  Zeilen  stehen. 

Von  diesen  fiinf  Fallen  gehoren  die  zwei  ersten  zu  den  unbe- 
stimmten  Stellungsverhaltnisscn ,  .  welche  bei  sprungwciser  Grossen- 
abnahme  der  Organe  zu  SUmde  kommen,^  die  drei  letzten  zu  den 
besonderen  Stellungsanderungen ,  welche  durch  unregelmassige  An- 
schliisse  herbeigefiihrt  werden.  Beiderlei  Ubergangsformen  finden  sich 
liin  und  wieder.  Nirgcnds  aber  l)eobachtet  man  Spiralstellungen  mit 
kleinen  Divergenzen,  die  gleich  mit  dem  Cotyledo  oder  dem  ersten 
Blatt  eines  Axillarsprosses  beginnen. 

Audi  die  immer  wiederkdirende  Vorstellung,  dass  die  Divergenzen 
(li»r  Hauptreihe  i ,  2 ,  3 ,  5  ....  eine  fur  die  moglichste  Ausnutzung 
des  Lichtes  und  Raumes  zweckmjissigcre  Vertheilung  der  Blatter 
mit  sich  bringen  als  allc  andern,  entbehrt  jeder  thatsachlichen  Be- 
gnindung.     Ich  vermag  wenigstens  nicht  einzusehen,  warum  beispiels- 


^  Vergl.  iiieiDC   »Blattstellun<j;en«,  8.  75. 
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weise  ein  Stelliingsverhaltniss  init  ungefehr  rechtwinklig  gekreuzten 
3"  and  5"  Zeilen  fiir  die  Lichtverwertliung  gtinstiger  sein  soil  als 
ein  solches  mit  gleichgestellten  4"  uiid  7"  oder  4"  und  5"  Zeilen  etc. 
Alle  diese  vermeintliclien  Unterschiede  existiren  wirklieli  nur  in 
der  Idee. 

Ahnliclie  Verwechslungen  zwischen  morphologischen  niatsachen 
und  geometi'ischen  Constructionen  haben  sich  iibrigens  bei  C.  de  Candolle 
auch  in  den  historischen  Tlieil  seiner  Darstellung  eingeschlichen. 
Wenn  z.  B.  auf  S.  25  gesagt  wii'd,  dass  Airy^*  und  Henslow^  die 
Art  und  Weise  zu  erforschen  gesuclit  haben,  wie  die  in  der  heutigen 
Pflanzenwelt  vorheiTschenden  Stellungsverhaltnisse  im  Verlaufe  der 
geologischen  Perioden  entstanden  sein  miissen,  so  mochte  ich  dagegen 
geltend  maclien,  dass  in  den  citirten  Veroflfentlichungen  Untersuchungen 
uber  diese  Frage  gar  nicht  enthalten  sind,  wohl  aber  Vermutliungen, 
welehe  die  Autoren  an  ihre  geometrischen  oder  mechanischen  Be- 
trachtungen  ankniipfen,  ohne  sie  irgendwie  zu  begi*iinden.  So  zeigt 
z.  B.  Airy,  dass  Kugeln,  welclie  nacli  ^j^  Divergenz  an  einem  Bande 
befestigt  sind,  durch  longitudinalen  Druck  in  Spii*alstellungen  uber- 
gehen,  welehe  denen  der  SciiiMPER'schen  Hauptkette  nahe  kommen. 
Solche  Uebergange  sind  in  der  That  mechanisch  moglich;  allein  es 
giebt  ausserdem,  wie  oben  gezeigt  wurde,  noch  verschiedene  andere 
Moglichkeiten,  die  in  Rede  stehenden  Divergenzen  herbeizufiihren,  und 
darum  ist  es  nothwendig,  in  jedem  gegebenen  Falle  durch  Beobachtung 
zu  entscheiden,  welehe  von  den  Moglichkeiten  zutrifft.  Statt  dessen 
halt  sich  Airy  einfach  an  seine  Mechanik  und  lasst  ohne  Weiteres 
alle  Spiralstellungen  der  Hauptreihe  durch  longitudinalen  Druck  aus 
Y2  entstehen,  wahrend  thatsachlich  nicht  ein  einziger  Fall  constatirt 
ist,  wo  eine  solche  Umwandlung  wirkhch  stattfilnde.^ 

Ahnlich  verhiilt  es  sich  mit  den  phylogenetischen  Ansichten 
Henslow's,  wonach  die  urspranglichen  Dicotylen  vorwiegend  opponirte 
Blatter  hatten,*  und  dergl.  mehr.  Das  sind  meines  Erachtens  keine 
» theoretical  considerations*,  wie  der  Autor  sie  betitelt,  sondern  halt- 


^  Proceedings  of  the  Royal  Society,  t.  22,    1874. 

'  Transactions  of  the  Linnean  Society,  ser.  2,  vol.  I. 

^  Auch  bei  Ahe,  Dracaefia  und  anderen  Ptlanzen  mit  gedrehten  Zweierzeilefl 
kann  nur  die  Beobachtung  entsclieiden,  ob  diese  SteHung  schon  in  der  Anlage  gegeben 
oder  nachtraglich  durch  Verschiebung  entstanden  sei.  In  den  mir  bekannten  Fallen 
ist  das  erstere  anzunehinen. 

*  Die  betreflende  Stelle  lautet:  that  opposite  leaves  were  probably  the  original 
and  normal  state  of  the  pnmogenitoi's  of  dicotyledonous  angiosperms.  Motivirt  wird 
diese  Ansicht  namentlich  durch  den  llinweis  auf  die  opponirt^n  Snamenlappen  der 
Dicotylen,  welehe  die  ursprungHche  Stelhing  am  langsten  bewahrt  haben  sollen.  Hicr- 
nach  miisste  man  wohl  den  ersten  urweltHchen  Coniferen  (piirlstruidige  Blatter  zu- 
schreiben. 
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lose  naturphilosophische  Phantasien,  die  ja  in  der  neueren  Literatnr 
wieder  zur  Bliithe  zu  kommen  scheinen. 

Was  endlich  die  Aufstelluiigen  Delpino's^  betriflft,  welche  in  der 
historisclien  Reihenfolge  den  Schlussstein  bilden ,  so  geht  dieser  Autor 
von  der  Annahme  aus,  die  Blatter  seien  endstandige,  nicht  seitliche 
Organe;  ein  stammartiges  oder  axiles  System  sei  uberhaupt  nicht  vor- 
handen.  Dem  entsprechend  werden  die  verscliiedenen  Stellungen  durch 
Kugeln  veranscliaulicht,  welche  ohne  gemeinsame  Stiitze  oder  Axe 
liber  einander  zu  liegen  kommen.  Es  ist  nun  aber  ausser  Zweifel, 
dass  die  hoheren  Pflanzen  eine  Axe  besitzen,  um  welche  die  seitlichen 
Organe  sich  ordnen;  deshalb  gewahrt  es  fiir  den  Botaniker  kein 
Interesse,  den  zwar  sinnreichen,  aber  naturwidrigen  Constructionen 
Delpino's  nachzugehen.  —  Beziiglich  der  soeben  erschienenen  grSssereiji 
Abhandlung  dieses  Autors  verweise  ich  auf  das  folgende  Capitel. 

Wer  die  Blattstellungen  nach  ihren  causalen  Verkettungen  er- 
forschen  will,  darf  sich  nicht  auf  willkiirliche  Constructionen  verlassen, 
sondern  muss  die  gegebenen  Ausgangsstellungen  und  Anschliisse  an 
der  Pflanze  selbst  beobacliten.  Er  wird  iiberdies  gut  thun,  die 
raumlichen  Beziehungen  der  Organe  nicht  durch  Punkte,  sondern  un 
Einklang  mit  der  Natur  durch  geschlossene  Figuren  zu  veranschau- 
lichen.  Dann  fallen  die  von  C.  de  Candolle  wieder  aufgefrischten 
genetischen  Linien  mit  ihren  von  Anbeginn  constanten  Divergenzen 
ganz  von  selbst  dahin. 

V. 

Uber  Delpino's  neue   Theorie   der  Blattstellungen. 

Das  Manuscript  zu  der  vorliegenden  Mittheilung  war  bereits  druck- 
fertig,  als  ich  von  Hrn.  Delpino  die  in  seiner  »Nota  preliminarea  in 
Aussicht  gestellte  grossere  Abhandlung  erhielt.  Es  ist  ein  wohl  aus- 
gestattetes  Buch  von  345  Seiten,  mit  vier  Tabellen  und  sechzehn  Tafeln.^ 
Ein  so  umfangreiches  Werk  eingehend  zu  studiren,  erfordert  nun 
allerdings  mehr  Zeit,  als  mir  bei  diesem  Anlass  zu  Gebote  steht;  doch 
wollte  ich  denselben  nicht  voriibergehen  lassen,  ohne  dasselbe  zu  er- 
walmen  und  wenigstcns  diejenigen  Stellen,  welche  gegen  meine  eigene 
Theorie  gerichtet  sind,  einer  kurzen  Kritik  zu  unterziehen. 

Delpino  bemerkt  zunachst  (S.  158),  dass  die  kreisftirmigen  oder 
elliptischen  Organe,  dereii  Verschiebungcn  den  Ausgangspunkt  mein^r 


*  Causa  ineccanica  della  fillotassi  qiiincunciale.    Not  a  preliminare.    Geneva  1880. 
'  Federico  Delpino,  Teoria  generale  della  fillotassi.    Atti  della  11.  imiversita  di 
Geneva,  Vol.  IV,  Parte  II.   1883. 
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Theorie  bilden,  sich  frei  in  der  Ebene  bewegen,  wahrend  die  an  der 
Basis  unaullosbar  A^erketteten  Blatter  diese  freie  Bcweglichkeit  nicht 
l)esitzen.  Dazu  komine  noch  der  Umstand,  dass  die  Organe  bei  meinen 
Versuehen  sicli  iinbehindert  nach  den  Seiten  hin  aiisdehnen  konnen; 
ieli  hatte  doeli  jedenfalls  von  der  Vorstellung  ausgelien  mussen,  die- 
selben  seien  in  gesclilossene  Cylinder-  oder  Kegelflachen ,  nicht  in 
seitlicli  offene  Parallelogramme  geordnet. 

Dass  der  letztere  Einwand  auf  einem  Missverstandniss  beiiiht, 
brauche  ich  wohl  nicht  erst  darzulegen.  Die  einschlagigen  Figuren 
nieiner  Abhandhmg  sind  ja  diirchgehends  als  abgeroUte  Cylinder- 
fllichen,  die  Organsysteme  folglich  als  wirkliche  Cylinder  gedacht. 
Das  Parallelogi\amm ,  dessen  ich  mich  zur  Veranschaulichiing  des 
Verschiel^ingsvorganges  mittelst  Pappschachteln  bedient  habe,  soUte 
bloss  dazu  dienen,  die  thatsachlich  auf  der  Cylinderflache  zu  beob- 
achtenden  Stellungsanderungen  auf  einem  eben  gelegten  Stuck  der- 
selben  zur  Anschauung  zu  briugen.  Ich  habe  iibrigens  seitdem  einen 
aus  Kugeln  bestehenden  Apparat  construirt,  welcher  die  Form  cylin- 
drischer  Organcomplexe  besitzt  und  die  in  Rede  stehenden  Verschie- 
bungen  innerhalb  gewisser  Grenzen  naturgetreu  darzustellen  gestattet. 

Was  sodann  das  anatomische  Band  betriftt,  welches  nach  Delpino 
die  freie  Bcweglichkeit  der  Blatter  einschrarikt ,  so  stelle  ich  keines- 
wegs  in  Abrede,  dass  das  Vorhandensein  desselben  Widerstande  mit 
sich  bringt,  welche  der  verschiebenden  Kraft  entgegehwirken.  Aber 
diese  Widerstande  werden  iiberwunden  imd  die  Verschiebung  selbst 
geht,  rasch  oder  langsam,  stets  denselben  vorgezeichneten  Weg. 

Ein  weiterer  Einwand  Delpino's,  dass  namlich  das  relative 
Grossenverhaltniss  der  Organe,  worauf  meine  Theorie  sich  stutze, 
das  VorheiTschen  bestimmter  Stellungsverhaltnisse  in  der  Natur  nicht 
erklare,  fusst  im  Wesentlichen  auf  denselben  Vorstellungen  und 
Folgerungen,  welche  schon  C.  de  Candolle  irre  gefuhrt  haben.  Er 
sagt  S.  1 60:  »Wenn  die  Anschauungen  Schwendener's  in  diesem 
Punkte  mit  der  Wirklichkeit  iibereinstimmten ,  so  miissten  die  ver- 
schiedensten  phyllotactischen  Systeme  in  der  Natur  gleich  haufig  ver- 
treten  sein,  wie  die  Stellungen  der  Hauptkette,  die  zugehorigen 
Doppelsysteme,  sowie  diejenigen  der  Reihe  i,  3,  4,  7...\  Aber 
statt  dessen  welch'  ein  Unterschied!  Auf  tausend  Stellungsverhfilt- 
nisse,  welche  zu  einem  der  drei  eben  genannten  Systeme  gehSren, 
ist  es  ein  Wunder,  eines  zu  finden,  das  zu  andern  Systemen  ge- 
h6rt ....    Darum  ist  das  Vorherrschen  und  die  charakteristische  Be- 


*  Die  Ubersetzung  ist  hier  nicht  ganz  wortgetreu,  da  die  Bezeichnungsweise  des 
Autors'in  diesem  Zusammenhange  unverstandlich  sein  wQrde. 
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stfindigkeit  der  bezeichneten  Systeme  mit  den  theoretischen  Anschau- 
ungen  Sciiwendener's  unvereinbar. «  Diese  Erwagungen  erweisen  sicli 
jedocli,  wle  oben  gezeigt  wurde,  als  durchaus  hinfilllig,  weil  nacli 
meiner  Darstellung  das  relative  Grossenverhaltniss  der  Organe  bloss 
die  Stellung  innerhalb  einer  gegebenen  Reilie,  nicht  die  Reihe  selbst 
bedingt. 

Mit  besonderem  Eifer,  aber  meines  Erachtens  mit  schwachen 
Griinden ,  wendet  sich  dann  Delpino  gegen  den  schon  von  Hofmeister 
aufgestellten  Satz,  dass  die  Annahme  einer  genetischen  Spirale  auf 
eineni  Irrthum  berulie.  Schon  in  der  Vorrede  (S.  6)  nennt  er  das  in 
diesem  Satze  ausgesprochene  Ergebniss  der  HoPMEisTER'sehen  Unter- 
suchungen  ein  »infelice  risultato«,  welches  geeignet  sei,  eine  schon 
von  A.  Braun  glanzend  aufgehellte  Frage  wieder  zu  verdunkeln. 
Indem  er  sodann  meine  eigene  Theorie  kurz  bespricht,  schliesst  er 
mit  den  Worten:  »fiir  uns  geniigt  es,  dass  auch  dieser  Autor  das 
Vorhandensein  einer  genetischeii  Spirale  verneint,  um  seine  Theorie 
zu  verwerfen«. 

Um  die  Erwagungen  zu  verstehen,  welche  Delpino  zu  Gunsten 
der  genetischen  Spirale  vorfiihrt,  ist  es  nothwendig,  sich  des  Experi- 
mentes  zu  erinnern,  welches  derselbe  schon  in  seiner  vorlaufigen 
Mittheilung  beschrieben  hat.  Er  brachte  kleine  Kugeln  so  mit  ein- 
ander  in  Verbindung,  dass  man  in  rechts-  oder  linkslaufiger  Spirale 
von  der  einen  zur  andern  fortsclireiten  konnte.  So  entstand  ein 
cylindrischer  Korper,  an  welchem  die  Kugeln  eine  ganz  analoge  An- 
ordnung  zeigten,  wie  bei  der  Mehrzahl  der  Pflanzen  die  Blatter. 
Dieser  Korper  wird  als  »pila  sferotassica«  bezeichnet  und  gewisser- 
massen  als  das  Urbild  der  spiraUgen  Blattstellmigen  angesehen.  Auf 
diese  Kugelsaule  stiitzt  sich  auch  die  Ansicht  des  Verfassers  bezug- 
lich  der  genetischen  Spirale.  Er  sagt  auf  S.  163:  »die  genetische 
Spirale  kann  nach  unserem-  Dafarhalten  weder  mit  Riicksicht  auf  die 
geometrisch-arithmetischen  Beziehungen  (wie  im  ersten  Theile  dieser 
Scbrift  bewiesen  wurde),  noch  mit  Riicksicht  auf  die  mechanischen 
und  thatsachlichen  Verhaltnisse  geleugnet  werden.  Indem  man  die 
Kugelsaule  construirt  oder  die  Blatter  der  Artischocke  verspeist,  iiber- 
zeugt  man  sich  leicht  von  der  absoluten  Ubereinstimmung,  welche 
in  dieser  Hinsicht  zwischen  der  Mechanik  und  der  Wirklichkeit  be- 
steht.  Es  ist  iiberlliissig  zu  bemerken,  dass  die  Spirale,  auf  welcher 
man  bei  den  genannten  zwei  Verrichtungen  fortschreitet,  aus  Griin- 
den der  Zeitersparniss  diejenige  des  kurzen  Weges  ist.« 

Ich  kann  aus  dieser  Beweisfahrung  nur  das  Eine  folgem,  dass 
Delpino  die  Grundspirale  im  Sinne  Braun's  von  der  arithmetischen 
Einerzeile,    welche  bloss   die  Eigenschaft   hat,    alle*  Blattnummem   in 
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regelmassiger  Folge  zu  verbincjen,  nicht  zu  imterscheiden  weiss.  Daher 
die  wiederliolte  Betonung  der  geometrisch-avitlimetischen  Beziehungen, 
die  doch  (lir  die  vorliegende  Frage  ganzlicli  bedeutungslos  sind;  daher 
der  wenig  sagende  Hinweis  auf  die  *>mechaniselien  Grunde«,  d.  h. 
auf  die  Herstellimg  seiner  Kugelsaule  oder  das  Abblattem  der  Arti- 
schocke. 

Zwar  findet  sich  auf  S.  262  eine  Definition  der  wahren  gene- 
tischen  Linie  im  Gegensatz  zur  seheinbaren;  die  erstere  soil  sich  da- 
durcli  kennzeichnen ,  dass  sie  wirklicli  die  ortliche  und  zeitliehe  Reihen- 
folge  angiebt,  in  welclier  die  seitlichen  Organc  entstelien,  wahrend 
die  letztere  als  eine  blosse  geometrische  Ersclieinung  bezeichnet  wird. 
Wir  wissen  jedocli,  dass  die  meisten  Laubtriebe  mit  schraubenliniger 
Blattstellung  die  erwahnte  Reihenfolge  voUstandig  einhalten,  ohne 
deshalb  als  Belege  fiir  das  Vorhandensein  einer  genetischen  Spirale 
im  Sinne  Braun's  gelten  zu  konnen.  Die  citirte  Definition  liefert  also 
nur  einen  Beweis  mehr  dafiir,  dass  Delpino  die  Gegensatze,  welche 
in  diesem  Betreff  zwischen  der  Auffassung  Braun's  und  derjenigen 
der  neueren  Autoren  bestehen,  unrichtig  aufgefasst  hat. 

Im  Weiteren  fiihren  die  mechanischen  Vorstellungen ,  welche  sich 
fiir  den  Autor  der  neuen  Theorie  aus  der  Betrachtung  der  Kugel- 
saule ergeben  haben,  zu  der  schon  oben  angedeuteten  Lehre,  dass 
die  Blatter  nicht  seitliche,  sondem  centi*ale  und  endstandige  Organe 
seien,  deren  Basaltheile  jedoch  zu  einer  Scheinaxe  oder  einem  Phyllo- 
podium  verbunden  erscheinen  (S.  174).  Die  Anaphytosen  Gaudi- 
chaud's  werden  also  wieder  aufgefiischt.  Da  jedoch  diese  Lehre  mit 
den  Blattstellungen  in  keinem  direkten  Zusammenhange  steht,  so  ver- 
zichte  ich  darauf ,  hier  naher  darauf  einzugehen. 

Dagegen  mag  es  gestattet  sein,  im  Anschlusse  an  das  Vorstehende 
auch  den  ersten  Theil  des  Werkes,  welcher  den  geometrisch-arith- 
metischen  Beziehungen  und  der  Eintheilung  der  phyllotactischen  Systeme 
gewidmet  ist,  mit  einigen  Worten  zu  beleuchten.  Dieser  Theil  ver- 
dient  vor  AUem  die  Anerkennung,  dass  er  in  mancher  Hinsicht  durch- 
aus  originell  und  mit  grosser  Sorgfalt  durchgefiihrt  ist.  Nur  geht 
meines  Erachtens  der  Autor  zu  weit,  wenn  er  in  solchen  Fragen,  die 
nach  der  Natur  der  Dinge  verschiedene  Losungen  zulassen,  die  einzig 
richtige  Beantwortung  gefimden  zu  haben  glaubt.  Man  kann  bekannt- 
lich  die  meisten  Gegenstande  und  ebenso  ihre  wechselseitigen  Be- 
ziehungen in  sehr  verschiedener  Weise  gruppiren  und  nach  verschie- 
denen  Gesichtspunkten  vergleichen;  warum  nicht  auch  die  Blattstel- 
lungen? Eine  absolute  Richtigkeit  oder  Unrichtigkeit  ist  auf  diesem 
Gebiete  von  vom  herein  nicht  zu  erwarten,  sondem  nur  eine  grdssere 
oder  geringere  Naturlichkeit  in  Bezug  auf  bestimmte  Verhaltnisse. 
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In  den  Augen  Dklpino's  mag  z.  B.  die  Untersclieidung  von 
knimmlinig  und  geradlinig  gereihten  Blattem  naturwidi'ig  erscheinen, 
well  er  selbst  auf  die  Neigung  der  Reihen  keineii  Werth  legt.  Vom 
Standpunkt  der  Gebriider  Bravais  aus  betrachtet,  war  es  dagegen 
consequent,  diejenigen  Stellungen,  deren  Divergenzen  init  dem  Kiirzer- 
werden  der  Intemodien  sich  allmalig  deni  Grenzwertli  naheni,  von 
den  unveranderliclien  der  kantigen  Cacteen  u.  dgl.  zu  trennen. 

Nach  diesen  Vorbemerkimgen  woUen  wir  uns  die  neue  Classifi- 
cation selbst  etwas  naher  ansehen ,  indem  wir  die  Stellungen  der  Haupt- 
kette  als  die  bekanntesten  lierausgi*eifen.  Delpino  unterscheidet  die 
verschiedenen  Erscheinungsformen  oder  Epifanien  dieses  Systems  nach 
der  Zahl  der-  Reihen,  welclie  die  Organc  bilden,  ohne  Riicksicht 
darauf,  ob  diese  Reihen  genau  longitudinal  oder  bloss  in  stcilen 
Schraubenlinien  verlaufen.  1st  eine  einzige  Rcihe  vorhanden,  so  ist 
dies  die  ProtofanUi  des  Systems;  sind  es  zwei,  so  haben  wir  die 
Deuterofania  vor  Augen,  bei  dreien  die  lritof(mia,  bei  fiinfen  die  Tetarto- 
fania,  bei  acht  die  Pernptofania,  u.  s.  f.  nach  den  Gliedcrn  der  Haupt- 
reihe.  Fiir  jede  dieser  Erscheinungsformen  gilt  fenier,  nach  Beobachtungen 
am  Zapfen  von  Pimis  Pinea,  diejenige  Steiiung  als  normal,  bei  welcher 
die  aquidistant  gedachten  Mittelpunkte  der  Organe  in  Quadraten  stehen. 
Wir  erhalten  hiernach  folgende  Ubersicht,  in  welcher  ich  die  einzelnen 
Erscheinungsfonnen  nach  meiner  Bezeichnungsweise  charakterisirt  habe. 

Erscheinungsformen  des  Hauptsystems. 

1.  Protofania.  Alle  Blatter  in  einer  Langsreihe.  Wird  fiir  die 
Cormophyten  nicht  als  Stellungsverhaltniss  der  Blatter,  wohl  aber  der 
Adventivwurzeln,  Nebenwurzeln  u.  s.  w.  angenommen  (S.  122). 

2.  Deuterofania,  Altemirend  zweizeilige  Blatter  in  zwei  Langs- 
reihen.  Die  rechtsliiufige  Spirale  kreuzt  sich  mit  der  linksliiufigen 
unter  90°.    Divergenz  =  ^/j. 

3.  Tritofania,  Einer-  und  Zweierzeilen  kreuzen  sich  rechtwinklig ; 
Divergenz  =  ^jy  Die  Reihen ,  auf  welche  die  Bezeichnung  sich  bezieht, 
sind  die  Dreierzeilen  1,4,7...,  2,5,8...,  3,6,9...,  welche 
in  diesem  Falle  schief  verlaufen  und  keine  Contactlinien  sind. 

4.  Tetartofania,  Zweier-  und  Dreierzeilen  kreuzen  sich  recht- 
winklig; Divergenz  =  ^l^y  Bezeichnung  der  Steiiung  nach  dem  vierten 
Gliede  der  Hauptreihe,  also,  nach  den  steilen  Funferzeilen ,  die  audi 
hier  keine  Contactlinien  sind. 

5.  Pemptofania.  Dreier-  und  Fiinferzeilen  kreuzen  sich  recht- 
winklig; Divergenz  ^=  ^^j^^,  Bezeichnung  der  Steiiung  nach  dem  fiinften 
Gliede  der  Hauptreihe,  d.  h.  nach  den  Achterzeilen. 
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In  dieser  Weise  setzt  sich  die  Reilie.  der  Stellungen  bis  zu  he- 
liebig  holien  Coordinationszahlen  fort.  Man  sieht  ohne  Weiteres,  dass 
diese  sammtlichen  Erscheinungsformen  niclits  anderes  sind,  als  die  bei 
rechtwinkliger  Kreuzung  der  Contactlinien  entstehenden  Syst^rae,  deren 
Divergenzen  durch  die  Nalierungsbriiche  ^[^  ,  ^/^  ,  ^,3  ,  '^^^  ,  ^"^/^  u.  s.  w. 
gegeben  sind/ 

Als  aritlimetiselie  Charakteristik  der  verscl)iedejien  Epifanien  sind 
diejenigen  Glieder  der  Reihc  gewfihlt,  welche  die  am  deutlidisten 
liervortretenden  Schragzeilen  bezeichnen,  und  zwar  der  grosseren  Be- 
stimmtheit  wegen  immer  deren  vier.  Die  Tritofania  ist  beispielsweise 
mit  1,1,2,3  cliarakterisii't,  weil  neben  der  Einerzeile  des  kurzen 
und  des  langen  Weges  die  Zweier-  und  Dreierzeilen  die  augenfalligsten 
sind;  desgleiehen  die  Tetnrtofania  niit  1,2,3,5,  ^^^  Pemptofania  mit 
2  ,  3  ,  5  ,  8  ,  u.  s.  f. 

Delpino  fuhrt  sodann  dieselbe  Bezeiehnungsweise  auch  fiir  die 
eonjugirten  Systemc  durch  und  erhalt  auf  diese  Weise  die  Protofanien, 
Deuterofanien ,  Tritofanien  u.  s.  w.  der  zwei-  oder  mehrzahligen  Quirle. 
Die  decussirte  Blattstellung  erseheint  z.  B.  als  Denterofania  des  ver- 
doppelten  Hauptsystems  (sistema  bijugato  del  principale),  die  alter- 
nirenden  dreizahligen  Quirle  als  Denterofania  des  dreifachen  Haupt- 
systems (sistema  trijugo)  u.  s.  w. 

Neben  dieser  angeblicli  genetisclien  Eintheilmig  der  Systeme  findet 
sich  auf  S.  55  noch  eine  andere,  alle  Stellungsverhaltnisse  umfassende, 
welche  ausschliesslich  auf  die  Zahl  der  Langsreihen  basirt  ist.  Diese 
letzteren  brauclien  iibrigens  auch  hier  keineswegs  Ortliostichen  zu  sein, 
sondem  konnen  mehr  oder  weniger  von  der  Verticalen  abweichen. 
Hiemach  zerfallen  die  Blattstellungen,  ohne  Riicksicht  auf  die  ver- 
schiedenen  Systeme,  in  monostiche,  distiche,  tristiche,  tetrastiche  u.  s.  w. 
Als  tetrastiche  Stellungsverhaltnisse  figuriren  beispielsweise :  i .  vier- 
zahlige,  niclit  alternirende  Quirle;  2.  die  Spiralstellung  nach  ^lo  ^^s 
der  Reihe  i  ,3,4,7...,  wobei  die  Grundspirale  und  die  Dreierzeilen 
die  rechtwinklig  gekreuzten  Contactlinien  bilden,  wahrend  die  fiir  die 
Bezeichnung  gewahlten  Viererzeilen  als  steile  Schraubenlinien  erscheinen  ; 
3.  die  decussirte  Blattstellung ,  bei  weleher  die  vier  Reihen  wieder  genau 
longitudinal  verlaufen.  In  gleicher  Weise  sind  als  pentastiche  Stelhmgen 
bezeichnet:  i.  die  Protofania  der  Reihe  1,4,5...,  i^it  schwach  ge- 
drehten  Fiinferzeilen ,  Divergenz  ^^/ly;  2.  die  Tetartofania  des  Haupt- 
systems,  mit   ahnlich   gestcllten   Fiinferzeilen,    Divergenz   ^^^j^y      Die 


^  Vergl.  meine  -Blattstellungen-  S.  18.  —  Die  sechseckige  Qiierschnittsforin, 
welche  Delpino  fiir  die.  geometrische  Darstellung  der  Epifanien  gewiihlt  hat,  ist  hier- 
bei  ohne  Bedeutung;  er  hatte  ebenso  gut  Kreise  anwenden  konnen,  deren  Radius 
gleich  einer  halben  Quadratseite. 
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nicht  altemirenden  funfzahligen  Quirle  wiirden  sich  liier  anschliessen ; 
(lie  ^s'Stellung  dagegen  ist  uiiter  die  tristichen  eingereiht. 

Bei  der  vollstandigen  Aufzahlung  der  Stellungen  einer  Classe, 
wobei  die  arithmetische  Charakteristik  zur  Bezeichnung  dient,  sind 
auch  die  Systeme  mit  antidromer  Grundspirale  den  homodromen  bei- 
gesetzt.  So  entstehen  Gruppirungen ,  die  durcli  eine  gewisse  Zahlen- 
symmetrie  sich  auszeiehnen.  Als  Beispiel  sei  mit  wenig  veranderter 
Terminologie  die  lo.  Classe  aufgefiihrt.  Ich  bemerke  nur,  dass  Delpino 
die  Differenz  zwisehen  dem  ersten  und  zweiten  Gliede  der  betreflfenden 
recuiTenten  Reihe  an  die  Spitze  dieser  Reihe  stellt./ 


Zelinte  Classe:    Decastiche   Stellungsverhaltnisse. 

I  o  ,  o  ,  10,  10  Zehnfache  Protofania  des  Ilauptsystems. 

8.1,  9  J  I  o  Protofania  der  Reihe  1,9,10... 

6.2,  8,10  Verdoppelte  Protofania  der  Reihe  1,4,5... 

4.3,  7  ?  I  o  Protofania  der  Reihe  3,7,  10... 

2.4,  6,10  Verdoppelte  Tritofania  des  Hauptsystems. 
0,5,  5,10  Fiinffache  Deuterofania  des  Ilauptsystems. 
2,4,  6,10 

4.  3  ^   7  '  10 

6,2,    8,10)  Antidrome  Systeme. 
8,1,    9  ,  10 
10,0,  10  ,  10 

Man  sieht,  dass  z.  B.  die  Zahlen  der  vorletzten  Verticalreihe  von 
10  bis  auf  5   sinken  und  dann  symmetrisch  wieder  auf  10  steigen. 

Diese  Beispiele  genvigen ,  um  zu  zeigen ,  dass  die  in  Rede  stehende 
Eintheilung  eine  rein  arithmetische  ist,  welche  auf  die  gesetzmassigen 
Stellungsanderungen  am  namlichcn  Spross  u^d  die  dadurch  angedeuteten 
natiirlichen  Verkettungen  keine  Riicksicht  nimmt.  Dagegen  mag  hier 
noch  ausdriicklich  bemerkt  werden,  dass  Delpino  die  Divergenzen 
immerhin  als  veranderliche  Grossen  betrachtet  und  demgemass  die 
quadratische  Stellung  der  Organe  unter  Umstanden  in  eine  rhombische 


*  Diese  Fortsetzimg  der  reciirrenten  Reihen  nach  links  mag  fiir  die  Darstellungs- 
weise  des  Autors  gestattet  sein,  ist  dagegen  fur  die  mechanische  Betrachtung  der  Ver- 
schiebungen  durchaus  unzulassig.  Ist  z.  B.  die  Reihe  Delpino's  3,2,5,7,12... 
gegeben,  so  findet  das  Vorriicken  der  Contactlinien  ntir  dann  in  dieser  Reilie  statt, 
wenn  die  2*'  und  5"  (nicht  die  3"  und  2")  den  ersten  Dachstuhl  bilden.  Die  zwei 
ersten  Glieder  der  Reihe  sind  daher  naturgeniass  2  und  5;  die  vorgesetzte  3  hat  nicht 
die  Bedeutung  der  ubrigen  Glieder.  Ebenso  bei  den  anderen  Reihen.  Der  Vorwiirf, 
dass  die  Gebruder  Bravais  diese  saniintlichen  Reihen  so  zu  sagen  decapitirt  haben 
(S.  44) ,  ist  daher  unbegrundet. 


V 
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libergehen  lasst.  Damit  lioflFt  er  den  Fehler,  der  ihm  an  der  BRAUN'schen 
Eintheilung  aufgefallen,  vennieden  zu  haben,  den  Fehler  namlicli, 
seine  eigene  Classification  auf  eine  veranderliclie  Grosse  zu  basiren. 
Das  ist  ihm  aber  offenbar  nicht  gelungen;  aucli  seine  Epifanien  sind 
beweglich.  Der  Bluthenkopf  einer  Sonnenblume ,  welcher  ursprungUch 
nahezu  rechtwinklige  13"  und  21"  Zeilen,  spiiter  dagegen  ahnlich 
gestellte  34"  und  55"  Zeilen  aufvvast,  durchlauft  z.  B.  nach  der  neiien 
Terminologie  der  Reihe  nach  die  Ogdofania,  Ennaiofania  und  Decaio- 
fania  des  Hauptsystems ,  und  alinliche  Verschiebungen  koinmen  auch 
anderwarts  haufig  vor.  Hierher  gehorige  Beispiele  findet  man  audi 
bei  Delpino  selbst  auf  S.  154  ff.  und  an  anderen  Stellen.  Damit  soli 
Indessen  die  relative  Berechtigiing  der  verschiedenen  Epifanien  nicht 
bestritten  werden;  ich  wollte  bloss  darauf  hinweisen,  dass  sie  die 
theoretischen  und  practischen  Vortheile,  welche  der  Autor  von  ihnen 
erwartet,  jedenfalls  nur  theilweise  bieten  konnen. 

Dass  die  arithmetische  Betrachtungsweise  die   eigentliclie  Bedeu- 
tung  der  recurrenten  Reihen,   wie   z.  B.    i,   3,  4,   7   ....,    i?  4,   5,   9 

u.  s.  w. ,  obschon  dieselben  die  regelinassigen  Stellungsanderungen 

bei  voi'wiegendem  Dickenwachsthum  und  ebenso  beim  Kleinerwerden 
der  Organe  vollstandig  beherrschen,  so  gut  wie  unberiicksichtigt  lasst, 
mag  durch  die  Natur  der  leitenden  Gesichtspunkte  entschuldigt  werden. 
Es  ist  nun  einmal  nicht  moglich,  bei  irgend  einer  Eintheilung  alien 
Riicksichten  zu  geniigen.  Ich  will  also  nicht  rechten  mit  dem  Autor, 
wenn  er  die  Stellungsverhaltnisse  der  oben  erwahnten  Reihen  sammt- 
lich  als  wsistemi  fillotassici  di  seconda  riga«  zusammenstellt  und 
in  analoger  Weise  auch  die  Stellungen  der  Reihen  2 ,  5 ,  7  . . . , 
2,  7,  9  . . .,  2,  9,  II  . . .  u.  s.  w.  in  seiner  terza  riga  vereinigt.  Aber 
von  dem  Augenblick  an ,  wo  der  Versuch  gemacht  wird ,  eine  solche 
Eintheilung  als  mechanisch  begriindet  hinzustellen ,  muss  ich  ent- 
schieden  widersprechen.  So  etwas  kann  die  Mechanik  unmoglich 
leisten.  Ich  habe  auch  vergeblich  nach  einer  Stelle  gesucht,  wo 
diese  Frage  nicht  bloss  beriihrt,  sondern  eingehend  erortert  ware. 
AUe  hierauf  beziiglichen  Ableitungen  sind   rein   arithmetischer  Natur. 

Nach  Delpino  entsteht  z.  B.  diejenige  Spiralstellung  der  Reihe  , 
I,  3,  4,  7  ...,  welche  rechtwinklig  gekreuzte  3"  und  4"  Zeilen  und 
demgemass  sieben  steile  Schraubenlinien  zeigt  (deuterofania  del  sistema 
capo  di  seconda  riga),  aus  der  Spiralstellung  nach  ^/^^  (tetartofania  del 
sistema  principale),  indem  die  steilen  5"  Zeilen  dieser  letzteren  ihre 
Zahl  um  zwei  vermehrcn,  und  aus  der  achtreihigen  Pemptofania  des 
namlichen  Systems,  indem  eine  der  8"  Zeilen  verschwindet.  In  ahn- 
licher  Weise  werden  durch  Addition  oder  Subtraction  audi  die  ubrigen 
Systeme    abgeleitet.     Es   handelt    sich  also  im  Wesentlichen   um   die 
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bekaniiten  XJbergangsmodalitaten ,  welche  die  Briider  Bkavais  als  »avor- 
tements  de  spires  secondaires«  beschrieben  haben;  denn  was  nacli 
eiiier  Riclitung  als  Avortement  gelten  mag,  erscheiut  nach  der  ent- 
gegengesetzten  als  Dcdoublement.  (Vergl.  meine  » Blattstellungen*  S.  56). 

Die  Auseinandersetzungen  im  zvveiten  und  di'itten  Theil  des  Wer- 
kes,  welche  als  mechanise  he  bezeichnet  sind,  haben  mich  liberhaupt 
wenig  befi*iedigt.  Schon  die  Vorbqmerkung ,  mit  welcher  das  siebente 
Kapitel  des  zweiten  Theils  (S.  145)  eingeleitet  wird,  dass  namlich 
die  Entstehungsweise  der  Pemptofania,  Ectofania  etc.  aus  der  Tetarto- 
fania  des  Hauptsystems  —  also  nach  meiner  Bezeichnungsweise  das 
Vorriicken  der  Contactlinien  —  in  den  bisherigen  Veroffentlichungen 
nm*  ungeniigend  erklart  sei,  halte  ich  fiir  ganzlich  ungerechtfertigt. 
Meines  Eraclitens  ist  die  Stelle  S.  77  in  der  Abhandlung  der  Gebiiider 
Bravais,  welche  Delpino  selbst  citirt,  in  dieser  Hinsicht  vollkommen 
klar,  und  es  beruht  auf  einem  offenbaren  Miss verstandniss ,  wenn  die 
Ausdriicke  »diminuez  la  distance  verticale  des  feuilles«  oder  »en  sur- 
baissant  encore  les  merithalles«  so  gedeutet  werden,  als  ob  hier  ein 
Kiirzerwerden  der  einzelnen  Internodien,  d.  h.  eine  Contraction  der- 
selben  gemeint  sei.  Dasselbe  gilt  von  dem  einschlagigen  Paragi*aphen 
der  NAUMANN'schen  Abhandlung  iiber  den  Quincunx  (S.  28),  in  welchem 
die  »eminenten  oder  vorheiTschenden  Strophen«  auf  analytischem  Wege 
bestimmt  sind.  Ebenso  hat  C.  de  Candolle  in  seiner  oben  citirten 
Schrift  die  in  Rede  stehenden  Ubergange,  soweit  es  sich  bloss  um 
die  Epifanien  Delpino's  handelt,  in  durchaus  befiiedigender  Weise  er- 
klart. Fiir  diesen  Zweck  ist  die  geometrische  Betrachtungsweise  der 
genannten  Autoren  audi  vollkommen  ausreichend;  es  bedarf  keiner 
Mechanik.  Endlich  glaube  ich  selbst  den  mechanischen  Verlauf  des 
Vorriickens  der  Contactlinien  innerhalb  der  gegebenen  Reihe  mit 
mathematischer  Bestimmtheit  klar  gelegt  zu  haben;  ich  ware  daher 
meinem  Opponenten  sehr  verbunden,  wenn  er  die  scliwachen  Punkte, 
die  er  audi  in  meiner  Darstellung  gefunden  haben  will,  naher  be- 
zeichnen  woUte. 

Die  selbstandigen  Darlegungen  Delpino's  betreifend,  so  habe  ich 
bereits  angedeutet,  dass  die  von  ihm  construirte  Kugelsaule  (pila 
sJWotassica)  als  das  eigentliche  Fundament  seiner  Theorie  erscheint. 
Nach  diesem  Aggi'egat  von  Kugeln  ohne  gemeinsame  Stiitze,  an 
welchem  die  Divergenz  auf  der  Grundspirale  I3i0  48'39"  betragt, 
soil  die  Blattbildung  der  hoheren  Gewachse  sich  richten.  »Mit  dem 
einfachen  Experiment  dieser  Kugelsaule  —  so  schliesst  der  Autor  sein 
erstes  Capitel  auf  S.  127  —  betrachten  wir  das  mechanische  Grund- 
problem  der  Blattstellung  als  gelost,  da  diese  Saule  ein  voUkommenes 
Gleichgewicht  darstellt.«    Man  erflihit  indessen  nicht,  was  hier  unter 
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Gleichgewiclit  zu  verstehen  sei.  Im  strengeren  Sinne  des  Wortes 
besteht  uberlmupt  in  einein  solclien  System  mit  imgleich  geneigten 
Sehragzeilen  gar  kein  Gleicligewicht.  Es  verlialt  sich  genau  so  wie 
ein  Dachstulil  mit  uiigleichen  Sparren ,  (lessen  Giebel  bekanntlich  immer 
etwas  seitlicli,  nach  dem  langeren  Sparren  zu  verschoben  wird,  sobald 
die  Widerlager  oder  die  Sparren  selbst  gleichmassig  nachgeben.  Nur 
wenn  alle  Theile  der  Construction  al)solut  starr  und  unverruckbar 
sind,  imterbleibt  diese  Verscliiebung;  dann  besteht  also  gewisser- 
maassen  Gleicligewicht.  Ein  solches  Gleicligewicht  ist  aber  in  jedem 
beliebigen  Organsystem  moglich,  welches  auch  die  Neigimg  der  Reihen 
sein  mag;  es  bezeiclinet  einfach  den  Zustand  der  Unveranderlichkeit, 
der  selbstverstandlich  fur  die  Mechanik  der  Verschiebungsvorgange 
nicht  in  Betracht  kommt. 

f]benso  giebt  auch  die  Art  und  Weise,  wie  das  phyllotactische 
Gleichgew^icht  gestort  und  dann  wieder  hergestellt  werden  soil,  zu 
mancherlei  Bedenken  Veranlassung.  Eine  Storung  miisse  offenbar 
immer  eintreten,  so  heisst  es  S.  136,  sobald  die  Organe  in  transversaler 
Richtung  starker  oder  weniger  stark  wachsen  als  in  longitudinaler. 
Das  ist  jedoch  entschieden  unrichtig.  Alternirende  Quirle.  die  wir 
uns  durch  Kreise  dargestellt  denken  woUen,  behalten  doch  jedenfalls 
ihr  Gleicligewicht  bei,  auch  wenn  diese  Kreise  in  noch  so  excentrische 
horizontale  oder  verticale  Ellipsen  iibergehen,  und  es  liegt  kein  Grund 
vor,  fiir  Spiralsysteme  —  sofern  iiberhaupt  hier  von  Gleichgewiclit 
die  Rede  sein  kann  —  etwas  Anderes  anzunehmen.  Thatsachlich  ist 
denn  auch  das  Wachsthum,  welches  Delpino  in  den  hierauf  beziiglicheii 
Abbildungen  (Taf.  VllI,  Fig.  53  —  56)  darstellt,  ein  in  schiefer  Richtung 
vorwiegendes,  und  dass  liierdurch  Drehungcn  zu  Stande  kommen, 
leuchtet  allerdings  ein.  Man  begreift  aber  niclit  recht,  wie  ein  Organ- 
system  dazu  kommen  soil,  sicli  beispielsweise  erst  durch  ein  starkeres 
Wachsthum  in  linksscliiefer  Richtung  aus  der  urspninglichen  Gleich- 
gewichtslage  lieraus  zu  drehen,  um  dieselbe  dann  nachtraglich  durch 
rechtsscliieies  Wachsthum  wiederherzustellen. 

Die  Annahme  eines  in  scliraubenliniger  Richtung  vorwiegenden 
Wachsthums  steht  iiberdies  mit  den  Thatsachen  im  Widerspruch; 
denn  die  Querschnittsform  dor  Organe  ist  bekanntlich  mit  Bezug  auf 
die  Langsriclitung  in  der  grossen  31ehrzahl  der  Falle  symmetrisch,  und 
selbst  die  scheinbar  unzweideutigsten  Abweichungen  erklaren  sich  haufi^ 
durch  blosse  Abplattung  in  Folge  des  Druckes.  Darum  ist  nach  meinem 
Dafiirhalten  jeder  Versuch,  eine  allgemeine  Theorie  der  Blattstellungen 
auf  solche  Waclisthumsvorgange  zu  basiren ,  von  vomherein  als  ver- 
fehlt  zu  betrachten.  VoUends  verwertlich  aber  ist  die  Anwendung 
dieser  Lehre,    selbst  wenn   sie   begi'iindet  ware,    auf  die    zweizeilige 
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Blattstellung  an  den  seitlichen  Auszweigiingeri  mancher  Baiiine,  wie 
z.  B.  der  Ulmen,  Kastanien  etc..  dcren  Hauptaxen  schraubenlinige 
Anordnung  zeigen.  Hier  ninimt  Delpino  fiir  die  sammtlichen  Triebe 
urspninglich  Spiralstellung  an ;  an  den  aiifrechten  bleibt  diese  Stellung 
zeitlebens  erhalten,  an  den  Seiteiizweigen  dagegen  geht  sie,  seiner 
Angabe  zufolge,  durch  eine  starke  Torsion  in  die  zweizeilige  liber 
(S.  140).  Uingeke])rt  soUen  bei  einigen  Arten  von  Aloe  Divergenzen 
von  180^  durch  Drehung  in  die  kleineren  der  Spiralstellung  verwandelt 
werden.  Man  weiss  jedoch,  dass  alle  diese  vermeintliclien  Drehungen 
in  Wirklichkeit  gar  nicht  vorkqmmen,  da  die  beobachtete  Stellungs- 
anderung  sclion  mit  dem  ersten  Siclitbarwerden  der  Organe  gegeben  ist. 

Durcli  die  Kugelsaule  soil  audi  erklart  werden,  was  angeblich 
alle  bisherigen  Theorien  unerklart  gelassen,  namlicli  das  Vorherrschen 
des  Hauptsystems  in  der  Natur;  denn  sie  w^eist  nins  ja  darauf  bin, 
dass  diese  Herrschaft  »nur  eine  unabwendbare  und  nothwendige  Folge 
des  moglichst  besten  mechanischen  Gleicligewichts  ist«    (S.  161). 

Diese  Beispiele  mogen  gem'igen,  um  die  Mechanik  zu  charakteri- 
siren,  auf  w^elche  die  neue  Theorie  sich  stiitzt.  Die  ferner  liegenden 
morpliologischen  Fragen,  welche  der  Autor  nebenbei,  sowie  nament- 
Hch  ini  dritten  Theile  des  Buches  behandelt,   lasse  ich  hier  unberahrt. 


VI. 

Uber  Spiralstellungen  bei  Florideen. 

Unter  diesem  Titel  habe  ich  vor  Kurzem  eine  kleine  Mittheihing 
veroftentlicht  \  in  welclier  ich  gezeigt  zu  haben  glaube,  dass  audi 
(lie  Spiralstellungen  der  Florideen  durcli  Contactverhaltnisse  bedingt 
siud,  welche  trotz  ihrer  Eigeiiartigkeit  die  gleidie  mechanisdie  Rolle 
spielen,  wie  bei  den  hoheren  Gewachsen.  Dieses  P>gebniss  schien 
inir  einstweilen,  so  lauge  nicht  widersprechende  Thatsachen  bekannt 
geworden,  die  Schlussfolgerung  zu  rechtfertigen ,  dass  (iberhaupt 
sdiraul)eiilinige  Stellungen  ohne  entsprechenden  Contact  im  Pflanzen- 
reicli  gar  nicht  vorkominen.  Dabei  rechnete  icli  die  zweizeiHge  An- 
ordnung der  Blatter  nur  theilweise  zu  den  Contactstelhiugen;  ein 
anderer  Theil  lag  offenbar  ausserhalb  der  Tragweite  meiner  Theorie, 
da  die  Anlagen  sich  niemals  beriihreii.  Hier  niusste  also  die  Ver- 
zweigungsebene  durch  aussen*  Krafte,  wie  Schwerkraft,  Liclit  und 
dergleichen  bedingt  sein. 


*  Monatsberichte  der  Berliner  Akadeinie  d.  Wiss.    April  1880. 
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Seitdem  ist  eine  grossere  Arbeit  von  Berthold^  erschienen_,  welche 
iiamentlicli  iiber  den  eben  angedeuteten  Einfluss  des  Lichtes  wichtige 
Beobaclitiingcn  entlialt,  daneben  aber  audi  die  schraubenlinigen  Stel- 
lungsverhaltnisse  der  Florideen  beliandelt  und  liierbei  meiner  Auifassung 
in  einigen  nicht  unwesentliclien  Punkten  widerspriclit.  Ich  benutze  dalier 
diesen  Anlass,  um  die  streitigen  Punkte  liier  nochnials  zu  erortern. 

Berthold  giebt  zunaclist  zu,  dass  Stammspitzen,  deren  blatterzeu- 
gende  Gliederzellen  weit  auseinander  liegen,  keine  constanten  Diver- 
genzen  zeigen.  Er  sagt  S.  654  wortlich:  »Wie  schon  bei  Polysiphonia 
variegata  auseinandergesetzt ,  ist  audi  bei  Polysiphonia  seriularioides 
die  anscheinend  constante  Divergenz  rein  secundar  erzeugt  und  fehlt 
am  Scheitel  durchaus,  wenn  die  jungen  Blatter  nicht  in 
ganz  gleiclien  Intervallen  angelegt  werden.«  Das  ist  aller- 
dings  melir,  als  idi  selbst  far  nothig  halte.  Ich  verlange  fur  das 
Zustandekommen  einer  regehniissigen  Spiralstellung  bloss  Contact  und 
dieser  ist  moglidi,  audi  wenn  gelegentlich  zwei  bis  vier  GUederzellen 
keine  Blatter  erzeugen.  Aber  immerhin  stimmen  wir  in  der  Haupt- 
sache  iiberein,  darin  namlich,  dass  constante  Divergenzen  an  der 
Stammspitze  nicht  vorkommen,  wenn  die  jungen  Anlagen  allzuweit 
voneinander  abstehen. 

Berthold  will  nun  aber  beobachtet  haben  (a.  a.  0.  S.  649  und 
654),  dass  auch  diese  urspriinglich  ungleichen  Divergenzen  durch 
nachti'aglidie  Verschiebung  ebenso  constant  (d.  h.  einander  gleich) 
werden,  wio  diejeiiigen  der  gewohnlichen  Spiralstellung,  und  darin 
kann  ich  ihm  nicht  b(»istimnien.  Ich  habe  an  seinein  eigenen  Material, 
das  er  mir  freuiidlichst  zur  VerfLiguug  gc^stellt,  altere  Staiume  genug 
beobachtet,  an  welcheu  Divergenzen  von  circa  */^,  ^j^  und  selbst  von  o 
oline  alle  Regehnassigkeit  auf  einander  folgteii,  und  es  schien  inir 
kein  Grund  fur  die  Annahme  vorhanden  zu  sein,  dass  hier  nennens- 
werthe  SteUungsanderuiigen  jemals  stattgefunden  liaben.  Die  Diver- 
genzen warcMi  voraussichtlich  von  Aiifang  an  ungleich  und  sind  es 
gebU(»ben.  Die  kleine  Drehung  des  Stammes,  auf  welche  die  nach 
oben  etwas  schief  gestellten  Langsreilien  der  peripherischen  Zellen 
hindeuten,  kann  hierbei  nicht  in  Betracht  koininc^n,  da  sie  ja  doch 
iiur  wenig(*  Grade  pro  Internodiiun  ausniaclu^n  wurde.  XJbrigens  be- 
zieht  sich  dies(*  ganze  Controverse  auf  Vorgange,  die  niit  meiner 
Ansclilusstheorie  in  keinem  Zusaminenhange  stelien. 

Viel  wiclitiger  ist  eiii  zweiter  Punkt,  welcher  das  Verhalten  der 
blattbildenden     GUederzellen     betrifft.       Mit    Riicksicht    hierauf    tritt 


*  Beitrjige    zur    M()r|)holo«j;ie    iind    Physiologic    der  Meeresalgen.      Pringsheim's 
.lahrb.  Bd.  XllI,  S.  569. 
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Berthold  der  schon  firiilier  von  Cramer  und  Kny  ausgesprochenen 
Ansicht  bei,  wonach  die  obere  Querwand  solcher  Gliederzellen  gleich 
ursprunglich  nacli  der  Seite  hin  aufgeriehtet  sein  soil,  welche  dem 
Entetehungsort  des  anzulegenden  Blattes  entspricht:  »Denn  —  so 
sagt  er  auf  S.  654  —  bei  Polysiphonia  variegata  z.  B.  ist,  wie  schon 
friiher  erwahnt,  die  fertile  Gliederzelle  sogleich  doppelt  so  gross  wie 
die  sterilen  und  die  Wand  unzweifelliaft  etwas  aufgeriehtet. «  Die 
Figuren  12,  13  und  14  seiner  Tafel  XX  sollen  hier(ur  die  Belege  liefem. 

Ich  vermag  indessen  nicht  einzusehen,  dass  diese  Figuren  fur 
oder  gegen  irgend  etwas  beweisen.  Zwar  erscheint  hier  eine  bestimmte 
Gliederzelle  durch  Form  und  Grosse  ausgezeichnet ;  allein  wer  sagt 
uns,  ob  in  diesem  Stadium  die  neue  Anlage  vielleicht  schon  vor- 
handen  ist  und  gerade  durch  ihr  Vorhandensein  das  Volumen  der 
2^11e  vergrossert  und  die  Wand  aufgeriehtet  hat,  oder  ob  wir  den 
Beginn  der  Blattbildung  auf  eine  spatere  Zeit  zu  verlegen  liaben, 
Berthold  nimmt  natiirlicli  das  Letztere  an,  ich  dagegen  das  Erstere; 
wer  hat  nun  Recht?  Meines  Eraclitens  ist  es  unmoglich,  die  Frage 
an  Individuen  mit  unregelmassiger  Blattbildung.  wie  die  in  Rede  stehen- 
den,  zu  entscheiden;  denn  bei  jeder  Gliederzelle,  die  man  als  blatt- 
erzeugende  erkennt,  wiirde  sich  immer  wieder  dieselbe  Verschiedenheit 
in  der  Deutang  geltend  machen.  Dagegen  gelangt  man,  wie  ich  glaube, 
sicher  zum  Ziele,  wenn  man  die  Beobachtungen  an  Exemplaren  vomimmt, 
die  ausnahmslos  an  jedem  Ghede  ein  Blatt  tragen,  und  auch  unter 
diesen  die  giinstigsten  auswahlt.  Als  solche  sind  diejenigen  zu  be- 
zeichnen,  deren  drei  bis  vier  oberste  Gliederzellen  noch  keinerlei  An- 
deutungen  seitlicher  Organe  zeigen.  Hier  muss  sich  nothwendig  ent- 
scheiden lassen ,  ob  die  Querwande  zwischen  den  Gliedem  ursprung- 
lich parallel  oder  nicht  parallel  sind.  Sind  sie  parallel,  wie  ich  an 
Spyridia  sicher  beobachten  konnte.  so  leuchtet  ein,  dass  die  Aufrichtung 
der  Wand  eine  nachtragliche  Erscheinung  ist,  deren  Gleichzeitigkeit 
mit  der  Blattbildung  zugleich  auf  ihre  Abhangigkeit  von  dieser  hin- 
weist.  Das  Gegentheil  ist  mir  niemals  vorgekommen,  aus  den  Ab- 
bildungen  und  Beschreibungen  Anderer  auch  nicht  wahrscheinlich 
geworden.  So  lange  also  meine  Opponent^n  nicht  bessere  Belege 
fiir  ihre  Auffassung  beibringen,  habe  ich  keinen  Grund,  die  meinige 
preiszugeben. 

Die  weitere  Angabe  Berthold's,  dass  die  Grosse  der  Divergenz 
von  der  Zahl  der  sterilen  Glieder  zwischen  je  zwei  Blattern  abhangig 
sei,  soil  den  von  ihm  angenommenen  Causalnexus  bei  der  Blattbil- 
dung begmnden  und  erlautern.  Er  sagt  S.  649:  »Ich  fand  die  Diver- 
genz, wenn  zwei  sterile  Intemodien  eingeschoben  waren,  nach  Schatzung 
unter  dem  Mikroskop  ungeiahr  gleich  60°,  bei  4 — 6  eingeschobenen 
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sterilen  Gliedern  betrug  sie  circa  90^,  bei  12 — 14  sterilen  Gliedem 
circa  120^,  bei  18  sterilen  Gliedern  schatzte  ich  ungefahr  140^,  bei 
23  sogar  fast  180°  Divergenz  zwischen  zwei  aufeinander  folgenden 
Blattern.«  Ware  dies  Alles  rich  tig,  so  mussten  hier  freilich  ganz 
andere  ortbestimmende  Einfliisse  angenommen  werden,  als  sie  durch 
die  Annahme  von  Contactwirkungen  gegeben  sind.  AUein  so  bestimmt 
diese  Aussagen  audi  klingen ,  —  ich  kann  sie  nicht  bestatigen.  Nach 
einer  sorgMtigen  Musterung  des  BERTHOLn'schen  Alcoholmaterials,  wobei 
ich  eine  Anzalil  von  Stammspitzen ,  die  ich  drehen  konnte ,  bezuglich 
der  vorkonimenden  Divergenzen  genau  studirt  und  aufgenotnmen  habe, 
bin  ich  zu  dem  Ergebniss  gelangt,  dass  die  Zahl  der  eingeschobenen 
sterilen  Glieder  ii'gend  einen  bestimmbaron  Einfluss  auf  die  Diver- 
genzen nicht  ausiibt,  auch  dann  nicht,  wenn  dieselben  wegen  spar- 
licher  Blattbildung  unregelmassig  ausfallen. 

Divergenzen  von  74  des  Umfanges  sind  z.  B.  bei  P.  variegata 
constatirt  worden  fur  die  folgenden  Zahlen  eingeschpbener  blattloser 
Gliederzellen :  o,  i,  2,  3,  4,  5,  6,  8,  13,  1 5;  desgleichen  bei  P.  sertu- 
larioides  fur  die  Zahlen  o,  i,  2,  3,  4,  5.  Andererseits  kommen  aber 
auch  Divergenzen  von  ca.  Ya  ^^^  Umfangs  bei  den  verschiedensten 
Langen  der  Internodien  vor.  Bei  dieser  Sachlage  ist  es  doch  ganz 
unmoglich,  die  BERXHOLn'sche  Kegel  als  zutreffend  anzuerkennen. 

Endlich  l)emerke  ich  noch,  dass  der  von  Berthold  (a.  a.  0.  S.  653) 
in  Abrede  gestellte  Contact  zwischen  den  jungen  Anlagen  unzweifel- 
haft  besteht,  jedoch  an  armblatterigen  Stammspitzen  mit  zahlreichen 
Axillarknospen,  die  oft  bis  zum  Scheitel  hinaufreichen ,  anscheinend 
etwas  friiher  als  sonst  wieder  aufgehoben  wird.  Ubrigens  ist  mir 
keineswegs  genau  bekannt,  wie  sich  die  Anschluss verhaltnisse  an 
solchen  Exemplaren  gestalten.  Das  Studium  derselben  wird  n&mlich 
durch  die  Lange  der  Internodien  (gew6hnUch  4 — 5  sterile  Zellen) 
so  sehr  erschwert,  dass  man  diese  sparlich  beblatterten  Formen  gem 
bei  Seite  legt,  sobald  giinstigeres  Material  zur  Verfugung  steht.  Nach 
meinen  Erfahrungen  ist  es  durchaus  nothwendig,  die  fraglichen  Con- 
tactbeziehungen  an  etwa  3 — 6  blattidgen,  aber  mogUchst  kurzen  Stamm- 
spitzen zu  studiren,  die  man  unter  dem  Mikroskop  aufrichten  und 
drehen  kann.  Das  ist  natiirlich  bei  den  friiher  von  mir  untersuchten 
Foniien  viel  leichter  als  bei  den  oben  erwahnten;  danim  habe  ich 
mein  Augenmerk  vorzugsweise  auf  jene  gerichtet. 


t 

^ 
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ErklSrung  der  Abbildungen. 


Fig.  I.  Verschiebungseurve  fur  die  Hauptreihe  i,  2,  3,  5,  8  . . .  Der 
obersteBogen  derZickzacklinie,  welcher  sicli  nach  rechts  bis  128°  34'  erstreckt, 
ist  in  der  Ricbtung  nacb  links  bis  180°  verlangert  zu  denken;  ebenso  die 
mit  »Naberungsbrucbe«  bezei(*hnete  Curve  der  linken  Seite  und  die  benach- 
barte  punktirte,  welche  die  Ecken  der  Zickzacklinie  verbindet.  Man  sieht,  dass 
diese  letztere  Curve  mit  der  entsprecbenden  auf  der  rechten  Seite  einen 
scbmaleren  Spielraum  begrenzt,  als  die  beiden  Curven  der  Naberungsbriiche.  — 
Die  gestrichelte  Linie  in  der  Mitte  der  Figur  entspricht  den  Divergenzen  bei 
recbtwinkliger  Kreuzung  der  Contactzeilen ;  sie  gebt  demnach  von  2/3  =  144° 
auf  dem  obersten  Bogen  nacb  5/,^  auf  dem  zweiten,  dann  weiter  iiber  *V34' 
^/sg*  ^/233  ^-  s-  ^'  J^^^b  dem  Grenzwertb. 

Fig.  2.  Schematiscbe  Darstellung  des  Uberganges  von  der  alternirend 
zweizeiligen  Stellung  in  die  Spiralstellungen  der  Hauptreibe,  berbeigefiibrt 
durck  Kleinerwerden  der  Organe. 

Fig.  3.  Stellung  der  Fruclitschuppen  am  einjabrigen  Zapfen  von  Pintis 
IHnaster,  circa  zweimal  vergrossert.  Ks  bestebt  Contact  auf  den  5*',  8*^'  und 
i3"Zeilen. 

Fig.  4.  Stellung  der  Frucbtscbuppen  am  ausgewachsenen  Zapfen  von 
P.  Knaster.    Die  3*^'  sind  Contactzeilen  geworden ;  die  1 3*'  sind  es  niclit  mebr. 


Aiisgegeben  am  12.  Juli. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


5.  Juli.     Sitzung  der  philosophiscli-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  CuRTius  las:  Studien  liber  die  Tempelgiebel  von 
Olympia. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

2.  Hr.  Mommsen  legte  eine  von  Hm.  Ulrich  Wilcken  aus  Stettin 
verfasste  Abhandlung:  Arsinoitische  Steuerprofessionen  aus 
dem  Jahre    189  n.  Chr.    und   verwandte   Urkunden   vor. 

Die  Mittheilung  wird  in  einem  der  nachsten  Berichte  erscheinen. 


f   f   0 


Studien  fiber  die  Tempelgiebel  von  Olympia. 


Von  E.  CuRTius. 


Wenn  neue  Fragmente  eines  alten  Dichters  aufgefunden  werden,  so 
wird  die  richtige  Lesung,  Zusammenfiigung  und  Erganzung  derselben 
die  voile  Thatigkeit  in  Anspruch  nehmen,  ehe  man  daran  denken 
kann,  den  kxinstlerischen  Charakter  des  Werks  eingehend  zu  beurtheilen. 
Dasselbe  gilt  von  den  Triimmern  plastisclier  Werke,  namentlich  solchen, 
welche  eben  so  wie  die  Strophen  einer  pindarisclien  Hymnus  bestimmt 
waren  ein  reich  gegliedertes  Ganze  zu  bilden.  Als  daher  durch  ein 
ftberrascliendes  Gliick  in  sechsjahriger  Arbeit  zuni  ersten  Male  zwei 
fast  vollstandige  Tempelgiebel  aus  dem  Zeitalter  der  reichsten  Kunst- 
entfiiltung  Griechenlands  nach  und  nach  zum  Vorschein  kamen,  glaubten 
diejenigen,  welchen  die  ScMtze  zunaclist  anvertraut  waren,  mit  dem 
Versuclie.  die  kunstgeschichtliche  Stellimg  der  Tempelscidpturen  zu 
beurtheilen,  so  lange  zuriickhalten  zu  miissen,  bis  die  technische 
Arbeit  einigermaassen  vollendet  war.  bis  beide  Giebel  mit  iliren  zwei 
und  vierzig  Kolossalfigm*en  und  die  zwolf  Metopentafeln  geordnet,  und 
so  gut  wie  moglich  ergRnzt,  zur  Anschauung  gebracht  werden  konnten. 
Das  massenhafte  Material  ist  auch  jetzt  noch  nicht  ganz  bewaltigt. 
Die  zu  einer  lebendigen  Gesammtanschauung  unentbehrliche  Wieder- 
herstellung  der  Abgiisse  in  Originalgi*6sse  liat  erst  begonnen,  und 
dabei  haben  sicli  schon  jetzt  einzelne  Thatsachen  ergeben,  welche 
bei  der  in  verjungtem  Maassstabe  ausgefiihrten  Nachbildung  dem  Auge 
sich  entzogen  batten,  z.  B.  die  Thatsache,  dass  Alpheios  eben  so  wie 
Kladeos  unbartig  war.  Die  voile  Wiirdigung  l)eider  Giebel  wird  also 
erst  dann  mSglich  sein,  wenn  die  in  voller  Grosse  liergestellten  Ab- 
gQsse  in  der  Hohe  des  Tempelgiebels  aufgestellt  sein  werden.  Indessen 
ist  durch  die  Herstelkmg  der  beiden  GRUTXNER'schen  Giebelmodelle  im 
Maassstabe  von  i  :  lo  doch  schon  so  viel  erreicht,  dass  die  Composition 
der  Giebelfelder  jetzt  im  Ganzen  beurtheilt  werden  kann,  und  zweitens, 
dass  die  weitere  wissenschaftliche  Arbeit  jetzt  nicht  mehr  an  das 
Lokal  der  Olympia -Ausstellung  in  Berlin  gebunden  ist.     Die  kleinen 
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Modelle  sind  uberall  leiclit  zu  haben;  alle  Sachkundigen  kfinnen  sich 
an  der  Nachpriifung  des  liier  Geleisteten  betheiligen  und  eben  so  an 
alle  weiteren,  den  ersten  Herstellungsversuchen  sicb  anscbliessenden 
Untersuchungen. 

Nachdem  ich  also  in  dem  Texte  zu  den  *Funden  von  Olympia  in 
einem  Bande'  1882  S.  1 1  die  Reclitfertigung  meiner  Herstellung  des 
Ostgiebels  in  aller  Kurze  gegeben  liabe,  schien  es  mir  jetzt  geboten, 
in  die  Betrachtung  der  Giebelcompositionen  etwas  nalier  einzugehen, 
und  ich  beginne  damit,  aus  den  Beobachtungen ,  die  sich  mir  bei  der 
unter  meiner  Leitung  stehenden  Restauration  der  Abgusse  ergeben 
haben,  dasjenige  vorzulegen,  was  fur  eine  wissenschaftliche  VerstSn- 
digung  uber  den  Kunstcharakter  der  Giebelfelder  nutzlich  scheint, 
indem  ich  mich  moglichst  auf  Thatsachliches  beschranke  und  auf  die 
Ansichten  Anderer,  welche  einzeUie  Punkte  gelegentlich  anders  be- 
urtheilt  haben,  einzugehen  unterlasse. 

Wer  die  beiden  Giebelmodelle  vor  Augen  hat,  dem  muss  sofort 
einleuchten,  dass  fur  das  Verstandniss  eines  der  wichtigsten  Gesetze 
der  Composition,  das  der  Eurhythmie,  hier  ein  neues,  reiches  Material 
vorliegt.  Der  Rhj'thmus  ist  das  Lebensprincip  hellenischer  Kunst.  Sie 
macht  jeden  Stoff  zu  einem  pv^ixi^ofjievov ,  indem  sie  die  Elemente  der 
Darstellung,  m5gen  sie  zeitliche  oder  raumliche  Ausdehnung  haben, 
zu  einem  Ganzen  bindet  und  ordnet.  Was  auf  dem  Gebiete  des  ge- 
bundenen  Worts  langst  durchforscht  und  als  besondere  Wissenschaft 
ausgebildet  worden  ist,  hat  in  der  bildenden  Kunst  nicht  in  gleicher 
Weise  behandelt  werden  k6nnen.  Es  ist  hier  mehr  bei  einzehien 
Beobachtungen  geblieben ,  weil  es  an  zusammenhangenden  Werken  der 
klassischen  Epoch e  fehlte,  an  denen  man  die  Gesetze  der  Responsion 
studiren  konnte.  Es  hat  aber  nach  dem ,  was  namentlich  Welcker  und 
Brinn  beobachtet  haben,  neuerdings  nicht  an  Entdeckungen  gefehlt, 
welche  audi  auf  dies  Gebiet  unserer  Denkmalerkunde  neues  Licht  werfen. 

Ich  erinnere  an  die  Schranken  {ipvixcLra)  ura  den  inneren  Hof  des 
Zeustempels  in  Olympia.  Hier  ist  erst  durch  die  letzten  Forschungen 
Dorpfeld's^  die  Disposition  der  Gemalde  klar  ge worden.  Sie  steht  in 
Ubereinstimmung  mit  den  Bildpaaren  in  der  Finakothek  zu  Athen, 
deren  genaue  Responsion  um  so  merkwiirdiger  ist,  wenn  wir  an- 
nehmen  mussen,  dass  die  Gemalde  bewegliche  Tafelbilder  waren.  Ich 
erinnere  ferner  an  die  zwei  Figurenreihen  aus  Tanagra,  die,  wie  ich 
glaube,  mit  gutem  Recht  von  mir  als  Giebekchmuck  zweier  Holz- 
sarkophage  aufgefasst  sind.*'*     Hier  ist  die  sti*enge  Zucht  der  Giebel- 


*  Vgl.  Murray  in  den  Mittheilungen  des  Ath.  Instituts  VII,  S.  274. 

*  Zwei  Giebelgru|ipen  aus  Tanagra.  Berlin  1878. 


CuRTius:   Stndien  fiber  die  Tempelgiebel  von  Olympia.  779 

composition  schon  sehr  gelockert.  Um  so  beachti^nswerther  ist,  was 
sich  doch  noch  an  Genauigkeit  der  Responsion  erhalten  hat;  so 
namentlich  die  fast  identische  Darstellung  der  Dioskuren  reclits  imd 
links,  bei  denen  die  Statigkeit  der  Tradition  sich  in  dem  Grade  be- 
zeugt,  dass  sie  hier  an  demselben  Platz  (namlich  an  dritter  Stelle 
von  der  Mittelgruppe)  auftreten,  wie  die  Dioskuren  am  Vordergiebel 
von  Tegea.  Das  Gesetz  der  Responsion  ist  es,  wodurch  sich  auf  dem 
homeiischen  Schilde  der  Geist  hellenischer  Bildkunst  zuerst  in  charakte- 
ristiseher  Weise  zii  erkennen  giebt.  Es  ist,  so  weit  hellenischer  Einfluss 
reicht,  auch  ausserhalb  Griechenland  an  romischen  Sarkophagen,  an 
campanischen  Wanddecorationen ,  wie  in  den  Gemalden  etruskischer 
Todtengriifte^  immer  deutlieher  zu  Tage  getreten;  man  hat  auch  in 
den  wechselnden  FarbentQnen  architektonischer  Ornamente  das  Gesetz 
rhythmischer  Responsion  nachgewiesen,^  und  eines  der  spatesten  Producte 
antiker  Relief kunst,  das  rohe  Steinbild  aus  Altinum  mit  der  Kairos- 
gmppe  (Arch.  Zeitung  XXXIII  T.  i)  zeigt  uns  eine  Composition,  deren 
ganzes  Verdienst  in  der  sinnreichen  Gegeniiberstellung  genau  entsprechen- 
der  Figuren  liegt.  Es  giebt  auch  in  der  bildenden  Kunst  eine  Art 
gebundener  Rede,  welche  ihre  Gesetze  und  ihre  Geschichte  hat  wie 
die  Rhythmik  der  Poesie.  Zu  ihrem  tieferen  Verstandniss  die  neu  ge- 
fundenen  Schatze  von  Olympia  zu  verwerthen,  scheint  mir  eine  der 
wichtigsten  und  dankbarsten  Autgaben  antiker  Denkmalerforschung 
zu  sein. 

Man  hat  die  Giebelsculpturen  wiederholt  mit  den  an  den  Stim- 
seiten  des  Tempels  angebrachten  Wappen  der  Gottheit  verglichen. 
Das  Charakteristische  des  Wappenstils  ist  das  Identitatsprincip ,  der 
feste  Abschluss,  welcher  durch  Wiederholung  derselben  Typen  rechts 
und  links  erzielt  wird,  und  es  kniipft  sich  nun  ein  besonderes  Interesse 
daran  zu  beobachten,  wie  dies  Princip  auf  figurenreiehe  Giebelfelder 
ubertragen  und  wie  die  Starrheit  desselben  allmalig  gelockert  wird, 
um  fur  eine  freiere  Bewegung  Raum  zu  gewinnen,  ohne  das  Gleich- 
maass  aufzugeben. 

Die  strenge  Ubereinstimmung  zeigt  sich  zunachst,  wenn  wii*  die 
beiden  Giebel  mit  einander  vergleichen.  Beide  haben  die  gleiche 
Anzahl  von  Gestalten;  beide  sind  in  gleicher  Weise  getheilt  durch 
eine  centrale  Gotterfigur,  welche  jede  der  beiden  Giebelgruppen  in 
zwei  gleiche  Halften  scheidet  und  zugleich  zu  einem  Ganzen  verbindet; 
es  sind  die  einzigen  Figuren,  die  kein  Gegenbild  haben  und  dadurch 
sofort  als  Wesen  einer  hoheren  Ordnung  gekennzeichnet  werden. 


^  Gardthausen,  Mastama  1882  S.  31. 

*  Verwendung  der  Terracotten  am  Geisar  etc.     Berliner  Winckelmann's  Pro- 
gramm.  1881.    S.  28. 
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Bei  der  genauen  Durcharbeitung  der  einzelnen  Bildwerke,  wie  sie 
bei  der  Herstellung  der  Modelle  erforderlich  war,  drangte  sich,  mir 
selbst  ganz  unerwartet,  die  Frage  auf,  ob  die  Zalil  einundzwanzig 
in  beiden  Giebeln  die  ursprunglich  beabsiclitigte  gewesen  sei. 

Den  ersten  Anstoss  gab  der  Umstand,  dass  in  beiden  Vier- 
gespannen.  des  Ostgiebels  das  zweite  Pferd  an  seiner  Vorderseite  voU- 
standig  modelUrt  ist.  Es  war  also  ohne  Zweifel  einmal  bestimmt, 
gesehen  zu  werden.  Das  erste  Pferd ,  aus  einem  besonderen  Marmor- 
block  gearbeitet,  auf  eigener  Plinthe  stehend  und  bei  seiner  freien 
Stellung  durch  eine  Bauchstutze  gesichert,  ist  also  auf  jeder  Seite 
erst  spater  herangeschoben  worden.  Dies  kann  sich  Jeder  an  den 
Modellen  anschaulich  machen,  wie  man  sich  auch  diese  Seltsamkeit 
erklSren  mag. 

Mustem  wir  nun  die  Bildwerke  des  Westgiebels ,  so  ist  es  eben- 
falls  eine  Thatsache,  von  der  sich  Jeder  iiberzeugen  kann,  dass,  wenn 
man  die  beiden  Nymphen  am  recliten  und  linken  Ende  des  Giebels 
weglftsst,  die  nemizehn  Figuren,  rich  tig  aufgestellt,  ein  voUkommen 
befriedigendes  Gesammtbild  geben  und  das  Giebeldreieck  voUstandig 
ausfuUen.  Niemand  wird  eine  Liicke  wahrnehmen  oder  eine  Figur 
vermissen.  Ja,  die  beiden  Nymphen  machen,  wenn  man  die  Modelle 
derselben  den  neunzehn  Figuren  wieder  anreiht,  einen  storenden  Ein- 
druck.  Es  entsteht  ein  unangenehmes  Gedrange,  und  das  Auge  wird 
verletzt,  indem  es  je  zwei  liegende  Frauen  auf  jeder  Seite  unmittel- 
bar  auf  einander  folgen  sieht.  Das  erscheint  mir  eine  plastische 
Tautologie,  und  man  ist  versucht,  die  Eckfiguren  als  eine  Interpolation 
des  echten  Textes  anzusehen.  Dazu  kommt,  dass  sachlich  die  beiden 
Nymphen  (bei  denen  man  an  Quellen  des  Pelion  gedacht  hat)  v6llig 
flberfliissig  sind;  femer,  dass  beide  augenscheinlich  von  einer  Hand 
gemacht  sind,  dass  sie  ganz  identisch  sind  und  eine  gewisse  Eleganz 
der  Arbeit  zeigen,  welche  sie  von  den  Nebenfiguren  unterscheidet. 

Ich  habe  mich  also  der  Vermuthung  nicht  entziehen  k5nnen ,  dass 
nach  dem  ursprunglichen  Entwurfe  die  beiden  liegenden  Sklavinnen 
rechts  und  links  die  Schlussfiguren  gewesen  sein  mOchten.  Dazu 
waren  sie  plastisch  eben  so  wohl  geeignet,  wie  die  Gestalten  Ver- 
wundeter,  die  an  anderen  Orten  diese  Giebelstelle  einnehmen.  Auch 
sind  beide  so  wohl  ausgearbeitet ,  dass  sie  nicht  n6thig  hatten,  durch 
die  Nymphen  theilweise  verdeckt  zu  werden. 

Indem  ich  diese,  an  den  kleinen  Gipsmodellen  leicht  zu  contro- 
lirenden  Beobachtungen  vorlege,  bin  ich  weit  entfernt,  uber  die  Geschichte 
der  Giebelfelder  bestimmte  Schlussfolgerungen  anknupfen  zu  wollen. 
Denkbar  ist  es  ja,  dass  der  Bildner  des  Ostgiebels  sich  anfangs  mit 
der   plastischen   Darstellung    von  je    drei   Pferden    rechts    und    links 
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begnugen  woUte,  und  dass  es  dann,  als  die  vollstandigen  Viergespanne 
gefordert  wurden,  wie  eine  notliwendige  Consequenz  erschien,  audi 
den  Westgiebel  um  zwei  Figuren  zu  vermehren.  Doch  erklare  ich 
ausdrucklich  5  dass  ich  nur  auf  ein  Rathsel  aufmerksam  mache,  ohne 
die  L5sung  geben  zu  wollen,  und  dass  der  angedeutete  Zusammenhang 
zwischen  nachtraglichen  Anderungen  in  beiden  Giebeln  nur  ein 
hypothetischer  ist. 

Im  Westgiebel  war  der  Raum  ungleich  beengter,  weil  hier  mit 
Ausnahme  der  vor  den  Kentaurenleibern  aufgestellten  Heroen  alle 
Figuren  neben  einander  und  meist  in  bewegter  Stellung  dargestellt 
sind.  Der  Kunstler  war  also  gezwungen,  eine  Anzalil  seiner  Figuren 
in  schrager  Linie  vorspringen  zu  lassen.  Ilim  musste  daher  jede  Ver- 
mehrung  des  Personals,  wenn  sie  ihm  zugemuthet  wurde,  die  grSsste 
Terlegenheit  bereiten.  Jedenfalls  habe  ich,  so  oft  ich  vor  den  West- 
^ebel  trete,  den  unabweislichen  Eindruck  (dem  audi  sachkundige 
Techniker  beistimmen) .  dass  die  Nymphen  dem  urspiiinglichen  Entwurf 
<ies  Alkamenes  nicht  angehoren. 

Soviel    uber    das  Verhaltniss   der   beiden  Giebel   zu  einander    in 
IBezug  auf  die  Anzahl  der  Figuren. 

Was    die    innere   Gruppirung    betrifft,    so    zeigt    sich    in    jedem 

<jiebel    das   Bestr^ben,    zTfei   Halften   herzustellen,    welche    sich,    wie 

-3wei  gleich   belastete  Wagschalen,    einander   in   der  Sdiwebe  halten. 

^Jn    beiden    entsprechen    sich    beiderseitig    die    stehenden,     knieenden, 

Ihockenden,    liegenden    Gestalten.      Die    Durchfuhrung    ist    eine    ver- 

^chiedenartige.    ♦ 

Im  Westen  herrscht  die  geschlossene  Gruppe.  Die  einzelnen 
Gruppen  stehen  aber  nicht  bloss,  was  die  Zahl  der  Elemente  betrifft, 
in  genauer  strophischer  Entsprechung:  3:3,2:2,  3:3  (wie  ja  auch  in 
der  Composition  des  homerischen  Schildes  di'ei  und  zwei  als  Gliederungs- 
zahlen  wechseln),  sondem  auch  in  der  inneren  Anordnung  der  Elemente 
unter  einander,  so  dass  z.  B.  in  jeder  Dreigruppe  die  Stellimg  der 
mannlichen  und  weiblichen  Kopfe  zu  einander  genau  wiederkehrt. 

Im  Osten  sehen  wir  auch  Gruppen,  engere  und  weitere,  zu  zwei 
und  zu  lunf ,  wie  innerhalb  lyrischer  Strophen  besondere  Taktgruppen 
sich  aussondem,  die  mit  einander  correspondiren.  Aber  die  Sonder- 
existenz  der  Figuren  ist  nicht  aufgehoben  und  die  Gegenbilder  ent- 
sprechen sich  nicht  nur  in  den  plastischen  Umrissen,  sonden  auch  in 
der  dargestellten  PersOnlichkeit. 

An  den  olympischen  Bildwerken  haben  wir  zum  ersten  Male  den 
Eindruck  davon,  was  durch  eine  vollstSndig  durchgefiihrte  Responsion 
in  einem  gestaltenreichen  Tempelgiebel  kunstlerisch  erreicht  wurde,  den 
vollen  Eindruck  davon,  dass  die  Schonheit,  wie  Aris  to  teles  sagt,   zu 
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ihrer  wesentlicLsten  Voraussetzung  die  Ordnung  liat\  das  Gesetz,  das 
jedes  zufiillige  Belieben  ausschliesst.  AUes  ist  an  seiner  Stelle,  wie 
in  dem  Tempelbau,  in  dessen  Giebel  sich  die  Bildwerke  einrahmen. 
Und  zvvar  hat  man  ini  Westgiebel  den  Eindruck,  dass  nicht  ohne 
Schwierigkeit  die  Menge  der  Gestalten  geordnet  worden  sei,  wahrend 
der  Osten  ein  harmonisclies  Gesammtbild  darstellt,  zu  dem  sich  wie 
von  selbst  alle  Elemente  gefiigt  zu  haben  scheinen. 

Neben  dem  Streben  nach  voller  Syrametrie  macht  sich  ein  an- 
derer  Zug  bemerkbar,  ein  Gegenzug,  ein  Streben  nach  Freiheit  und 
Mannigfaltigkeit,  das  die  strengc  Oesetzmasvsigkeit  mildert;  zunSchst 
in  ganz  ausserlichen  Uingen. 

Von  den  beiden  Nachbarn  der  Flussgotter  hat  nach  strenger 
Entsprechung  der  eine  das  rechte,  der  andere  das  .linke  Kjiie  auf- 
gezogen;  aber  die  eine  Figui'  kniet,  die  andere  sitzt  oder  kauert  am 
Boden.  Der  eine  Rosslenker  ist  bekleidet,  der  andere  unbekleidet; 
ebenso  unterscheiden  sich  Pelops  mid  Oinomaos.  Von  den  beiden 
sitzenden  'Propheten' ,  wie  ich  sie  kurz  nenne ,  schaut  der  eine  in  der 
Richtung  seiner  Fusse,  wahrend  der  andere  den  Oberkoi*per  umwendet. 
Im  Westgiebel  schwingt  Peirithoos  das  Beil  mit  zwei  Handen ,  Theseus 
mit  einer;  von  den  knieend  ansturmenden  Jimglingen  hat  der  eine 
die  Chlamys,  der  andere  nicht;  in  derselben  Gruppe  ist  die  Frau  zur 
Linken  bis  oben  verhlillt,  die  entsprechende  zur  Rechten  an  der  Brust 
entblosst.  Von  den  Sklavinnen  hat  die  eine  beide  Arme  auf  ein 
Kissen  ausgestreckt,  die  andere  rauft  sich  das  Haar.  In  ausserlichen 
Dingen  wird  nur  eine  angenehme  Abwechsehang  erzielt;  in  der  Charak- 
teristik  der  Personen  aber  herrscht  ein  Gegensatz ,  welcher  dazu  dient, 
die  Responsion  zu  scharfen  und  zu  beleben.  Die  Gegenbilder  sind 
Wesen  derselben  Gattung,  desselben  Standes  —  aber  der  Jiingling 
steht  dem  Manne  gegenuber,  der  Mann  dem  Greise,  die  Jungfrau  der 
Matrone,  das  Madchen  dem  Knaben.  Die  Antithese  ist  gleichsam  die 
Wiirze  der  plastischen  Responsion,  der  Msche  Hauch,  der  durch  die 
aufgereihten  Mannergestalten  hindurch  geht  und  das  todte  Neben- 
einander  mit  lebendigen  Wechselbeziehungen  erfuUt.  An  diesen  feinen 
Gegensatzen  ist  der  Ostgiebel  ungleich  reicher  als  der  westliche. 

Beide  Giebelfelder  sind,  weil  sie  genauer  als  alle  anderen  Tempel- 
giebel  beschrieben  sind,  schon  vor  langer  Zeit  und  wiederholt  Gegen- 
stand  gelehrter  Erorterung  und  kunstlerischer  HersteLlungsversuche 
gewesen,  namentlich  seitdem  die  Funde  von  Aigina  das  Interesse  fur 
Giebelcompositionen  neu  belebt  haben.  Der  Ostgiebel  konnte  1852  von 
Strack  in  einer  meinem  Vortrage  fiber  Olympia  beigegebenen  Zeichnung 


^  Teichmulleb.   Aristotelische  ForschuDgen.  II.  216. 
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der  Tempelfronte  so  dargestellt  werden,  dass  die  fruheren  fluchtigen 
Versuche  von  Quatremeke  de  Quincy  und  Abel  Blouet  beseitigt  waren, 
und  man  wird  auch  heute  anerkennen,  dass  die  Skizze  meines  Freundes 
den  Gesammtcharakter  der  Composition  richtig  getroffen  hat.  Uber 
den  Westgiebel  aber  war  es  niclit  moglich  nach  der  Beschreibung 
des  Pausanias  in's  Klare  zu  kommen.  Otfried  Muller  hielt  dieselbe 
fur  vollstandig  mid  machte  daraus  den  Schluss,  dass  die  bildliche 
Symmetric  damals  niclit  mehr  in  ausserlicher .  Strenge  genommen 
worden  sei,  wie  in  der  aginetischen  Schule.  Welcker  widersprach, 
indem  er  es  far  unglaublich  erklarte,  dass  einem  Vordergiebel ,  wo 
die  Figuren  nach  Bedeutung,  Zahl  und  Stellung  augenscheinlich  so 
genau  gegen  eiiiander  abgewogen  waren,  ein  Hintergiebel  entgegen- 
gestellt  sei  von  geringerer  Figurenzahl  und  durchaus  verschieden- 
artiger  Composition.^  Jetzt  sehen  wir  Alle,  wie  gesund  und  richtig 
Welcker's  Urtheil  war. 

Das  Princip  des  Gegensatzes,  das  wir  neben  dem  der  Symmetric 

livalten  sehen,  bezeugt  sich  auch  in  dem  Verhaltniss  der  beiden  Giebel 

zu   einander.     Sie   sind   so  verschieden  von  einander,    wie  das  glatte 

3Meer  von  dem  sturmbewegten ,   und  es  ist  nicht  moglich ,   dass   zwei , 

Oiebel   eines  Tempels   die   verschiedenen   Richtungen   einer   von  den 

Schsten  Kunstbestrebungen  bewegten  Zeit  deutlicher  veranschaulichen, 

,uf  der  einen  Seite  die  Dampfung  jedes  AflFects,   die  feierliche  Ruhe, 

sie  WiNCKELMANN  fur  den  hohen  Stil  monumentaler  Plastik  forderte, 

,uf  der  anderen  Seite  ein  Ubermaass  von  Leben  und  Bewegung,  eine 

uUe  von  Scenen ,  die  nur  ein  momentanes  Verharren  zulassen.    Trotz 

ieser  Verschiedenheit   geht   das  Gesetz  der  Responsion  streng  durch 

eide  Tempelgiebel  hindurch,  und  wenn  wir  jetzt  zu  den  von  0.  Muller 

n  dieselben  angekniipften  Fragen  zunickkehren,  so  werden  wir  inne, 

elchen  Gewinn  die  Entdeckung  der  beiden  Giebel  uns  gebracht  hat 

welchen  Aufschluss  ihr  eindringeiides  Studium  noch   in  Aussicht 

tcUt.     Wir   werden  dabei  geme  Gelegenheit  nehmen,   anzuerkennen, 

it    wie    feinem  Sinne   Welcker,    von    den   Metopen    ausgehend,    die 

^ahrheit  geahnt  hat,  indem  er  mit  aller  Vorsicht  den  Satz  aussprach: 

^Diese  Werke   treten   gewisseimaassen   zwischen   die   von  Aigina  Und 

-^es  Pai'thenon,  aber  naher  dem  Parthenon*. 

Ein   Hauptmiterschied    zwischen    den    olympischen   Giebelwerken 

Xind  den  attischen  scheint  mir  darin  zu  liegen,  dass  die  Elgin  marbles 

ihrer  feinen   Durcharbeitung   wegen,    auch    aus   der  Nahe   betrachtet, 

an  Wirkung   niclit  wesentlich  eiiibiissen,   wahrend   die  Bildwerke  am 

Zeustempel   durchaus   auf  tiefe  Unteransicht   berechnet  sind,   und  wir 


*  Alte  Denkmaler  I,  S.  185. 
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kdnnen  uns  hier  deutlich   machen,    nach   welchen  Normen  die  Bild- 
hauer  des  Alterthums  fiir  holie  Standpunkte  gearbeitet  haben. 

Die  Kopfe  sind  fast  alle  ein  wenig  geneigt,  damit  die  Gesichter 
von  unten  klar  erkannt  werden  konnten.  Am  Kopfe  des  jongeren 
der  beiden  Rosslenker  ist  die  linke  Seite  erheblich  grosser,  damit 
das  abgewendete  Auge  imten  noch  siclitbar  sei  und  der  Ausdruck 
der  Spannung  deutlicher  werde.  TJei  den  stelienden  Mannergestalten 
(namentlich  bei  Zeus)  ist  der  Unterleib  flach  gehalten,  damit  Brust 
und  Schultern  kraftiger  vortreten.  Die  Kniee  der  Sitzenden  sind  steil 
heraufgezogen;  zum  Theil  (wie  bei  dem  Nachbam  des  Kladeos)  so 
gewaltsam,  dass  es  auch  einem  sehr  geschmeidigen  Korper  schwer 
wird,  die  Schenkel  in  diese  Lage  zu  bringen  oder  gar  in  derselben 
zu  verharren.  Die  maassgebende  Absieht  war,  eine  auch  fur  einen 
tiefen  Standpunkt  deutlich  charakterLsirte  Stellung  zu  schaffen;  in 
gleicher  Absieht  scheinen  auch  die  Arme  der  sitzenden  und  liegenden 
Personen  gehoben,  zum  Theil  in  so  momentaner  Haltung,  wie  die  in 
der  Schwebe  gehaltene  Rechte  des  Kiadeos,  welche  nur  so  von  unten 
sichtbar  wird.  So  erklart  und  rechtfertigt  sich  mancherlei,  was  ober- 
flachlich  angesehen  nur  als  stilistische  Unvollkommenheit  erscheint,  wie 
namenthch  die  Vernachlassigung  der  unteron  Theile  des  Rumpfes,  die 
vor  den  oberen  zu  verscliwinden  bestimmt  waren.  Auch  die  GewSnder, 
welche  in  Augenhohe  gesehen,  wulstig,  schwerffillig  und  naturwidiig 
erscheinen,  wie  beim  Kladeos,  machen  von  unten  den  Eindruck  des 
Natiirlichen  und  verfehlen  die  richtige  Wirkung  nicht. 

Man  erkennt  iiberall  eine  geubte  Praxis  monumentaler  Kunst, 
welche  wusste  worauf  es  ankam,  um  unter  den  gegebenen  Bedin- 
gungen  den  erzielten  Erfolg  zu  erreichen.  Der  Kunstler  beherrscht 
den  Korperbau  und  seine  Musculatur;  darum  ist  er  im  Stande,  an  so 
fein  organisirten  Gliedmaassen,  wie  das  Knie  ist,  das  Wesentliche 
hervorauheben ,  und  der  Rosslenker  des  Pelops  zeigt  ganz  besonders, 
was  in  Darstellung  des  Nackten  geleistet  werden  konnte ;  denn  naturlich 
ist  bei  dem  Umfange  der  rasch  zu  erledigenden  Arbeiten  nicht  AUes 
gleicli  correct  ausgefuhrt.  Der  Kunstcharakter  ist  aber  im  Ganzen 
und  Grossen  wesentlich  von  der  Berechnung  des  Standortes  abhangig, 
wie  wir  uns  hier  zum  ersten  Male  anschaulich  zu  machen  Gelegenheit 
haben,  und  wir  konnen  mit  Sicherheit  annehmen,  dass  die  Bildwerke 
nicht  nur  fur  die  Hohe,  sondern  auch  in  der  Hohe  ausgefuhrt  werden 
sind,  so  dass  in  jedem  Stadium  der  Ausfiihrung  die  Arbeit  des  Bild- 
hauers  an  jedem  Stiicke  von  unten  beurtheilt  werden  konnte,  und 
die  Riickseiten  mussten  schon  deshalb  vernachlassigt  bleiben,  weil 
sie  dem  Meissel  unzuganghch  waren. 

Von   den  besonderen  Bedingungen  der  Giebelplastik  abgesehen, 
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mussen  die  Werke  des  Paionios  und  Alkamenes  mit  dem  ganzen  Kimst- 
betriebe  jener  Zeit  in  lebendigem  Zusammenliange  gestanden  haben, 
und  da  wir  fiir  das,  was  in  den  letzten  Decennien  von  Plieidias  com- 
ponirt  und  dargestellt  wurde,  vorzugsweise  auf  malerische  Darstellungen 
angewiesen  sind,  so  ist  vorauszusetzen ,  dass  sich  in  ihnen,  also  nament- 
lich  in  rothfigurigen  Vasenbildern ,  die  nachsten  Anknupfungspunkte 
finden.  Dieselben  zeigen  uns  aber,  soweit  sie  dem  strengen  StU  an- 
gehSren,  eine  zwiefache  Darstellungsweise.  Die  eine  theilt  mit  der  altern 
(schwarzfigurigen)  Malerei  die  Vorliebe  fur  gewaltsame  Bewegungen  und 
ftbertriebene  Lebendigkeit,  die  andere  strebt  nach  feierlicher  Wiirde 
in  Darstellung  ruhiger  Momente.  Wir  begegnen  beiden  Vortragsarten 
auf  denselben  Vasen.  Sie  zeigen  uns  die  Kunst  in  einem  Ubergangs- 
stadium,  und  ein  solclies  tritt  uns  auch  in  dem  olympisclien  Doppel- 
giebel  uberraschend  entgegen.  Einerseits  die  parallele  Figurenaufstellung, 
wie  wir  sie  in  Familiengruppen ,  Gotterversammlungen ,  Opferziigen 
auf  Vasen  wiederfinden ,  andererseits  die  fast  krampfliafte  Lebendigkeit 
und  die  gewagten  Ringerstellungen  anstiirmender  Junglinge.  Audi  was 
beiden  Giebehi  gemeinsam  ist,  die  streng  syminetrische  Anordnung 
findet  in  den  entsprechenden  Vasenbildern  voile  Analogic.  leh  erinnere 
an  die  Polygnotosvase  mit  den  zwei  Frauen ,  zwei  Stieren ,  zwei  Drei- 
fussen\  an  die  Dolonschale  des  Euplironios,  wo  auch  um  eine  energisch 
vortretende  Mittelfigur  die  reelits  und  links  auftretenden  Figuren  sich 
sammeln. 

Ich  werde  bei  anderer  Gelegenheit  einzelne  Beispiele  vorlegen, 
welche  die  stilistische  Ubereinstimmung  zwischen  den  Giebelgruppen 
und  den  gleichzeitigen  Vasenbildern  besonders  deutlich  veranschaulichen. 
Hier  geniige  es  darauf  hinzuweisen,  wie  nicht  nur  im  AUgemeinen 
eine  gewisse  Ilarte  der  Umrisse  und  der  Uberrest  herber  Alterthum- 
lichkeit  das  Gemeinsame  ist,  sondern  auch  in  der  Gebehrdensprache 
viele  einzelne  Ziige  in  iibcrraschender  Gleichheit  wiederkehren ,  die- 
selben charakteristischen  Armbewegungen ,  sowohl  das  feierliche  Aus- 
strecken  des  im  rechten  Winkel  vom  Korpor  abgehobenen  Aimes,  als 
auch  die  eckigen  Annbiegungen  mit  spitzem  EUenbogen  und  die  fort- 
stossenden  Frauenarme,  welche  in  voUer  Energie  sich  einer  frechen 
Zudringlichkeit  erv^^eliren;  das  sind  Modetypen  der  damahgen  Kunst, 
ebenso  wie  die  stehenden  Heroengestalten  mit  dem  in  die  Seite  ein- 
gestemmten  Armo,  die  sitzenden  Figuren  mit  steiler  Schenkelhaltung, 
wie  wir  sie  von  Sosias'  Hand  kennen.  Aber  auch  Scenen  von  ganz 
bestimmtem  dramatischen  Inhalte  wiederholen  sich,  so  zu  sagen,  buch- 
stablich;    so    die    zum   Frauenschutze   herbeieilenden   Heroen   mit   der 
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uber  dem  Haupt  geschwungenen  Waffe,  das  Fortschieben  frecher  Ken- 
tauren  durch  heroische  Frauen;  endlich  Todtungen,  welclie  so  voU- 
zogen  werden,  dass  der  Andringende  die  Brust  des  Gegiiers  mit 
der  Rechten  durchst6sst,  vvahrend  die  Linke  ausgereckt  denKopfdes 
Schlachtopfers  festhalt. 

Wenn  solche  charakteristiselie  Gruppen  des  Westgiebels  in  Vasen- 
bildem  wiederkehren ,  so  wird  an  einer  dritten  Stelle  die  Quelle  der 
Ubereinstimmung  zu  suchen  sein,  und  das  ist  ohne  Zweifel  die  Megalo- 
graphie,  deren  Einfluss  auf  Euphronios  und  die  anderen  Meister  des 
rothfigurigen  Vasenstils  langst  anerkannt  ist.  Auch  f&r  die  plastischen 
Weltgemalde ,  wie  sie  die  Giebelfelder  zeigen,  ist  die  Kunst  des 
Polygnotos  maassgebend  gewesen,  der  zuerst  gelehrt  hat,  in  grossem 
Stil  Zusammenhangendes  zu  componiren.  Von  hier  stammt  der  ethische 
Charakter,  welchen  Aristoteles  an  unseren  Tempelgiebeln  eben  so 
riihrnen  wurde  wie  an  den  Gemalden  Polygnots,  die  liochgesinnte 
Art  der  Heroen,  die,  uber  das  AUtagliclie  erhaben,  von  mensch- 
licher  Schwaclie  firei ,  selbstvergessen  in  den  Kampf  gegen  das  TJnrecht 
eintreten,  und  ebenso  die  Heldennatur  der  Heroenfrauen,  welche  in 
der  hSchsten  Notli  keine  Miene  verziehen  und  muthigen  Widerstand 
leisten.  Polygnotisclies  Ethos  zeigt  sich  in  jeder  Gestalt.  Niemand 
kann  uber  den  Charakter  des  Pelops  und  Oinomaos  zweifelhafl  sein. 
Sterope,  deren  stilles  Sinnen  eben  so  ausgedruckt  ist  wie  bei  Pene- 
lope auf  dem  nach  Polygnot  componirten  Vasenbilde  des  Freier- 
mordes,  giebt  durch  ihre  Kopfwendung  dem  aufmerksamen  Betrachter 
sofort  zu  erkennen,  dass  sie  anderen  Sinnes  sei  als  ilir  Gatte.  Ihre 
Schulter  ist  leise  nach  links  gesenkt;  sie  neigt  sich  gleichsam  ver- 
stohlen  zu  Myrtilos  hinunter,  von  dem  die  Entscheidung  der  Wett- 
fahrt  abhlingen  soil,  der  sie  bangend  entgegensieht.  Im  Streben  nach 
Ausdruck  des  Ethos  ist  die  plastische  Darstellung,  der  Malerei  nach- 
eifernd,  zu  dieser  Sicherheit  der  Formgebung  gelangt,  die  wir  uberall 
anerkennen  miissen.  Das  Greisenalter  ist  an  dem  fetten  KSmpen  des 
trauemden  'Propheten  treffend  charakterisii*t;  ebenso  unterscheidet  man 
den  Mann  vom  Jiingling  und  Knaben.  Das  runder  geformte  und  h5her 
gewolbte  Auge  unterscheidet  den  mannlichen  Kopf  vom  weiblichen. 
Um  den  bestialischen  Typus  der  Kentauren  recht  anschaulich  zu  machen, 
stellt  der  Bildner  wie  der  Vasenmaler  sie  vorzugsweise  von  vome 
dar;  da  erscheint  der  Kopf  klein  und  der  VoUbart  in  seiner  wusten 
Massenhaftigkeit.  Eurytion  ist  zugleich  ein  Bild  der  Trunkenheit,  da  er 
bei  alien  Kraftmitteln  doch  ausser  Stande  ist  die  Energie  eines  weib- 
lichen Armes  zu  liberwinden.  Im  Antlitz  der  edlen  Frauen  spiegelt 
sich  ein  unerschiitterlicher  Muth,  wahrend  die  Sklavinnen  heulend 
am  Boden  liegen.    Der  Unterschied  des  Hellenischen  und  Barbarlschen 
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ist  also,  wie  in  den  Gesichtsziif^en  imd  in  der  Tracht,  so  auch  in 
dem  sittlichen  Verhalten  klar  zuni  Ausdinick  ge})racht.  Die  gewalt- 
samsten  Korperbewegungen  im  Westgiebel  sind  dadurch  geadelt,  dass 
sie  einen  sittlichen  Zweck  haben,  und  wie  sicher  alle  Motive  bis  ins 
Kleinste  durchgebildet  sind,  zeigen  z.  B.  die  drei  Hande,  welche  in 
der  Todtungsscene  so  kiihn  verbunden  sind,  drei  Hande  iibereinander, 
eine  packende,  eine  ziehende,  eine  schiebende  —  und  alle  Fiinctionen 
sind  niit  roller  Ueutliclikeit  gezeichnet.  Oline  die  Sicherheit  und 
KJarheit  der  Darstellung  des  menschlichen  K6i"j)ers  vvai-e  es  ja  auch  un- 
moglich  gewesen  die  Trvimmer  mit  solcher  Zuverlassigkeit  zu  erganzen, 
wie  es  Hrn.  Gruttner  gelungen  ist.  Bei  dem  hockenden  Madchen 
des  Ostgiebels  wird  die  Kopfhaltung  durch  die  gesenkte  Halsgrube 
deutlich  gegeben,  eben  so. die  Haltung  der  Linken  durch  die  gediiickte 
Brust;  eben  so  ist  an  dem  so  stark  zerstorten  Torso  des  'Sellers'  auf 
Pelops  Seite  durch  die  einerseits  emporgezogene,  andererseits  zusammen- 
gepresste  Brust  die  Haltung  im  Ganzen  zweifellos  gegeben.  Am  Ross- 
lenker  des  Pelops  folgt  die  Ergajizung  des  rechten  Arms  aus  der 
Drehung  des  Schulterblattes ;  selbst  solche  Einzelheiten  wie  die  Streckung 
des  Zeigefingers  an  der  Hand  des  Zeus  sind  sicher,  und  der  Gestus 
l^ewahrt  sich,  da  die  Hand  niclits  gehalten  hat,  als  bequem  und 
natiirlicli.  Ein  ausserer  Zwang  ist  vielleicht  an  dem  ^Seher'  des  Pelops 
wahrzunehmen ,  indem  das  starke  Anziehen  beider  Kniee  durch  den 
Mangel  an  Raum  motivirt  wird.  Man  wiirde  aber  Uni'echt  thun,  wenn 
man  die  Kopfheigung  des  kauemden  MRdchens,  die  sich  zum  Alpheios 
wendet,  als  eine  erzwungene  auftasscn  wollte,  und  eben  so  wenig 
darf  irgendwo  von  einer  miissigen  Fiillfigur  geredet  werden.  Das  rein 
Decorative  ist  iiberall  durch  ein  hoheres  Princip  (iberwunden  und  hat 
nur  in  einzelnen  Punkten  sich  zum  Nachtheil  der  natiirlichen  Form- 
gebung  geltend  machen  konnen:  so  z.  B.  in  der  Gestalt  des  Kladeos, 
welche,  um  die  spitze  Ecke  auszufiillen,  bis  iiber  acht  Kopttaiigen 
ausgestreckt  worden  ist.     Ahnlich  auch  der  Alpheios. 

Weim  wir  nun  auch  im  Kostiim,  namentlich  des  Westgiebels, 
mancherlei  finden,  was  an  polygnotische  Motive  erinnert  (ich  denke 
besonders  an  die  mit  Vorliebe  verwendeten  breiten  Haubenbander, 
unter  denen  das  Haar  so  anmuthig  vorcjuillt  und  bei  denen  man  un- 
willkiirlich  an  die  mitrae  versicolores  des  thasischen  Meisters  denkt),  so 
ist  es  mir  doch  unmoglich,  den  Charakter  der  Giebelfelder  im  Ganzen 
<»inen  malerischen  zu  nennen.  Vielmehr  scheinen  manche  Eigen- 
thumlichkeiten  ganz  der  Entwickehnig  der  eigentlichen  Plastik  anzu- 
gehoren. 

Dahin   mochte    ich    das  Aufstellen   der  einzelnen  Figuren  auf  be-, 
sonderen  Platzen  rechnen,   ferner  die  mannigfaltige  Zuthat  von  Metall- 

Sitzungsberichte  1883.  68 


788  Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe  vom  5.  Juli. 

omamenten ,  wie  wir  sie  l)esoiKlers  am  Kopfe  des  Pelops  wahmehmen. 
Aucb  glaube  ich  in  gewissen  St^llungen  die  Befangeiilieit  eiiier  Bild- 
hauerschule  zu  erkenneii,  die  iioeli  iiiclit  zu  roller  Belierrschung  ilirer 
Aufgaben  durchgedrungen  ist.  Eiue  hesondere  Schwierigkeit  boten 
die  Mitt^lfiguren,  welcbe  gewissermaassen  die  Ilaiiptpersonen  seiii  sollteii 
und  docb,  bewegungslos  aufgerichtet.  am  wenigsten  (xelegenheit  zu 
einer  gliickliebeii  Auftassung  darboteii.  *Nam  recti  eorporis',  wie 
Quintilian  sagt  II13,  'minima  gratia  est*  und  eine  solcbe  Gestalt  wird 
leicht  ein  'rigens  opus  a  simimis  ad  ima\  Der  Zeus  des  Ostgiebels 
machte  auf  Pausania.s  <len  Eindnick  eines  Agabna,  und  doch  konnte 
in  Olympia  zwiseben  den  beiden  zin*  Wettfabrt  bereit  stehenden  Par- 
teien  keiner  an  einen  anderen  Zeus  denken  als  an  die  Person  dessen, 
der  fiber  Sieg  und  Niederlage  die  endgultige  Entscbeidung  giebt:  auch 
lasst  die  Haltung  des  Kopfes  es  bier  so  wenig  wie  im  aginetischen 
Westgiebel  zweifelbaft,  welcber  Partei  die  Gottbeit  gewogen  sei.  Aber 
der  'rigor',  von  dem  Quintilian  spriebt,  ist  nicbt  liberwunden;  die 
Gestalt  ist  starr,  der  Ausdruck  tlau  imd  die  gottlicbe  Wiirde,  der  zu 
Liebe  jede  Bewegung  und  jeder  Affect  fern  gebalten  ist,  kommt  nicht 
zum  Ausdruck.  Es  ist  als  ob  der  Kiinstler  das  Ungeniigen  selbst 
empfunden  babe:  wir  glauben  ibm  eine  Befangenbeit  anzuspiiren  und 
das  Gewandfassen  der  recbten  Hand  zeigt  eine  gewisse  Verlegenheit. 
Friscber,  energiscber  ist  Apollo:  bier  ist  eine*  innere  und  aussere  Be- 
wegung; der  Zorn  liber  den  Frevel  giebt  ibm  eine  etbiscbe  StJnunung. 
Sein  Haupt  ist  einer  der  kostlicbsten  Scbatze  der  Antike  fur  uns, 
aber  die  Starrbeit  arcbaiscber  Formgebung  ist  aucb  bier  nicbt  liber- 
wunden; das  seltsame  Gewandzupfen,  da.s  icb  (4n  Verlegenbeitsmotiv 
der  alteren  Plastik  nennen  mocbte,  wiederbolt  sicb  aucb  1)ei  Alpbeios 
und  bei  dem   knieenden  Madcben. 

Der  Cbarakter  einer  nocb  in  voUer  P^ntwickelung  begriffenen 
Plastik  zeigt  sicb  besonders  in  der  Gewandung.  Das  Gewand  ist  nocb 
nicbt  frei  vom  Korper;  es  ist,  namentbcb  bei  bewegter  Stellung  obne 
Sorgfalt,  tlucbtig,  scbematiscb  behandelt,  in  widstig  langgezogenen, 
schweren,  runden  Falten,  die  einen  dicken  Stoff  verratben.  Da  ist 
nocb  keine  Spur  von  natiirlicbem  Fall,  das  Gewand  wird  missbraucbt. 
lun  unter  den  gelagerten  Gestalten  eine  ptublartig(*  Unterlage,  eine 
Art  von  Plintbensoble  zu  bilden. 

Aber  nirgends  treten  deutbcber  als  bier  verscbiedene  Stilart-en 
neben  einander  auf.  Bei  den  Nymidien  ist  eine  leichtere.  geMligere, 
natiirlichere  Bebandlung  imverkennbar.  Am  auffallendsten  tritt  mir 
der  Unterscbied  der  Hande  bei  dem  sinnenden  Alten  im  Ostgiebel. 
entgegen.  Hier  ist  der  Stoff  an  der  Vorderseite  des  Korpers  weicber 
bebaridelt;  das  Gewand  fallt  \i\  breiter  Flacbe  und  runden  Falten  zierlicb 
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und  natSrlich  herunter.  Vergleichen  wir  diese  Arbeit  mit  dem,  was 
sonst  an  plumper  Gewandbehandlung  vorkomint,  so  lasst  sich  eine 
durchgreifende  Verschiedenheit  der  Technik  nicht  verkennen;  man 
muss  zugeben,  was  ja  an  sich  so  wahrscheinlich  ist,  dass  die  fremden 
Meister  nicht  mit  ihrem  ganzen  Atelier  nach  Olympia  gekommen  sind 
und  Jahre  lang  mit  Ausschluss  aller  einheimischen  Arbeitskrafte  auf 
den  Tempelgerusten  gearbeitet  haben;  wir  sind  genothigt,  Entwurf  und 
AusfQhrung  zu  scheiden. 

Wenn  wir  diese  5rtlichen  Factoren ,  die  bei  der  Austattung  mit- 
thatig  waren,  nicht  ausser  Acht  lassen,  kSnnen  wir,  nachdem  Brunn 
mit  vollem  Recht  gegen  die  Ansicht  aufgetreten  ist,  dass  Paionios  ein 
aus  des  Pheidias  Schule  hervorgegangener  Bildhauer  sei,  jetzt  mit 
wachsender  Uberzeugimg  zu  dem  zuriickkehren ,  was  Welcker  mit 
sicherem  Takt  uber  die  kunstgeschichtliclie  Stelhmg  der  olympischen 
Bildwerke  ausgesprochen  hat  (S.  783).  Wir  werden  erkennen,  welch 
ein  unschatzbares  Material  gewonnen  und  jetzt  nutzbar  gemacht  ist, 
um  von  dem  grossen  Zusammenhang  hellenischer  Kunst  in  der  ersten 
HSlfte  des  funften  Jarhunderts,  und  zugleich  von  der  gahrenden 
Mannigfaltigkeit  des  geistigen  Lebens,  der  Fiille  schopferischer  Talente 
und  der  unglaublich  raschen  Entwickelung  der  bildenden  Kiinste  in 
dem  Zeitalter  von  Polygnotos  und  Pheidias  zu  einer  volleren  Anschauung 
zu  gelangen. 


Aiisijeueben  am  12.  Juli. 


Berlin,  grtiruckt  in  der  KeichsdruckereL 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


K()NI(4LICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


12.  Juli.     Gesammtsitziiiig. 


Vorsitzender  Sccretar:    Hr.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  MuNK  bis  liber  die  centralen  Organe  fiir  das  Seben 
und   das   Horen   bei   den  Wirbeltbieren. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

2.  Hr.  MoMMSEN  legte  die  von  Hrn.  Dessau  genommenen  Aus- 
zuge  aus  den  Handscbriften  des  Pirro  Ligorio  fiber  die 
r6miscben   Sarkophagreliefs  vor. 

3.  Hr.  VON  Helmholtz  legte  eine  Mittbeibing  des  Hvn.  A.  Oberbeck 
in  Halle  uber  die  magnetisirende  Wirkung  elektriscber 
Schwingiingen  vor. 

Die  Mittbeilungen  2.  und  3.  werden  in  den  nlicbsten  Sitzungs- 
berichten  ersebeinen. 

4.  Es  wurde  Mittbeilung  gemacbt  von  dem  Tode  des  Ebren- 
mitgliedes  Sir  Edward  Sabine,    gestorbcn   am   26.  Juni   zu  Ricbmond. 
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Uber  die  centralen  Organe  fiir 
das  Sehen  imd  das  Horen  bei  den  Wirbelthieren. 


Von  Hermann  Munk. 


vJegenuber  meinen  friilieren  Mittlieiliingen  iiber  das  Grossliirn  ist  der 
heutigen  gewissennaassen  cine  iiiedererc  Aufgabe  zugewiesen.  Als 
ich  an  die  Untersucliung  des  Grosshims  lierantrat,  durfte  die  Frage 
nach  den  Functionen,  welche  dem  Organe  im  ganzen  zukommcn,  durcli 
Flourens  und  seine  Naclifolger  als  erledigt  gelten,  und  es  war  um 
eine  weitere  Einsiclit  in  das  Organ  zu  tliun,  fur  welche  die  Fritsch- 
HiTzio'sehe  Untersuchung  jungst  die  Bahn  eroflfnet  hatte.  Mit  der 
Erkenntniss,  zu  welcher  diese  Untersuclumg  fiilirte,  dass  das  planlose 
grobe  Tasten  am  Grosshirn  die  Misserfolge  eines  lialben  Jahrhunderts 
verscliuldet  liatte,  und  dass  es  methodisclier,  in  der  Ausdehnung  })e- 
schrankter  und  liinsiclitlich  des  Ortes  genau  bestinnntcr  Augrifte  des 
Grosshims  bediirfte,  um  das  Dunkel  des  Organes  zu  lieliten,  war  mir 
mein  Weg  im  grossen  und  ganzen  vorgezeiclmet,  und  so  habe  ich 
die  Functionen  der  einzelnen  Abschnitte  der  Grosshirnrinde  Schritt 
vor  Schritt  beim  Hunde  und  beim  Affen  verfolgt.  Aber  gerade  die 
neuen  Ermittelungen  haben  es  mit  sich  gebracht,  dass  ich  jetzt  mich 
noch  einmal  zuriickwenden  und  die  alte  Frage  nach  den  Functionen 
des  ganzen  Grosshims  wieder  aufnehmen  muss. 


I.    Gescliiclitliches. 

Als  Flouhens  die  Tliiere  nach  der  P]ntiernung  der  Grosshirn- 
hemispharen  blind  und  taub  gefuudeii  hatte,  stellte  er  in  seinen  ersten 
Mittheilungen  das  Grosshirn  als  das  ausschliessliche  Organ  der  Empfin- 
dungen  hin.^  Aber  Civiek  in  seinem  akademischen  Berichte  riigte 
diese  Folgerung  als  zu  weit  gehend.  Flovkens  sage  selber,  meinte 
CuviER^,    dass    die    Thiere    in    oijiem   Schlafzustando   seien;    und    man 


^  Archives  griicrjilos  de    Mc'decinc.    i.  ann.  T.  2.    182^.  p.  355. 
^  Flourens,   Reclierrlies    cxiu'rimentaleis   siir   les  |)r()j)rietos  et   Ics   fonctions   dii 
systeme  nerveux.    Paris  (i.  edit.  1824)  2.  (dit.  1842.  p.  78 — 9. 
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glaube  doch  nicht  im  entferntesten,  dass  ein  schlafender  Mensch,  der 
sich  bewegt,  der  eine  bequemere  Lage  anzunehmen  weiss,  ganz  ohne 
Empfindungen  sei,  und  sehe  doch  niclit  darin,  dass  die  Wahrnehmung 
der  Empfindungen  nicht  deutlich  gewesen  ist  und  die  Empfindungen 
nicht  in  der  Erinnerung  gebheben  sind,  einen  Beweis,  dass  der  Mensch 
keine  Empfindungen  gehabt  hat.  Also  liesse  sich  nur  sagen,  dass 
das  Grosshirn  der  einzige  Korpertheil  ist,  in  welchem  die  Gesichts- 
und  Gehorsempfindungen  zur  Vollendung  und  dem  Thiere  zur  Wahr- 
nehmung kommen  konnen;  woUte  man,  so  hesse  sich  noch  hinzuflagen, 
dass  das  Grosshirn  auch  der  Ort  ist,  wo  alle  Emj3findungen  eine 
deuthche  Form  annehmen  und  dauerhafte  Spuren  und  Erinnerungen 
zmnicklassen ,  dass  es  mit  einem  Worte  der  Sitz  des  Gedachtnisses  ist, 
mittels  dessen  es  dem  Thiere  das  Material  zu  seinen  Urtheilen  liefert. 
Diese  Berichtigung  erkannte  dann  audi  Flourens^  voU  und  ganz  an, 
und  er  liess  deshalb  in  der  Folge  an  den  des  Grosshirns  beraubten 
Thieren  bloss  die  Wahrnehmungen  der  Empfindungen  oder  die  Intelligenz 
verloren,  dagegcn  das  EmpfiiKhmgsvermogen  durchaus  erhalten  sein. 
Indess  ist  auf  Flourens'  Ubereinstimmung  mit  Cuvier  wenig  Gewicht 
zu  legen.  Sieht  man  genauer  zu,  so  lasst  sich  unter  Flourens'  zahl- 
reichen  Erorterungen  bloss  eine  einzige  Stelle  fiiiden,  welche  der 
CuviER'schen  Auflassung  entsprecheii  konnte.  Flourens  betont  dort^, 
dass  alle  Wahrnehmungen  zusammen  mit  allem  Urtheilen  und  allem 
Wollen  gleichmassig  an  alle  Partien  des  Grosshirns  gebundeii  sind, 
obwolil  jedes  Sinnesorgan  seinen  besondereii  Ursprung  in  der  Ilirn- 
masse  habe,  die  Quelle  der  Action  der  Retina  und  des  Spieles  der  Iris 
die  Corpora  cpiadrigemina  seien  und  auch  die  Sinne  des  Geschmacks, 
des  Geruchs,  des  Geliors  ihren  besondereii  Ijrs[)rimg  in  der  besoiideren 
Anschwellung  liaben,  aus  welcher  ilire  Nerven  hervorgehen;  man  konne 
daher,  indem  man  jeden  dieser  bes(mderon  Urs])runge  fiir  sich  zerstort, 
jeden  der  vier  von  ilmen  hergeleiteten  Sinne  liir  sich  zerstoren,  wahrend 
man,  wenn  nicht  alle  diese  Sinne,  wenigstens  all  ilir  Resultat  mit 
einem  Schlage  vernichteii  konne  durch  die  blosse  Zerstorung  des  Central- 
organes,  in  welchem  ihre  Empfindungen  sich  in  Wahrnehmungen  um- 
setzen.  Uberall  sonst  dagegen  spricht  Flourens  Sehen,  Horen  u.  s.  w. 
durchaus  als  Wahrnehmungen  an,  dereii  Zustandekommen  an  das  Gross- 
hirn gebunden  sei,  und  lasst  die  Empfindungen  der  Retina  und  des 
Nervus  opticus  es  sein,  deren  Walirnehmung  das  Sehen  ausmacht*; 
er   sieht   darin,    dass    die   gi'osshirnlosen   Thiere    auf  Quetschung   von 


^  Recherches  etc.    p.  78,  Note. 

^  L.  c.  p.  99 — 100.    . 

3  L.  c.  p.  24;  36—7;  49;  97. 
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sensiblen  Nerven  oder  Ruckeiimarksstrangen  schreien  und  heftig  sich 
bewegen,  ebenso  dass  auf  Lichteinfall  in  das  Auge  die  Pupille  sich 
verengt,  Zeugnisse  fiir  das  Fortbestehen  der  Empfindungen ;  ^  er  stellt 
wiederholt  und  sogar  noch  in  der  Vorrede  zur  zweiten  Auflage  (1842), 
wo  er  seine  Hauptergebnisse  zusammenfasst,  das  Aufhehmen  und  Leiten 
der  Eindi*ucke  als  das  Empfindungsvenn5gen  dem  Wahrnehmen  und 
WoUen  als  der  Intelligenz  gegeniiber;^  er  schreibt  ausdriicklich  die 
Eigensehaffc,  die  Eindrucke  zu  empfinden,  den  Corpora  quadrigemina, 
den  Pedunculi  cerebri,  der  Medulla  oblongata,  dem  Riickenmarke  und 
den  Nerven  zu.^  Das  beweist  unzweifelhaft ,  dass  der  grosse  Experi- 
mentator  nicht  nur  seinen  gi'ossen  Kritiker  nicht  verstanden,  dessen 
feine  Unterscheidung  von  Wahmehmung  und  Empfindung  oder  von 
deutlicher  und  undeutlicher  Empfindung  nicht  erfasst  hat,  sondem 
selbst  nicht  einmal  zu  einer  richtigen  Vorstellung  liber  das  Empfinden 
uberhaupt  gelangt  ist. 

Erst  nach  Flourens  kam  die  CuviER'sche  Auflfassung  wirklich  zur 
Geltung  und  um  so  entschiedener,  als  auch  die  thatsachhche  Unter- 
lage  eine  wesentliche  Veranderung  erfuhr.  Man  fand  bei  der  Wieder- 
holung  von  Flourens'  Vei'suchen,  dass  die  grosshirnlosen  Thiere  nicht 
blind,  nicht  taub  u.  s.  w.  waren,  wie  es  Flourens  angegeben  hatte, 
sondem  dass  sie  Hindernissen  auswichen,  der  Bewegung  des  Lichtes 
mit  dem  Kopfe  folgten,  auf  starke  Gerausche  Bewegungen  machten 
u.  s.  w/  Demgemass  liess  man  mit  der  Abtragimg  des  Grosshims 
die  Wahrnehmung  der  Empfindungen  nicht  ganz  vernichtet  sein,  son- 
dem rohe,  imdeutliche,  unvollkommene  Wahrnehmungen  der  Licht-, 
Toil-  und  anderen  Empfindungen  noch  fortbestehen;  und  diese  unvoU- 
kommenen  Wahrnehmungen  liess  man  im  Mittelhirn  oder  in  der 
Medidla  oblongata  zustandekommen ,  wahrend  das  Grosshirn  zur  Ver- 
voUkommnung  und  intellectuellen  Ausarbeitung  der  Empfindungen 
dienen,  der  Ort  der  intellectuellen  Wahmehmungen  sein  sollte.  Ganz 
klar  imd  bestimmt  sprach  man  sich  dahin  aus,  dass  das  Sehen,  HOren 
u.  s.  w.   nicht   an   das   Grosshim  gebunden   sind,    indem    auch    noch 


^  L.  c.  p.  15 — 6;  24 — 5;   145  —  6. 

*  L.  c.  p.  XII;  237. 

*  L.  c.  p.  16;  25;  237. 

*  Desmoulins  (et  Magendie),  Anatoinie  des  systemes  nen^eux  etc.  Paris  1825.  T.  II. 
p.  628 — 9.  —  BouiLLAUD,  Journal  de  Physiologic  exper.  T.  X.  1830.  p.  40 — 4.  — 
Magendie,  Legons  snr  les  fonctions  et  les  maladies  du  systeme  nervcux.  Paris  1841. 
T.  I.  p.  254;  288.  T.  II.  p.  353.  —  A.  W.  VoLKMANN,  IluD.  Wagner's  llandworterbiich 
der  Physiologic.  Bd.  I.  1842.  8.  580.  —  Lonoet,  Anatoinie  und  Ph5^siologic  des  Nerven- 
systems  (1842).  Ubersetzt  von  Hein.  Leipzig  1847.  Bd.  I.  S.  522  —  8.  —  Rknzi,  Annali 
universali  di  Medicina.  Vol.  185  (1863)  p.  471  sg.  Vol.  186  p.  139  sg. ;  386  sg.  Vol.  189 
(1864)  p.  1 1 1  sg.  —  VuLPiAN,  Legons  sur  la  physiologic  du  systeme  nervcux.  Paris 
1866.  p.  541—3;  577'  669  —  70. 
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nach  der  Ausschaliung  dieses  Organes  die  Sinnesempfindungen  in  den 
niedereren  Hinitheilen  entstehen  und  fiir  Bewegungen  Verwerthung 
fiiiden,  und  dass  erst  die  aus  den  Sinnesempfindungen  gebildeten  Vor- 
stellungen,  das  Erkennen  oder  Verst^hen  und  die  Erinnerung  des 
Gesehenen,  Gehorten  u.  s.  w.  den  Leistungen  des  Grosshims  zuzu- 
schreiben  sind,  Meist  brachte  man  dabei  zugleich  die  voUkommenen 
Empfindungen  oder  Wahrnelimnngen  des  Grosshims  als  bewusste  in 
Gegensatz  zu  den  unvollkommenen  Empfindungen  oder  Wahmehmungen 
als  imbewussten.  (Joh.  Muller*,  Longet^,  Renzi^,  Lussana*,  Vulpian^.) 
Diese  Anschauungen  sind  audi  in  der  Folge  olme  Widerspmcli 
die  heiTschenden  geblieben,  hochstens  dass  bin  und  wieder  die  Lei- 
stungen  des  Grosshims  noch  mehr  eingeschrankt  wurden;  und  fest 
eingebiirgert  und  allgemem  verbreitet  fand  ich  die  Anschauungen  vor, 
wie  die  Musterung  der  Autoren  lehrt,  welche  unmittelbar  vor  mir 
oder  neben  mir  mit  dem  Studium  des  Gehims  sich  befassten.  Wo 
Hr.  Ferrier  die  Localisation  der  Sinneswahrnehmung  in  der  Gross- 
hirnrinde  untersucht,  hebt  er  hervor,  dass  er  mit  Sinneswahrnehmung 
(sensory  perception)  und  mit  dem  Worte  sensatioji^  dass  er  manchmal 
brauche,  die  bewusste  Unterscheidung  der  Eindn'icke  und  nicht  die 
blossen  Siimcseindiiicke  selber  meine,  und  er  lasst  uberall  nach  der 
Zerstorung  der  Rindentheile  bloss  die  Sinneswahrnehmung  verloren 
sein,  die  Sinneseindriicke  aber  fortbestehen ;  gelegentlich  fuhrt  er  zur 
Erlauterung  an,  dass  ein  Thier,  welches  plotzlich  zuriickfthrt,  wenn 
ein  Licht  vor  seine  Augen  gebracht  wird,  ganz  blind  sein  k5nne  in 
dem  Sinne,  in  welchem  er  diesen  Ausdruck  brauche.^  An  anderer 
Stelle  sagt  Hr.  Ferrier:  da  im  Mittelhirn  allein  Sinneseindriicke  nicht 
zum  Bcwusstsein  kommen ,  so  sei  zu  schliessen ,  dass  die  Wahmehmung 
(sensation)  eine  Function  der  lioheren  Centren  ist;  er  stunme  mit 
Flourens  iiberein,  nach  welchem  die  Wahrnehmung  (sensation  proper) 
durch  die  Entfernung  des  Grosshims  verloren  geht;  bezeichne  man 
mit  Aesthesis  einen  rein  physischen  Eindruck  auf  die  speciellen  Sinnes- 
centren  und  mit  Noesis  einen  bewussten  Eindruck,  so  la«se  sich  die 
Thiltigkeit  der  Mittelhirn-  und  Klemhirii  -  Centren  eine  aesthetiko- 
kinetische  nennen  und  so  von  der  kentro-kinetischen"  oder  excito- 
motorischen  Thatigkeit  des  Riickenmarkes  einerseits  und  der  noetiko- 


^  Handbnch  der  Physiologie.  Bd.  1.  4.  Autl.   Koblenz  1844.  S.  720  —  2;  729. 
^  A.  a.  O.  Bd.  I.  S.  528  —  9;   522  ff. 

^  L.  c.  Vol.  185  (1863)  p.  475.  Vol.  186  p.  402.  Vol.  189  (1864)  p.  131;   135 — 6. 
*  Ann.  univers.  di  Medic.  Vol.  187  (1864)  p.  5  — 13. 
^  L.  c.  (1866)  p.  540 — 8;  559 — 61;   569;   577  —  81;  665 — 75;  708 — 9. 
'^"Ferrier,  Experiments  on  the  brain  of  monkeys;  second  series.  Philos.  Transact. 
Vol.  165.  1875.  Part  II.  p.  445;  450 — i;  487. 
^  (to  xtvT^ov  der  Reiz.) 
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kinetischen    Thatigkeit    des     Grosshirns    aiidererseits    unterscheiden.^ 

Hr.  GoLTZ*  erklart  Longet's  Meinung,   dass   grosshirnlose  Thiere   ihre 

Gesichtseindrucke    nicht    mehr    fiir   zwcckmassiges    Handeln    zu    ver- 

werthen  wissen,   fiir  unhaltbar;   nach  ihm  ist  die  Fahigkeit,    bei   der 

Fortbewegimg  des  Korpers  mit  Benutzung  der  Augen  Ilindernisse  zu 

vermeiden,    eine  Function   der  Himtheile,    welche   hinter  dem   Gross- 

him  liegen ;  er  stimme  dalier  durchaus  der  Ansieht  von  Lussana  und 

I.£MOi6NE  bei,   dass  die  Thiere   mit  verstiinimeltem  Grosshirn  wesent- 

lich  maschinenmassig ,    ohne   eine   verwickelte   U])erlegung    oder    eine 

grosse  Willensanstrengung  n5thig   zu   haben,    Hindernissen    aus    dem 

Wege  gehen;  an  Hunden,  welclien  die  Rindensubstanz  des  Grosshirns 

in  beliebiger  Ausdehnung  zerstSrt  ist,  scheinen  die  Empfindung  sowie 

sammtliche  Sinne   stumpf,   die  Handlungen   des  Thieres  werden  noch 

durch    alle    Sinne    bestimmt,    aber    die    Sinneseindrucke    werden    nur 

mangelhaft  fiir  zweckmassiges  Handeln  verwerthet.     Hr.  Eckhard,  in- 

dem  er  zum  Schlusse  seiner  Physiologie  des  Gehims^  die  Erfahrungen 

nocli   einmal  zasammenstellt   »und  dabei  nur  diejenigen  betont,    uber 

welche  gar  keine  oder  nur  unbedeutende  Differenzen  bestehen«,  lasst 

Saugethiere,  Vogel  und  Frosche  noch  Gesichtswalimehmungen  haben, 

w^enn  das  Grosshirn  abgetragen  ist,  und  bei  Zerstorung  der  Seh-  imd 

Vierhugel    sie    verlieren;    minder    siclier,    wenn    audi    durch   mehrere 

Versuche  angedeutet,    sei  die  Existenz  anderer  Sinneswahrnehmungen 

bei  gleicher  Verstiimmelung ;   indem   die  Thiere  noch   sehen  und  ihre 

Bewegungen  augenscheinlich  nacli  diesen  Wahrnehmungen  einrichten, 

lasse  sich  kaum  leugnen,  dass  sie  nocli  Seelenthatigkeiten  entwickeln, 

da  wir   von   solchem  Benehmen   ohne   die   letzteren   keine  geniigende 

Vorstellung  haben.     Endlich  Hr.  Sigm.  Exner*  stellt  das  Grosshirn  als 

das  Organ   der  Intelligenz  hin;   in   deren  Sitze,   der  Rinde,   geschehe 

die    geistige    Vei-arbeitung    der    Sinneseindinicke ;     die    gi*osshirnlosen 

Thiere  sehen  und  (weniger  sicher)  horen  noch,  doch  miisse  es  dahin- 

gestellt  bleiben,  ob  man  dies  ein  Sehen  und  Horen  ini  gewohnlichen 

Sinne  nennen  woUe;  Renzi  diirfte  der  erste  scin,  der  hier  das  Richtige 

getroffen  habe,  indem  er  vpn  Saugethieren,  denen  er  eine  Hemisphare 

entfemt  hatte,    sage,   dass   ihre  Intelligenz  nicht  gelitten   habe,   dass 

sie  auf  dem  Auge   der   entgegengesetzten   Seite   auch   nicht  blind  ge- 


*  Ferribr,  The  functions  of  the  brain.  London  1876.  p.  45 — 6.  (Ubersetzt  von 
Obersteiner.    Braunschweig  1879.  S.  51.) 

"  Pfluger's  Archiv,  Bd.  13.  1876.  S.  15;  25 — 6;  Bd.  20.  1879.  S.  15;  39  —  40. — 
Vgl.  GoLTz,  Beitrage  zur  Lehre  von  den  Functionen  der  Nervencentren  des  Frosches. 
Berlin  1869.  S.  63 — 7;  82  —  4;  94 — 5. 

"  Hermann*s  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  II.  Theil  II.    Leipzig  1879.  S.  136. 

*  Ebenda,  S.  200 — 3;  206. 
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worden  seieu,  dass  sie  aber  die  geistige  Auffassung  der  Gesichts- 
eindriicke  und  der  Bewegungen  der  entgegengesetzten  Seite  verloren 
hatten.  Ich  brauche  kauin  hinzuzufiigen,  dass  auch  bei  den  pathologischen 
Betrachtungen  die  »subcorticalen  oder  infracorticalen  Sinnescentren* 
als  die  Orte  unvollkommener  und  unbewusster  Siimesempfindung  den 
hoheren  Centren  in  der  Grosshirnrinde  gegeniibergestellt  wurden.^ 


2.    Meine  Ermittelungen  am  Hnnde  iind  am  Affen. 

So  war  es  nur  natiirlieh,  dass  ich  bei  meinen  Grosshirn-Unter- 
suchungen  zu  allererst^,  als  ich  durch  die  Exstirpation  gewisser  Rinden- 
partien  der  Hinterhauptslappen  Seelenblindheit  und  durch  die  Exstir- 
pation gewisser  Rindenpartien  der  Schlafenlappen  Seelentaubheit  des 
Hundes  erzielt  hatte  —  dort  erkannte  der  Hund  nicht,  was  er  sah; 
hier  verstand  der  Hund  nicht,  was  er  horte  —  und  auf  besondere 
dem  Sehen  bezw.  Horen  dienende  Abschnitte  der  Grosshirnrinde  schloss, 
diese  Sehspharen  und  Horspharen ,  wie  ich  sie  nannte ,  bloss  als  die  Orte 
der  Gesichts-  bezw.  Gehorsvorstellungen,  als  den  Sitz  der  Erinne- 
rungsbilder  der  Gesichts-  bezw.  Gehorsempfindungen  ansprach.  Mit  der 
Erkenntniss,  so  zu  sagen,  der  Theilbarkeit  der  Functionen  der  Sinnes- 
vorst^llungen  und  des  Gedachtnisses ,  welche  nach  den  FLouRENs'schen 
Versuchen  dem  gesammten  Grosshirn  zukamen,  mit  dem  experimentellen 
Nachweise,  dass  die  Vorstellungen  und  die  Erinnerungsbilder,  je  nach- 
(lem  sie  dem  einen  oder  dem  anderen  Sinne  zugehoren,  an  verschiedene 
Grosshimpartien  gebunden  sind,  musste  ja  der  nachste  und  zugleich 
niederste  Fortschritt,  der  hier  mogUch  war,  gemacht  scheinen.*    Doch 

*  In  seiner  vierten  Abhandlimg  iiber  die  Verrichtungen  des  Grosshirns' 
betont  (toltz,  er  habe  die  Sehstorung,  welche  ich  Seelenblindheit  nannte, 
eutdeckt  und  ihre  Erscheinungen  so  geschildert,  dass  fiir  mich  nur  ubrig 
blieb,  sein  Kind  zu  taufen.  Diese  Bemerkung  schliesst  zwei  sonderbare  und 
kaum  glaiibliche  Missverstandnisse  ein.  Goltz  hatte  beobachtet,  dass  ein 
Hund  nach  erheblicher  Vei'stiiinmelung  der  Rinde  einer  Hemisphare,  gleich- 
viel  wo  die  Verstumineluno;  erfolgt  ist.  auch  wenn  sie  ausschhesslich  inner- 
halb  der  sogenannten  motorischen  Zone  Hitzig's  gelegen  ist,  neben  Storungen 
der  r^mpfindung  und  der  Bcwegung  an  der  entgegengesetzten  Korperhalfte 
auch  eine  Sehstorung  der  Art  zeigt,  dass  er  wohl  Hindernisse  mit  grossein 
Geschicke  umgeht.    aber  Fleisch  nicht  wahrnimmt,    die  Schatziuig  der  Tiefe 


^  Vgl.  Meynert,  I'ber  Fortschritte  iin  Verstandniss  der  krankhaften  psychischen 
Gehirnziistande.    Wien  1878.  8.  51  —  2. 

2  Verhandhingen  der  Berliner  Physiologischen  Gesellschaft,  1876/77  No.  16.  — 
Herm.  MuNK,  Uber  die  Functionen  der  Grosshirnrinde.  Berlin  1881.  8.  11  — 13.  (FQr 
nieine  ersten  sieben  Mittheilungen  ans  den  Jahren  1877  —  ^o  werde  ich  auf  diese 
Sainnilung  derselben  spaterhin  in  der  Kegel  verweisen.) 

3  PFLL-ciERs  Arcliiv.  Bd.  26.    1881.    S.  42— 3;  46—7. 
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(lie  Folgeii  der  Entzundung  der  genannten  Lappen,  welch e  gelegent- 
lich  zur  Beobachtung  kamen ,  und  die  Erfolge  weiterer  Exstirpationeil 
belehi'ten  mich  daim  eines  Besseren.  Sle  zeigten,  dass  beirn  Hunde 
nicht  erst  die  Sinnesvorstellungen ,  sondern  audi  sclion  die  iiiedereren 
centralen  Sinnesvorgange,  die  Sinnesenipfindungen  und  Sinneswahr- 
nehmungen^  in  den  Sinnesspharen  der  Grosshirnrinde  zustandekommen, 
so  dass  durcli  den  Verlust  der  Sinnesspharen  das  Thier  nicht  bloss 
fiir  die  Dauer  seelenblind,  seelent>aub  u.  s.  w.  wird,  sondern  zu 
bleibender  voUer  Blindlieit,  Taubheit  u.  s.  w.  verurtheilt  ist,  gar  nicht 
mehr  sieht,  gar  nicht  mehr  hort  u.  s.  w.  Und  je  mehr  dieser  neue 
Erwerb,    den   ich   schon    in    meiner  zweiten  Mittheilung  anzeigte  und 

verloren  hat  und  beim  AnbHck  furchterregender  Gegenstande  nicht  erschrickt.  * 
Darauf  stiitzt  Goltz  die  obige  Behauptung,  dass  er  die  SeelenbHndheit  ent- 
deckt  habe;  und  er  vergisst  nicht  nur,  dass  er  selber  gleiehartige  Beobach- 
tungen  von  Lussana  und  Lemoigne  herangezogen  hat^,  sondern  er  inuthet 
uns  auch  zu,  Flourens  und  alle  seine  Nachfolger,  insbesondere  Longet, 
Renzi,  Lussana,  Vulpian^  zu  iibersehen,  welche  durch  Grosshirn-Verstiim- 
melungen  neben  anderen  Storungen  auch  SeelenbHndheit  bedingt  fanden. 
Indess  wiirde  ich  dariiber  kein  Wort  verloren  haben;  ich  muss  nur  dagegen 
protestiren,  dass  Goltz  mir  unterschiebt,  ich  hatte  einen  Anspruch  auf  seine 
vermeintliche  Entdeckung  gemacht.  Das  ist  niclit  nur  nie  und  in  keiner  Form 
geschehen,  sondern  es  ist  auch  gerade  das  Gegentheil  der  Fall.  Fiir  mich 
hat  zu  den  sparlichen  Thatsachen ,  welche  den  Inhalt  der  Grosshirn-Physiologie 
vor  HiTziG  ausmachten,  gerade  vor  allem  das  gehort,  worin  die  Experimen- 
tatoren  iibereinstimmten ,  dass  die  Thiere  nach  Grosshirn-P^xstirpationen  neben 
anderen  Storungen,  die  sie  zeigen,  weder  das  Gesehene  erkennen,  noch  das 
Gehorte  verstehen,  noch  das  Beriihrte  fiihlen  u.  s.  w.  Davon  ausgehend  habe 
ich  gezeigt,  dass  das  Thier,  wenn  eine  bestimmte  Rindenpartie  der  Hinter- 
hauptslappen  entfernt  ist,  das  Gesehene  nicht  erkennt  und  wiederum,  wenn 
eine  bestimmte  Rindenpartie  der  Schlafenlappen  abgetragen  ist,  das  Gehorte 
nicht  versteht,  vvahrend  es  im  iibrigen  jedesmal  wie  das  normale  Thier  sich 
verhalt.  Den  damit  erzielten  Fortschritt  lehrt  oben  der  Text,  und  ich  hatte 
nur  noch  hinzuzufiigen ,  da-^s  eben  dieses  Fortsehrittes  wegen,  eben  weil  nun- 
mehr  die  Storungen  jede  fiir  sich  gesondert  zu  verfolgen  waren,  auch  die 
Erfindung  von  »Seelenblindheit«  und  »Seelentaubheit«  ein  Bediirfniss  geworden 
war.  Goltz  hat  also  liier,  wo  ich  betheiligt  bin,  zwei  ganz  verschiedene 
Dinge  mit  einander  vervvechselt.  Und  darum,  weil  Goltz  nicht  zum  Verstand- 
niss  der  Dinge  kommt,  weil  er  trotz  seiner  vieljahrigen  Beschaftigimg  mit  dem 
Grosshirii  sogar  noch  iiber  die  altesten  Errungenschaften  des  Gebietes  sich 
in  Unklarheit  belindet,  lasst  er  mich  frischweg  »mit  grosster  Umsicht  seine 
Beobachtungen  ausnutzen,  ohne  seinen  Namen  zu  nennen«*!  — 


^  Pfluger's  Archiv,  Bd.  13.    1876.   S.  16 — 24. 
'  Ebenda,  8.  24 — 5. 

^  S.  o.  S.  746;   v<rl.  audi  ExNER  —   oben  S.  747. 
*   FFLrcER's  Arrhiv.  Bd.  26.    188 1.  8.46. 
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in  der  dritten*  ausftihrlich  darlegte,  nach  den  liberkommenen  An- 
schauungen  iiberraschen  musste,  desto  mehr  habe  ich  ihn  durch  immer 
weitere  Versuche  priifen  zii  sollon  geglaubt,  desto  mehr  Beweise  habe 
ich  in  meinen  spateren  Mittheilungen  beigebracht,  bis  endlich  die 
ausserste  Sicherheit  erreicht  war. 

Als  die  Sehsphare  des  Hundes  ergab  sich*'^  —  gleichmfissig  an 
jeder  Hemisphare  —  diejenige  Rindenpartie ,  welche  durch  die  Scliraffi- 
ining  in  den  Figg.  i — 4  der  meiner  sechsten  Mittheilung  beigegebenen 
Tafel  genaii  angezeigt  ist,  und  welche  kurz  und  grob  als  die  Rinde 
des  Hinterhauptslappens  sich  bezeichnen  lasst,  dessen  Decke  sie  sowohl 
an  der  (^onvexitUt,  wie  an  der  medialen  Seite,  wie  endlich  auch  an 
der  hinteren  Seite  der  Hemisphare  bildet.  Mit  jeder  partiellen  Seh- 
spharen-Exstirpation  war  eiii  bleibender  Gesichtsfeld- Defect  gesetzt. 
der  Hmid  sah  nie  mehr,  was  auf  einem  Theile  seiner  Retinae  sich 
abbildete.  Und  zwar  entsprach  dem  Verluste  jeder  einzelnen  Seh- 
spharenpartie  die  Erblindung  fur  eine  bestimmte  Retinapartie :  dem 
aussersten  lateralen  Stlicke  der  Sehspliare  erwies  sich  zugeordnet  der 
ausserste  laterale  Theil  der  gleichseitigen  Retina,  dem  viel  gr5sseren 
medialen  Stiicke  der  Sehsphare  der  viel  grossere  mediale  Theil  der 
gegenseitigen  Retina,  dem  vorderen  Sehspharenabschnitte  die  obere 
Retinapartie,  dem  hinteren  Sehspharenabschnitte  die  untere  Retina- 
partie u.  s.  w.  War  die  eine  Sehspliare  ganz  und  von  der  anderen 
das  ausserste  laterale  Stuck  exstirpirt,  so  war  der  Hund  fiir  die  Dauer 
blind  auf  dem  der  ersteren  Sehsphare  gegenseitigen  Auge»  Waren 
endlich  beide  Selispharen  ganz  exstirpirt,  so  w^ar  und  blieb  der  Hund 
auf  beiden  Augen   blind*.     Und   immer  war   die   Blindheit  eine  voll- 

*  In  der  Reihe  meiner  VeroffentHchungen  iiber  die  Grosshimrinde  stellt 
sich  der  Versuch  mit  Totalexstirpation  beider  Selispharen  als  das  lange  er- 
strebte  uud  endhcli  erreichte  Endglied  einer  ganzen  Kette  von  Versuchen 
dar.  bei  welehen  mit  der  Entf'ernung  immer  grosserer  Partien  der  Sehspharen 
immer  kleinere  und  dabei  an  bestimmte  Partien  der  Retinae  geknupfte  Reste 
des  Gesichtssinnes  i'lbrig  bUeben.  Aber  wenn  ich  davon  auch  ganz  absehe,  ich 
wiisste  nicht,  wie  noch  scharfer  als  schon  durch  die  Darlegung  fur  sich 
allein,  welche  ich  von  dem  Versuche  gab^,  es  hatte  zum  Ausdruck  kommen 
konnen,  dass  durchaus  die  vollige  Fortnahme  genau  der  durch  Wort  und 
Bild  als  Sehspharen  bezeichneten  Rindenpartien  erforderUch  ist,  um  den 
totalen  Verlust  des  Gesichtssinnes  herbeizufiihren ,   und  dass   die  Erhaltung 


^  Verhandl.  d.  Berl.  Physiolog.  Ges.,  1877/78  No.  9  u.  10  (Sitzimg  vom  15.  MSrz 
1878).  —  Functionen  u.  s.  vv.  S.  31  if. 

^  Functionen  u.  s.  w.  S.  31 — o;  j6 — 93;  96 — 108.  —  Ich  muss  es  bei  einer 
kurzen  ITbersicht  der  hier  wichtigsten  Ergebnisse  bewenden  lassen  und  im  iibrigen, 
insbesondere  auch  hinsichtlich  der  genauen  Schilderungen  des  Verhaltens  der  ver- 
stiimmelten  Thiere  auf  meine  fruheren  Mittheilungen  verweisen. 

'  Functionen  u.  s.  w.  S.  96 — 102. 


MuNK :  IJber  die  centralen Organe  f .  d. Sehen  u. d. Horen  b.  d.  Wirbelthieren.      80 1 

kommene ;  so  dass  zwar  aiif  Lichteinfall  in  das  Auge  die  Pupille  sich 
verengte,  aber  in  keiner  Weise  mehr  ein  Einfluss  des  Licht(*s  auf 
die   Handlungen  des  Thieres  bemerklich  wurde. 

Als  die  Horsphare  des  Ilundes  stellte  sich*  —  wiederum  gleich- 
m&ssig  an  jeder  Hemispliare  —  die  Rinde  des  Scblafenlappens  beraus 
in  der  Ausdebniing,  welcbe  die  Abbildungen  nieiner  neunten  Mit- 
dieilung  anzeigen.  Die  totale  Exstirpation  einer  ITorspbare  braclite 
Taubheit  des  Hundes  auf  deni  gegenseitigon  Olire,  die  totale  Ex- 
stii*pation  beider  Ilorspliaren  Ta\d)heit  anf  beiden  Ohren  mit  sicb; 
immer  war  die  Taublieit  eine  voUkommene  und  blieb  fiir  die  Dauer 
besteben.  War  ein  grosseres  Stuck  einer  Horspbare  exstirpirt,  so 
borte  der  Hund  auf  deni  gegenseitigen  Obre  fortan  nur  unvollkoinmen, 
und  zwar  boten  sicli  je  nacb  der  Lage  der  Exstir])ationsstelle  die 
einen  oder  die  anderen  Defecte  im  Horen  dar. 

eines  kleinen  Restes  einer  Selisphare  geni'ipjt.  uni  den  Hund  soviel  seben  zu 
lassen,  dass  er  Hindernisse  vermeidet,  die  Treppe  gelit  u.  s.  w.  Dennocb 
babe  icb  einen  leiclitlertigen  Widcrsprucb  von  Goltz  nidit  zu  vcrbiiteu  ver- 
.mocbt.  Die  Tendenz  verfolgend,  an  einer  oder  beiden  Hemispbaren  oder  aucb 
etwa  an  einer  Halfte  einer  Heniisphare  die  Rinde  ganz  zu  exstirpiren,  bat 
Goltz  docb  immer  nur,  wie  er  wiederbolt  es  selbcr  sagt^  eine  sobr  aus- 
gedebnte  Zerstorung  der  nacli  Abnabmc  des  Scbadeldacbes  »von  oben  ber 
8icbtbaren«  Rinde  berbeigt^fiibrt  oder  den  grossten  Tlieil  der  »von  oben  ber 
sicbtbarena  Rinde  fortgescbafft:  und  mehr  liat  er  aucb  mit  seinen  Spiil-, 
Stech-  und  Sagemetboden  gar  nicbt  erreicben  konnen,  weil  die  iibrige  Ober- 
flaebe  des  Grossbims  seinen  operativen  Angriffen  unzuganglicb  war,  wenn 
die  Versucbstbiere  am  Leben  bleiberi  sollten.  Dass  nun  Goltz  an  Hunden, 
weicben  die  Rinde  der  Hinterbau|)tslappen  bloss  an  der  Convexitat  der 
Hemispbaren ,  nicbt  aber  an  deren  medialen  und  hinteren  Seiten  exstirpirt  war, 
nocb  Reste  des  Gesicbtssinnes  beobacbtet  liat,  wird  Jedermann  nur  natiirbcb 
und  meinen  Ermittelungeu  iil)er  die  Sebspbaren  entsprecbend  finden.  Aber 
wenn  Goltz  darauf  bin  es  als  eine  »Thatsacbe«  ausgie1)t,  »dass  ein  Tliier 
mit  vollstandiger  Abtragung  der  Rinde  der  Hinterlappen  keineswegs  dauernd 
blind  ist« ,  wenn  er  mit  Empliase  verkiindet,  .^dass  die  gesaramte  Sebspbare 
Munk's  fortgenommen  werden  kann,  oline  dass  das  Tbier  blind  wird«^,  so 
wird  das  Jedermann  unbegreiflicb  sein:  und  mindestens  wird  man  es  nicbt 
emstbaft  nebmen  konnen,  da  do(*b,  was  sehon  (toltz'  Abbildungen^  so 
deutlicb  zeigen,  ibm  erst  recbt  ])ei  der  Betraehtung  der  Gebirne  sogleicb 
hat  auffallen  miissen,  dass  die  mediale  und  die  bintere  Rinde  der  Hinter- 
bauptslappen  und  damit  ansebnlicbe  Tbeile  der  Sebspbaren  erbalten  waren. 


^  Pfluger's  Archiv,  Bd.  26.   1881.  S.  5;   13;   15;  30;  33. 

*  Ebenda,  S.  41 ;  48.  —  Vgl.  8.  18;  42. 

*  Ebenda,   Taf.  I  Fig.  2;  Taf.  II   Fig.  3  (vgl.  da?u  S.  18);  Taf.  Ill  Fig.  5  (vgl. 
dazu  S.  23). 

*  Functionen  u.  s.  w.  8.  40 — 1.   —    Monatsberichte   der   Berliner   Akademie  d. 
Wiss.  1 88 1.  S.  470 — 82.  (9.  Mittheilung.) 
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Auf  die  librigen  Sinnesspliaren  ties  Hundes  gehe  ich  nicht  ein, 
weil  es  sich  lieute  bloss  um  Sehen  und  Horen  handeln  soil.  Dafur 
habe  icli  nocli  hinzuzufiigen ,  dass  aiich  alles  ebenso  sich  fiir  den 
Aflfen  ergab.  soweit  mir  hier  die  Untersuclmng  reichte,  welehe  ich 
iieben  der  des  Hundes  ausfiilirte.*  Ich  fand  die  Sehspharen  des  Affen 
gleichfalls  beiderseits  von  der  Rinde  des  Hinterhauptslappens  gebildet 
und  ebenso  den  Retinae  zugeordnet,  wie  die  des  Hundes,  nur  dass 
die  zusammengehorigen  lateralen  Partien  derselben  Seite  beim  Affen 
betrachtlich  grosser  sind  und  etwa  die  Halfte  der  Sehsphare  und  der 
Retina  ausmachen.  Dem  entsprachen  die  bleibenden  Gesichtsfeld- 
Defecte  nach  totaler  oder  partieller  Exsth'pation  einer  Sehsphare:  der 
Affe  war  erblindet  fiir  die  gleichseitigen  Halften  beider  Retinae,  bezw. 
fiir  die  gleichseitige  Halfte  der  gleichseitigen  Retina  u.  s.  w.  Waren 
die  laterale  Halfi:e  der  einen  und  die  mediale  Halfi^  der  anderen 
Sehsphare  exstirpirt,  so  war  der  Affe  auf  dem  der  ersteren  Sehsphare 
gleichseitigen  Auge  fiii*  die  Dauer  ganz  blind:  sobald  das  andere  Auge 
vernaht  war,  kam  nur  noch  im  Pupillarreflex  ein  Einlluss  des  Lichtes 
zur  Beobachtung;  noch  nach  Monaten  sah  der  Affe  nicht  nur  nichts, 
selbst  nicht  die  Flamme  vor  dem  Auge,  sondern  er  ruhrte  sich  auch 
freiwillig  nicht  von  der  Stelle,  und  wenn  man  ihn  zu  geheu  zwang, 
fiel  er  vom  Tische,  stiess  an  alle  Gegenstande  u.  s.  w.  Nach  der 
Exstirpation  beider  Sehspharen  stellte  sich  der  Affe  zuerst  auf  beiden 
Augen  voUkommen  blind  dar,  und  in  Monaten  besserte  sich  sein  Sehen 
nur  soweit,  dass  er  bei  ganz  langsamem  Gehen  Hindernisse  auf  seinem 
Wege  vermied;  sehi  Verhalten  glich  damit  dem  eines  Hundes,  an 
welchem  die  beabsichtigte  Totalexstirpation  beider  Sehspharen  nicht 
ganz  gelungen  und  ein  kleiner  Rest  einer  Sehsphare  erhalten  geblieben 
ist.*^  Durch  fortgesetzte  Bemiihungen  auch  beim  Affen  noch  ganz 
gelmigene  Totalexstirpationen  beider  Sehspharen  zu  erzielen,  ist  mir 
nach  den  sonstigen  Ergebnissen  bei  der  Seltenheit  und  Kostbarkeit 
des  Materials  nicht  mehr  lohnend  erschienen. 


^  Functionen  u.  s.  w.  S.  36 — 40;  125 — 8.  —  Verhandlungen  der  Berliner 
Physiologischen  Gesellschaft ,  1880/81  No.  15  u.  16;  du  Bois-Reymond's  Archiv,  1881. 
S.  455— 9. 

'  Spater  haben  auch  Ferrier  und  Yeo  (Brain,  Vol.  III.  1880.  p.  421)  durch  Zer- 
storung  beider  Gyri  angulares  und  beider  Ilinterhauptslappen  am  Affen  »totale  und 
anscheinend  permanente  Blindheit*  auf  l)eiden  Augen  erhalten.  »Ein  Thier  mit  dieser 
Verletzung«,  sagen  sie,  »hatte  nach  Monaten  allmahlich  eine  betrachtliche  Sicherheit 
in  seinen  Bewegungen  erlangt;  aber  obwohl  bei  einigen  seiner  Handlungen  es  manch- 
mal  schien,  als  ob  es  sahe,  so  bot  sich  doch  kein  unzweifelhafles  Anzeichen  von  Sehen 
dar  oder  irgend  etwas,  das  nicht  leichter  durch  die  Scharfe  seiner  anderen  FacuMten 
sich  erklaren  Hess.«  Danach  sind  Ferrier  und  Yeo,  wenn  uberhaupt  so  weit,  jeden- 
falls  nicht  weiter  gekommen,  als  ich  schon  bei  der  ersten  Untersuchung. 
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3.  Entsprechende  Erfahriingen  hinsichtlich  des  Sehens  des  Menschen. — 
Hrn.  Blaschko's  Ergebnisse  betreffeiid  das  Seheii  des  Frosclies. 

Zu  der  althergebracliten  unci  heiTsclicnden  Lelire  von  den  Lei- 
stungen  des  Grosshirns  standen  also  meine  Ennittelungen  in  offen- 
barem  Widerspruche.  Walirend ,  wenn  wir  iins  zunachst  ausschliesslicli 
an  das  Sehen  lieften ,  erst  die  aus  den  Gesichtsempfindungen  gebildeten 
Gesielitsvorstellungen ,  erst  das  Erkennen  und  die  Erinnemng  des 
Gesehenen  den  Leistungen  des  Grosshirns  zuzuschreiben  sein  soUten, 
batten  sicb  beim  Hunde  und  beim  Affen  alle  centralen  V^oi'gange  des 
Gesichtssinnes  an  das  Grosshim  geknuj)ft  gezeigt;  walirend  der  Ver- 
lust  des  Grosshirns  bloss  Seelenblindheit  der  Thiere  mit  sich  bringen 
soUte,  war  beim  Hunde  und  beim  Afien  voile  Blindheit  —  Rinden- 
hlindheit,  wie  ich  diese  vom  Grosshirn  abhangige  Blindheit  nannte 
—  die  Folge  gewesen.  Vom  Hunde  aufwarts  in  der  ThieiTeihe  waren 
dajiach  die  alten  Ansehauungen  zweifellos  falsch  und  musste  die  neu 
gewonnene  Einsirht  an  ihre  Stelle  treten. 

Dem  haben  audi  die  zahlreichen  pathologischen  Erfahrungen  am 

Menselien    entsprochen,    welclie,     seitdem    ieh    meine    Ergebnisse    am 

Affen   mittheilte,  in  rascher  Folge  sich  zusammengefunden  haben  und 

tereits   mehrfach   gesammelt   und    gesichtet   worden  sind.*     Mit  ihnen 

ist  vollauf  der  Nadiweis  geliefert,   dass  audi  beim  Menschen  die  Seh- 

spliare  jederseits  von  der  Rinde  des  Hinterliauptslappens  gebildet  wird 

xind    Zei'storung    oder    sonstwie    gesetzte    Fuiictionsunfahigkeit    dieser 

Hinde   an   einer  Hemisphare    den   Mensdien,    gerade   wie    den   Affen, 

Jiemianopisdi ,  voUkonimen  und  dauernd  rindenblind  ftir  die  der  Lasion 

gleichseitigen    Halften    beider   Retinae    maclit.       Bemerkenswerth    ist, 

class   in    soldiem   Falle   ausser  den   P>gebnissen    der   Pnifungen   auch 

noch    die   Angaben    des   Kranken   dahin   gehen,    dass   die   eine    Ilalfte 

des  Gesiehtsfeldes   ganz  ausgefallen  ist,   dass  er  dort  nicht  irgendwie 

oder  irgendwas,  sondern  \\berhau])t  gar  nidit  sieht.     In   naturgemass 

spftrlicheren  Fallen,    in  weldien  die  vorbezeichnete  Lasion  beide  Hemi- 

spharen  betraf,   hat  voile  Rindenblindheit  fiir  beide  Augen  bestanden. 

Aber  in  der  anderen  Riditung,  vom  Hunde  abwarts  in  der  Thier- 

reihe  den  neuen  Erwerb  zu  verallgemcineni ,  ging  nidit  ohne  weiteres 

an.      Die   Exstirpation    des   ganzen   Grosshirns,    welehe,    ehe   man   die 

Selispliaren  kannte.  allein  zu  sicheren  Ergebnissen  liihren  konnte,   war 

regehnassig  an  niederen  Sfiugethieren,    an  Vogeln,   Frosdien  u.  s.  \v, 

ausgefuhrt  worden.    weil  fiir  die  hoheren  Sjiugethiere  der  Eingriff  so 

schwer  ist,  dass  Beobaditungen ,   die  hier  braudibar  waren,  nach  der 


*  L.  Mauthnkk.  Gohirii  uiid  Aiige.  Wiesbaden  1881.  —  II.  Wilbrand,  Uber 
Hemianopsie  nnd  ihr  Verlialtniss  zur  topisehen  Diagnose  der  Gehimkrankheiten. 
Berlin  1881.  —  F.  Marchand,  vun  Grafe's  Arehiv,  IM.  28.  Abth.  II.  1882.  S.  63  ff. 
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Gperation  niclit  zu  machen  sind^;  uiid  dass  man  docli  auf  diese  hSheren 
Thiere  libertragen  liatte,  was  an  jenen  niederen  Thieren  gefiinden  war, 
hatte  eben  sicli  als  fehlerhaft  herausgestellt.  Nunmehr  den  umgekehrten 
Fehler  zu  begehen,  war  um  so  inehr  zu  furcliten,  als  zahlreiche  uber- 
einstimmende  Ergebnisse  der  verschiedensten  Forscher  entgegenstanden. 
Uberdies  lehrte  der  einfache  und  nachste  Versuch  am  Frosche,  dass 
wirklich  bei  diesem  Thiere  das  Grossliirn  anders  sich  verhalt.  Ich 
wies  deshalb  nur  in  meiner  zweiten  Mittheilung*^  auf  die  Verschiedenheit 
liin,  welche  hinsichtlich  des  Ortes  der  centralen  Vorgange  des  Gesichts- 
sinnes  zwischen  H\md  und  Frosch  bestelit,  und  vermied  im  librigeH 
jede  weitere  Eroilerung  des  Widerspi-uches ,  der  mit  den  neuen  Er- 
mittelungen  gegeben  war.  Dem  glaube  ich  es  zuschreiben  zu  durfen, 
dass ,  wahrend  meine  Ergebnisse  liber  die  Localisation  der  Functionen 
in  der  Grosshirnrinde  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  zogen .  jener  Wider- 
spruch  so  gut  wie  unbeachtet  bheb :  fast  allgemein  verharrte  man  dabei, 
das  Entstehen  der  Sinneswahrnehmungen  ausserhalb  des  Grosshims  an- 
zunehmen,  und  selbst  die  wenigen  Forscher,  welche  mir  folgten  und 
durch  die  Ausschaltung  des  Grosshirns  beim  Aflfen  und  beim  Menschen 
v5llige  Blindheit  entstehen  Hessen^.  sind  sich  offenbar  gar  nicht  dessen 
bewusst  geworden ,  wie  weit  sie  von  den  liergebrachten  Anschauungen 
sich  entfemten.  Auf  der  anderen  Seite  verabsmmite  ich  es  jedoch 
auch  nicht,  das  Meine  zu  tlnni,  um  den  Widerspruch  weiter  zu  ver- 
folgen  und  aufzuklaren ,  und  ich  liess  'Zu  dem  Zwecke  zunachst  Hm. 
Blaschko  die  Untersuchung  anderer  Wirbeltlnere  unternehmen. 

Hrn.  Blasciiko's  verdienstliche  Arbeit*  hat,  was  vor  allem  wichtig 
war,  fiir  den  Frosch  die  erwiinschte  Einsicht  gebracht.  Floukens' 
Angabe,  der  gi*osshirnlose  Frosch  sei  bhnd,  war  bereits  von  Desmoulins 
und  Magendie  und  seitdem  wiedorholt  als  irrig  erkannt,  da  das  Thier, 
wenn  Reize  es  zur  Bewegung  bringen,  die  Hindernisse  auf  seinem 
Wege  vermeidet.  Doch  ob  ein  solches  Thier  wirklich  die  Objecte 
sieht,  und  wie  weit  uberhaupt  sein  Selien  reicht,  dariiber  war  keine 
Klarheit  und  nocli  weniger  Sicherheit  erlangt.  Hr. »  Blaschko  zeigte, 
indem  er  die  Versuclio  weitei-fuhrte ,  dass  mit  der  Lage,  Grosse  und 
Gestalt  des  Hindernisses ,    gleicliviel   ob  dasselbe  gleich-  oder  anders- 

^  Vgl.  (lie  ausserst  diirl'tigen  Angaben,  welche  Floirens  (Recherches  etc.  p.  130) 
von  seinen  Versnchen  an  einem  Hiinde  und  einer  Katze  niacht. 

^  Berliner  klinische  Wochensehrift ,  14.  Jahrg.  No.  35  (27.  August  1877).  — 
Functionen  u.  s.  w.  S.  25 — 6. 

^  LuciANi  e  Tamhirini.  Sui  ccntri  psico-sensori  corticali.  Reggio  -  Emilia  1879. 
p.  73 — 4.  (Estr.  dalla  Rivista  sperimentale  di  Freniatria  etc.  1879.)  —  Siomund  Exner. 
Untei'suchungen  iTber  die  Localisation  der  Ftmctionen  in  der  Grosshirnrinde  des  Menschen. 
Wien  1881.  S.  86.  —  Mauthnkr,  WiLBRAND,  Marchand  a.  n.  O.  (s.  oben  S.  753  Anin.) 

*  A.  Blaschko,  Das  Sehcentruni  bei  Froschen.  Inaugural-Dissert^ition.  Berlin  1 880. 
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farbig  und  heller  oder  dunkeler  als  seine  Umgebung  ist,  die  Bewegiingen 
des  gereizten  Frosclies  in  Art,  Richtung  und  Grosse  zweckmassig  zui' 
Vermeidung  des  Hindernisses  weehseln,  und  dass  dies  auch  dann  noch 
gescliieht,  wenn  das  Thier  durch  einen  besonderen  Eingiiff  in  seiner 
normalen  Bewegungsfahigkeit  gestort  oder  wenn  durch  einen  Wechsel 
in  der  Lage  des  Hindernisses  die  Verwerthung  fiiiherer,  bereits  eine 
Weile  verdrfingter  Gosichtseindinickc  erforderlich  ist.  Danach  war  es 
War,  dass -der  grossliimlose  Froscli  Gesichtswahmehmungen  hat,  die 
er  im  Gedaehtniss  zu  behalten  und  fur  seine  Bewegungen  zu  ver- 
werthen  weiss,  dass  er  mithin  nicht  sclilechter  als  der  nonnale  Frosch 
sieht  und  nicht  einmal  seelenblind  ist. 

Weniger  gliicklich   war  Hr.  Blaschko   niit  seinen  Versuclien   an 

der  Taube ,  bei  welcher  er  gi'ossere  Stiicke  von  der  diinnen  Decke  an 

der   hinteren  Partie   einer  Hemis])liare   exstirpirte,   um   die   eine  Seli- 

sphare    fortzuschaffen ,    welehe    dort    sich    vermuthen    liess.     Die   ver- 

stummelten  Thiere  sahen  init  dem  entgogongesetzten  Auge  doch ,  wenn 

auch  sclilechter  als   normal.     Und   nur   dass   das  Thier,    welches   die 

"betrachtlichste    Sehstorung    zeigte ,    ausschliesslich    mit    einer   kleinen 

Partie    der    Retina    noch    zu    sehen    schion,    liess    sich    daliir   geltend 

xnachen,  dass  solche  Sehspharen  der  Grosshimrinde,  wie  dem  Hinule, 

«iuch  der  Taube  zukommon,  imd  dass  es  bei  letzterer  bloss  noch  nicht 

^elungen  war,  eine  Sehsphare  ganzlicli  zu  entfernen. 

Bei  diesem  Stande  der  Dinge  musste  Hr.  Blaschko  seine  Arbeit 
abbrechen,  und  ich  bin  daim  selber  an  die  Aufgabe  herangetreten. 
"Von  Vei'suchen  an  Fischen  durfte  icli  absehen,  da,  was  nunmehr,  so 
au  sagen,  schon  von  selber  sich  verstand,  auch  Hni.  Renzi's*  und 
Hm.  Vulpian's^  Versuchsergebnisse  ganz  ausser  Zweifel  setzten,  dass 
Unsichtlich  des  hier  fraglichen  Verlialt(Mis  zwischen  Fisch  und  Froscli 
liLein  Unterschied  besteht.  Die  Untersuchung  des  Vogcls  war  demnach 
das  nachste,  das  ich  zu  tliun  fand,  und  ich  ging  daran,  das  Gross- 
liim  bei  der  Taube  zu  oxstirpiren. 


4.    rnt(M*suclinng  dos  Sell  ens  der  Vogel. 

Seit  Floitkens'  beruhmten  Versuchen  hat  die  F.xstirpation  des 
Grosshirns  an  Vogeln  so  aussorordontlicli  haufig  Wiederliolung  ge- 
ftinden,  ja,  sie  ist  seit  Jahrzehnt(*n  wogon  der  Einfacliheit  ihrov  Aus- 
fuhnnig  und  des  Lohrreichen  ihrer  Erfolge  so  sohr  liborall  regel- 
m&ssiger   Vorlesungsversucli    goworden,    dass    meine   Wiederaufnahme 


*  Ann.  imiversali  di   Med.    WA.  183.  |).  471—7. 
^  L.  0.  p.  669--  70. 
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dieses  Versuclies  zunachst  wohl  verwundern  kann.  Doch  nachdem 
die  pai'tiellen  Exstii*patioiien ,  welche  Hr.  Blaschko  geubt  hatte,  trotz 
dessen  tleissigem  Mulien  weder  voile  Blindheit  erzielt  hatten,  noch 
audi  die  Rindeiiblindheit  bestimmter,  mit  der  Exstirpationsstelle  wech- 
selnder  Retinapartien  hatten  erkennen  lassen,  bot  sich,  um  die  Be- 
deutung  des  Grosshirns  fiir  das  Selieii  bier  festzustellen,  gar  kein 
anderer  zuverlassiger  Weg  dar.  Und  der  so  viel  betretene  Weg  er- 
schien  auch  bei  naherer  Betrachtuiig  noch  bei  weitem  nicht  bis  zum 
Ziele  gebalmt,  da  die  Ergebnisse  der  verschiedenen  Forscher  neben 
einer  oberflach lichen  Ubereinstimmung  viele  und  wesentliche  Ab- 
weichungen  zeigten ,  welche  nur  auf  der  unvoUkommenen  AusAhrung 
des  Versuches  beruhen  konnten.  Aus  dem  nicht  exacten  Experimente, 
wie  es  noch  jiingst  Hr.  Exner^  sehr  rich  tig  genannt  hatte,  war  also 
erst  ein  exactes  Experiment  zu  machen,  ehe  es  zu  der  Einsicht  ver- 
helfen  konnte,  auf  welche  es  hier  ankam. 

Mehrjahriger  Bemiihungen  hat  es  dazu  bedurft;  denn  der  Versuch, 
welchen  fiir  die  Vorlesung  vorzubereiten  allgemein  als  ein  Rleines 
gait,  hat  sich  als  der  missUchste  erwiesen  unter  alien  Him- 
versuchen,  welche  mir  bisher  zugefallen  sind.  Wahrend  man  die 
Technik  des  Versuches  meist  nnch  Flourens'  Vorgange  gar  nicht  zu 
besprechen  fiir  nothig  hielt  oder,  wo  man  ihrer  gedachte,  als  eine 
sehr  einfache  beschrieb,  ist  ein  ungemein  schwieriges  und  zartes 
operatives  Verfahren  erforderlich,  das  man  erst  durch  viele  Ubung 
mit  einiger  Sicherheit  durchftihren  lemt.  Und  dann  vereiteln  noch  oft 
Nachblutungen  und  Reizzustande ,  welche  nicht  zu  beherrschen  sind, 
den  Versuch,  oder  es  entwerthet  ihn  die  Section,  indem  sie  die  Fest- 
stellung  des  Verlorenen  und  des  Erhaltenen  nicht  gestattet.  Wie  sich 
zeigen  wird,  ist  es  nicht  zu  viel  behauptet,  dass,  Flourens  allein 
etwa  ausgenommen,  keiner  meiner  Vorganger  einen  Vogel  beobachtet 
hat,  dessen  Grosshirn  ganzlich  entfemt  war,  so  oft  auch  die  beson-^ 
dere  Versiclierung  zu  finden  ist,  dass  die  totale  Exstirpation  ge- 
lungen  war. 

Als  Versuehsthier  wahlte  ich  die  Taube ,  weil  an  dieser  am  hliufig- 
sten  der  Versuch  unternommen  worden  war,  und  weil  sie  vor  dem 
Huhne  den  Vortheil  bot,  dass  bequemer  eine  ansehnliche  Zahl  von 
operirten  Thieren  fiir  eine  lange  Beobachtungsdauer  aufbewahrt  werden 
konnte.  Der  oft  wiederholten  Empfehlung  junger  Thiere  kann  ich 
mich  nicht  anschliessen ;  ich  habe  an  alteren  Tauben  die  besseren 
Erfolge  gehabt  und  zuletzt  immer  nur  solche  Tauben  ^r  die  Versuche 
verwandt.     Auch   muss  ich   nach  vielem  Proben   in  Ubereinstinmiung 


^  Hermann's  Handbuch  der  Physiologic,  Bd.  II.  Theil  II.  S.  198. 
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mit  Flourens*  davor  wameii,  dass  man  die  Taube,  iim  die  Blutungen 
zu  beschrfinken,  durch  langcs  Ilungern  und  Dursten  vorbereite,  da 
das  Thier  alsdann  zu  wenig  widerstandsfaliig  ist  und  leiclit  an  Schwaehe 
zugrundegeht;  es  reiclit  voUig  aus,  wenn  man  der  Taube  etwa 
achtzehn  Stunden  vor  der  Operation  die  Nalmmg  entzieht.  Die  Operation 
selbst  wird  folgendermaassen  ausgefiilirt. 

An  der  mit  Rumpf  und  Extremitaten  in  ein  Handtucli  —  ohne 

Behinderung  der  Athmung  —  fest  eingewickelten  Taube,  die  auf  dem 

Tische   liegt,   fixirt  ein   Gehulfe   den  Kopf,    indem   er  mit   der   einen 

Hand  an  der  Schnabelspitze,  mit  der  anderen  am  Ilinterkopfe  angreifb. 

Sobald  dann  dureli  einen  Sagittalsclniitt  die  von  den  Federn  befreit« 

Kopfhaut  gespalten  ist.  fixirt  der  Geliiilfe  mit  der  zweiten  Hand  aucli 

die  beiden  stark  seitwarts  gezogenen  Ilautlappen,  so  dass  der  vor  der 

Taube  sitzende  Operateur  den  Sehadel   in   seiner  ganzen  Ausdehnung 

frei  vor  sich  liat.    Nun  tragt  man  mit  llaelien  Messen^ziigen  die  eompacte 

Knoehensubstanz   fiber  jeder    der   beiden  Ilemispliaren    ab    imd    lasst 

nur   in  der  Mitte   eine   von   vorn   na(*li  liinten  verlaufende,    circa  i"*™ 

l)reite  Knochenleiste    stehen,    welclie   gerade   den   Sinus  longitudinalis 

"bedeckt.    Alsdann  bricLt  man  mit  einer  niclit  zu  grossen,  doch  festen 

aiiatomischen    Pincette  jederseits    Stiickchen    iiii'    Stuckclien    von    der 

yorOsen    Knochensubstanz    weg,    welclie    von    der    Scliadellficke    aus 

:iiach  hinten  sich  erstreckt,  bis  man  ganz  nalie  an  das  Kleinliirn  und 

«n  den  Lobus  opticus  Lerangekommen  ist,  so  dass  diese  Tlieile  zwar 

oiicht  freigelegt,   aber   docli,    indem  nur  nocli  einige  kleine  Knoclien- 

T:>alkchen  vor  ihnen  ubrig  sind.  durch  deren  Zwischenraume  hindurch 

sichtbar   werden.     Nachdem    so    die    Hcmisi)haren    in    ihrem   grossten 

Xlmfange  zuganglich  geworden,  befreit  man  zuerst  die  eine  und  danach 

clie   andere   Hemisphare   von    der  Dura.      3Ian    sticht    dazu    ein    selir 

ileines  dreieckiges  und  ausserst  spitzes  Messerchen  nahe  dem  vorderen 

Miedialen  Ende  der  Knoclienlucke  durch  die  Dura  und  schiebt  dasselbe 

:ikst  horizontal  in   etwa  i""""  Abstand   von    der   mittleren  Knochenleiste 

^ind  dieser  parallel  moglichst  weit  nach  hintoii;  an  dem  so  entstandenen 

sagittalen   Spaltc    der  Dura    fiilirt    man    die    eine   Spitze    einer    feinen 

Bakenpincette  unter  die  Dura  und  zielit  dann  die  grosse  laterale  Partie 

^er  Dura  ganzlich  lateralwarts  von  der  Uemispliare  ab,  die  sehr  kleine 

xnediale  Partie  druckt  man  gegen  die  mittlere  Knoclienleiste.     Regel- 

:*nSssig   ist   mit  den  Manipulationen    an  der  Dura  eine  Aufregung  des 

Thieres  verbunden.  und  man  muss  jetzt  nothigenfalls  ein  wenig  pausiren, 

"bis   die   Bewegungen    eui   Ende   genonunen    haben,  ehe   man    zu   dem 


*  Recherche^  etc.  p.  127.   —   So    rascli,    wie  Floi  uens,   habe    ich    ubrigens   nie 
cien  Tod  eintreten  sehen. 
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Haiiptakte ,  der  Exstirpation  der  Hemispharen ,  foi*tschreitet.  Es  wird 
erst  die  eine  und  dann  die  andere,  sagen  wir  erst  die  rechte  und 
dann  die  linke  Hemispliare  exstirpirt,  und  zwar  mittels  zweler  ganz 
dunner,  ca.  3"*"  breiter  Holzstabchen  —  passend  zugericliteter  Scalpell- 
stiele  — ,  deren  Enden  und  Kanten,  um  bei  massigem  Drucke  nicht 
in  die  weiclie  Himsubstanz  einzuschneiden,  gut  abgei-undet  sind.  Damit 
am  hinteren  Ende  der  rechten  Hemisphftre  die  nOthige  Beleuchtung 
in  der  Tiefe  nicht  fehle,  zieht  der  Geliiilfe  die  Spitze  des  Schnabels 
mehr  nach  unten  und  hinten  und  drelit  zugleich  den  Kopf  um  seine 
Langsaxe  etwas  nach  links.  Man  legt  die  beiden  StSbchen  nahe  bei 
einander  ganz  flach  an  das  sichtbare  liintere  Ende  der  rechten  Hemi- 
sphare  an  und  sucht  mit  sanftem,  nach  oben  und  vom  gericbtetem 
Drucke  die  Hemisphare  in  die  H5he  zu  hebeln.  Die  Hemisphare  folgt 
auch  willig;  und  indem  man  nun  mit  den  StUbchen  regehnftssig  ab- 
wechselnd  so  agirt,  dass  man,  wRhrend  man  mit  dem  einen  fixirt 
und  driickt,  das  andere  etwas  weiter  unten  anlegt,  hebt  man  die 
Hemisphare  mehr  und  mehr  vom  Kleinhirn,  vom  Lobus  und  endhch  vom 
Thalamus  opticus  ab  und  gelangt  immer  tiefer  unter  die  untere  Fl&che 
der  Hemisphare.  Endlich  stosst  man  auf  einen  Widerstand,  welchen 
der  sanfte  Druck  nicht  zu  iiberwinden  vermag.  Man  lasst  jetzt  das 
laterale  Stabchen  ruhig  an  seinem  Platze  und  verschiebt  das  mediale 
Stabchen,  ohne  dass  es  die  Hemisphare  verlasst,  dem  medialen  C!on- 
tour  der  Hemisphare  folgend,  im  Bogen  nach  vom  und  innen.  Dabei 
stosst  man  bald  von  neuem  auf  einen  Widerstand,  und  man  uber* 
windet  denselben  sogleich,  indem  man  das  freie  obere  Ende  des 
vStabchens  ruckweise  in  der  Richtung  nach  \mten  und  aussen  bewegt: 
man  hat  die  kleine  Commissur,  welche  die  medialen  Fl&chen  der 
Hemispharen  nahe  deren  hinteren  Enden  verband,  das  MECXEL'sche 
Balken- Rudiment,  zerrissen.  Unmittelbar  danach  druckt  man  mit 
beiden  Stabchen  zugleich,  wahrend  man  sie  einander  n&hert  und 
schliesslich  das  eine  sogar  ein  Stuck  hinter  das  andere  schiebt,  kraflig 
etwas  schief  nach  vorn^  und  unten,  bis  man  auf  Knochen  st5sst. 
Dadurch  ist  die  Hemisphare  vom  Pedunculus  abgetrennt,  und  sie  ISsst 
sich  nun  rasch,  durch  Vorschieben  der  Stabchen,  als  ein  Ganzes  aus 
der  Schadelhohle  entfemen,  so  dass  nur  der  Lobus  olfactorius  zuruck- 
bleibt.  Mit  der  Lostrennung  vom  Pedunculus  ist  eine  Blutung  ein* 
getreten,  und  der  Gehiilfe  hat  darauf  den  Kopf  der  Taube  lun  seine 
Langsaxe   so   nach   rechts   gedreht,    dass   die   linke  Hemisphere  jetzt 


^  Druckte  man  nicht  etwavS  schief  nach  vom,  sondern  gerade  nach  unten,  so 
wiirde  man  in  d.as  vorderc  Ende  der  mittleren  Schadelgrube  gerathen  und  das  Chiasma 
nn.  opticorum  treffen.  Nach  solcher  Vcrletzung  sterben  die  Tauben  immer  sehr  bald 
und  mcist  schon  in  den  ersten  Stunden. 
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gerade  so  zuganglich  ist,  wie  vorlier  die  reclite.  In  ganz  derselbeii 
Weise,  wie  die  erste,  wird  nuiimehr  audi  die  zweite  Hemisphare 
entfernt;  man  liat  allerdings  iiielit  mehr  die  Ilemispliaren-Commissur 
zu  zerreissen,  aber  das  mediale  Stiibchen  nuiss  doch  audi  bier,  bevor 
man  die  Hemisphare  abtrennt,  im  Bogcn  nach  vorn  und  innen  ver- 
schoben  sein.  Sobald  auch  die  zweite  Hemisphare  exstirpirt  ist,  geht 
man  an  die  Stillung  der  Blutung.  Man  fiihrt  dazu  jederseits  in  die 
mittlerweile  mit  Blut  gefiillte  Hohle  eineii  tladien,  ausserst  dunnen 
und  recht  lockeren  Watte -Tampon,  den  man  in  der  ungefaliren  Grosse 
der  Knodienliicke  vorbereitet  hat,  ganz  oberlladilidi  ein,  so  dass  er 
nur  ein  wenig  unterlialb  des  Niveaus  der  Knoehenliieke  diese  Liicke 
gerade  verschliesst ,  und  driickt  dann  lose  auf  die  Knodienliicke  ein 
kleines  Schwammdien  auf.  Nach  5  — 10  Minuten  nimmt  man  die 
beiden  Schwammchen  ab,  wickelt  die  Taube  vorsiditig  aus  dem  Hand- 
tuch  aus  und  lasst  den  Gehiilfen  die  Fixirung  zuerst  der  seitwafts 
gezogenen  Lappen  der  Schadelhaut,  weldic  sidi  ihror  urspriinglichen 
Lage  wieder  naheni,  und  schliesslidi  audi  des  Kopfes  aufheben. 
Das  Thier  bleibt  sich  selbst  iiberlassen,  und  jede  weitere  Beriihrung 
oder  Erschiitterung  wird  fiir  die  nadisten  Stunden  sorgsam  vermieden. 
Die  Schilderung  mag  minutios  ersdieinen,  und  doch  ist  sie  es 
durchaus  nicht  gegeniiber  der  Feinheit  des  Versudies,  so  dass  dem 
Experimentator,  der  meinen  Weisungen  tolgt,  immer  nodi  ein  weiter 
Spielraum  fiir  die  individuelle  Geschicklichkeit  gdassen  ist.  Idi  habe 
vor  allem  die  Maassnahmen  hervorheben  zu  nnisson  geglaubt,  welelie 
nach  meinen  Erfahrungen  fiir  die  totale  Exstirpation  unumganglieh 
sind.  Die  dunne  Membran  von  Hirnsubstanz ,  weldie  an  der  hinteren 
und  an  der  medialen  Paitie  der  Hemisphare  die  Ventrikddecke  bildet, 
wird  unfehlbar  durchsdinitten,  wenii  man  mit  dem  Messer  oder  dem 
scharfen  Loffel  angreifl^,  und  sie  wird  audi,  zumal  infolge  ihrer  Be- 
festigung  am  Peduneulus  und  an  der  andoren  Hemisphare,  jedesmal 
dann  zeriissen,  wenn  man  nur  mit  dem  Scalpdlstide  unsanft  an  ihr 
zieht.  Daher  sind  nieine  Vorganger  regehnassig,  statt  zwisdien  der 
Hemisphare  und  dem  Lobus  o])ticus  vorzudringen ,  in  den  Ventrikel 
gerathen  und  haben  einen  mehr  oder  weniger  grosseii,  aber  immer 
ansehnlichen  Theil  jener  Membran  in  dvv  Schaddhohle  zuriickgdassen. 
Sie  bemerkten  den  Fehler  nicht,  weil  das  Operatioiisfdd  selir  bald 
mit  Blut  liberschwemmt  war,  und  sie  hatten  ihii  audi  gar  nicht 
nachtraglich  corrigiren  konnen,  selbst  wenn  nicht  die  grosste  Hast 
fur  die  Beendigung  der  Operation  ihnen  geboten  erschiencn  ware. 
Man  kann  den  Fehler  nur  vermeiden,  indoni  man  in  der  vorgegebenen 
Weise  die  hintere  porose  Knochendecke  entfernt  luid  dami  von  hin- 
ten  und  unten  her  gewissermaassen  schiebend  die  Hemisphare  lieraus- 

70* 
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(Inickt.  So  ist  man  awch ,  da  alle  Manipulationen  sich  an  die  Hemi- 
sphare  halten ,  vor  den  sonst  leicht  moglichen  Verletzungen  der  Nachbar- 
tlieile,  insbesondere  des  Thalamus  opticus,  gesichert;  und  da  es  erst 
infolge  der  Lostrennung  vom  Pedunculus  zur  Blutung  kommt,  sind 
alle  Sehwierigkeiten  der  Operation  bereits  uberwunden,  wenn  man 
blindlings  vorzugehen  gezwungen  ist.  Dadurch  dass  man  die  Blutung 
der  ersten  Seite  nicht  sogleich  zu  stillen  suclit  und  den  Kopf  der  Taube 
nach  eben  dieser  Seite  dreht,  bleibt  das  Operationsfeld  an  der  zweiten 
Hemisphere  unverdunkelt :  ein  Vortheil,  dem  gegenuber  es  wenig  zu 
besagen  hat,  dass  die  Blutung  etwas  langer  wahrt,  da  icli  diese  nie 
eine  gefUhrliche  Grosse  habe  erreichen  sehen. 

Das  Verfahren  hat,  wie  nicht  zu  verkennen  ist,  einen  schwachen 
Punkt  in  der  Lostrennung  der  Hemisphare  vom  Pedunculus,  bei  welcher 
das  Auge  keine  Hiilfe  zu  gewahren  vermag;  und  dadiu*ch  werden  wir 
in  der  That  die  Erfolge  beeintrachtigt  finden.  Aber  naturlich  kommen 
auch  Unfalle  aller  Art  vor,  welche  das  Verfahren  uberhaupt  nicht 
durchzufuhren  gestatten.  So  reisst  manchmal  trotzdem,  dass  man  die 
Hemisphare  von  hinten  her  schiebt,  die  diinne  Ventrikeldecke  doch 
unter  den  Stabchen  ein,  besonders  leicht,  wenn  sie  sich  in  Falten 
gelegt  hat.  Oder  es  schneidet  das  Messerchen,  welches  die  Dura 
spaltet,  dieselbe  Membran  in  ihrer  hinteren  Partie  durch,  weil  sie  gar 
zu  eng  der  Dura  anliegt.  In  beiderlei  Fallen  bleiben  dann  Fetzen  der 
Membran  am  Pedunculus  hangen,  und  man  kann  giinstigstenfalls  diese 
Fetzen  durch  Manipulationen  mit  den  Holzstabchen  verkleinern,  doch 
nie  sie  ganz  fortschaffen.  Auch  bringen  ofters  schon  sehr  kleine 
Verletzungen  der  Hemisphare,  die  beim  Spalten  der  Dura  eintreten, 
ansehnliche  Blutungen  mit  sich,  ja,  es  reisst  bin  und  wieder  sogar, 
man  kann  nicht  sagen  wie,  der  Sinus  ein,  und  dann  ist  begreiflich 
an  eine  gute  Fortsetzung  der  Operation  nicht  mehr  zu  denken. 
Gliicklicherweise  sind  die  derart  misslungenen  Versuche  doch  durch 
die  Ahweichungen ,  welche  hier  das  Verhalten  der  Thiere  gegenuber 
den  gelungenen  Versuchen  darbietet,  recht  nutzlich,  wofem  nur  die 
Section   fiber   die  zuruckgebliebenen  Grosshirnreste  Aufschluss   bringt. 

In  den  ersten  Wochen  nach  der  Operation  kann  von  einer  brauch- 
baren  Section  nie  die  Rede  sein,  weil  unter  den  brockeligen  und 
erweichten  Blutresten  die  Grenzen  der  Verstummelung  nicht  sicher 
zu  ennitteln  sind  und  auch  das  normale  Verhalten  der  stehengebliebenen 
Hirntheile  nicht  zu  constatiren  ist.  Wo  man  doch  schon  so  friih 
und  manclimal  selbst  in  den  ersten  Tagen  sich  der  gelungenen  Total- 
exstirpation  vergewissert  zu  liaben  glaubte,  ist  man  nur  in  einer 
oflfenbaren  Selbsttauschung  befangen  gewesen.  Welche  Methode  der 
Blutstillung  auch  Anwendung   gefunden   hat  —   ich    habe   alle   vor- 
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gesclilagenen  Methoden  und  noch  mehr  diirchgeprobt  — ,  immer  ist 
fruhestens  nach  zwei  bis  drei  Wochen  die  Wunde  so  gereinigt,  dass 
verlassige  Befunde  zu  erhebeii  sind.  Ich  muss  angelegentlichst  die 
Methode  der  BlutstiUung  empfehlen,  welche  icli  oben  angab.  Unter 
dem  mit  Blut  getrankten  diinnen  Watte -Tampon,  der  trocken  geworden 
eine  vortreffliche  schiitzende  Deeke  abgiebt,  bis  er  nacli  Monaten 
(an  der  Innenseite  reich  mit  Steatomen  besetzt)  ab^Ut,  bildet  sich 
eine  dunne  fibrose  gefasshaltige  Haut,  welche  von  Knoclienrand  zu 
Knochenrand  die  Wunde  absehliesst  und  vom  der  Sch^delbasis ,  hinten 
den  erhaltenen  Hirntheilen  eng  anliegt,  nur  durch  ein  Minimum  einer 
klaren  Flussigkeit  von  denselben  getrennt;  hat  man  die  Haut  zuiiick- 
geschlagen,  so  liegt  alles  klar  vor,  wie  bei  einem  entsprechenden 
anatomischen  Praparate,  das  man  vom  normalen  Thiere  angefertigt 
hat.  Nur  wenn  frische  Ent»undungen  und  Erweichungen  des  Hirns, 
wie  es  allerdings  manchmal  noch  nach  Monaten  vorkommt,  den  Tod 
herbeigefiihrt  haben,  ist  natiirlich  die  Section  wieder  getriibt. 

Dieselbe  Methode  der  BlutstiUung  sichert  auch  am  ehesten  gegen 

die   grosse    Gefahr,    dass    die    nach   aussen    zum    Stehen    gekommene 

Blutung  sich  nach  innen  hin  fortsetzt  und  die  zuriickgebliebenen  Ilirn- 

theile   comprimirt.     Das  ist,  wenn  man  grosse  Tampons  einfiihrt  oder 

nach   dem   Nahen    der  Haut   tamponirt    oder   Pulver   und    dergl.    zur 

BlutstiUung  verwendet,  ein  so  rcgelmassiges  Vorkonminiss,  dass  man 

allgemein  von  Flourens*  an  das  Erbrechen  oder,    bei  leerem  Kropfe, 

die  Brechbewegungen  als  naturgemass  mit  der  Entfemung  des  Gross- 

hirns  verbunden  aufgefasst  hat,  wahrend  sie  doch  nichts   anderes  als 

eine  Folge  jener   Himcompression  sind.     Seitdem  ich  im  Besitze  der 

Methode  bin,  habe  ich  die  Grosshirn-Exsth'pationen  regelmassig,  ohne 

dass  es  zu  Brechbewegungen  kam,  ausgefuhrt,  und  in  den  FaUen,  in 

welchen  doch  noch  zu  einer  spateren  Zeit  Brechbewegungen  auftraten, 

hat  sich  jedesmal   eine  Nachblutung    als   die   Ursache   herausgestellt. 

Ich  schreibe  den  Vorzug  meiner  Methode  dem  Umstande  zu,  dass  der 

so  dunne  und  lockere  Watte-Tampon ,    indem   er   die  allmahliche  Ge- 

rtuiung  des  Blutes  befordert,  doch  dem  Vordringen  des  Blutes  nach 

aussen  keinen  zu  grossen  Widerstiind  entgegensetzt. 

Ist  die  Blutung  gestillt,  so  ist  das  Tliier  schleunigst,  wie  ich 
^gab,  sich  selbst  zu  iiberlassen,  und  es  hat  insbesondere  das  Nahen 
der  Haut  zu  unterbleiben ,  das  nicht  niitzcn,  wohl  aber  viel  schadeu 
kann,  da  die  Schmerz-  und  Abwclirbewegungen  des  Thieres  hjiufig 
Nachblutungen    veranlassen.      Und    sclion    ohnedies    sind    die    Nach- 


*  Recherches  etc.  p.  128.  —  Flourens   giebt   den  Rath,  den  Rropf,  wo  er  ge- 
fiUlt  ist,  zu  offnen  und  zu  entleeren. 
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blutungen  verliangnissvoU  genug.  Sie  treten  bei  mehr  als  der  Halft^ 
der  Versuclie  ein,  gewolmlich  iii  den  ersten  Stunden  nach  der  Operation, 
doch  aucli  noch  im  Verlaufe  des  zweiten  Tages,  im.  Gefolg6  von  Be- 
wegungen  der  Thiere,  ziiweilen  selbst  bloss  der  Defiic^^tion,  oder  ohne 
jeden  merkliclien  Anlass.  Zwangsbewegungen ,  Erbrechen,  Schief- 
stellungen  des  Rumpfes,  Verdrehungen  des  Kopfes  sind  die  Folgen, 
und  die  Tliiere  sterben  allermeist  in  den  niichsten  Tagen,  am  sichersten 
gerade  diejenigen,  bei  welclien  die  Operation  ganz  ohne  Unfall  ver- 
laufen  war.  Der  liaufigste  Befund  ist  dann,  dass  das  Blut  in  den 
dritten  Ventrikel  iind  durcli  den  Aquaeductus  Sylvii  in  den  vierten 
Ventrikel  gelangt  ist  und  die  Medulla  oblongata  oder  mit  dieser  auch 
noch  einen  Theil  des  Kleinhirns  umflossen  hat.  Dagegen  zeigt  sieh 
nie  Blut  in  den  Ventiikeln  und  an  der  Medulla,  wo  die  Thiere  trotz 
der  Nachblutung  am  Leben  geblieben  sind,  und  das  sind  zugleich  fast 
ausschliesslich  solche  Falle,  in  welchen  die  Operation  weniger  voU- 
kommen  zur  Ausfiihrung  gekommen  ist.  Indem  danach'  wohl  das 
Zuriicklassen  von  Resten  der  Ventrikeldecke  den  todtlichen  Bluterguss 
in  die  Ventrikel  verhutet,  wird  es  beilaufig  erklarlich,  was  anfangs 
ganz  rathselhaft  erscheinen  musste,  dass  bei  den  fmheren  Grosshim- 
Exstirpationen ,  aueh  nach  meinen  eigenen  Erfahrungen,  die  Verluste 
durch  die  Blutungen  bei  weitem  kleiner  waren;  denn  bei  jenen  alt^ren 
Versuchen  sind  immer  ansehnhche  Stiicke  der  Ventrikeldecke  stehen- 
geblieben. 

Einzelne  Tauben  gehen  auch  durch  Erweichungen  des  Pedunculus 
und  des  Thalamus  opticus  in  wenigen  Tagen  nach  der  Operation  zu- 
grunde.  Ich  sage:  einzelne  Tauben,  weil  ich,  obwohl  die  anato- 
mischen  Befundc  nicht  so  selten  sind,  doch  nur  die  sparlichen  Falle 
hierherziehe ,  in  welchen  nicht  zugleich  erne  Nachblutung  vorlag.  Es 
mag  sein,  dass  gerade  Zerrungen  und  Entziindungen  des  Pedunculus 
mehrfach  die  Nachblutungen  veranlassen,  aber  ich  habe  daniber  aus 
dem  Verhalten  der  Thiere  keinen  Aufschluss  zu  gewinnen  vemiocht. 
Und  liberhaupt  habe  ich  um  ein  tieferes  mvsachliches  Verstandniss 
der  vielerlei  Zwangsl)ewegungen,  Schiefstellungen  u.  s.  w. ,  welche  zur 
Beobachtung  kommen,  vergeblich  mich  bemiiht.  Ich  wiU  deshalb  nur 
noch  eine  Gnippe  hierhergehoriger  Erscheinungen  besonders  erw3,hnen, 
deren  Kenntniss  Ixa  ciner  spateren  Gclegenheit  fur  uns  von  Nutzen 
sein  wird.  Tauben,  welche  nach  beendeter  Operation  durch  eine 
Viertelstunde ,  eine  halbe  Stmide  bis  zwei  Stunden  in  normaler  Haltung 
stillgestandcn  haben ,  recken  und  drehen  plotzlich  den  Kopf  und  setzen 
sich  in  Beweguiig.  Die  einen  gehen  oder  laufen  nunmehr,  die  anderen 
fliegen,  die  meisten  wechseln  mit  Laufen  und  Fliegen  ab.  Diese 
Bewegungen  erfolgen  aber  nicht  continuirlich ,  sondem  werden  durch 
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Pausen  unterbrochen ,  wahrend  welcher  die  Tauben  ruliig  auf  dem 
Flatze  verharren;  iind  zwar  nimmt  die  Dauer  der  Pausen  ziemlich 
regelmassig  zuerst  bis  zu  einem  Maximum  ab  und  dann  wieder  zu, 
die  Dauer  der  Bewegungen  zuerst  bis  zu  einem  Maximum  zu  imd 
dann  wieder  ab.  Meist  treten  auch  fruher  oder  spater  Breclibewegungen 
auf.  Endlieh  gelangen  die  Tauben  wieder  zur  Ruhe,  nach  Stunden 
oder  nach  Minuten,  je  nach  dem  die  Pausen  und  die  Bewegungszeiten 
ganz  allmahUch  oder  sehr  rasch  sicli  verandert  haben.  In  alien  diesen  , 
F&llen  lehrt  die  Besichtigung  der  Tauben,  dass  Nachblutungen  ein- 
getreten  sind,  den  Bewegungen  in  Grosse  und  Geschwindigkeit  des 
Anwachsens  gut  entsprechend;  und  man  hat  Qfters  G^legenheit  zu 
beobachten,  wie  mit  der  plotzUchen  Verstarkung  der  Blutung,  wenn 
das  Thier  beim  Laufen  hart  an  ein  Object  gestossen  ist  oder  gar 
beim  Fliegen  heftig  gegen  die  Zimmerdecke  geprallt  ist,  auch  die 
Bewegungen  stiirmischer  sich  entwickeln. 

Sind  die   ersten  Tage   nach   der  Operation   ohne  Blutungen  imd 

Entzundungen   voriibergegangen ,    so   verheilt  und  vemarbt  alles  sehr 

sch5n,    und   die    Tauben    k5nnen    durch   Monate    am  Leben    erhalten 

werden,   ohne   dass   es   zu   eiuer  Storung  in  ihrem  Befinden   kommt, 

wenn  man  sie  kiinstUch  fiittert  —  wir  fiihrten  einmal  tagUch  gequollene 

Erbsen   ein,    bis  der  Kropf  gefiillt  war.     Fiir  die  Zwecke  der  Unter- 

suchung  ist  es  schliesslich  auch  unbedingt  erforderlich ,  dass  die  Tauben 

die  Operation  lange  uberleben,  weil  die  Beobachtungen  und  Piiifungen, 

soUen   sie   zu   entscheidenden   Ergebnissen    fiihren,    mindestens    durch 

sechs  Wochen  fortgesetzt  werden   miissen;    denn   es   wiederholt  sich 

an  diesen  Tauben,   was   ich   schon   mehrfach   von   den  am  Grosshim 

operirten  Hunden  und  Affen  zu  bemerken  hatte,  dass  sie,  wenn  ihnen 

noch  Reste   eines   Sinnes   verblieben    sind,    diese   Reste   erst  mit  der 

Zeit  gut   verwerthen    lernen   und   dadurch   dem   Experimentator    ver- 

rathen.      Aber    hinsichtUch    der  Priifungen    thut   dabei    eine    gewisse 

Vorsicht   noth.      Die   verstiimmelten    Thiere   sind  namlich,    besonders 

in  den  ersten  Wochen,  sehr  empfindlich  gegen  starke  Ersehuttenmgen 

nnd  gehen   danach  leicht  an  Him  -  Blutungen  oder  -Entzundungen  in 

den  nachsten   Tagen    zugrunde.      Deshalb    ist    es   in   der  ersten   Zeit 

soweit  nur  moglich  zu  vermeiden,  dass  die  Tauben   vom  Tische  fallend 

*nf  den  Boden  aufschlagen,  im  Fluge  heftig  gegen  die  Wand  stossen 

^'  dgl.  m. ;    und    erst    vom    zweiten  Monate    an    sind    ganz   frei   nach 

Bedfirfniss  auch  die  rigorosen  Priifungc^n  zu  unternehmen,  durch  welche 

das  Leben  der  Tauben  gefahrdet  ist.    Geht  man  unbedachtig  mit  den 

Prufimgen    vor,    so    kommt    man    nicht    nur    rasdi    um    das   miihsam 

erworbene  Material,  sondern  man  opfert  es  noch  dazu  nutzlos,  da  die 

gtwonnenen  Ergebnisse  doch  nicht  zuverlassig  sind. 
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Nach  alledem  wii'd  es  nicht  liberraschen,  dass  ich  nur  mit  einem 
Verluste  von  circa  80  Procent  der  Versuche  das  Viertelhundert  Tauben 
erhalten  habe,  fiber  welches  ich  jetzt  berichten  Avill.  Ich  habe  die 
Thiere  alle  durch  eine  lange  Zeit,  durch  zehn  Wochen  bis  sieben 
Monate  nach  der  Operation  beobachtet.  Nach  gewissen  Verschieden- 
heiten,  welche  sie  darboten,  lassen  sie  sich  in  drei  Gruppen  ordnen, 
und  ich  schildere  ihr  Verhalten  soweit,  als  es  unsere  Frage  nach  dem 
Gesichtssinne  der  Thiere  verlangt. 

Bei  der  ersten  Gruppe  war  die  Operation  beiderseits  gut  zur 
Ausfiiluiing  gekommen,  und  es  erwies  auch  die  Section  die  totale 
Exstirpation  beider  Hemispharen ,  bei  Unversehrtheit  des  ubrigen  Hims. 
Die  Taube  stand,  ob  im  Behalter  oder  auf  dem  Fussboden  oder  auf 
dem  Tische,  meist  unven-iickt  auf  dem  Platze,  den  Kopf  eingezogen 
zwischen  den  Fliigeln,  in  normaler  Haltung,  zeitweise  —  doch  im 
ganzen  selten  —  auf  einem  Beiue  und  fiihrte  dabei  in  unregehnassigem 
Wechsel  eine  Reihe  von  Bewegungen  aus:  sie  drehte  von  Zeit  zu 
Zeit  den  Kopf  nach  rechts  und  nach  links;  sie  schiittelte  ihn  seit- 
warts  hin  und  her;  sie  hob  ein  wenig  einen  oder  beide  Fliigel  in 
die  Hohe;  sie  schiittelte  die  Fliigel,  indem  sie  dieselben  etwas  weiter 
hob  und  ausbreitete;  sie  olfnete  und  schloss  den  Schnabel;  sie  rieb 
den  Kopf  an  den  Riickenfedem;  sie  reckte  sich,  iudem  sie  krampf- 
haft  unter  Heben  der  Fliigel  den  Kopf  nach  vorn  und  ein  Bein  nach 
hin  ten  in  die  Luft  streckte;  sie  putzte  die  Federn  mit  dem  Schnabel; 
sie  putzte  den  Schnabel  mit  dem  einen  oder  dem  anderen  Fusse.  So 
lange  der  Kropf  nicht  leer  oder  nahezu  leer  war,  traten  alle  diese 
Bewegungen  verhaltnissmassig  sparlich  auf^  und  das  Stehen  wurde 
nur  dadurch  unterbrochen ,  dass  die  Taube  etwa  alle  halbe  Stunde 
mit  erhobenem  Kopfe  einige  Schritte  vorwarts  oder,  um  zu  kothen, 
riickwarts  trippelte  —  geradeaus  oder  im  Bogen  rechts-  oder  linksum  — 
und,  wenn  sie  beim  Putzen  aus  dem  Gleichgewichte  gekommen  war, 
ein  Bein  oder  beide  Beine  verstellte.  War  aber  der  Kropf  leer  ge- 
worden,  so  erfolgten  jene  crsteren  Bewegungen  haufiger,  und  auch 
die  Gehbewegungen  wiederholten  sich  desto  rascher,  je  langer  die 
neue  Fiitterung  unterblieb;  trotzdem  kam  noch  jetzt  die  Taube  meist 
nicht  recht  von  der  Stclle,  vveil  das  Trippeln  abwechselnd  rechtsum 
mid  linksum  und  nur  manchmal  geradeaus  erfolgte.  Hin  und  wieder 
geschah  es  derzcit  auch,  wenn  die  Taube,  wic  ich  es  vorhin  angab, 
die  Fliigel  schiittelte,  dass  sie  schliesslich  noch,  nach  pl5tzlichem 
Anziehen  beider  Beine,  2 — 4''"'  hoch  iiber  dem  Boden  sehr  schnell 
bis  auf  I  —  2  Fuss  w^eit  gerade  oder  im  Bogen  nach  vorn  dahinstrich 
und  durch  Vorstrecken  der  Beine  sich  wieder  fixh'te.  Aber  weiter 
als   zu   soldier  Fliisterbewegung,   zu   einem   wirldichen  Auflliegen  der 
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Taube  kam  es  nie ;  selbst  die  starkste  und  noch  so  oft  wiederholte  Reizung, 
z.  B.  durch  Druck  auf  die  Zehen,  hatte  hochstens  Gehbewegungen 
zur  Folge.  Hatte  die  Taube  in  der  Nahe  des  Tischrandes  gestanden, 
so  uberschiitt  sie  denselben  oft  sowohl  beim  Gehen  wie  beim  Fliisteni 
uiid  fiel  flattemd  zu  Boden;  niir  wenn  sie  beim  Gehen  bloss  mit 
einem  Theile  des  einen  Fusses  in  die  Luft  getreten  war,  vennochte 
sie  noch  unter  Zuniekziehen  des  Fusses  und  Fliigelbewegungen  sieh 
auf  dem  Tische  zu  behaupten.  An  alle  Hindernisse  auf  ihrem  Wege 
stiess  die  Taube  an,  oder  sie  ging  sogar  geradezu  in  dieselben  hin- 
ein,  so  in  die  anderen  Tauben  und  die  Wande  ihres  Behalters,  in 
die  Gegenstande  auf  dem  Tische  u.  s.  w. ;  und  sie  wurde  dann  in 
der  Regel  durch  dieselben  abgelenkt  —  meist  sogleich,  selten  nach- 
dem  sie  dieselben  vergebens  zu  iiberwinden  gesuclit  hatte,  nachdem 
sie  z.  B.  an  ihnen  in  die  Hohe  gegangen  war  — ,  oder  sie  nahm 
auch  die  Hindernisse,  wenn  sie  niedrig  waren,  indem  sie  miilisam 
und  imgeschickt  auf  sie  liinauf  oder  iiber  sie  liinweg  stolperte.  Was 
auch  vor  den  Augen  der  Taube  sichtl)ares  sich  voUzog,  und  wenn 
man  im  hellsten  Zimmer  plotzlicli  die  Augen  tief  bescliattete  oder  im 
finsteren  Zimmer  plotzlich  das  gi^ellste  Liclit  vor  die  Augen  brachte, 
nichts  beeinflusste  die  Taube  anders,  als  dass  ihre  Pupillen  sich  er- 
weiterten  oder  verengten.  Liess  man  die  Taube  in  der  Luft  los, 
indem  man  die  sie  stiitzende  Hand  hinwegzog,  so  flog  die  Taube 
mit  halb  aufgerichtetem  Rumpfe,  zuriickgezogenem  Kopfe  und  weit 
vorgestreckten  Beinen  schrag  geradeau^  oder  gewolmlich  in  einer 
Rechts-  oder  Linkswindung  abwarts;  und  sie  kam  entweder  mit  hor- 
barem  Aufschlage  und  imter  Ubersehlagen  auf  dem  Boden  an,  oder 
sie  glitt  erst  noch  eine  Strecke  iiber  den  Boden  hin,  ehe  sie  zum 
Stehen  kam.  Befanden  sich  Objecte  auf  der  Flugbahn,  so  veiinied 
die  Taube  dieselben  nie,  sondern  streifte  sie  oder  stiess  gerade  in 
sie  hinein;  und  wenn  dadurch  der  Flug  einigermaassen  gehemmt  worden 
war  imd  die  Taube  sich  niclit  soglei(*h  an  dem  Objecte  hatte  fixiren 
k5nnen ,  so  fiel  sie  flatternd  vertical  herab  und  schlug  hart  auf  den 
Boden  auf,  unter  Umstanden  so  hart,  dass  sie  Knochenbriiche  oder 
Verstauchungen  davontrug.  Nur  wenn  die  Taube  mit  ihren  Fiissen 
unterwegs  einen  Gegenstand  streifte,  an  welchem  sie  sich  rasch  genug 
halten  konnte,  setzte  sie  sich  daran  fest,  und  dabei  war  dann  das 
Ubersehlagen  oder  Gleiten  ebenso  zu  beobachten,  wie  wenn  die  Taube 
zu  Boden  kam.  Ln  iibrigen  konnten  der  Gegenstande  noch  so  viele 
dicht  am  Wege  der  Taube  gelegen  und  durch  die  geringste  Anderung 
der  Flugbahn  zu  erreichen  sein,  die  Taube  flog  immer  an  ihnen  vor- 
bei.  Warf  man  die  Taube  hoch  in  die  Luft,  so  trug  sie,  so  lange 
der  Wurf  sie  in  die  Hohe  fuhrte,  die  Beine  angezogen;   aber  sobald 
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sie  zii  fallen  begonnen  hatte,  streckte  sie  weit  die  Beine  vor,  und 
sie  flog  nunmehr  gerade  so  abwarts,  wie  ich  es  vorhin  beschrieb. 

Von  dieser  ersten  Gruppe  unterschied  sicli  die  zweite  Gruppe 
bloss  durch  zwei  Abweichungen  iin  Verhalten  der  Thiere.  Hier  ver- 
mied  die  Taube  von  der  diitten  Woche  an  beim  Gehen  manche  Hinder- 
nisse,  wahrend  sie  in  andere  hineinging:  regelmassig  wich  sie  jetzt 
der  Wand,  dem  Schranke,  der  Kiste,  meist  auch  dem  Tischfusse  aus, 
dagegen  stiess  sic  an  weniger  holie  Objecte,  an  die  anderen  Tauben 
in  ihrem  Behalter,  an  Glaser,  Schalen,  Apparate,  Holzkl5tze  u.  dergl.  m., 
welche  sich  auf  dem  Tische  oder  dem  Fussboden  befanden,  nach  wie 
vor  an  und  stolperte  iiber  dieselben  hinweg.  Dazu  kam,  dass  die 
Taube  meist  vom  Ende  des  ersten  Monates,  einmal  erst  von  der 
siebenten  Woche  an  scheute,  wenn  man  die  Hand  in  der  Richtung 
von  oben  nach  unten  gegen  das  eine,  sagen  wir  das  linke^  Auge 
bewegte:  sie  schloss  das  Auge  und  zog  den  Kopf  gegen  den  rechten 
FlQgel  zuruck,  manchmal  trippelte  sie  auch  einen  oder  zwei  Schritte 
seitwarts  nach  rechts.  Am  ehesten  imd  besten  machte  sich  dieses 
Scheuen  bemerklich,  wenn  man  in  den  Pausen  zwischen  den  Flug- 
versuchen ,  welche  man  mit  den  Tauben  anstellt.e ,  die  Priifungen 
vomahm.  Naherte  man  aber  die  Hand  nicht  von  oben,  sondem  in 
sonst  gleicher  Weise  von  vorn  oder  hinten  oder  unten  dem  linken 
Auge,  oder  hantirte  man  ebenso  in  beliebiger  Richtung  vor  dem 
rechten  Auge,  so  blieb  stets  das  Scheuen  aus.  Weitere  Abweichungen 
kamen  in  Monaten  nicht  zur  Beobachtung.  War  den  Tauben  —  nach 
I Y2  —  3  Monaten  —  noch  das  linke  Auge  exstirpirt  worden ,  so  ver- 
hielten  sie  sich  danach  in  alien  Stucken  wie  die  Tauben  der  ersten 
Gruppe. 

Bei  der  dritten  Gi-uppe  hatte  sich  die  Operation  auf  der  einen, 
sagen  wir  der  rechten  Seite  nicht  gut  ausfiihren  lassen ,  und  die  Section 
ergab,  dass  nichts  von  der  linken  Hemisphare  erhalten  war,  wohl 
aber  von  der  rechten  ein  Fetzen  der  Ventrikeldecke,  der,  an  Gestalt 
und  Grosse  vielfach  verschieden,  doch  in  seiner  gi'ossten  Ausdehnung 
nicht  2™°*  erreichend,  vom  Pedunculus  aus,  mit  welchem  er  in  Ver- 
bindung  gebliebeii  war,  medial-  und  auf  warts  sich  erstreckte  und 
unversehrt  erschien  wie  das  librige  Him.  Auch  diese  Tauben 
wichen  in  ihrem  Verhalten  wahrend  der  ersten  und  manchmal  noch 
der  zweiten  Woche  nicht  von  den  Tauben  der  ersten  Gruppe  ab. 
Dann  aber  setzten  sie  sich  ofter  als  diese  in  Gang  und  blieben  linger 


*  Der  Kfirze  halber  wahle  ich  hier  und  in  der  Fulge  beliebig  die  eine  i)der 
die  andere  Seite;  beobachtet  habe  ich  alles  die  einen  Male  rechts.  die  anderen  Male 
links  und  ohne  dasS  ein  Unterschied  bemericlich  war. 
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im  Gehen;  ja,  nach  einigen  Wochen  kam  es  vor,  dass  solche  Taube 
einmal  zuerst  langsam  und  darauf  sclineller  diirch  5 — 10  Minuten 
iinunterbrochen  auf  dem  Tische  oder  dem  Fussboden  umherspazierte. 
Die  Tauben  gingen  sowohl  geradeaus  wie  im  Bogen  rechtsum  und 
linksum,  nur  ein  Theil  bevorzugte  auflSllig  die  Rechtsdrehuiig.  Zum 
Beginne  und  wahrend  des  Gehens  bewegten  die  Tauben  den  Kopf 
manchmal  in  den  versehiedensten  Richtungen,  wie  wenn  sie  lugten 
oder  spahten;  und  wenn  sie  stillstanden ,  hielten  sie  den  Kopf  bin 
und  wieder  so  um  seine  Langsaxe  gedreht,  dass  das  eine  Auge  mehr 
nach  oben,  das  andere  nach  unten  sah.  Nur  liber  kleine  und  niedrige 
Objecte  auf  ihrem  Wege  stolperten  die  Tauben  ofters,  alien  grSsseren 
Hindeniissen  wichen  sie  stets  gut  aus;  imd  wenn  sie  zu  dem  Ende 
des  Tisches  gelangten,  setzten  sie  wohl  manchmal  iiber  den  Rand 
hinaus  den  Fuss,  manchmal  aber  schwenkten  sie  vorher  zur  Seite  ab. 
Von  der  zweiten  oder  dritten  Woche  an  scheuten  die  Tauben,  wenn 
man  die  Hand  gegen  das  linke  Auge  bewegte,  am  ehesten  und  hfiufigsten, 
wenn  die  Hand  sich  von  oben  oder  hinten  her  naherte,  aber  auch 
wenn  sie  von  unten  kam;  die  gleichen  Hantirungen  vor  dem  rechten 
Auge  blieben  erfolglos.  Brachte  man  im  finsteren  Zimmer  ein  grelles 
Licht  vor  die  Augen  und  bewegte  es  nach  alien  Richtungen,  so  kam 
nie  mehr  als  der  Pupil larreflex  zur  Beobachtung.  Vom  zweiten  Monate 
an  flogen  die  Tauben  auf,  meist  im  Gefolge  des  Fliigelschiittelns,  so 
dass  das  Fliegen  bin  und  wieder  an  die  Stelle  des  Fliisterns  trat, 
oder  nachdem  sie  stark  gereizt  worden  waren,  z.  B.  durch  wieder- 
holtes  Driicken  der  Zehen;  in  sehr  vereinzelten  Fallen  auch  dann, 
wenn  sie  beim  Gehen  auf  ein  unebenes  Terrain  oder  an  ein  Hindemiss 
gekommen  waren.  Immerhin  war  solches  Auftliegen  selbst  nach  Mo- 
naten  nur  ein  hochst  seltenes  Vorkommniss,  und  der  Flug  ging  nur 
einige  Fuss  hoch  und  dauerte  nur  kurze  Zeit  an.  Entweder  drehten 
sich  dann  die  Tauben  im  Fluge  und  liessen  sich  ungefahr  dort  wieder 
nieder,  woher  sie  aufgeflogen  waren,  oder  sie  setzten  sich  h5her  oben 
auf  einen  Froschtopf,  einen  Tisch,  einen  Kafig,  einen  Schrank  u.  s.  w. 
Liess  man  die  Tauben  in  der  Luft  los  oder  warf  man  sie  in  die  H5he, 
so  flogen  sie  etwa  von  der  funften  Woche  an  nach  Art  der  normalen 
Taube  mit  vorgestrecktem  Kopfe  und  angezogenen  Beinen,  imd  zwar 
fast  immer  in  Links windungen  abwarts;  und  sie  setzten  sich,  indem 
sie  zum  Schlusse  die  Beine  vorstreckten,  auf  den  Fussboden,  unsanft 
und  ungeschickt,  doch  mit  wenig  Uberschlagen  oder  Gleiten.  War 
dazu  Gelegenheit  geboten,  so  kamen  sie  auch  gar  nicht  zu  Boden, 
sondern  setzten  sich  schon  vorher,  wiederum  ungeschickt,  auf  den 
Tisch,  den  Kafig  u.  dergl.  m.;  ja,  wenn  ihr  Flug  sie  nicht  gerade  auf 
solche  Objecte  zu,  sondern  nur  dicht  an  ihnen  vorbei  fiihrte,  ftnderten 
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sie  wohl  einmal  plotzlich  die  Flugrichtung ,  bogeii  nacli  rechts  oder 
nach  links  um  oder  lioben  sich  nochmals  ein  wenig,  um  die  Objecte 
zu  eiTeichen.  Andererseits  stiessen  aber  audi  dje  Tauben,  besonders 
wahfend  der  ersten  Zeit  des  Fiuges,  haufig  an  Hindernisse  auf  ihreqa 
Wege  an  oder  geradezu  in  dieselben  hinein;  und  weon  sie  sich  nicht 
sogleich  fixiren  konnten,  z.  B.  am  Ofen,  an  der  Wand  u.  s.  w.,  fielen 
sie  flattemd  vertical  herab,  und  bloss  einzelne  bewahrten  sich  vor 
dem  harten  Aufschlagen  durch  eine  Windung,  welche  sie  noch 
dicht  vor  dem  Boden  beschrieben.  War  solchen  Tauben  das  linke 
Auge  vemalit  worden,  so  flogen  sie  nicht  anders  wie  die  Tauben  der 
ersten  Gruppe;  und  wenn  man  sie  unmitt-elbar  vor  und  unmittelbar 
nach  der  Entfemung  der  Nahte  priifte,  so  liess  sich  audi  constatiren, 
dass  die  Tauben  im  letzteren  Falle  seltener  und  weniger  heftig  an 
die  Objecte  auf  ihrem  Fluge  stiessen,  als  im  ersteren  Falle.  War 
endlich  den  Tauben  noch  das  linke  Auge  exstirpirt  worden,  so  ver- 
hielten  sie  sich  fortan  in  alien  Stiicken  wie  die  Tauben  der  ersten 
Gruppe. 

Was  aus  diesen  Versuchen  zu  entnehmen  ist,  l)edarf  keines  langen 
Commentars.  Sie  zeigen  zunachst  im  allgemeinen,  dass  iiber  den 
Gesichtssinn  der  Tauben  guten  Aufschluss  zu  gewinnen  und  selbst 
noch  die  letzten  Reste  des  Sinnes  zu  erkennen  keine  Schwierigkeiten 
hat,  wenn  man,  nur  lange  und  umfassend  genug  die  Thiere  unter- 
suclit.  Im  besonderen  sodann  folgt  nicht  bloss  aus  dem  Verhalten 
jeder  einzelnen  Gruppe  fur  sich,  sondern  ausserdem  noch  aus  den 
Verschiedenheiten  im  Verhalten  zwisdien  den  verschiedenen  Gruppen 
mit  aller  Sicherheit:  dass  die  Tauben  der  ersten  Gruppe  den  Gesichts- 
sinn vollig  eingebiisst  hatten,  und  dass  die  anderen  Tauben  nur  noch 
mit  einem  Auge  sahen  und  nur  sehr  wenig,  die  Tauben  der  zweiten 
Gruppe  bloss  ganz  spurweise,  die  der  dritten  Gruppe  etwas  mehr. 
Demgemass  lehren  die  Tauben  der  ersten  Gruppe,  dass  die  vollige 
Entfemung  des  Grosshirns  bei  der  Taube  andauernde  vollige  Blind- 
heit  mit  sich  bringt.  Und  dasselbe  ergeben  die  Tauben  der  dritten 
Gruppe,  da  nur  so  es  verstandlich  ist,  dass,  wo  die  eine  Hemisphare 
ganz  und  die  andere  Hemisphare  fast  ganz  entfernt  ist,  die  Taube 
mit  dem  einen  Auge  gar  nicht  und  mit  dem  anderen  Auge  sehr  wenig 
sieht.  Dasselbe  erweisen  al)er  audi  die  Tauben  der  zweiten  Gruppe. 
Denn  es  ware  widersinnig,  anzunehmen,  dass  durch  die  gleiche  totale 
Exstirpation  der  beiden  Ilemispharen  vollige  Blindheit  auf  dem  einen 
und  fast  vollige  Blindheit  auf  dem  anderen  Auge  bedingt  seien,  und 
unabweislich  ist  die  Erkenntniss,  dass  bei  diesen  Tauben  doch  noch 
ein  Rest  von  der  einen  Hemisphare  erhalten  war,  dem  restirenden 
spurweisen  Sehen  gemass  ausserst  klein,  so  dass  er  der  Constatirung 
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entgiiig.  VoUends  endlich  win!  dasselbe  durch  die  Gesammtheit  der 
Versuche  ausser  Zweifel  gesetzt,  da  diese  von  der  dritten  zur  ersten 
Gruppe  hin,  entsprechend  der  fortschreitenden  Vei'voUkommnung  der 
Exstirpation  aucli  der  zweiteii  Hemisphare,  die  bis  zur  Erblindimg 
fortschreitende  Versclilechterung  des  Seliens  audi  des  zweiten  Auges 
darthut. 

Die  grosshiiTilose  Taube  ist  also  fur  die  Dauer  ganz  blind,  und 
es  war  ein  In'thum  meiner  Vorganger,  dass  sie  anderes  behaupteten. 
Allerdings  waren  ihre  Versuchstliiere  nicht  blind,  aber  diese  Thiere 
hatten  auch  nicht  das  Grosshim  ganz  eingebiisst.  Wieviel  jedesmal 
erhalten  war,  das  wiirde,  auch  wenn  es  der  Miihe  lohnte,  nicht 
genauer  festzustellen  sein ,  weil  auf  das  Sehen  mit  dem  einzelnen  Auge 
nie  geachtet  und  auch  sonst  allermeist  nur  unzureichend  gepruft  worden 
ist.  Aber  da  nach  den  Schilderungen^  die  Thiere  Erscheinungen  der 
Art  zeigten,  dass  sie  oft  und  stundenlang  von  selber  gingen,  Hinder- 
nisse  beim  Gehen  und  Flicgen  regehnassig  vermieden,  nach  dem 
Fliegen  sich  in  normaler  Weise  fixirten,  pickten,  girrten,  auf  gi*elle 
Beleuchtung  blinzelten,  der  Bewegung  des  Lichtes  mit  dem  Kopfe 
folgten  u.  s.  w.,  ist  nach  den  vorgefiihrten  Versuchen  mit  aller  Be- 
stimmtheit  zu  sagen,  dass  iiberall  mehr  vom  Grosshirn  zuriickgeblieben 
war,  als  bei  unseren  Tauben  der  dritten  Gruppe;  und  darauf,  dass 
bald  wenig,  bald  viel  mehr  resth'te,  sind,  wie  ich  mich  durch  weitere 
Vei'suche  liberzeugt  habe,  einfach  die  Verschiedenheiten  zumckzufiihren, 
welche  das  Verhalten  der  Thiere  in  den  verschiedenen  Fallen  darbot. 
Bei  der  mangelhaften  operativen  Technik  meiner  Vorganger,  vor  allem 
weil  sie  nicht  die  Knochendecke  abnagten,  bis  sie  hinter  die  Hemi- 
sphare gelangten,  koimte  es  eben  gar  nicht  anders  sein,  als  dass  sie 
in  den  Ventrikel  geriethen  und  mindestens  ein  ansehnUches  Stiick  der 
Ventrikeldecke  zuriickliessen ;  und  treflfend  charakterisirt,  was  geschah, 
Hm.  Voit's^  Versicherung :  »ich  bin  voUkommen  gewiss,  dass  die 
beiden  Hemispharen  volhg  entfemt  waren,  und  namentlich  hatte  ich 
die  hinteren  Halbkugeln  ganz  ausgeschalt, «  da  von  solchem  Ausschalen 
der  hinteren  Halbkugeln  nur  dann  die  Rede  sein  kann ,  wenn  man  die 
sogenannten  Corpora  striata  umgreift,   welche  die  Ventrikelliohle   nach 


^  Magendie,  1.  c.  (s.  o.  S.  745).  —  LoNGET,  a.  a.  O.  Bd.  I.  S.  525.  —  J.  M.  Schiff, 
Lehrbuch  der  Physiologic  des  Menschen.  Bd.  I.  Lahr  1858 — 59.  S.  332.  —  Renzi, 
1.  c.  Vol.  186  p.  387  —  93.  —  BiscHoFF,  Sitzungsberichte  der  Munchener  Akademie  d. 
Wissensch.  1863.  Bd.  I.  S.  479  —  82.  —  Voir,  ebenda  1868.  Bd.  II.  S.  106  —  7.  — 
J.  Rosenthal,  Centralblatt  fiir  die  inediein.  Wissensch.  1868.  S.  739.  —  Lussana  e 
Lemoigne,  Fisiologia  dei  centri  nervosi  encefalici.  Padova  1871.  Vol.  1.  p.  8  —  1 1;  52.  — 
SiGM.  ExNER,  Hermann's  Handbuch  der  Physiologic,  Bd.  II.  Theil  II.  Leipzig  1879. 
S.  199 — 200. 

'  A.  a.  O.  S.  107. 
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unten  und  aussen  begrenzen.  Dass  aber  auch  bei  der  Section,  selbst 
wenn  das  Thier  Irlngere  Zeit  am  Leben  geblieben  war,  der  Gross- 
himrest  nicht  gefiinden  wurde,  erklart  sich  daraus,  dass,  was  von 
der  Ventrikeldecke  stehengeblieben  ist,  nicht  sich  umschlagt  und  nun 
etwa  als  gefaltete  Membran  am  Pedunculus  hangt,  sondem  seine 
normale  Lage  beibehalt:  die  glatte  hintere  Begrenzung  der  H6hle, 
welche  die  Section  aufdeckt,  tauscht  die  reinliche  Fortnahme  der  Hemi- 
sphere vor,  und  die  diinne  der  Dura  dicht  anliegende  Membran  wird, 
wenn  man  nicht  genau  zusieht,  fur  die  Dura  gehalten.  Bei  grossen 
und  gar  beiderseitigen  Resten  ist  natiii'lich  ein  Ubersehen  nicht  mehr 
m5ghch ;  da  zeigt  sich ,  was  Hr .  Voit  ^  fiir  einen  seiner  Falle  beschreibt : 
eine  ununterbrochen  und  umnerklich  in  die  Grosshimschenkel  uber- 
gehende  weisse  Masse  vom  Ansehen  und  von  der  Consistenz  weisser 
Hirnmasse,  welche  die  Form  zweier  Halbkugebi  hat,  in  deren  jeder 
eine  kleine  mit  Fliissigkeit  getiillte  Hohle  und  dazwischen  ein  Septum 
sich  befindet.^ 

Nur  Flourens  unter  meinen  Vorgangern  kommt  eine  besondere 
Stellung  zu.  Man  hat  seine  oft  wiederkehrende  Angabe,  dass  die 
VCgel  nach  Exstirpation  des  Grosshims  nicht  sahen,  wenig  beachtet, 
und  auch  ich  diirfte  auf  die  nackte  Angabe  kein  besonderes  Gewicht 
legen,  weil  er  sie  ebenso  fiir  andere  Thiere  gemacht  hat,  bei  welchen 
sie  sich  nicht  bewahrt  hat.  Aber  Flourens'  zerstreute  und  beilaufige 
Bemerkungen^  ergeben  doch,  wenn  man  sie  zusammenstellt,  dass  jenc 
V5gel  von  Zeit  zu  Zeit  einige  zwecklose  Schritte  machten,  aber  sonst 
nicht  von  selber  gingen,  dass  sie  niichtem  5fter  und  langer  trippelten 
als  nach  der  Fiitterung,  dass  sie  beim  Gehen  immer  an  die  Hinder- 
nisse  stiessen,  dass  sie  nicht  pickten ,  dass  sie  auf  Licht  nicht  reagirten : 
und  alles  das  passt  ganz  gut  auf  V5gel,  welchen  das  Grosshirn  voU- 
kommen  entfemt  ist.  Wenn  also  auch  Flourens'  Untersuchung  der 
Functionen  des  Grosshirns  infolge  seiner  Unklarheit  und  infolge  des 
Durcheinander  von  richtigen  und  falsclien  Versuchsergebnissen  zu 
einem  guten  Erfolge  nicht  hat  fiihren  k5nnen,  so  ist  das  doch  jeden- 
falls  anzuerkennen ,  dass  es  moglicherweise  Flourens  zuerst  und  fur 
60  Jahre  allein  gelungen  ist,  grosshirnlose  Vogel  zu  beobachten.  Hatte 
man  jene  Bemerkuii gen  nicht  geringgeschatzt,  so  ware  man  wahr- 
scheinlich  langst  zu  richtigeren  Anschauungen  uber  die  fundamentalen 
Leistungen  des  Grosshims  gelangt,  als  sie  noch  jetzt  gauge  und 
gebe  sind. 


^  A.  a.  O.  S.  107  —  8. 

*  Vergl.  auch  Flourens,  1.  c.  p.  164. 

3  L.  c.  p.  32,  34,  49,  90  —  7,  125,  130,  156. 
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Aber  ich  bin  mit  der  Untersuchung  der  Taube  noch  nicht  zu 
Ende.  Schon  Flouhens^  hatte  angegeben,  dass  die  Vogel  nach  der 
Exstirpatioii  einer  Hemisphare  auf  dem  gegenseitigen  Auge  fur  die 
Dauer  blind  seien,  und  Hr.  McKendrick^  und  Hr.  Jastrowitz^  batten 
die  Angabe  in  neuerer  Zeit  wiederholt.  Die  Beweiskraft  der  beziig- 
lichen  Versuche  hatte  Hr.  Blaschko*  mit  gutem  Gmnde  angezweifelt, 
da  er  an  Tauben,  welche  nach  einseitiger  Himverletzimg  vollkommen 
blind  auf  dem  entgegengesetzten  Auge  geschienen  hatten,  doch  noch 
ein  gewisses  Sehvermogen  auf  diesem  Auge  erhalten  fand,  wenn  das 
andere  Auge  exstii-pirt  worden  wai\  Jetzt  haben,  von  allem  solchen 
Zweifel  fi*ei,  meine  obigen  Versuche  durchweg,  wo  die  Totalexstirpation 
einer  Hemisphare  gelungen  war,  bleibende  voile  Blindheit  des  gegen- 
seitigen Auges  ergeben.  Da  nun  grosshimlose  Tauben  nur  ausserst 
schwer  fiir  die  Beobachtung  zu  erhalten  sind  und  so  selten,  dass  ich 
selber  mit  den  grossten  Opfem  es  doch  nur  auf  vier  der  ersten  und 
neun  der  zweiten  Gruppe  angehorige  Tauben  gebracht  habe,  so  wird 
man  mit  Recht  fragen,  warum  ich  denn,  wo  die  Entfemung  einer 
einzelnen  Hemisphare  ausreichen  konnte,  doch  so  sehr  um  die  Ent- 
femung beider  Hemispharen  mich  bemiiht  habe,  und  wenn  ich  schon 
dies  that,  warum  ich  hier  gar  nicht  von  der  einseitigen,  sondern  immer 
nur  von  der  beiderseitigen  Totalexstirpation  gehandelt  habe.  Dariiber 
muss  ich  noch  Aufschluss  geben;  und  indem  ich  dazu  nachhole,  was 
ich  anscheinend  lusher  versaumte,  wird  audi  die  L6sung  meiner  Auf- 
gabe  noch  eine  wesentliche  Vervollkommnung  erfahren. 

Die  Exstirpation  einer  einzelnen  Hemisphare,  mit  den  selbstver- 
standlichen  Beschrankungen  derart  ausgefuhrt,  wie  ich  es  fur  die 
Exstirpation  beider  Hemispharen  beschrieb,  ist  mir  ungleich  seltener 
als  die  letztere  missgliickt,  und  insbesondere  sind  die  Verluste  durch 
Nachblutungen  und  Entziindungen  viel  kleiner  gewesen.  Ja,  man 
kann,  wie  ich  zuletzt  fand,  noch  einen  Theil  der  Verluste  dadurch 
verhiiten,  dass  man  die  Thiere  wahrend  der  ersten  Stunden  nach  der 
Operation  eingewickelt  im  Tuche  verbleiben  lasst;  denn  gerade  die 
wUlkiirlichen  Bewegungen,  welche  solche  Tauben  bald  nachdem  man 
rie  froigelassen,  ausgiebig  machen,  sind  haufig  zu  Nachblutungen  Anlass. 
Die   meisten  Thiere   emahrten   sich   nach   der  Operation   wie   vorher; 


^  L.  c.  p.  31 — 7,  94,  151  —  2,  161 — 2. 

'  Observations  and  experiments  on  the  corpora  striata  and  cerebral  hemispheres 
of  pigeons.  Reprint,  from  the  Transact,  of  the  R.  Soc.  of  Edinburgh,  1873.  p.  20 — 2. — 
Bei  diesen  Versuchen  war  allerdings  nur  die  membranartige  Ventrikeldecke  mit  dem 
oberen  Theile  des  sogenannten  Corpus  striatum  entfernt  worden;  aber  da  Blindheit 
des  gegenseitigen  Auges  die  Folge  war,  gehoren  die  Versuche  a  fortiori  hierher. 

'  Archiv  fur  Psychiatric,  Bd.  VI.  1876.     S.  612  —  8. 

♦  A.  a.  O.  S.  27—8. 
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nur  einzelne  mussten  in  den  ersten  Tagen  kiinstlich  geffiittert  werden, 
well  sie  beim  Picken  nicht  den  Sehnabel  ofiiieten  oder  die  in  den 
Schnabel  gelangten  Erbsen  nicht  verschlangen.  War  etwa  eine  Woche 
seit  der  Exstirpation  der  Hemisphiire,  sagen  wir  der  rechten  Hemisphare 
verllossen,  so  zeigten  die  Tauben  im  iibrigen  das  normale  Verhalten: 
aber  sie  scheu ten  nicht,  wenn  man  dem  linken  Auge  die  Hand  naherte; 
sie  pickten  nicht  die  Erbsen  auf,  welche  auf  ihrer  linken  Seite  geiegen 
waren;  sie  stellten  sich  in  ihrem  Behiilter  in  der  Regel  so  hin,  dass 
das  linke  Auge  der  undurchsichtigen  Wand,  das  rechte  Auge  dem 
Zimmer  zugekehrt  war;  sie  bevorzugten  beim  Gehen  auflfallig  die 
Rechtsdrehung  u.  s.  w.  So  dass  oflFenbar  das  Sehen  mit  dem  linken 
Auge  betrachtlich  geschadigt  oder  gar  ausgefallen  war. 

Wurde  nun  diesen  Tauben  drei  bis  vier  Wochen  nach  der  Ex- 
stirpation der  rechten  Hemisphare  oder  noch  spater  auch  das  rechte 
Auge  exstii'pii't,  so  verhielten  sie  sich  in  den  ersten  drei  bis  vier 
Tagen  wie  unsere  Tauben  der  ersten  Gruppe,  nur  dass  sie,  wenn  sie 
mit  offenem  Auge  dastanden,  den  Kopf  nicht  eingezogen  zwischen 
den  Fliigeln,  sondern  mehr  vorgestreckt,  so  lioch  wie  die  normale 
Taube  trugen.  Aber  schon  in  den  folgenden  Tagen  vermieden  sie 
ofters  beim  Gehen  die  Hindernisse,  und  manchmal  scheuten  sie  auch 
vor  der  gegen  das  linke  Auge  bewegten  Hand,  so  dass  sie  unseren 
Tauben  der  zweiten  Gruppe  glichen.  Und  noch  weitere  Veranderungen 
traten  im  Verlaufe  der  zweiten  bis  dritten  Woche  ein.  Etwa  vom 
zehnten  Tage  an  pickten  die  Tauben ,  anfangs  nur  selten ,  allmahlich 
aber  haufiger,  und  dann  durfte  man  die  kunstliche  Futterung  einstellen, 
•  da  die  Thiere,  wenn  Erbsen-  und  Wassergefasse  in  ihrem  Behalter 
waren,  fortan  sich  von  selber  ausreichend  ernahrten.  Nunmehr  gingen 
die  Tliiere  wie  unsere  Tauben  der  dritten  Gruppe,  bewegten  sie 
ebenso  viel  den  Kopf,  flogen  sie  imter  den  gleichen  Bedingungen  auf, 
flogen  sie  und  fixirten  sie  sich  in  derselben  Weise,  wenn  man  sie  in 
der  Luft  losliess.  Beim  Gehen  wichen  sie  immer  den  Hindemissen 
aus,  und  nur  sehr  selten  liberschritten  sie  den  Tischrand.  Regel- 
massig  scheuten  sie,  wenn  man  die  Hand  von  vom  gegen  das  linke 
Auge  bewegte;  dagegen  blieb  das  Scheuen  aus,  wenn  die  Hand  von 
oben  oder  von  unteii  oder  von  hinten  her  gegen  das  Auge  kam. 
Naherte  man  langsam  einen  Bleistift  von  vorn  und  zur  Linken  des 
Schnabels  dem  linken  Auge,  so  verengte  sich  die  Pupille*,  und  sie 
erweiterte  sich  wieder,  wenn  man  den  Bleistift  entfemte;  fiihrte  man 
aber   den  Bleistift   in   anderer  Richtung  heran,    so   blieb   die  Pupille 


*    Dies  ist,    wie   icli   wohl  kaum   zu  bemerken   branche,   eine  Accommodations- 
Verandening.    Manchmal  habe  icli  zngleich  eine  kleine  Drehung  des  Bulbus  beobachtet. 
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unverandert.  Hin  und  wieder  scheuten  audi  die  Tauben,  wenn  man 
im  finsteren  Zimmer  plotzlich  ein  Licht  vor  den  Schnabel  brachte; 
tauchte  das  Licht  in  anderer  Stellung  zum  linken  Auge  auf,  so  kam 
nichts  anderes  als  der  Pupillarreflex  ziu'  Beobachtung.  In  seltenen 
Fallen  giiTten  die  Taiiben.  Bei  diesem  Verhalten  blieb  es  fiir  die 
Folge,  auch  wenn  die  Thiere  noch  durch  Monate  am  Leben  blieben. 

Bei  alien  den  Thieren,  welche  ich  eben  schilderte,  war  die 
Operation  gut  zur  Ausfiihrung  gekommen  und  hatte  auch  die  Section 
die  totale  Exstirpation  der  einen  Hemisphare  erwiesen.  Immerhin  ist 
es  nicht  ausgeschlossen ,  wie  uns  unsere  zweite  Gruppe  der  Tauben 
belehrt  hat,  dass  doch  ein  ausserst  kleiner  Rest  der  Hemispharfe 
noch  erhalten  war,  welcher  sich  der  Constatirung  entzog.  Aber  solchem 
Reste  der  Hemisphare  das  restirende  Sehvermogen  unserer  Tauben  zuzu- 
schreiben,  geht  nicht  an.  Dafiir  sahen  die  Tauben  viel  zu  gut: 
durchaus  nicht  spurweise  wie  die  Tauben  der  zweiten  Gruppe,  sondern 
sogar  noch  etwas  l)esser  als  die  Tauben  der  dritten  Gruppe ,  bei  welchen 
alien  doch  der  stehengebliebene  Fetzen  der  Ventrikeldecke  gefunden 
worden  w^ar.  Auch  ist  es  gar  zu  unwahrscheinlich ,  dass  hier  die 
naturgemass  leichtere  Operation  niemals  vollkommen  gelungen  sein 
soUte;  wechselten  aber  ganz  gegliickte  Versuche  mit  nicht  ganz  ge- 
gluckten  ab,  so  kann  offenbar  der  Rest  des  Seh vermogens ,  der  bei 
alien  diesen  Tauben  der  gleiche  war,  mit  jenem  Reste  der  Hemisphare 
nichts  zu  schaffen  haben.  Endlich  und  hauptsachlich  bot  das  Sehen 
dieser  Tauben  in  gewisser  Hinsicht  eine  wesentliche  Verschiedenheit 
von  dem  Sehen  der  vorbehandelten  Tauben  dar.  Denn  alle  Tauben 
der  zweiten  Gruppe  scheuten  bloss  dann  vor  der  gegen  das  Auge 
bewegten  Hand,  wenn  dieselbe  von  oben  her  kam;  und  im  gleichen  Falle 
scheuten  immer  auch  die  Tauben  der  dritten  Gruppe,  sie  scheuten  nur 
ausserdem  noch,  wenn  die  Hand  von  hinten  oder  unten  kam:  dagegen 
scheuten  diese  Tauben  hier  nie  anders,  als  wenn  die  Hand  von  vom 
her  sich  dem  Auge  naherte,  dann  aber  scheuten  sie  durchweg,  und 
ebenso  hatten  der  Bleistift  und  das  Licht  nur  die  angegebenen  Erfolge, 
wenn  dieselben  vor  dem  Auge  sich  befanden. 

Flourens'  Angabe,  dass  die  Vogel  nach  der  Exstirpation  einer 
Hemisphare  auf  dem  gegenseitigen  Auge  fur  die  Dauer  blind  seien, 
und  die  entsprechenden  Angaben  von  Hrn.  McKendrick  und  Hrn. 
Jastrowitz  sind  also  unrichtig  und  durch  die  unzureichende  Unter- 
suchung  der  Versuchsthiere  veranlasst.  Recht  behalten  hier,  die  das 
Gegentheil  behaupteten,  Hr.  Renzi^  und  die  HH.  Lussana  und  Lemoigne,^ 


^  L,  c.  Vol.  i86  p.  417 — 23. 

'  Fisiologia  dei  centri  nervosi  encefalici.     Padova  1871.     Vol.  I.  p.  13  —  5. 
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fi*eilicli  aber  iiur  auf  Grund  ihrer  unvollkomineiien  Operationen ,  welche 
sie  wiederum  hinsichtlich  der  Folgen  beiderseitiger  Exstirpation  in 
den  umgekehrten  Irrthum  haben  verfallen  lassen.  Der  wahre  Sach- 
verhalt  ist,  dass  die  Taube  durch  den  Verlust  beider  Hemispharen 
auf  beiden  Augen  fiir  die  Dauer  voUig  blind  wird,  nach  dem  Ver- 
luste  einer  einzebien  Hemisphare  aber  nicht  vollig  blind  auf  dem 
gegenseitigen  Auge  ist,  sondem  hier  einen  Rest  des  Sehvermogens 
noch  behalten  hat.  Und  damit  stehen  wir  durchaus  nicht  vor  einer 
Paradoxie,  welche  ja  auch  schon  dadurch  ausgeschlossen  ist,  dass 
wir  es  eben  bloss  mit  nackten  Versuchsergebnissen  zu  thun  haben. 
Vielmehr  fliesst  daraus  nur  die  Erkenntniss,  dass  jede  Retina  bei  der 
Taube  zu  beiden  Hemispharen  in  Beziehung  steht  und  vorwiegend 
mit  der  gegenseitigen,  viel  weniger  mit  der  gleichseitigen  Hemisphare 
verbunden  ist.  Unsere.  letzten  Versuche  lehren  dazu  femer  noch, 
dass  die  ausserste  laterale  (hintere)  Partie  der  Retina  der  gleichseitigen, 
die  ganze  librige^  Retina  der  gegenseitigen  Hemisphare  zugehort. 

Bei  soldier  Verwickelung  der  Sache  war  natiirlich  durch  den 
ausschliesslich  einseitigen  Angriff  des  Grosshirns  die  Bedeutimg,  welche 
diesem  fur  das  Sehen  bei  den  VOgeln  zukommt,  nicht  festzustellen. 
Ja,  diese  Verwickelung  tragt  auch  iiberhaupt  neben  den  unvollkom- 
menen  Exstirpationeu  wesentlich  mit  die  Schuld  an  aller  der  Ver- 
wu'rung  und  den  Widerspriichen,  welche  hinsichtlich  jener  Bedeutung 
so  lange  bestanden.  Hatte  man  die  Vogel  nach  dem  Verluste  einer 
Hemisphare  auf  dem  entgegengesetzten  Auge  sehend  gefiinden,  so 
nahm  man  es  als  selbstverstandlich ,  dass  sie  auch  ohne  das  ganze 
Grosshim  sahen;  und  batten  sie  nach  der  Entfemung  des  ganzen 
Grosshirns  blind  geschienen,  so  mussten  sie  auch  nach  dem  Verluste 
einer  Hemisphare  auf  dem  entgegengesetzten  Auge  blind  sein.  Aber 
der  Glaube,  von  welchem  man  sich  dabei  leiten  liess,  dass  die  Seh- 
nerven  der  Vogel  eine  to  tale  Kreuzung  erfahren,  war  eben  irrig;  und 
so  viel  ihn  auch  bis  in  die  neueste  Zeit^  die  Anatomic  des  Chiasma 
gestiitzt  hat,  so  wird  er  doch  sicher  durch  die  Versuche  widerlegt, 
welche  eine  bloss  partielle  Kreuzung  erweisen,  so  dass  ein  kleiner 
Theil  der  Sehnervenfasem  zur  gleichseitigen  Retina  zieht.  Ebenso 
war  es  fidscli,  was  man  von  jeher  mit  der  totalen  Kreuzung  der  Seh- 
nerven  in  Zusammenhang  brachte,  dass  die  Gesichtsfelder  der  beiden 
Augen  bei  den  Vogeln  vollstandig  getrennt  sein  sollten.  Heinrich 
MuLLER  hat  bei  vielen  Vogeln  ausser  der  etwa  in  der  Mitte  des  hin- 


*  VON  GuDDEN,  VON  Grafe's  Archiv  fur  Ophthalmologie.  Bd.  20.  Abth.  II.  1874. 
S.  231  ;  267.  —  Vgl.  auch  ebenda  Bd.  25.  Abth.  I.  1879.  S.  19.  Das  Misstrauen,  welches 
hier  von  Gudden,  auf  Grund  seiner  neueren  Erfahrungen  am  Kaninchen,  selber  gegen 
seine  Ergebnisse  an  den  Vogehi  gefasst  hat,  war,  wie  sich   zeigt,  nur   zu  herechtigt. 
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teren  Augenseginents  oder  etwas  mehr  nach  der  Schlafenseite  hin 
befindlichen  Fovea  centralis  noch  eine  zweite  Fovea  aufgefimden, 
welche  nocli  mehr  nach  der  Schlafenseite  hin  gelegen  ist  und  bis  fast 
an  die  Ora  seiTata  rucken  kann.  »Das  Experiment  zeigt* ,  sagt  er, 
»dass  die  eine  Fovea  dem  moriocularen,  die  andere  aber  dem  binocularen 
Sehen  dient.  Es  failt  namlich  das  Bild  eines  gerade  nach  vom  gele- 
genen  Lichtpunktes  nachweislich  in  beide  [sc.  laterale]  Foveae  zugleich. 
Hiemach  miissen  in  dem  Gesicht^feld  dieser  Vogel  drei  Stellen  deut- 
licheren  Sehens  vorausgesetzt  werden."  ^  Ich  kann  ala  einfachen  imd 
klaren  Beweis  fur  das  binoculare  Sehen  hinzufiigen,  dass  die  Taube 
nach  der  Exstii'pation  eines  Auges  oder  einer  Hemisphare  in  der  ersten 
Zeit  selu*  haufig  die  zerstreut  auf  dem  Boden  liegenden  Erbsen  beim 
Pick  en  verfehlt,  indem  sie  mit  dem  Schnabel  seitlich  an  ihnen  vorbei 
schlsLgt,  und  erst  allmahlich  die  Erbsen  besser  treften  lemt. 

Schliesslich  klart  es  sich  auch  noch  in  recht  interessanter  Weise 
auf,  woher  der  triigerische  Anschein  rxihrte  (s.  oben  S.  771),  als  ob 
unsere  Versuche,  bei  welchen  beide  Hemispharen  angegriffen  worden 
waren,  die  FLOURENs'sche  Angabe  beziiglich  der  Folge  einseitiger 
Exstirpation  bestatigten.  Fiir  uns  auf  unserem  jetzigen  Standpunkte 
ist,   was   schon   die   Erfahrungen   der  HH.  McKendrick^,    Musehold^ 


*  (Zehender's  Klinische  Monatsblatter,  1863.  S.  438 — 40.)  Heinrich  Muller's 
gesaminelte  Schriften  yaw  Anatomie  und  Physiologic  des  Auges.  Bd.  I.  Herausgeg.  von 
Otto  Becker.  Leipzig  1872.  S.  142  —  3.  —  Diese  Ermittelungen  Heinrich  Muller's 
sind  mir  erst  neuerdings  bekannt  geworden,  und  sie  sind  inir  deshalb  so  lange  ent- 
gangen,  weil  von  Gudden  (a.  a.  O.  Bd.  25)  bloss  die  altere  Angabe  von  H.  Muller 
(Ges.  Schr.  S.  138)  citirt,  dass  bei  den  Eulen  der  hintere  Pol  des  Auges  so  weit  aus- 
warts  liege,  dass  ein  gemeinschaftlicher  Sehakt  mit  der  Fovea  beider  Augen  sehr 
wahrscheinlich  sei;  ich  nieinte  von  Gudden  eine  voile  Kenntniss  der  bezuglichen 
Litteratur  und  insbesondere  gerade  der  Ermittelungen  von  H.  Muller  zutrauen  zu 
diirfen.  Infolge  dessen  hat  der  Glaube  an  die  totale  Kreuzung  der  Sehnerven  bei  der 
Taube  in  hohein  Grade  verwirrend  auch  auf  den  Gang  meiner  Untersuchung  gewirkt, 
so  lange  ich  hinsichtlich  der  Technik  der  Totalexstirpation  in  Nothen  war;  und  erst 
als  ich  die  operativen  Schwierigkeiten  uberwunden  und  die  Verschiedenheiten  in  den 
Resten  des  Sehvermogens  constatirt  hatte,  drangte  sich  mir  die  Losung  aller  Rathsel 
auf.  Infolge  dessen  habe  ich  ferner,  was  ich  noch  mehr  bedauere,  zur  Zeit  nicht 
erkannt,  dass  Blaschko's  Unternehmen  an  der  Taube  scheitem  musste,  als  er  die 
anfangs  geubten  beiderseitigen  Exstirpationen ,  weil  er  die  Thiere  nicht  am  Leben 
erhalten  konnte,  aufgab  und  auf  einseitige  Exstirpationen  sich  beschrankte.  Dass  doch 
Blaschko's  Bemiihungen  an  der  Taube  nicht  fruchtlos  gewesen  sind,  lehrt  die  Folge 
oben  im  Text. 

Die  beiden  Foveae  hat  spater  J.  Hirschbero  (du  Bois-Reymond's  Archiv,  1882. 
8.  90)  auch  bei  der  ophthalmoskopischen  Untersuchung  der  Taube  gefunden ,  die  cen- 
trale  Fovea   in    der  Mitte,   die   laterale    hoch   oben   an  der  Retina. 

^  L.  c.  p.  20  f. 

^  Experimentelle  Untersuchnngen  fiber  das  Sehcentrum  bei  Tauben.  Inaugural- 
Dissertation.     Berlin    1878.  S.  i^ff, 
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MoELi^  walirscheinlich  machten,  durch  Hm.  Blas^hko's^  Versuche  zur 
Gewissheit  gebracht,  dass  die  Sehsphare  der  Taube  an  der  Oberflache 
des  hinteren  Theiles  der  Hemisphare  sich  befindet;  denn  dort  allein 
hatten  partielle  Exstirpatiopen  Sehstorungen  zur  Folge,  und  die  Storun- 
gen  waren  desto  grosser,  je  ausgedehnter  exstirpirt  worden  war. 
Hm.  Blaschko  scheint  es  sogar  einmal  gelungen  zu  seiii,  eine  ganze 
Sehsphare  zu  exstirpiren ;  denn  bei  der  einen  Taube,  welche  nui' 
noch  mit  dem  hinteren  (lateralen)  oberen  Stiicke  der  gegenseitigen 
Retina  sah,  diirfte  nicht,  wie  Hr.  Blaschko  meinte,  wegen  der  ana- 
tomischen  Schwierigkeiten  ein  Rest  der  Sehsphare  zuriickgeblieben 
sein,  sondem  bloss  diejenige  Retinapartie ,  welche  der  unverletzten 
gleichseitigen  Hemisphare  zugehorte,  sich  zu  erkennen  gegeben  haben. 
Ob  die  dunne  Ventrikeldecke ,  welche  Hr.  Blaschko  immer  allein 
entfernte,  auch  wirklich  fur  sich  allein  die  Sehsphare  ausmacht,  liesse 
sich  nach  Hrn.  Blaschko's  Versuchen  noch  bezweifeln,  weil  die  obere 
Schicht  des  sogenannten  Corpus  striatum  durch  die  reactive  Entzun- 
dung  zugnmdegegangen  sein  konnte;  allein  ich  habe  wiederholt  zu 
beobachten  Gelegenheit  gehabt,  dass  nach  Fortnahme  des  ganzen 
Grosshims  bis  auf  die  Ventrikeldecken  das  Sehen  noch  uberall  erhalten 
war,  dass  solche  Tauben  nach  einigen  Wochen  regelmassig  scheuten, 
gleichviel  in  welcher  Richtung  die  Hand,  den  Augen  genahert  wurde. 
Nehmen  wir  dazu,  was  unsere  Tauben  der  zweiten  und  der  dritten 
Gruppe  als  der  Sehsphare  angehOrig  ergeben ,  so  iSLsst  sich  zwar  die  Seh- 
sphare der  Taube  noch  nicht  genau  begrenzen,  aber  es  ist  doch  mit 
Sicherheit  zu  sagen,  dass  die  vom  Pedunculus  aus  nach  oben  und 
vom  sich  erstreckende  Ventrikeldecke  in  grosser  Ausdehnung  die  Seh- 
sphare bildet.  Nun  haben  wir  an  unseren  Tauben  der  zweiten  Gruppe 
das  Sehvermogen  bloss  fur  die  unterste  Partie  der  Retina  erhalten 
gefiinden;  es  muss  also  diese  Retinapartie  der  untersten,  am  Pedun- 
culus gelegenen  Sehspharenpartie  zugeordnet  sein.  Und  an  unseren 
Tauben  der  dritten  Gruppe,  bei  welchen  der  zunickgelassene  Fetzen 
der  Ventrikeldecke  immer  medial-  und  aufwarts  vom  Pedunculus  sich 
erstreckte,  hat  sich  das  Sehvermogen  erhalten  gezeigt  besonders  fur 
die  untere  und  die  mediale  Retinapartie;  so  dass  die  mediale  Retina- 
partie der  medialen  Sehspharenpartie  zugehort.  Danach  bleibt  nur 
librig,  dass  die  laterale  Retinapartie  zugeordnet  ist  der  lateralen  Seh- 
spharenpartie. Das  ist  aber  derjenige  Theil  der  Ventrikeldecke,  wel- 
cher am  besten  zuganglich  und  am  leichtesten  zu  exstirpiren  ist; 
und  weil  bei  unseren  beiderseitigen  Exstirpationen  immer  die  lateralen 


*  ViRCHow's  Archiv ,  Bd.  76.   1 879.  S.  484. 
^  A.  a.  O.  S.  27 — 9. 


Munk:  Uber  die  centralen Organe  f.d.Sehen  u.d.Horen  b. d.  Wirbelthieren.      827 

Partien  beider  Sehspharen  entfemt  waren,  konnte  es  nicht  anders 
sein,  als  dass  jedesmal,  wenn  dort  die  Exstirpation  einer  Hemisphare 
ganz  gelungen  war,  auch  das  gegenseitige  Auge  vollkommen  blind  war. 
Somit  lasse  ich,  soviel  ich  sehe,  nirgend  mehr,  auch  nicht  in 
Hinsicht  auf  die  Ergebnisse  meiner  Vorganger,  eine  Dunkellieit  zuriick, 
wenn  ich  jetzt  die  Untersuchung  der  Taube  abschliesse.  Und  was 
an  dieser  ennittelt  ist,  darf  fiir  die  Vogel  liberhaupt  gelten,  weil 
meine  Vorganger  ausser  der  Taube  noch  die  verschiedensten  anderen 
Vogel  (Huhn,  Ente,  Falke  u.  s.  w.)  untersucht  und  nie  Abweichungen 
in  den  Erfolgen  der  Versuche  bemerkt  haben.  Auch  bei  den  Vogeln 
sind  also,  wie  beim  Hunde  und  beim  Affen,  alle  centralen  Vorgange 
des  Gesichtssinnes  an  das  Grosshirn  gekniipft  und  ist  ebenso  jede 
Hemisphare  mit  beiden  Retinae  in  Verbindung  gebracht;  ja  sogar  die 
Lage  der  Sehspharen  und  die  Projection  der  Retinae  auf  die  Sehspharen 
flnden  sich  bei  den  Vogeln  derart,  wie  bei  jenen  hoheren  Sauge- 
thieren,  wieder. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Tiber  die  von  Thukydides  benutzten  Urkunden. 


Von    A.    KiRCHHOFF. 


(Vorgetragen  am  21.  Juni  [s.  oben  S.  715].) 


m. 

(Vgl.  Sitzimgsberichte  1882.    S.  909  flF.) 

JUas  dritte  der  Stticke,  uin  welche  es  sich  handelt,  die  Urkunde  des 
kurze  Zeit  nach  dem  Nikiasfrieden  im  Fruhjahr  421  zwischen  Athen 
und  Sparta  abgeschlossenen  Biindnissvertrages,  findet  sich  5,  23; 
dazu  gehort  das  jetzt  den  ersten  Abschnitt  des  folgenden  Kapitels 
bildende  AnhangsprotocoU ,  welches  die  vollzogene  Beschworung  des 
Vertrages  gemass  den  Bestimmimgen  desselben  beurkundet,  und  wie 
in  anderen  ahnUchen  Fallen  mit  Unrecht  von  der  Urkunde  selbst 
getrennt  und  auf  Thukydides  Rechnung  gestellt  zu  werden  pflegt. 
Nach  dem,  was  fiber  diesen  Punkt  bereits  bei  anderer  Gelegenheit 
bemerkt  worden  ist,  glaube  ich  von  einer  eingehenden  Widerlegung 
dieses  Missverstandnisses  an  dieser  Stelle  getrost  absehen  zu  k5nnen. 
Die  Eingangsformel  der  Urkunde ,  welche  zugleich  eine  erste  und 
wesentliche  Bestimmung  des  Vertrages  selbst  enthalt,  lautet  in  der 
Uberlieferung  der  Handschriften : 

woran  sich  mit  eotv  &'  riveg  u.  s.  w.  andere  Specialbestimmungen  an- 
schliessen.  Da  aber  in  den  Schlussworten  des  vorhergehenden  Capitels, 
^vve/iYiCoLv ,  Kou  eyevovro  opxoi  kou  ^vfjLfjLot%ioL  Y\&e  kutol  rdj^e,  mit  welchen 
Thukydides  die  Urkunde  einfiihrt,  koltu  rei^e  unmoglich  neben  »{& 
bestehen  kann ,  so  hat  Kruqer  vorgeschlagen ,  ersteres  vom  Vorher- 
gehenden abzutrennen  und  dem  Texte  der  Urkunde  als  dessen  Anfang 
zuzutheilen,  woraus  die  Nothwendigkeit  folgen  wurde,  im  zweiten  Satze 
der  Urkunde  die  Verbindimgspartikel  (&')  zu  streichen,  um  den  nun- 
mehr  erforderhchen  asyndetischen  Anschluss  zu  erlangen.  Ich  bestreite 
nicht,  dass  diese  Auflfassung  Wahrscheinlichkeit  fiir  sich  hat  und  dass 
sie  moglicherweise  das  Richtige  triflft,  bemerke  aber  doch,  dass  daneben 
noch  eine  andere  Moglichkeit  besteht,  n&mlich  die,  dass  jenes  koltu 
roi^e  nichts  weiter,  als  eine  in  den  Text  nachtraglich  eingedrungene 
Glossirung  des  vorhergehenden  >)&  ist,  in  welchem  Falle  es  einfach  zu 
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man  hieran,  wie  noth wendig ,  fest  und  erwagt  femer,  dass  es 
auffallig,  ja  unglaublich  erscheinen  muss,  dass  der  Demos  von 
Athen  selbst  imter  dem  dominirenden  Einflusse  des  Nikias  und  seiner 
Parted  sich  dazu  verstanden  haben  sollte,  sich  so  riickhaltlos  an  Sparta 
anzuschliessen  und  seine  gesammte  auswartige  Politik  so  vollstandig 
unter  die  Controle  des  bisherigen  Gegners  zu  stellen ,  wie  dies  durch 
ein  Eingeben  auf.  Vereinbarungen  der  Art  nothwendig  geschehen  wSxe, 
welcbe  die  Formulirung  der  Stellen  5,  39  und  46  zur  Voraussetzung 
hat,  so  wird  man  es  aufgeben  mussen,  die  obwaltenden  Schwierig- 
keiten  durch  die  Annahme  einer  Liicke  in  der  Urkunde  zu  losen, 
und  vielmehr  geneigt  sein,  die  Correctheit  der  iiberlieferten  Fassung 
jener  beiden  Stellen  in  Zweifel  zu  Ziehen.  Da  nun  in  beiden  die 
durch  den  Druck  hervorgehobenen  Worte,  welche  allein  die  Schwierig- 
keit  bereiten,  ohne  jede  Schadigimg  des  Zusammenhanges  und  des 
Verstandnisses  ausgehoben  werden  konnen,  so  scheint  allerdings  das 
Nachstliegende  zu  sein ,  sie  als  ungeschickte  Erlauterungsversuche  einer 
spateren  Zeit,  welche  zur  Ungebuhr  eine  Stelle  im  Texte,  statt  am 
Rande  erhalten  hatten,  zu  betrachten  und  demgemass  einfach  zu 
streichen.  ^  Indessen  bemerke  ich,  dass  auch  eine  andere  M5glichkeit 
besteht,  namlich  die,  dass  die  betreffenden  Worte  ihrem  wesentlichen 
Bestande  nach  acht  und  nur  durch  erweiternde  Zusatze  arg  verdorben 
sind.  Setzen  wir  namlich,  dass  in  der  ersten  Stelle  der  ursprung- 
liche  Wortlaut  gewesen  sei  sipYifxevov  oivev  a^XyjXwv  fxii  G'Trev&etr^ou  (nam- 
lich mit  den  Bootern),  in  der  zweiten  dagegen  xa^oLTrsp  ttfvfro  oivev 
iKkiikwv  \xv\  ^\j\jL^cLmiv  (auch  hier  wieder:  mit  den  Bootern),  so  wftre 
alles  in  Ordnung  und  eine  Schwierigkeit  bestande  nicht.  Durch  den 
Bundesvertrag  hatten,  wie  aus  den  folgenden  Special -Bestimmungen 
desselben  hervorgeht,  sich  Sparta  und  Athen  verpflichtet,  im  Falle 
eines  feindlichen  Einfitlles  in  daa  Gebiet  des  einen  oder  des  andem 
der  beiden  Staaten  sich  gegenseitig  bewaffiiete  Hiilfe  zu  leisten  und 
den  alsdann  fiir  beide  eingetretenen  Kriegszustand  nicht  anders  als 
nach  gemeinschaftlichem  Ubereinkommen  (also  nicht  i^fsv  diKkiiKwv)  durch 
Vertrag  mit  dem  Angreifer  zu  beendigen.  Nach  Auffassung  der  Athener 
war  nun  der  casus  foederis  den  BSotern  gegenuber  unmittelbar  nach 
Abschluss  des  Defensivbiindnisses  mit  Sparta  durch  die  Lage  der  Dinge 
selbst  gegeben;  denn  die  Booter,  welche  den  Beitritt  zum  Frieden 
verweigerten ,  befanden  sich  danach  nicht  nur  im  Eriegszustande  mit 
Athen,  sondern  standen  auch  als  Angreifer  auf  Attischem  Gebiete, 
indem  sie  das  von  ihnen  genommene  Panakton  besetzt  bielten,  was 
von  den  Lakedamonieni  implicite  bereits  dadurch  anerkannt  woiden 


*  SrrKUP:  Thukydideische  Studien  I.   1881.  S.  73  ff. 
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war,  dass  sie  sich  herbeigelassen  hatten,  im  Friedensvertrage  die 
Garantie  fur  die  Riickgabe  von  Panakton  an  die  Athener  ausdriicklich 
zu  iibemehmen.  Unzweifelhaft  also  resultirte  fur  sie  unter  solchen 
Umstanden  aus  dem  Biindnissvertrage  die  Verpflichtung,  wenn  und 
sobald  als  die  Athener  es  verlangen  wiirden,  den  letzteren  bewaffneten 
Beistand  zum  Zwecke  der  gewaltsamen  Vertreibimg  der  BOoter  aus 
Panakton  und  damit  von  Attischem  Gebiete  zu  leisten  und  alsdann 
bis  zur  gemeinschaftlichen  vertragsmassigen  Erledigung  der  Angelegen- 
heit  sich  jedes  einseitigen  Paciscirens  mit  dem  gemeinsamen  Gegner, 
den  B5otern,  zu  enthalten.  Liessen  sich  die  letzteren,  sei  es  in  Gute, 
sei  es  durch  Gewalt,  bestimmen,  dem  Frieden  mit  Athen  beizutreten 
und  auf  Grund  der  Bestimmungen  desselben  die  Kiiegsgefangenen  und 
Panakton  herauszugeben,  so  erhielt  Sparta  seine  Actionsfreiheit  wieder; 
geschah  dies  nicht,  so  blieb  es  vorlaufig  gebunden.  Naturlich  wiinschten 
die  Lakedamonier,  dass  es  gelingen  moge,  dieses  Ziel  auf  dem  Wege 
giitlicher  Verhandlungen  zu  erreichen  und  dadurch  den  casus  foederis 
zu  beseitigen,  wahrend  man  in  Athen  gleichfalls  geneigt  und  auch 
in  der  Lage  war,  die  nothige  Zeit  for  die  von  den  Lakedamoniern 
zu  diesem  Zwecke  mit  den  Bootem  zu  fiihrenden  Unterhandlungen 
zu  gewahren.  Denn  Athen  hatte  unmittelbar  nach  dem  Zustande- 
kommen  des  Friedens  mit  Sparta  vorlaufig  auf  eigene  Hand  einen 
Waffenstillstand  mit  den  Bootem  geschlossen,  welcher  jedesmal  nach 
zehn  Tagen  auf  dieselbe  Zeitdauer  verlangert  werden  konnte  und  bis- 
her  auch  verlangert  worden  war;  es  lag  also  in  seiner  Hand,  zu  jeder 
beliebigen  Zeit  einfach  durch  Verweigerung  des  Eingehens  auf  eine 
weitere  Verlangerung  des  Waffenstillstandes  binnen  kiirzester  Frist 
den  Kriegszustand  mit  den  Bootern  herbeizufiihren  und  dadurch  Sparta 
zur  vertragsmassigen  bewaffiieten  Action  an  seiner  Seite  gegen  die 
Booter  zu  zwingen.  Da  indessen  die  Lakedamonier  die  miindliche 
Zusicherung  ertheilten,  dass  sie  bereit  und  entschlossen  seien,  diejenigen 
ihrer  Bundesgenossen,  in  deren  Namen  sie  den  Frieden  geschlossen 
hatten ,  die  sich  aber  weigerten ,  demselben  beizutreten ,  also  vor  alien 
die  Booter ,  in  Gemeinschaft  mit  Athen  zum  Beitritt  zu  zwingen ,  also 
nothigenfalls  selbst  angriffsweise  gegen  dieselben  vorzugehen,  falls  sie 
nicht  binnen  einer  bestimmten  ihnen  zu  stellenden  Frist  freiwillig  sich 
dazu  bequemen  wiirden,  so  verstanden  sich  die  Athener  nicht  mur 
dazu  abzuwarten  imd  es  sich  selbst  gefallen  zu  lassen,  dass  die  an- 
ffinglich  bemessene  Frist  wiederholt  von  den  I-^kedamoniem  wiUkiir- 
lich  erweitert  wurde ,  sondern  liessen  auch  wahrend  dieser  ganzen  Zeit 
ihren  Waffenstillstand  mit  den  Bootem  diu'ch  Emeuerung  von  zehn 
zu  zehn  Tagen  fortbestehen.  Die  Lakedamonier  benutzten  die  so 
gewonnene  Zeit  zu  Unterhandlungen  mit  den  Bootem,  ohne  indessen 
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ihren  Zweck,  diese  zur  Anerkennnng  des  Friedens  zu  bestimmen, 
erreichen  zu  konnen.  Der  Grenzdistrict,  auf  welchem  Fort  Panak- 
ton  lag,  war  seit  alten  Zeiten  zwischen  B5otem  und  Athenem 
streitig  gewesen,  und  endlich  nach  der  Beliauptung  der  ersteren  bei 
Thukydides  5,42,  deren  Rlchtigkeit  zu  bezweifeln  durchaus  keine 
Veranlassung  vorliegt,  durch  Vertxag  fur  neutral  erklart  und  zu  gemein- 
schaftlicher  Nutzniessung  aufgelassen  worden.  Spater,  ungewiss  zu 
welcher  Zeit,  jedenfalls  noch  vor  dem  Ausbruche  des  Peloponnesischen 
Krieges,  hatten  ihn  die  Athener  occupirt  und  sich  seinen  Besitz  durch 
die  Anlage  jener  Befestigung  von  Panakton  militarisch  gesichert,  waren 
aber  kurz  vor  dem  Abschluss  des  Nikiasfriedens  wieder  daraus  ver- 
trieben  worden,  indem  es  den  BSotem  gelimgen  war,  sich  durch  einen 
Handstreich  Panakton's  zu  bemachtigen  und  in  dessen  Besitz  sich 
factisch  zu  Herren  des  streitigen  Grenzgebietes  zu  machen.  Gleich 
darauf  schlossen  Athen  imd  Sparta  ihren  Frieden  auf  der  Basis  der 
Wiederherstellung  des  Besitzstandes ,  wie  er  vor  Beginn  des  Krieges 
gewesen  war,  und  wurde  deinzufolge  die  Ruckgabe  von  Panakton  an 
die  Athener  ausdriicklich  stipulirt.  Damit  hatten  die  Lakedamonier  das 
ausschliessliche  Besitzanrecht  Athens  auf  jenes  Grenzgebiet  anerkannt, 
und ,  indem  sie  gleich  darauf  ein  Defensivbiindniss  mit  Athen  abschlossen, 
folgerichtig  die  Verpflichtung  ubemommen,  wahrend  der  nachsten 
fiinfzig  Jahre  ihren  nunmehrigen  Bundesgenossen  zur  Aufrechterhaltung 
dieses  Besitzstandes  gegen  einen  feindlichen  Angriff,  welcher  der  Natur 
der  Sache  nach  nur  von  Seiten  der  BSoter  zu  befarchten  stand, 
bewaffnete  Hiilfe  zu  leisten.  Sonach  sahen  sich  die  B6oter  vor  die 
Alternative  gestellt,  entweder,  wie  von  ihnen  verlangt  wurde,  dem 
Frieden  einfach  beizutreten,  und  demzufolge  nicht  nur  den  augen- 
blicklich  von  ihnen  be^etzt  gehaltenen,  ehemals  neutralen  Grenzdistrict 
den  Athenern  zu  ausschliesslichem  Besitz  zu  iiberantworten ,  sondem 
auch  sich  zu  verpflichten ,  den  dadurch  geschaflfenen  Rechtszustand  durch 
funfzig  Jahre  hindurch  ihrerseits  nicht  anzufechten;  oder  den  Beitritt 
zu  verweigem  und  alsdann  es  um  den  Besitz  von  Panakton  nothigen- 
falls  auf  einen  Waffengang  mit  der  verbundeten  Macht  Athens  und 
Spaita's  ankommen  zu  lassen.  Zu  dem  letzteren  waren  sie  vOllig 
entschlossen  und  concedirten  nach  langeren  Verhandlungen  ihren  bis- 
herigen  Bmidesgenossen  niir  so  viel,  dass  sie  sich  erboten,  ohne 
selbst  ihrerseits  dem  Frieden  mit  Athen  beizutreten  ausser  den  in 
ihren  Handen  befindlichen  Athenischen  Kriegsgefangenen  auch  das 
streitige  Panakton  an  die  Lakedamonier  auszuantworten ,  damit  es  von 
diesen  den  Athenern  restituirt  werde.  Sie  setzten  erstere  dadurch 
in  den  Stand,  ihre  den  Athenern  gegeniiber  im  Friedensvertrage  ftber- 
nommenen  Verpflichtungen  wenigstens   ihrem  Wortlaute   nach   zu  er- 
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fuUen,  wahrten  sich  selbst  dagegen  die  reclitliche  Mogliclik^it,  zu 
jeder  beliebigen  Frist  nach  Kiindigung  des  auf  je  zelm  Tage  laufenden 
Waffenstillstandes  mit  Athen  den  Kampf  um  das  streitige,  von  ihnen 
an  Sparta  mid  nicht  an  Athen  abgetretene  Gebiet  wieder  aufzunehmen, 
sobald  dasselbe  von  den  Lakedamoniem  an  Athen  ausgeantwortet 
sein  wiirde.  Als  Gegenleistung  verlangten  sie  daffir,  dass  Sparta  mit 
ihnen  ein  Defensivbundniss  nach  dem  Muster  des  mit  Athen  abge- 
schlossenen  eingehe,  sich  also  dazu  verpflichte,  ihnen  im  Falle  einer 
Bedrohimg  ihres  Gebietes  durch  einen  Angriflf  von  Atheniseher  Seite 
bewaffneten  Beistand  zu  leisten.  Wenn  nun  die  Lakedamonier  sich 
dazu  entschlossen ,  diese  Bedingung  zu  erfuUen,  so  durfte  der  Geschicht- 
schreiber  sagen,  dass  sie  dies  gethan,  trotzdem  dass  sie  wussten, 
dass  sie  dadurch  Athen  gegeniiber  sich  ernes  Vertragsbruches  -schuldig 
machten,  da  die  durch  den  Biindnissvertrag  mit  Athen  eingegangenen 
Verpflichtungen  die  Moglichkeit  eines  einseitigen  Vertragsabschlusses 
mit  den  Bootern  ohne  Zustimmung  Athens  ausschlossen.  In  der  That 
war  ein  solches  Vorgehen  nur  moglich,  wenn  und  nachdem  die 
Booter  dem  Frieden  mit  Athen  beigetreten  waren,  was  eben  nicht 
der  Fall  war,  ohne  diesen  Beitritt  und  wahrend  eines  nur  durch  einen 
auf  ganz  kurze  Zeit  laufenden  Waffenstillstand  suspendirten  Kriegs- 
zustandes  zwischen  Athen  und  den  Bootern  rechtlich  unzulassig. 
Ebenso  durfte  er  spater  die  Athener  ihr  an  Sparta  gestelltes  Verlangen, 
die  mit  den  Bootern  abgeschlossene  Symmachie  ruckgangig  zu  machen, 
falls  diese  dem  Frieden  nicht  beitraten,  mit  dem  Hinweis  darauf 
motiviren  lassen,  dass  ohne  und  vor  diesem  Beitritt  jene  Symmachie 
eine  Verletzung  des  mit  Athen  geschlossenen  Defensivbiindnisses  dar- 
stelle,  da  durch  die  Stipulationen  des  letzteren  jede  einseitige  Ver- 
einbarung  mit  den  Bootern  unbedingt  ausgeschlossen  sei. 

Fiir  welche  von  beiden  Annahmen  man  sich  aber  auch  entscheiden 
und  wie  man  sich  auch  die  urspriingliche  Fassung  der  beiden  jedenfalls 
verdorbenen  Stellen  beschaffen  gewesen  denken  moge,  ausser  Zweifel 
steht  meines  Erachtens  unter  alien  Umstanden ,  dass  in  der  Liicke 
der  Einleitungsformel  unseres  Biindnissvertrages  nichts  weiter  als  der 
Name  der  Athener  und  jedenfalls  nichts  von  alledem  gestanden  hat, 
was  man  ausserdem  geglaubt  hat  erganzen  zu  miissen. 

Auf  diese  Einleitungsformel  folgen  sodann  die  Specialbestimmungen, 
welche,  wie  schon  bemerkt,  die  Symmachie  als  ein  einfaches  Defensiv- 
bundniss ckarakterisiren.  Die  Formulirung  ist  durchaus  die  in  solchen 
Fallen  herkommliche  und  uns  sonsther  hinreichend  bekannte;  nur 
einzelne  unwesentliche  Fehler  der  Uberlieferung  sind  zu  berichtigen: 
y\v  (1.  iuv)  &'  riveg  iwciv  eg  (1.  eiri)  ry\v  yviv  TroXifjLioi  riiv  Acfcxc- 
^ocifxoviwv  Kou  KUKwg  7roiU)(n  Aotxe5bt«jLiov/of?,  wfeXeh  'A^vuiovg  AotX€- 


oob  Gesannntiiitzung  vom   12.  Juli.  —  Mittheilimg  vom  21.  Jiini. 

^OCljXOVlOVg  TpOTTU)  OTTOIUJ  OLV  SvvOOVTOLl  i(T%VporU/TW  KATOL  TO  ^VATOV  >}V  (1.  kkv) 

Se  ^Yfu)CoLvrB(;  oi%wvToUy  TroXefxiuv  etvAi  roLvry\v  r^v  woXtv  AoDU^oufJLovioig 
Xflfci  'A^vot/ot^  Kou  TcctTtZg  7rei/r%eiv  viro  oifAcporepwv ,  kotolXvbiv  3f  cCfJLoL 
otfJLipu)  rw  TToXse.  TAvroL  ^'   eivoLi  ^iKAiwg  KOU  TTpO^jJLWg  Kou  Oj^oXwg. 

Koii  y\v  (1.   5061/)  riveg  eg  (1.  im)  rviv  ^ A^vuioov  yfiv  toDCi  iroxifjuot 
KOU  KoLKwg  TToiooCiv  'A^voLiovg^  uxfysXeiv  Auxe^oufJLOviovg  [' A^vulovg^]  rpoiru) 

OTU)  {OTTOIU}?)    OLV    ^VVOOVToLl  i(T%VpOTArU)    KOLTA  TO  SwoLTOV    ViV    II.  liv)    ^6 

^Yj(ju(ToLvreg  oi%u)vrAiy    itoXtixutv    uvai   roLvrviv   Ty\v   woXiv   AAKeSoufxovtoig 

KOU  'A^vuiotg  KOU  KoLKwg  TroL(T%uv  Ctt'   ifjL<f)OTep(jov  ^  tcoltolXvbiv  Se  oijjlol 

oLfJL(f)W  TOO  ttoXbe.  tuajtol  ^   eTvdi  ^iKoLiwg  KOU  Trpo^vfJLwg  KoLt  i^oXwg, 

Diesen  herk5mmlichen  allgemeinen  Stipulationen  ist  bezeichnender- 

weise    zum   Schluss    noch    eine    Sonderbestimmung   angehangt,    durch 

welclie  der  bekannten  chronischen  inneren  Nothlage  des  Spartanischen 

Staatswesens  Rechnung  getragen  wird,   und   welche   daher  zweifellos 

auf  besonderes  Verlangen  der  Lakedamonier  hinzugefiigt  zu  denken  ist: 

VfV   (1.  eccv)    ^£   1^    ^ovXeioL  eTroLvicrriToUy   einKovpuv  'A^v\voLiovg  Aolks^o.^ 

jxovioig  TTOLvri  (T^evei  koltol  to  ^vvoltov. 

Die  entsprechende  Gegenleistung  der  Lakedamonier  an  die  Athener 

ist  ausnahmsweise  nicht  besonders  stipulirt,    oflfenbar  aus  keinem  an- 

deren   Grunde,    als   well   ein  Sklavenaufstand   zu   keiner  Zeit  zu   den 

Eventualitaten  gehort  hat,  mit  denen  die  Athenische  Politik  zu  rech- 

nen  hatte,    und   somit   der  Verzicht   auf  eine  Formalitat,    welche  fur 

sie   gar   keine   praktische  Bedeutung  hatte,    geeignet   erachtet  werden 

mochte,    dem    Selbstbewusstsein    der   Athener    einen    demonstrativen 

Ausdruck  zu  geben. 

Es  folgen  sodann  die  iiblichen  formalen  Bestimmungen ,  welche 
sich  auf  Beschworung  und  Publication  des  Vertrages  beziehen.  In 
Ansehung  der  ersteren  wird  festgesetzt: 

o\xo\JvTcii  ^e  ToLvrot  onrep  kolI  rctg  oiXXotg  (nrov&otg  wjjlvvov  BKctripwv.  Avoir- 
v6oCo"9'oti  ^l  \rov  'opKov^  KAT  iviAVTov  AAKs^Aifxov lovg  fjtiv  iovr Ag  h^A^vAg 
TTpog  Tot  AiovvciA,  'AByivAiovg  5e  iovroi^  eg  AAKS^AifMovA  Trpog  ri'TofcxiV&iot. 
und  die  Publication  in  zwei  Exemplaren  angeordnet: 

(TTYlXviV    ^6    BKATepovg    (Try\(TAiy    T>)V    jLtfV     Iv    AAKB^AlfXOVl    TTAp     'AtTcAAwv* 

iv  ' AijlvkXaiu} ,  rviv  ^e  iv  'ASi)voti^  h  ttoXbi  TTAp   "A^va.^ 
Den   Schluss   des   Textes   der   Vertragsurkunde   bildet,    wie   her- 
kommlich,  die  Bestimmung,  welche  den  Contrahenten  das  Recht  vor- 

^  Fehlt  in  den  Handschriften  und  ist  von  Herwerden  richtig  erganzt  worden. 

^  Dieser  Zusatz  fehlt  in  den  Handschriften,  kann  aber  nicht  entbehrt  werden: 
vgl.  oben  Cp.  i8.  * 

'  Der  Attische  Sprachgebrauch  dieser  Zeit,  im  Besonderen  der  der  Urknnden, 
verlangt  die  Form  ' A3>jr«irt.  Es  ist  indessen  moglich ,  dass  das  uberlieferte  ttw^'  'A^>ji^^ 
nichts  weiter  als  ein  junges  Glosseui  ist,  welches  in  der  Uberliefenmg  die  solenne 
Formel  Traoa  tyi  ^suj  verdrangt  hat. 
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behalt,  audi  nacli  vollzogener  Beschw5iiing  des  Vertrages  zweckmassig 
erscheinende  Abanderungen  nach  Ubereinkommen  eintreten  zu  lassen: 
>ju  (1.  ioLv)  &e  ri  ^ox?}  AoDce^Aifxovtoig  kou  ^A^vAiotg  irpoG'^eivoLi  kou 
oi(peXBiv  irepi  rvig  ^vfXfJLot%ioLg  ^  o  ri  olv  ^oxrj,  tvopKov  oifJL(l)orepoig  cTvot*. 
Das  angehangte  Protokoll  endlich,  welches  nach  der  herkomm- 
lichen  Kapitelabtheilung  jetzt  die  erste  Halfte  des  24.  Kapitels  zu 
bilden  verurtheilt  ist,  beurkundet  in  der  Fassung  rov  &s  opycov  uifjLvvov 
AoLTU^oLifxovtwv  fXEv  oi^s  (17  Namcn),  "'A^vocioov  Ss  (17  Namen),  dass  der 
Vertrag  der  in  ihin  enthaltenen  Bestimmung  entsprechend  beiderseits 
von  denselben  Personen  beschworen  word  en  ist,  welche  bereits  den 
Friedensvertrag  beschworen  hatten.  Eine  Datirung  ist  nicht  hinzu- 
gefiigt,  offenbar  aus  keinem  anderen  Grunde,  als  weil  der  thatsach- 
lich  allerdings  etwas  spater  vereinbarte  Biindnissvertrag  als  ein  Anhang 
und  eine  Erganzung  des  Friedensvertrages  betrachtet  wurde,  und  die 
fiinzig  Jahre,  auf  welche  jener  Giiltigkeit  haben  sollte,  als  nach  An- 
fang  und  Ende  zusammenfallend  betrachtet  werden  sollten  mit  dem- 
jenigen  funfeigjahrigen  Zeitraum,  auf  welchen  dieser  abgeschlossen 
worden  war.  Auch  zweifele  ich  nicht,  dass  die  genaue  Fixirung  der 
Termine,  an  denen  die  jahrlich  zu  wiederholende  Beschworung  des 
Biindnissvertrages  Statt  zu  finden  hat,  zugleich  in  dem  Sinne  einer 
Erganzung  und  naheren  Bestimmung  der  ganz  allgemein  gehaltenen 
Stipulation  des  Friedensvertrages  rev  &s  opycov  ivAvso\j<T^cLi  kat  fvioturov 
ifjL(porepovg  von  den  Contrahenten  gedacht  xmd  von  uns  zu  verstehen 
ist,  die  Meinung  also  war,  dass  die  cirov^ui  und  die  ^vfjLfjLoL%ioL  gleich- 
zeitig  und  zwar  zu  den  scheinbar  nur  fiir  die  letztere  genau  fest- 
gesetzten  Terminen  alljahrlich  eine  feierliche  und  formliche  Bestatigung 
erhalten  sollten. 


Die  attische  Sprachform,  in  welcher  Thukydides  die  Urkunde 
giebt,  lasst  keinen  Zweifel  daran,  dass  die  von  ihm  benutzte  Abschiift 
entweder  von  dem  Originale  im  attischen  Staatsarchiv  genommen  war, 
oder  auf  das  zu  Athen  auf  der  Burg  aufgestellte  Steinexemplar  der- 
selben  als  ihre  Quelle  zuriickgeht.  Erwagt  man  femer  die  nahe 
Beziehung,  in  welcher  unser  Biindnissvertrag  zu  dem  vorhergehenden 
Friedensvertrage  stand,  als  dessen  Erganzung  er  geradezu  betrachtet 
werden  darf,  so  wird  man  nicht  umhin  konnen  arizunehmen,  dass 
beide  Urkunden  nicht  zu  verschiedenen  Zeiten  und  unter  verschiedenen 
Umstanden,  sondem  gleichzeitig  und  auf  demselben  Wege  zur  Kennt- 
niss  des  Geschichtschreibers  gelangt  sind,  also,  wenn  das  iiber  die 
Urkunde  des  Friedensvertrages  zu  dieser  Ausgefiihrte  seine  Richtig- 
keit  hat,  auch  unsere  Urkunde  ihm  erst  nach  dem  Ende  des  Krieges 
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und  seiner  Riickkehr  iiach  Athen  bekaiint  geworden  ist  und  es  der 
Vermittelung  eines  Dritten  fiir  ilin  niclit  bedurft  hat,  um  in  den  Besitz 
einer  Abschrift  zu  gelangen.  Zu  dieser  Auffassung  des  Sachveriialtes 
stimmt  es  auch  vollkommen ,  dass  durchaus  nichts  zu  der  Annahme 
notbigt  oder  aiich  nur  zu  der  Vermutbung  berechtigt,  dass  die  Urkunde, 
wie  die  beiden  vorhergebenden ,  erst  nachtragUcb  in  die  Erzahlung 
eingelegt  worden  sei,  vielmehr  deutlicbe  Spuren  dai'auf  hinweisen, 
dass  sie  von  Anfang  an  einen  integrirenden  Bestandtbeil  der  Dar- 
stellung  ausgemaeht  bat.  Denn  seben  wir  aueb,  wie  billig,  gSnzlich  ab 
von  den  beiden  oben  besprocbenen  spateren  Stellen,  deren  Bescbaffen- 
beit  leider  nicbt  festzustellen  verstattet,  ob  in  ibnen  Beziebungen  auf 
den  speciellen  Inbalt  der  Urkunde  angenoinmen  werden  mussen  oder 
dflrfen,  so  sebeint  es  niir  docb  evident,  dass  die  Worte,  welcbe  am 
Scbbisse  des  22.  Capitels  der  Urkunde  unmittelbar  vorausgeben,  xou 
eyivovro  opKoi  kuI  ^y\x\xct%ioL  r\^ty  und  diejenigen,  mit  denen  im 
24.  Capitel  die  Erzablung  fortgesetzt  wird,  <i\)rv\  yi  ^vfjLfjLA%iA  eyivtro 
fjLeroL  rkg  (nrov^kg  ov  ttoTO^S  vcrrepov^  in  ibrer  vorbegenden  Fassung  un- 
m5gUcb  je  unvermittelt  auf  einander  gefolgt  sein  k5nnen,  ein  Umstand, 
der,  da  nicbts  sonst  uns  berecbtigt  anzunebmen,  dass  sie  diese  Fas- 
sung  erst  durcb  eine  nacbtragUcbe  Abanderung  erbalten  baben,  den 
Beweis  befert,  dass  das  vermittelnde  Stuck,  oder  die  Urkunde,  von 
Anfang  an  an  dieser  Stelle  zwisclien  ibnen  seinen  Platz  gebabt  bat. 
Es  kommt  binzu,  dass  die  Unbestimmtbeit,  an  der  bedauerlicher- 
weise  Tbukydides'  Angabe  iiber  die  Zeit  des  Abscblussea  des  Bundniss- 
vertrages  leidet  (jueri  roig  (rirov^ug  ov  iroXXw  vcrepov),  docb  scbwerUcb 
zufiilbg  ilire  volHg  ausreicbende  und  ganz  naturUcbe  Erklarung  in 
der  Tbatsacbe  findet,  dass  die  von  ibm  als  Quelle  benutzte  Urkunde 
eine  Datirung  eben  nicbt  entbalt.  Wer  also  mit  mir  die  Uberzeugung 
tbeilt,  dass  das  funfte  Bucb  vom  21.  Capitel  an  von  Tbukydides 
nacb  dem  Ende  des  Krieges  und  nacb  seiner  Ruckkebr  aus  der  Ver- 
bannung  in  Atben  niedergescbrieben  worden  ist,  der  wird  es  mit 
mir  aucb  natiirlicb  finden,  dass  eine  Urkunde,  welcbe  zu  dieser  Zeit 
dem  Gescbicbtscbreiber  direct  zug«nnglicb  sein  musste,  von  ibm  gleich 
anfiinglicb  fiir  die  Darstellung  benutzt  und  nicbt  erst  nachtraglich 
binzugefiigt  worden  ist,  zugleich  aber  aucb  zugesteben  mussen,  dass 
nicbt  die  geringste  Berecbtigimg  fiir  uns  zu  der  Annahme  vorh^-nden 
ist,  es  babe  Tbukydides  bereits  in  der  Zeit  vor  seiner  Ruckkehr  auf 
indirectem  Wege  Kenntniss  von  ibr  erlangt  gebabt. 
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IV. 

DieUrkunde  des  Friedens-  und  Bundnissvertrages,  welcher  zwischeii 
Athen  eiiier-  und  Argos,  Mantinea  und  Elis  andererseits  um  den  Sommer- 
anfang  des  Jahres  420  a})geschlossen  wurde,  lesen  wir  bei  Thuky- 
dides  5,  47.  Durch  einen  Zufall  ist  uns  von  dem  Steinexemplar  des- 
selben,  welches  zu  Allien  auf  der  Burg  Aufstellung  gefunden  hatte, 
ein  Fragment  erhalten  (C.  I.  A.  IV  p.  14.  15  n.  46^'),  welches  trotz 
seines  genngen  Umfanges  den  in  den  Handschriften  des  Thukydides 
iiberlieferten  Text  wenigstens  in  seinein  ersten  Theile  zu  controUiren 
verstattet.  Ich  habe  im  Hermes  i  2,  368  ff.  (vergl.  dazu  die  Bemerkungen 
von  A.  ScHOENE  ebendas.  472  ff.)  beide  Texte  mit  einander  verglichen 
und  den  Nachweis  geliefert,  einmal,  dass  sie  an  sehr  vielen  Stellen 
zum  Theil  recht  erheblich  von  einander  abweichen,  sodann  aber,  dass 
uberall,  wo  solche  Discrepanzen  begegnen,  die  Fassung  des  Stein- 
ex  emplares  sich  als  die  correctere  und  originalere  erweist,  wiihrend 
die  der  Thukydideischen  Uberlieferung  sich  als  eine,  gleichviel  wie 
und  wann  verdorbene  herausstellt.  Da  dieser  Theil  der  Ergebnisse 
meiner  Untersuchung  bisher  meines  Wissens  von  Niemandem  bestritten 
worden  ist  und,  wie  ich  glaube,  iiberhaupt  nicht  wohl  in  Zweifel 
gezogen  werden  kann.  so  halte  ich  es  nicht  nur  fur  erlaubt,  sondern 
fiir  geboten,  im  Folgenden  der  Analyse  des  Inhaltes  der  Urkunde 
diu'chweg  die  Fassung  des  Steinexeniplares  zu  Grunde  zu  legen  und 
von  dieser  auszugehen.  Wie  Ireilicli  diese  Discrepanzen  entstanden 
zu  denken  imd  auf  wessen  Rechnung  die  Schuld  der  Verderbniss,  an 
welcher  Tlmkydides'  Text  leidet,  zu  bringen  sei,  dariiber  gelien  die 
Ansichten  weit  aus  einander;  indessen  gehe  ich  auf  diese  Frage  hier 
nicht  naher  ein,  da  es  fiir  meinen  nachsten  Zweck  absohit  gleichgiiltig 
ist,  wie  sie  schHesslich  entschieden  wird,  und  am  Schlusse  dieser  Aus- 
einandersetzung  sich  fil)erdem  in  'einem  anderen  Zusammenhange  eine 
passende  Gelegenhoit  finden  wird,  auf  die  Saclie  zuriickzukommen  und 
die  Grunde  darzulegen,  aus  (Uuien  ich  micli  berechtigt  erachte,  an  der 
friiher  von  mir  aufgestellten  Meinung  ledigHcli  festzuhalten. 

Die  Worte,  mit  denen  Thukydides  am  Schlusse  des  46.  Capitels 
die  Urkunde  einleitet  {e7roiy\(JcLvro  (Ttov^ccc;  xotl  ^vfXfj,ot%iccv  Trpoc  avrovq 
Ty\vSe),  sowie  diej(Miigon,  mit  denen  er  zu  Anfang  des  48.  den  Uber- 
gang  zur  weiteren  Erziiljlung  macht  {ui  ixev  (Tttov^aI  aul  y\  ^vfj.fjLci%iu 
(ui  ^vfjLiJ.u%icii  falsch  die  Handschriften)  ovtwq  iyevovro),  geben  eine 
durchaus  zutrc^lTeiide  Analyse  des  Inhaltes  und  der  Gliederung  des 
Hauptbestandtheiles  der  Urkunde:  in  der  Tliat  setzt  sich  dieser  zu- 
sammen  aus  den  Texten  eines  Friedensvertrages  (cttov^ui)  und  ernes 
Bundnissvertrages    (^vfjLfjLoL%ici),    welclie    ohne    aussere    Verbindung    an 
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eiliander  gestossen  sind;  als  dritter  Theil  scliliessen  sich  daran  die 
rein  foimalen  Bestinimungen  iiber  die  Modalitaten  der  Beschworung, 
Publication  u.  s.  w.,  welclie  sich  auf  beide  voranstehenden  Haupttheile 
gleichmassig  beziehen  und  in  denen  dieselben  ebenfalls  ausdrucklich 
als  ul  ^vv^TiKoLi  cti  TTBpi  TTwv  (TTTovSioov  xofcl  TYjg  ^v fXfjici%ioLg  bezcichnct 
werden.  Der  Text  des  Friedensvertrages  (der  (TttovSou),  welcher  natur- 
gemass  die  erste  Stelle  einnimmt,  lautet: 

XTTov^ug  ETroiYiCocvro  ekoltov  ^A^vouoi  btvi  kou  ^Apy$iot  kou  Mfltvrivi}^  kcu 

'RXeioi  irpog   aAA>)Aoii^,    virip   tb  <T<pS)v  oLvrSov  kou  toSv  ^fJLfJLot%u)v  wv 

uf%ov(nv    BKUCToiy^   oi^oXovg   kou   oi/iKxBs7g,    kou   kcitcl  7?jv    K(U  koltol 

^oL^TToLv.   ottXol  ^b  fJLy\   b^b7vou  BTrKfyBpBtv  iirl  Trvjixovr  fXYiTB  ""Apr/Btovg  Kul 

'HXBiovg   KOU  M.oLvriveoLg    kou   rovg  ^vfXfJLot%ovg   Bin  'A^vfvoLlovg  kou  rovg 

^v\xixoL%ovg  uiv  kp%ov(nv  ^A^vouoiy  fJLV\rB  ''A^voLiovg  kou  rovg  ^vfJifxcc/jOvg 

uiv    a,p%ov(Tiv  'AS^jvotTot    IttJ  'ApyBiovg   kou  'HXBiovg    kou  Muvrmoig    kou 

rovg  ^vfjt.fX(i%ovg  y  rB%vYi  fjt.y\^B  \jyf/,civY\  fXYj^fxia. 

Die  Contrahenten   verpflichten   sich  hiermit  in  formlicher  Weise 

auf  einen  langeren  Zeit^raum,  sicli  gegenseitig  nicht  zu  befehden.    Eine 

solche    vertragsmSssige    Verpflichtung    bestand    zwischen    Athen    und 

Argos  nicht  seit  der  Zeit,  dass  das  nach  Aufgebung  der  von  Eamon 

befolgten  lakedamonierfreundlichen  Politik  von  Seiten  Athens  zwischen 

beiden  abgeschlossene  Biindniss  durch  den  einseitig  zuerst  von  Argos, 

dann  von  Athen  mit  den  Lakedamoniem  eingegangenen  dreissigjahrigen 

Frieden    thatsachlich    aufgelost    worden    war;    ebensowenig    zwischen 

Athen  und  den  Eleern ,  welche  als  Glieder  des  Peloponnesischen  Bundes 

wahrend  des  zehnjahrigen  Krieges  zu  den  Feinden  der  Athener  gezahlt 

hatten  und  jetzt  dem  Nikiasfrieden  beizutreten  siph  beharrlich  weigerten. 

Wie   es   mit  Man  tinea,   ebenfalls   einem    Gliede  des   Peloponnesischen 

Bundes ,  in  dieser  Beziehung  stand ,  ist  nicht  ganz  sicher .    Zwar  hatte 

es  dem  Frieden  zugestimmt,  allein  es  Iftsst  sich  nicht  feststellen,   ob 

der   Friede   von   den   Mantineem   auch  beschworen   und    dadurch   ffir 

sie   und   Athen   perfect    geworden    war.      Indessen,    auch    wenn    dies 

wirkhch  der  Fall  gewesen  sein  sollte,  lagen  doch  die  Verhaltnisse  jetzt 

so,  dass  der  Abschluss  eines  neuen  selbstandigen  Vertrages  zwischen 

Athen   und   Man  tinea  nothwendig    wurde,    um  letzteres  rechtlich  auf 

denselben  Fuss ,  wie  Argos  und  Elis ,  Athen  gegeniiber  zu  stellen.    Denn 


^  Die  Handschriften  des  Thukydides  bieten  vtts^  a-cpMv  avrwv  xat  tmv  ^vfjifxa^^^wu 
ir  a^yjiVTtv  sxuTs^oi,  ZU  welcher  Lesung  die  Stellenzahl  des  Steinexemplares  stim- 
inen  wurde.  Allein  weiter  unten  bieten  sie  xai  tmu  ^vfxuccr^wv  mv  a^r^ovcrtv  eKarrot, 
was  mil*  correcter  imd  sinngemasser  scheint,  und  an  einer  noch  etwas  spateren  Stelle 
VTTSD  rs  Tip'jjv  avT'jji'  xcei  rwv  ^vfxixcc^wu ,  so  dass  ich  nicht  zweifele,  dass  im  Originale 
sich  an  unserer  Stelle  die  oben  vorgeschlagene  Lesung  befunden  hat,  zu  welcher  die 
Stellenzahl  des  Steinexemplares  gleichfalls  stimmen  wdrde,  wenn  wir  annehmrn,  dass 
auf  diesein  APXOSlEKAiTOI  geschrieben  war. 
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die  Vei-pflichtungen ,  welche  der  gegenwartige  Vertrag  den  Theilhabeni 
auferlegte,  waren  weitergehender  Natur,  als  diejenigen,  welche  sich 
aus  den  Bestimmnngen  des  Nikiasfi*iedens  ergaben.  Einmal  war  der 
Nikiasfrieden  nur  auf  fiinfzig  Jahre  gesclilossen ,  wahrend  unser  Ver- 
trag die  Contrahenten.  auf  liundert  verpflichtet ;  sodann  wird  letzterer 
von  den  betreffenden  Staaten  nicht  fiir  sich  allein,  sondem  zugleich 
im  Namen  ihrer  unterthanigen  Bundesgenossen  geschlossen,  also  von 
Atlien  zugleich  fur  die  Mitglieder  seines  Seebundes,  von  Argos  fiir 
Orneae  und  Kleonae ,  von  Elis  fiir  die  Triphylischen  Gemeinden ,  von 
Mantinea  fiir  einige  angi^enzende  Arkadische  Gaue,  und  befriedet  fiir 
den  festgesetzten  Zeitraum  nicht  nur  das  Gebiet  der  Paciscenten  im 
engeren  Sinne,  sondem  audi  dasjenige  dieser  ihrer  Unterthanen,  enthalt 
also,  indem  es  letztere  ganz  auf  gleichem  Fuss  wie  das  eigentliche 
Staatsgebiet  behandelt,  eine  ausdriickliche ,  wenn  audi  indirecte  Aner- 
kennung  der  staatsrechtlichen  Stellung,  welche  die  herrschenden  Staaten 
factisch  zu  ihren  Unterthanen  einnahmen,  durdi  jede  einzelne  der 
contrahirenden  Parteien. 

Auffallen  muss,  dass,  wShrend  in  der  einleitenden  allgemeinen 
Bestimmimg  die  Bundesgenossen  sammtlicher  Contrahenten ,  in  deren 
Namen  diese  zugleich  den  Vertrag  sdiliessen,  ausdriicklich  als  ^v\x\xcc%oi 
m  clLfr/jiV(jiv  eKU(Troiy  und  m  den  folgenden  Specialbestimmungen  im 
Einklang  damit  die  Bundesgenossen  der  Athener  zweimal  als  ^vfjLfjLotrXjOi 
uiv  oip%ov(nv  'A^vuioi  bezeichnet  werden,  ebenda  eben falls  beide  Male 
die  Bundesgenossen  der  Argiver,  Eleer  und  Mantineer  einfach  ^vfXfj^%oi 
ohne  den  zu  erwartenden  Zusatz  uiv  oifrXjOV(nv  eKoL(Troi,  genannt  werden, 
obwohl  es  doch  keinem  Zweifel  unterliegen  kann ,  dass  audi  an  diesen 
Stellen  lediglich  unterthanige  Bundesgenossen  der  betreffenden  Staaten 
gememt  sind.  Indessen  mussen  wir  uns  diese  Ungenauigkeit  der 
Bezeichnung,  welche  dem  Streben  nach  moglichster  Kiirze  des  Aus- 
druckes  ihren  Urspi*ung  verdanken  mag,  wohl  oder  iibel  gefallen 
lassen,  zumal  da  dieselbe  in  den  folgenden  Theilen  des  Textes  der 
Urkunde  nocli  einmal  begegnet:  ojuoo"ott  ^e  rug  (nrov^oLg  'A^voLiovg  fxsv 
Vfp  T£  (Tipuiv  uvTuiv  Kou  ruiv  ^vfJifxa^oov ,  'Apyshi  ^6  xotl  MetvTivi]g  xou 
'HXeioi  Koti  oi  ^vfJLfJLdy^oi  rovTuov  kutol  TroXeig  ofxvvvroov^  wo  doch  dieselben 
Bundesgenossen,  wie  oben,  also  die  unterthanigen,  gemeint  sein  mussen. 
Es  folgt  der  Text  des  Biindnissvei'trages  (der  ^v\ji.\xct%i(i),  Der 
erstc  Abschnitt  desselben  lautet,  einschliesslich  der  das  Ganze  ein- 
leitenden Formel: 

Kotri  rct^t  ^vfj.fXoL%ovg  uvoLi  'A^vuiovg  kou  'Apyziovg  kcu  Molvtivw 
KUi  'HXsiovg  kycoLTov  sryi'  i .  solv  iroXifJiioi  loociv  IttI  ty,v  yriv  Ty\v 
'A37)vot/wv,  &ovi^B7v  'ApyBiovg  >cou  MjoLvriveoLg  xott  'HXeiovg  'ASTjvofc^e, 
Ko&^   0  ri  dLv  eTTocrfyeXXuXTiv  'A^vouoi,  rpoiru)  gttoiu)  olv  ^vvoovtai  icr/ju- 
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poruru)  KdToL  ro  ^vvcctov  kdv  ^e  S^wcroLvreg  ovyjjovTdiy  TroXefJUAv  eivoLi 
ToLVTYiv  rY,v  TToXiv  ^ Apysioig  Tcou  M.civrive\i(TL  kou  ^UXeioig  Kui  'A^voLioig 
Kou  KoocSog  7rci(T%eiv  iiro  olttolcCov  rovroov  tcSia  iroKewr  KciTocXveiv  ^s 
fjLY.  6^e7voLi  Tov  TToXefjLov  TTfog  ruvrviv  rv^v  ttoXiv  fXYj^efJuu  rdv  iroXewv, 
eOAf  \XYi  anrcKTciig  (^oxJJ.  2.  ^oy\^Ziv  he  xotl  "^A^vuiovg  kg  Apyog  kou 
eg  MoLvTiveioLv  Kui  eg  'HAiv,  eav  TroKefxioi  iu)(Tiv  IttI  rv\v  7>jv  r>)v  'Ap- 
yBiu)v  y\  TY,v  MoLvrmwv  yi  tv\v  HXe/wv,  xotS"'  b  ri  kv  eTToLyyeXkwciv  cti 
TToXeig  avruiy  TpoTrto  ottoiu)  av  hvvoovrui  i(T%vporciru)  year  a  ro  dwotrov 
eoLv  he  hYjuxToLvreg  oi%u)vrcii,  TroXefxiav  eTvui  tolvtyiv  ty\v  ttoXiv  'aS^ 
vAioig  KOU  ''Apyeioig  kou  McLvrtvevci  kou  'HXeioig  kou  KoLKwg  7roUT%Biv 
VTTO  UTToLcrm  rovruov  rCov  TroAswv*    KoLruXveLv  he  fJLY\  e^eivou  rov  TroXsfxov 

Trpog    TUVTYIV    TY\V    TToXlV    UYlhsfJilU    TWV    TToXbWV  ,    ioLV    fXY\    OLTTOtCoUg    hoKYj, 

Es  sind  das,  wie  man  sieht,  in  herkommlicher  und  bekannter 
Formulirung  die  Bestimmungen  eines  Defensivbiindnisses,  einer  Epi- 
machie,  durch  welche  sich  die  Gontrahenten  verpflichten,  ein  jeder 
das  Gebiet  des  Anderen  gegen  feindliche  Angriffe  vertheidigen  zu 
helfen.  Beachtensvvertli  ist  nur,  dass,  wjihrend  der  Friedensvertrag 
die  Gebiete  der  Gontrahenten  und  die  ihrer  Unterthanen  gleichmassig 
befriedet  und  somit  staatsrechtlieh  auf  demselben  Fusse  behandelt, 
in  bewusstem  Gegensatze  dazu  der  Bundesvertrag  die  durch  ihn  (iber- 
nommene  Garantie  auf  das  Staatsgebiet  der  Gontrahenten  im  eiigeren 
Sinne  beschrankt  und  nicht  auf  die  unterthanigen .  Landschaften  aus- 
dehnt,  indem  er  der  letzteren  offenbar  absichthch  gar  keine  Erwah- 
nung  thut. 

Ganz  anders  wieder  in  dem  folgenden  zweiten  Artikel,  durch 
welchen  die  Gontrahenten  die  weitere  Verpflichtung  libemehmen, 
fremden  Kriegsvolkern  den  Durchzug  durch  ihr  Gebiet  sowohl  wie 
das  ihrer  Unterthanen  nur  dann  zu  gestatten,  wenn  alle  Betheiligten 
sich  damit  einverstanden  erklart  haben  sollten: 

iVXot  Se  fJLYi  eoiv  e%ovToLg  huevou  IttJ  iroXefJiUj  hix  TYjg  yY,g  TY^g  re  (T(pe- 
repoLg  oturcZv  kou  twv  ^vfjLuoL%(jov  (jov  kpyjov(Tiv  eKoLcroiy  fXYihe  koltol 
S-otAotTTctv ,  euv  fJLYi  yl/YicpiCoLfxevoov  Tuiv  TToXswv  oLTTotO'ijov  TYjv  Slohov  sTvoUy 
'A^voLiu)v   KOU  ''Apyeiwv   kou  MoLvTiveoov   kou  ^HXeioov. 

Die  Berechnimg  der  Stellenzahl  des  Steinexemplares  erweist  zur 
Evidenz,  dass  die  Worte  fXY\he  koltol  S-otAflfcrrotv ,  welche  Kruger  beseitigt 
wissen  wollte,  \virkhcli  an  dieser  Stelle  iin  Originale  gestanden  haben. 
Dennoch  kann  nicht  in  Abrede  gestellt  werden,  dass  durch  sie  die 
Stilisirung  des  ganzen  Passus  ausserst  unbeliolfen  gerathen  ist;  sie 
machen  ganz  den  Eindruck  eines  redactionellen  Zusatzes,  weleher  auf 
Verlangen  der  alleinigen  Interessenten,  namlich  der  Argiver,  nach- 
traghcli  liinzugefugt  wurde,  nachdem  die  urspriingliche  Fassinig  die- 
jenige  Eventualitat,   fur   welche   er  oflfenbar  berechnet  ist,   unberiiok- 
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sichtigt  gelassen  hatte.  Durch  die  Leistung  namlich ,  zu  welcher  Athen 
durch  ihn  sich  vorkommenden  Falles  verpflichtete ,  wurden  im  Falle 
eines  bewaffneten  Conflictes  zwischen  Argos  und  den  Stadten  der 
Argolischen  Halbinsel  die  letzteren  insoweit  isolirt,  als  den  Lakeda- 
moniem  die  Moglichkeit  benommen  wurde,  ihnen  auf  dem  Seewege 
Unterstutzungen  zuzufiihren,  wahrend  ein  directer  Angriff  auf  Argi- 
visches  Gebiet,  um  ihnen  Luft  zu  machen,  den  casus  foederis  herbei- 
flihren  und  die  Athener  an  die  Seite  der  Argiver  rufen  musste. 

Ein  dritter  und  letzter  Artikel  regelt  sodann  fiir  den  Fall,  dass 
auf  Grund  der  vorhergehenden  Abmachungen  gemeinsame  militarische 
Operationen  npthwendig  werden  soUten ,  Rechte  und  Pflichten  der  Be- 
tlieiligten  in  Bezug  auf  die  Soldverhaltnisse  und  den  Oberbefehl  des 
combinirten  Bundeslieeres : 

rolg  ^6  iSo>)S'ot}cr«t/  y]  iroXtg  y\   TrsfXTrovCd  7rcipe%eTU)  fxe%pi  fJiiv  rptdKovrei 
YiiJLepujv  (TtTov,  eTrei^av  e?^u)(Tiv  eg  ryiv  ttoXiv  tyv  kTrctyytiKcKTciv  lioy\^etv, 

riu  %py](jB'cii  r,  TroXig  v\   fjiSToLTrefxyl/oLfXEvvi ^  ^i^oru)   clrovy  tuj  fxev   ottXityj 
Kou  yl/iXS   Kou  ro^oTYj  rpsig  ofioXovg  Xiytvaiovg  rY,g  Y,fxspAg  eKUCTvigy  rw 
&6  iTTTrel  ^poL%iJLY\v  AiyivoLietv  v\  Se  iroXig  »)  fxeTUTrefxyl/Ufxevvi^  ryjV  viyefJLOviuv 
E%€ru)y   oroLv  ev  tyj   cL\)TV\g  o  7roXefj.og  jf  eoLv  ^i  wot  &o^  oLwcKToLig  roug 
TToXetTi  aotvr,    (rrpotTet/ecrS-ott,   ro    i(Tov   rJj^   Y,yefjLovicig   ixereivdt   otTTouraig 
roug  TroXeciv. 
Die  Soldsatze  sind  nach  Aeginaeischem  Miinzfusse  berechnet,  offen- 
bar  nicht  nur,  weil  er  der  der  Majoritat  der  Bundesgenossen  gelaufige 
war,   sondern   aueh,   weil   der  Lage   der  Verhaltnisse   nacli   die   Con- 
sequenzen  des  Verti*ages  viel  eher  und  haufiger  Attische  Kriegsvolker 
nach  der  Peloponnes,  als  umgekehrt  Peloponnesische  nach  Attika  fiihren 
mussten,  wie  denn  ja  auch  factisch  allein  der  erstere  Fall  eingetreten  ist. 
Mit  dem  Beginn  des  dritten  Theiles,   welcher  die  Formalien  be- 
greift,  bricht  das  Fragment  des  Steinexemplares  ab,  so  dass  von  hier 
an    die    Moglichkeit    aufhort,     die    unzuverlassige    Uberlieferung    der 
Thukydides -Handschriften   mit  seiner  Hulfe   zu    controlliren.      Voran 
stehen,    wie   liblich,    die   Bestimmungen   iiber    die   Modalitat    der  Be- 
schworung    der  Vertrage,    welche    in   ungewohnlicher  Ausfiihrlichkeit 
gehalten  sind  und  manche  sonst  nicht  begegnende  Besonderheiten  auf- 
weisen.     Es  wird  zunachst  bestimmt: 

^Ofxocui  Se  Tccg  (nrov^oig  'A^vu^iovg  fxsv  vwep  re  <T<pm  eivruiv  xxii  rwv 
^viJ.fJLoL%u)v  y  'Apyeloi  ^e  kou  MjXvrivYig  kclI  'HXetoi  kou  oi  ^vfXfjLoi%oi 
rovrwv  ko/tol  woXeig  ojuvuvrwv. 

^  Iin  uninittelbar  Folgenden  habe  ich  die  Fassung  der  Thukydideischen  Text- 
uberlieferung  beibehalten ,  da  die  davon  abweichende  des  Steinexeitiplares  sich  nicht  mit 
Sicherheit  feststellen  lasst.    Nach  a£T«7r£^v|/«|!xgt/>j  folgte  auf  diesem  zunachst  rri  (r[T^«7t^]. 
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Da  nicht  bezweifelt  werden  kann,  dass  sowohl  der  Friedens-  als 
der  Bundesvertrag  beschworen  werden  musste  und  sollte,  so  filllt  auf, 
dass  hier  nur  die  (tttovSoli  genannt  werden ,  und  es  lage  die  Vermuthung 
sehr  nahe,  dass  hinter  CTrov^oig  das  zu  erwartende  tcou  ry\v  ^vfXfjLot%tAv 
durch  blosse  Abschreibernachlassigkeit  weggelassen  sein  m5ge,  zumal 
da  in  der  weiter  unten  folgenden  Schwurformel  gerade  der  ^vfXfjioL%ioL 
ausdrucklich  gedacht  wird.  Indessen  ware  denkbar,  dass  der  Concipient 
der  Urkunde  hier  (tttov^ai  in  jenem  allgemeineren  Sinne  gebraucht  hatte, 
in  welchem  es  auch  Thukydides  selbst  verwendet,  wenn  er  5,  56  mit 
ytypotfxfxevov  h  raJlg  (nrov&oLlg  die  Berufung  auf  eine  Specialbestimmung 
nicht  des  Friedensvertrages ,  also  der  (Tttov^oli  im  engeren  Sinne,  sondem 
des  Biindnissvertrages,  der  ^f|Lt|LUt%Mt,  einleiten  lasst.  AUein  es  fragt  sich 
ausserdem,  wie  wir  es  zu  verstehen  haben,  dass,  wahrend  doch  unter 
den  ^viJLfjLU%oi  zweifellos  dieselben,  welche  in  den  beiden  Vertrags- 
urkunden  genannt  werden,  also  die  unterthanigen,  Sv  uprxjovcriv  eKo^croi, 
zu  verstehen  sind,  zwar  die  Atliener  fiir  sich  und  im  Namen  ihrer 
Unterthanen  schworen  soUen,  nicht  aber  die  Peloponnesischen  Staaten, 
viehnehr  deren  Unterthanen  selbstandig  ein  jeder  far  sich  neben  ihren 
Herren  zum  Schwure  verstattet  werden,  vor  allem  aber,  aus  welchem 
Grunde  und  mit  welchem  Rechte  liberhaupt  die  unterthanigen  Bundes- 
genossen  bei  der  Beschworung  der  Vertrage  in  der  einen  oder  anderen 
Weise  eine  RoUe  spielen.  Die  letztere  Frage  erledigt  sich  sofort,  wenn 
wir  die  Thatsache  in  Betracht  Ziehen,  dass  von  den  beiden  Vertragen 
der  erste ,  der  Friedensvertrag ,  seinem  ausdriicklichen  Wortlaute  nach 
von  den  Contrahenten  zugleich  im  Namen  ihrer  unterthanigen  Bundes- 
genossen  abgeschlossen  worden  ist  und  den  letzteren  gleichm&ssig 
Garantie  bietet  wie  Pflichten  auferlegt,  wahrend  bei  dem  zweiten, 
dem  Biindnissvertrage ,  weder  das  eine  noch  das  andere  der  Fall  ist. 
Denn  es  erhellt  nunmelir  ohne  Weiteres,  dass,  wenn  unser  Artikel 
die  Beschworung  der  (nvov^cci  durch  die  Unterthanen  eines  Theiles  der 
Paciscenten  vorschreibt,  der  Ausdruck  (Tirov^cti  im  engeren  Sinne  als 
^Friedensvertrag'  gemeint  und  zu  fassen  ist,  und  dass  wir  es  mit 
einer  Sonderbestimmung  zu  thun  haben,  welche  lediglich  fiir  die 
Beschworung  des  Friedensvertrages ,  nicht  aber  der  des  Bundesvertrages 
in  Betracht  kam,  bei  welcher  vielmehr  die  Bundesgenossen  der  Con- 
trahenten in  keiner  Weise  und  unter  keiner  Foim  im  Geringsten 
betheiligt  sein  soUten.  Dies  ist  an  sich  so  klar,  dass  daran  der  Um- 
stand  nichts  andem  kann,  dass  im  weiteren  Verlaufe  des  Reglements 
auf  die  Bundesgenossen  iiberhaupt  und  die  Form  ihrer  Vereidigung 
auf  den  Friedensvertrag  in  einer  den  Sinn  und  Zusammenhang  aller- 
dings  verdunkelnden  Weise  nicht  gerucksichtigt  wird;  es  muss  viel- 
melir   angenommen    werden,    dass    nacli    stiUschweigendem   Uberein- 
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kommen  es  den  Interessenten  liberlassen  bleiben  sollte,  die  Modali- 
taten  der  Eidesleistung  mit  den  Bundesgenossen  auf  dem  Wege  eines 
Sonderabkommens  zu  vereinbaren.  Und  dass  diese  Interessenten  die 
Athener  waren,  scheint  mir  in  keiner  Weise  zweifelhaft.  Beschworen 
die  Unterthanen  von  Argos,  Mantinea  und  Elis  den  Frieden  in  dieser 
directen  Weise,  so  blieben  sie  reehtlich  Athen  gegenuber  auch  dann 
verpflichtet,  wenn  es  ihnen  gelang,  sich  dem  Unterthanenverhaltnisse 
zu  jenen  Staaten  zu  entziehen,  oder  wenn  diese  etwa  vom  Frieden 
zuriicktraten.  So  mogen  denn  die  Athener  zu  ihrer  eigenen  grosseren 
Sicherheit  auf  diesem  Modus  der  Beschworung  des  Friedens  durcli 
die  Unterthanen  der  Poloponnesischen  Staaten  als  auf  einem  Aquiva- 
lente  fur  die  in  den  Bestimmimgen  desselben  enthaltene  indirecte 
Anerkennung  ihrer  HeiTschaft  iiber  diese  Unterthanen  bestanden  haben, 
welcher  in  dem  factisch  bestehenden  und  von  ihnen  anerkannten  Rechts- 
zustande  nicht  begriindet  war  und  nicht  im  Interesse  der  herrschen- 
den  Staaten  lag,  also  auch  von  diesen  nicht  gefordert,  sondem  nur 
zugestanden  worden  sein  kann. 

Fonn  und  Inhalt  des  zu  leistenden  Eides  anlangend  wird  sodann 
in  einem  zweiten  Artikel  festgesetzt: 

ofJLvvvroov    ^6    rov   €7ri%oopiov    opx,ov    eKuaroi    tov    fjL6yi(Trov   xoltu   iepwv 
reXeiwv.     o    &6    opKog  e(Tru)  0^6  •    ifjifjievu)    [rotTc   (nrov^dUg   xotJ]    tyj 

oi^oXwgy   kol\  ov  Trupct^xcofJioLL  tb%vyj   ov&e  fjLy\%oLvf,   Gv^sfxiu. 

Die  eingeklammerten  Worte  fehlen  in  den  Handschriften ;  da 
indessen  nicht  nur  die  ^vfjLfjLoL%ioc ,  sondem  auch  die  CTrovSAi  zu  beschworen 
waren,  fiir  letztere  aber  eine  besondere  Eidesformel  sich  nicht  vor- 
geschrieben  findet,  so  scheint  mir  die  Annahme  unausweichlich ,  dass 
der  liberlieferte  Text  unvoUstandig  ist.  Die  naturlichste  Erganzung 
diirfte  dann  wohl  die  vorgeschlagene  sein,  welche  von  der  an  sich 
wahrschein lichen  Voraussetzung  ausgeht,  dass  die  BeschwSrung  beider 
Vertrage  gleichzeitig  und  nicht  in  zwei  getrennten  Acten  erfolgen  sollte. 

Ein  dritter  Artikel  bestimmt  sodann  die  Personen,  welche  als 
Vertreter  der  einzelnen  Staaten  den  Eid  zu  leisten  (die  opx,wfJLorui) ,  und 
diejenigen,  welche  ihn  abzunehmen,  die  Vereidigung  zu  leiten  haben 
soUten  (die  opKooTui): 

OIJLVVVTOOV    ^6  ''A^VlVYlCt    fJih    V)    liovXv\     Xflti    Oti    BV^fXOl    oipr/jOLly    6^0p)C0VVTU)V 

05  01  Trpvruveig'  ev  Apyei  oe  y\  foovAYi  Kdi  01  oydoy\KovroL  koli  ai  [01 
Duker)  oiprZvAi,  e^opxovvruov  Se  ol  oy^oyiKovrw  ev  ^e  yioLvriveiu  oi 
^fxiovpyol  Kou  v\  ^ovXyi  kou  ui  oiXXoLi  oip%oLiy  e^opKovvTUJv  Se  oi  ^ewpol 
Kou  oi  7roXefj.oLp%or  ev  ^e  UXi^i  oi  ^y\fJLiovpyol  kou  oi  tcl  TeXv\  er/jovreg 
KOU  oi  e^UKOCioiy  e^opKovvToov  ie  oi  ^fxiovpyol  kou  oi  ^e(TfJLO(pvXoLKeg. 
Die  Verfassimgsverhaltnisse  und  die  sonstigen  politischen  Gepllogen- 
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lieiten  der  betreftenden  Poloponnesisclieii  Staaten  in  dieser  Zeit  sind 
mis  viel  zu  weiiig  bekannt,  als  dass  wir  Sinn  und  Bedeutung  der  sie 
angehenden  Bestimmungen  vol!  verstehen  und  beurtheilen  k5nnten; 
was  Athen  betrift't,  so  muss  constatirt  werden,  dass,  wenn  hier  ausser 
dem  Rathe  sammtliclie  Beamte  mit  alleiniger  Ausnalime  der  im  aus- 
wartigen  Dienste  bescliaftigten  zur  Eidesleistung  herangezogen  werden, 
dies  eine  Ausnalime  von  der  sonst  befolgten  compendioseren  Praxis 
ist,  ftir  welche  es  sonst  an  Beispielen  feldt  und  welclie  zu  beweiseu 
scheint,  dass  es  in  der  Absicht  lag,  dem  Acte  dieses  Mai  den  Cha- 
rakter  ganz  besonderer  Wichtigkeit  und  Bedeutsamkeit  zu  verleihen. 

Der  Absehnitt  schliesst  mit  einem  vierten  Artikel,  welcher  die 
Modalitaten  der  aucli  sonst  liblichen  periodisclien  Wiederholimg  der 
Eidesleistung  feststellt: 

oivciveov(T^cii   Se    rovg    opaovg  ^A^voLiovg    fjiev    iovra^    eg  'HA<v    kou    ig 

Mavrlveutv    kou   eg  '  Xpyog   rpidKovrct   ijfMpuig   irpo  'OXi/jiXTriaJv,  ^Afyelovg 

^e  Tcou  'HXeiovg  kou  ^oLvTiveot,g  iovroLg  'ASri/ot^e  ^koc  y\}xepoug  irpo  YIolvol- 

^vu,iu)v  rwv  fJLeyoiXijov. 

Da   die   gi'ossen  Panatheniien  bekanntlicli  zu  Anfang  eines  jeden 

dritten  Olympiadenjahres  gefeiert  wurden,  so  ist  klar,  dass  die  Wiedej*- 

liolung  der  Eidesleistung  in  Zwisehenraumen  von  je  zwei  zu  zwei  Jahren 

stattfinden  zu  lassen  beabsichtigt  ist.     Ubrigens  ist  das  Schwanken  in 

der  Abfolge   der  Namen   Elis,   Mantinea,   Argos   und   Argiver,   Eleer, 

Mantineer  sielier  auch  hier,  wie  an  mehreren  Stellen  des  ersten  Theiles 

der  Urkunde,  an  den  en  mit  Hiilfe  des  Steinexemplares  der  Fehler  auf- 

gedeckt  und  die  coiTecte  Fassung  hergestellt  werden  konnte,  auf  Rechnung 

der  Nacldassigkeit  eines  Abschreibers  zu  bringen;  das  Original  kannte 

schwerlich  eine  andere  Folge,  als  die  in  den  librigen  Theilen  der  Urkimde 

befolgte,  also  Argos,  Mantinea,  Elis  und  Argiver,   Mantineer,   Eleer. 

Der  folgende  zweite  Absehnitt  enthalt  die  naheren  Bestimmungen 

liber  die  Publication  der  Vertragsurkunde  durch  Aufstellung  von  Ab- 

sehriften   auf  Stein   und  Erz   in   den  Bezirken   der  Hauptheiligthumer 

der  vertragschliessenden  Stadte: 

roig  Se  ^vv^TCoLg  rdg  wepl  rCov  (TttovSwv  (kou  ruiv  opKoovY  tcou  rif^ 
^vfj.fjLoL%ioi^  oivoLypoU\l/ou  ev  (TTyiKyj  X&ivyi  'A^vociovg  fjiev  ev  woXei,  'Afjyeiovg 
^e  ev  iyopa  ev  rov  'AttoAAwvo^  tw  *'£pj?>  'MoLvriveoig  ^e  ev  rov  Aiog  rw 
iep'2)  ev  TYj  iyopu'  KoLToi^evTuov  ^e  kou  OXvfXTrioLCi,  (TTy\Xyiv  xotAxJjv 
KOlVYj  'OXvfJLTTioig  Toig   vvvl. 

Die  von  den  Eleern  zu  eiTichtende  Stele  wiirde  unter  alien  Um- 
standen  ihren  Platz  nicht  in  Elis  selbst,   sondern  im  heiligen  Bezirke 


^  Diese  Worte,  welche  entschieden  an  falseher  Stelle  stehen  und  ganzlich  uber- 
llussig  sind,  halte  ich  fftr  den  Zusatz  eines  Unbenifenen  aus  spater  Zeit. 
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des  Zeus  zu  Olympia  erlialten  haben.  Die  Panhellenisclie  Bedeutung 
dieses  Heiligthums  und  die  Absiclit,  dem  politischen  Acte  dadurch 
eine  Lohere  Weilie  und  Bedeutung  zu  verleilien,  scheinen  es  aber  ver- 
anlasst  zu  haben,  dass  die  P>richtung  dieser  Stele  nicht  den  Eleern 
gewissermaassen  als  eine  Privatangelegenheit  iiberlassen,  sondern  von 
der  Gesammtheit  der  Betheiligten  ubernommen  wurde.  Daber  erklart 
sich  auch  das  kostbarere  Material,  aus  welchem  sie  angefertigt  werden 
soil.  Nicht  minder  veiTiith  die  aussergewolinliche  Anordnung,  dass  dieses 
Ilxemplar  zu  einer  bestimmten  Zeit,  und  zwar  wahrend  der  unmittelbar 
bevorstehenden  Feier  des  Olympienfestes  (01.  90,  1),  also  in  Gegenwart 
und  vor  den  Augen  von  Vertretern  der  gesanunten  Hellenenwelt, 
aufgestellt  werden  soUe,  eine  entschieden  demonstrative  Tendenz. 

Den  Schluss  der  Urkunde  bildet  auch  hier,  wie  gewohnlich,  ehie 
Variation  der  bekannten  Formel,  durch  welche  Abanderungen,  speciell 
Erweiterungen ,  der  Vertragsbestimmungen  nach  gemeinschaftlichem 
Ubereinkommen  den  Contrahenten  ausdriicklich  vorbehalten  werden: 
soiv  Se  ri  ^oKY,  oLfJLStvov  eivoLi  roug  TroKeori  tuvtolk;  Trpod^elvoLi  irpog  roh 
^vyKBifxevoic  y  0  ri  {^^y  uv  ^o^yj  roug  7roKB(Tiv  a7ru(Tocig  Tcoivr,  HovXevo- 
fJLsvuigy  ToZro  Tivpiov  eivui, 
Ein  das  Datum  und  die  Beurkundung  der  vollzogenen  Be- 
schworung  der  Vertriige  enthaltendes  Protocoll  ist  dieser  Urkunde 
nicht,  wie  den  vorhergehenden ,  hinzugefiigt.  Da  es  als  durchaus 
imwahrscheinlich  bezeichnet  werden  muss,  dass  ein  Defect  dieser  Art 
durch  einen  Handschriftenschreiber  verschuldet  worden  sei,  aber  auch 
unzulassig  erscheint,  dem  Geschichtschreiber  selbst  eine  so  incon- 
sequente  Willkiir  bei  der  Wiedergabe  der  von  ihm  mitgetheilten  Ur- 
kunden zu  imputiren,  so  muss  angenommen  werden,  dass  entweder 
dasjenige  Original,  welches,  sei  es  Thukydides  selbst,  sei  es  ein 
Anderer  fur  ihn  copirte,  ein  solches  ProtokoU  nicht  enthielt,  oder 
aber,  Avenn  dies  dennoch  der  Fall  war,  derjenige,  dessen  Vermittelung 
sich  Thukydides  zu  Erlangung  einer  Abschrift  etwa  bediente,  das 
Protocoll  zu  copiren  unterlassen  hatte.  War  endlich  das  Original  ein 
Attisches  und  schrieb  es  Thukydides  selbst  ab,  so  kann  es  nicht  das 
im  Archiv  deponirte  Exemplar,  welchem  ein  solches  Protocoll  unter 
alien  Umstanden  beigefiigt  war,  sondern  allein  das  auf  der  Burg  auf- 
gestellte  Steinexemplar  gewesen  sein.  Denn  in  solche  offentliche  Aus- 
fertigungen  von  Vertragsurkunden  wurden  zwar  diese  protocollarischen 
Vermerke  in  der  Regel  ebenfalls  aufgenommen,  aber  die  Regel  war  nicht 
ohne  Ausnahmen  mid  Weglassungen  sind  thatsachlich  vorgekommen 

^  Die  sinnstorendc  Pai'tikel  ist  von  Bekker  mit  Recht  getilgt  worden. 
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Dass  die  durch  den  Vertrag  angeordnete  Emclitung  der  vier 
Stelen  zu  Atlien,  Argos,  Maiitinea  und  Olympia  zur  Ausfuhrung  ge- 
kommen  ist,  kann  keinem  Zweifel  uiiterliegen ;  von  der  Attischen  Stele 
besitzen  wir  noch  jetzt  mindestens  ein  BruchstQck  und  auch  die  in 
Olympia  aufgestellte  liatte  sieh  nocli  bis  in  spatere  Zeiten  erhalten: 
wenigstens  berichtet  Pausanias  5,  12.  8  crrJjAoti  ^5  AkXoLi  re  ecryiKoctn  kou 
i]  wpog  ' AB-vivociovg  kou  'Apyeiovg  re  Koti  MotvTiviocg  e^ovcoc  opKov  irocpx  'HXc/wv 
ig  (TVfXfjLci%Uv  hwv  etcoltov,  in  dessen  Worten  die  wunderliclie  Fonn  der 
Inhaltsangabe  oflenbar  durcli  den  Umstand  veranlasst  worden  ist, 
dass  dem  Wortlaute  der  Vertragsurkunde  auf  diesem  Exemplare 
ein  Anhang  hinzugefiigt  war,  welclier  die  vollzogene  Beschworung 
der  Vertrage  in  erster  Linie  durch  die  P]leer  in  der  ortsubliclien 
Weise  bekundete.  Obwohl  also  seit  01.  90,  i  Abschriften  der  Ur- 
kunde  fiir  Jeden,  der  ein  Interesse  daran  liatte,  nicht  nur  in  Atheii, 
sondern  aucli  an  drei  verschiedenen  Orten  der  Peloponnes  erhaltlich 
waren,  so  sind  wir  doch  eines  naheren  Eingeliens  auf  die  Frage,  ob 
und  zu  welclier  Zeit  Thukydides  in  der  Lage  gewesen  ist,  die  Ab- 
sclirift  eines  der  Peloponnesisclien  Exemplare  sich  zu  vei'schaffen, 
dadurch  liberlioben,  dass  die  Attisclie  Fassung  der  von  ilim  mitge- 
theilten  Abschrift  gar  keinen  Zweifel  daran  lasst,  dass  sie  in  Athen 
von  dem  Attischen  Exemplare  genommen  worden  ist.  Zwar  sind 
die  Vertrage  selbst  in  Athen  geschlossen  worden  und  die  originale 
Formulirung  ihres  Wortlautes  ist  darum  sicher  in  Attischer  Sprach- 
form  erfolgt;  daran  aber  ist  gar  nicht  zu  denken,  dass  die  in  der 
Peloponnes  j)ublicirten  Exemplare  diese  Fassung  beibehalten  haben 
soUten.  Im  Gegentheil  ist  fur  sie  eben  so  gewiss  die  epichorisclie 
Sprachforai  zur  Anwendung  gelangt,  wie  fur  die  in  Athen  publicirten 
Texte  des  zu  Sparta  abgeschlossenen  Nikiasfriedens  und  des  ihn  ergftn- 
zenden  Bundesvertrages  die  Attische.  Selbst  das  in  Olympia  auf- 
gestellte Exemplar ,  obwohl  imNamen  undAuftrage  aller  amAbschlusse 
des  Vertrages  Betheiligten  veroffentlicht ,  kann  doch,  da  es  an  Stelle 
einer  Sonderpublication  der  Eleer  zu  treten  liatte  und  auf  Elischem 
Gebiete  jedenfalls  durch  Vermittelung  der  P^leer  eiTichtet  worden  ist, 
keine  and  ere  als  Elische  Sprachform  gezeigt  haben.  Da  nun  die  von 
Thukydides  mitgetheilte  Abschrift  Attische  Fassung  hat,  so  musste, 
wer  diese  Abschrift  durchaus  auf  eines  der  Peloponnesischen  Exem- 
plare zuruckfiihren  wollte,  annehmen,  dass  der  Geschichtschreiber 
zum  Zwecke  der  Aufnahme  in  seine  Darstellung  die  Urkunde  in  das 
Attische  zuriickiibersetzt  liabe,  eine  Annahme,  welclie  Niemand  glaub- 
licli  finden  wird,  der  sich  erinnert,  dass  Thukydides  sonst,  wie  die 
unten  folgenden  Beispiele  5,  77  und  79  klarlich  beweisen,  Pelopon- 
nesischen Urkunden  ilire  epichorisclie  Fassung  zu  ])elassen  pflegt.    Eine 
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willkiirliche  Abweichung  von  der  sonst  befolgten  Kegel  in  unserem 
Falle  zu  setzen  warden  wir  erst  alsdann  uns  zu  bequemen  haben, 
wenn  durch  anderweite  zwingende  Griinde  die  Nothwendigkeit  einer 
solchen  Annahme  erwiesen  wiirde,  was,  so  viel  ich  sehen  kann, 
durchaus  nicht  der  Fall  ist.  Sclion  hiernach  muss  klar  sein,  was 
von  der  Behauptung  zu  halten  ist,  welche  man  aufgestellt  hat,  dass 
namlich  der  von  Thukydides  mitgetheilte  Text  der  Urkunde  auf  einer 
Absclirift  beruhe,  welche  er  selbst  und  zwar  schon  01.  90,  i  bei 
Gelegenheit  eines  Besuches  in  Olympia  von  dem  dort  aufgestellten 
Exemplare  genommen  hatt«,  und  dass  die  mannigfachen  Fehler  und 
Abweichungen  von  dem  offiziellen  Attischen  Exemplare,  welche  diesem 
Texte  sich  nachweisen  lassen,  auf  Rechnung  der  Nachlassigkeit  und 
Fliichtigkeit  des  liiderlichen  Elischen  Graveurs  zu  bringen  seien,  welchem 
die  Herstellung  der  Olympischen  Stele  anvertraut  worden  war.  Was 
dieser  Graveur  auch  immer  sonst  verbrochen  haben  m5ge,  wenn  er 
uberhaupt  etwas  verbrochen  hat,  an  diesen  Fehlern  ist  er  ohne  alien 
Zweifel  ganzlich  unschuldig  und  hat  fiir  sie  keine  Art  der  Verant- 
woilung  zu  tragen. 

Aber  auch  andere  Erwagungen  fiihren  genau  zu  demselben  Ergeb- 
nisse.  Nicht  nur  ist  nicht  die  geringste  Spur  vorhanden,  welche 
darauf  deutete,  dass  unsere  Urkunde  als  nachtragliche  Erganzung  einer 
schon  fertigen  Darstellung  erst  spater  hinzugefiigt  worden  ist,  son- 
dern  sowohl  die  pracise  Charakterisirung  des  Inhaltes  des  Vertrages 
als  (TTTovSou  Kou  ^vfjLfjLu%Uy  als  auch  vor  Allem  die  bestunmte  Beziehung 
auf  eine  Specialbestimmung  desselben,  welche  sich  bereits  5,  56  findet 
{tov  ^'  eTTtyiyvofxevov  %£Lfj,u}vog  AotKe^otifjLovioi  Xo&ovreg  'A'^vuiovg  (ppovpovg  — 
KoLToc  ^oiXoLCCuv  eg  ' Ett iSotvpov  eceTrefJLyl/otv.  'Apyeioi  ^'  iX^ovreg  Trocp  ^A^vuiovg 
eTTtKcckovv  on  yey pocfxfxivov  iv  ralg  (TTrov^dlg  ^icc  ry^g  eotvrwv  kycA(TTovg 
fJLY,  soiv  TToXefjLiovg  ^iievuiy  £cA(T£iotv  KoLToL  ^otXocccocv  7rocpoC7rXev(7oti)y 
beweisen  geradezu,  dass  Thukydides  die  Urkunde  bekannt  war,  als 
er  seine  Darstellung  dieser  Ereignisse  niederschrieb ,  und  dass  sie  von 
Anfang  an  einen  integrirenden  Bestandtheil  seiner  Erzahlung  ausge- 
macht  hat.  Ist  nun,  woran,  wie  ich  wiederholt  erklaren  muss,  mir 
ein  Zweifel  niclit  wohl  bestehen  zu  konnen  scheint,  die  uns  vorlie- 
gende  Fassung  der  Darstellung  im  fiinften  Buche  vom  21.  Capitel  an 
in  Athen  nach  dem  Ende  des  Krieges  zu  Stande  gekommen,  so  fiillt 
ihre  Ausarbeitung  in  eine  Zeit,  zu  welcher  dem  Verfasser  das  oflRcielle 
Attische  Exemplar  der  Urkunde  jeder  Zeit  zuganglich  sem  musste. 
Wer  nun  diese  Auffassung  theilt,  wird  mit  mir  behaupten  miissen, 
dass,  da  nicht  der  mindeste  Grund  zu  der  Annahme  vorliegt,  dass 
Thukydides  die  Urkunde  schon  friiher  bekannt  gewesen  sei,  sie,  wie 
die  drei  vorhergehenden ,  zu  seiner  Kenntniss  erst  nach  seiner  RQck- 
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kehv  in  Athen  gelangt  ist ,  und  in  der  Attischen  Sprachform  der  von 
ihm  mitgetheilten  Abschrift  lediglich  eine  Bestatigung  dieser  Ahsicht 
finden.  Ja,  wenn  die  oben  zur  Erklarung  des  Umstandes,  dass  in 
dieser  Abschrift  das  AnliangsprotocoU  felilt,  vorgetragenen  Bemer- 
kungen  das  Richtige  treffen  soUten,  was  ich  indessen  nicht  imbedingt 
zu  behaupten  wage,  so  ware  man  zu  der  weiteren  Behauptung  berech- 
tigt,  dass  in  diesem  Falle  das  Original,  von  welchem  die  Abschrift 
genommen  wurde,  nicht  das  Exemplar  des  Archives,  sondem  die  auf 
der  Burg  aufgestellte  Stele  gewesen  ist,  dieselbe,  von  der  sich  ein 
Bi*uchstuck  erhalten  hat. 

So  lange  nun  die  vorgetragene  Ansicht  von  dem  Sachverhalte, 
welche  ich  fur  die  einzig  richtige  halte,  nicht  als  unmoglich  oder 
factisch  unrichtig  wird  erwiesen  sein,  sehe  ich  mich  genothigt,  gegen- 
liber  der  Frage,  wie  die  anerkannten  zahh-eichen  Fehler  entstanden 
zu  denken  seien,  von  denen  der  Text  der  Urkunde  in  der  Uber- 
lieferung  unserer  Thukydideshandschriften  entstellt  erscheint,  den  Stand- 
punct  durchaus  festzuhalten ,  welchen  ich  gleich  anjfenglich  zu  ihr 
glaubte  einnehmen  zu  miissen.  Diese  Fehler  stammen  selbstverstand- 
lich  nicht  aus  dem  Original,  welches  Thukydides  benutzte,  mag  als 
solches  nun  das ,  Exemplar  des  Attischen  Archives  oder  das  Stein- 
exemplar  auf  der  Burg  gedient  haben,  sondem  sind  auf  jeden  Fall 
als  Abschreibersiinden  zu  betrachten.  Entweder  also  hat  gleich  an- 
fanglich,  sei  es  Thukydides  selbst  sei  es  derjenige,  welcher  ihm  die 
benutzte  Abschrift  des  Originales  lieferte,  sich  dieser  argen  Verstosse 
schuldig  gemacht,  oder  in  spaterer  Zeit  der  Schreiber  derjenigen 
Handschrift  des  Geschichtswerkes ,  auf  welche  die  uns  zugangliche 
Textiiberlieferung  desselben  schliesslich  zuriickgeht.  Ich  habe  seiner 
Zeit  diesen  Schreiber  fiir  verantwortlich  erklart  und  wage  auch  jetzt 
noch  fur  diese  Entscheidung  denjenigen  Grad  von  Wahrscheinlichkeit 
in  Anspruch  zu  nehmen,  welcher  auf  dem  Gebiete  solcher  Fragen 
liberhaupt  erreichbar  ist  und  viel  ofter,  als  wir  wohl  meinen  und 
uns  eingestehen  mogen,  die  Gewissheit  vertreten  muss,  die  wir  aller- 
dings  wiinschen  und  erstreben  miissen. 


v.  vi. 


Die  bisher  besprochenen  vier  Urkimden  zeigten  Attische  Sprach- 
form und  sind  von  den  in  Athen  befindlichen  Originalen,  aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  von  dem  Geschichtschreiber  selbst  nach  seiner 
Ruckkehr  in  die  Heimath ,    also    erst   nach  dem  Ende  des   Krieges, 
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copirt  worden.  Anders  verhalt  es  sich  mit  den  beiden  folgenden, 
den  Friedenspropositionen  der  Lakedamonier  an  Argos  (5,  77)  vom 
Jahre  01.  90,  3,  October  418,  und  dem  gleich  danach  auf  der  Basis 
derselben  zwisehen  Sparta  und  Argos  abgesehlossenen  Friedens-  und 
Bundnissvertrage  (5,  79).  Beide  Texte  sind  in  einer  Dorischen ,  nicht 
Attischen,  Mundart  abgefasst,  deren  sprachliche  Eigenthiimliclikeiten 
sorgfaltlg  zu  conserviren  sich  Thukydides  hat  angelegen  sein  lassen, 
und  miissen  folglich  nach  Abschriften  gegeben  sein ,  welche  auf  Lake- 
damonische  oder  Argivische  Originale  zuruckgingen ,  also  auf  einem 
ganz  anderen  Wege  in  die  Hande  des  Geschichtschreibers  gelangt 
sein,  als  die  vorangehenden  Attischen  Urkunden  Bei  der  nahen  sach- 
lichen  und  zeitlichen  Beziehung,  in  der  beide  zu  einander  stehen, 
darf  fiir  gewiss  angenonimen  werden ,  dass ,  welches  auch  immer  dieser 
Weg  gewesen  sein  moge,  sie  jedenfalls  zusammen  und  gleichzeitig 
ihm  zuganglich  geworden  sind.  Weitere  Ermittelungen  sind  indessen 
nur  auf  dem  Wege  einer  gesonderten  Betrachtung  beider  Documente 
moglich,  wesswpgen  ich  zunachst  das  erste  einer  Analyse  fiir  sich 
zu  unterwerfen  gedenke. 

Anfang  Herbst  des  Jahres  418  riickte  das  Heeresaufgebot  der 
Spartaner  nach  Tegea,  um  von  da  einen  Einfall  in  das  Gebiet  von 
Argos  oder  Mantinea  auszuflihren.  Vor  Beginn  der  kripgerischen 
Operationen  wurde  indessen  ein  Versuch  gemacht,  die  Argiver  auf 
dem  Wege  der  Ilnterhandlung  ihren  Bundesgenossen  abspanstig  zu 
machen  und  zuni  Abschhisse  eines  Separatfiiedens  mit  Sparta  zu  ver- 
mogen:  Xoyovg  TrpovTrefxirov ,  berichtet  Thukydides  Cp.  76,  h  to  ''ApyoQ 
^vfjifiuryiplovg.  Als  Unterliandler  fimgii'te  der  Proxenos  der  Argiver  Lichas, 
welclier  in  Argos  erschien  ^vo  Xoyw  (fyepuov  — ,  rov  fjiev  KexSt  0  ri  si  /iov~ 
XovroLi  TroKsfxeiv y  rov  ^  uog  ei  eipvivviv  ctyetv.  Die  Argiver  entschlossen  sich 
endlich  don  letzteren  Vorschlag  anzimehmen,  7rpo(T^6^oL(T^oLt  rov  ^vfx- 
Haryipiov  Koyov  £(Tri  Ss  o^e  fiigt  Tlmkydides  hinzu  vmd  lasst  darauf 
unser  Schriftstiick  folgen,  worauf  er  Cp.  78  mit  den  Worten  rovrov 
fjLsv  rov  Koyov  rrpoce^e^oLvro  wpuirov  oi  'Xpyeioi  den  Ubergang  zur  Fort- 
setzung  seiner  Darstellung  macht.  Sovvohl  die  Bezeichnung  Xoyog, 
deren  sich,  wie  man  sieht,  Thukydides  wiederholt  bedient,  als  die 
Fassung  der  Einleitungsworte  des  Schriftstiickes  selbst  (Kurru^e  SoKet 
ru  e}CKXy\(Tiu  rwv  XocKeSoLifjLovioov  (rvfjL^otXe(T^oLt  irorrm  'Xpyeiwt;)  lassen  keinen 
Zweifel  daran,  dass  in  demselben  nicht  das  ProtokoU  eines  Bescldusses 
der  vSpartanischon  Volksversammlung,  sondern  der  Text  einer  Er- 
klarung  vorliegt,  welche  auf  Griind  eines  solchen  Beschlusses  in  Argos 
abgego])en  worden  ist.  Moglich  ist  nun  bei  dieser  Lage  der  Sachen, 
dass  der  Inlialt  der  Erklarime:  bereits  in  Sparta  von  den  Ephoren 
schriftlicli  fornmlh't  und  von  dem  Unterliandler  in  dieser  Form  nach 
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Argos  uberbracht  worden  ist,  moglich  aber  auch,  dass  Lichas  sie 
auf  Gfund  seiner  Ins  true  tioiien  und  Vollmachten  in  Argos  zunachst 
mundlicli  abgab,  und  sie  erst  hier  durch  Protokollirung,  sei  es  durch 
ihn  selbst  sei  es  durch  einen  Argivisehen  Schreiber,  sehriftlich  fixirt 
worden  ist.  War  der  Hergang  der  zuletzt  bezeichnete,  so  geht  die 
Absehrifl,  welche  Thukydides  fiir  seine  Mittlieilung  benutzte,  awf 
dieses  in  Argos  aufgenommene  ProtokoU  zuriick  und  stammt  in  letzter 
Linie  unter  alien  Umstanden  aus  Argos ;  in  deni  anderen  Falle  geht 
sie  auf  ein  Spaitanisches  Original  zumck  und  kann  alsdann  ebenfalls 
fiber  Argos,  ebensowohl  aber  auch  auf  einem  ganz  anderen  Wege 
aus  Lakedamonischer  Quelle  erhalten  worden  sein.  Demi  obwohl  es 
in  diesem  Falle  nicht  wahrscheinlicli  ware,  dass  Lichas  von  dem 
durch  ihn  zu  iiberbringenden  Aktenstiicke  fiir  seinen  Privatgebrauch 
eine  Abschrift  genommen  haben  sollte ,  so  ware  doch  in  Sparta  selbst 
sicherlich  ein  Duplicat  desselben  zuriickgeblieben ,  von  dem  gleichviel 
durch  wessen  Vermittelung  eine  Abschrift  in  Thukydides'  Hande  direct 
oder  indirect  gelangen  konnte. 

Unter  so  bewandten  Umstanden  ist  es  offenbar  von  geringer  imd 
jedenfalls  nicht  entscheidender  Bedeutung,  wenn  sich  mit  ziemlicher 
Sicherheit  behaupten  lasst,  dass  der  Dialekt  der  Urkunde  der  Lakonische 
ist.  Als  Lakonisch  behandelte  ihn  wenigstens  derjenige,  welcher  im 
Texte  der  Urkunde  ciS)  fiir  S-tcS  und  cvfxcirog  fiir  ^vfjiocrog  setzte;  denn 
wenn  daneben  sich  'A'^vouoi  imd  ijucS-t,  oifjio^ei  geschrieben  findet,  so 
ist  diese  willkiirliche  Inconsequenz  ersichtlich  auf  Rechnung  spaterer 
Abschreiber  zu  setzen.  Bekanntlich  schrieben  die  Lakonen  der  alteren 
Zeit,  im  Besonderen  die  des  fiinften  Jahrhunderts,  wie  die  inschrift- 
lichen  Denkmaler  beweisen,  den  Thetalaut  regelmassig  und  ohne  Aus- 
nahme  mit  dem  Thetazeichen,  und  wenn  ein  Lakone  das  Original 
hergestellt  hat.  auf  welches  unsere  Abschrift  zuriiekgeht,  so  hat  in  Ihm 
sicherlich  nirgends  c  fiir  S-  gestanden.  Die  Aussprache  des  Theta  war  aber 
im  Munde  der  Lakonen  eine  so  eigenthiimliche  und  von  der  den  ubrigen 
Hellenen  gelaufigen  abweichende,  dass  Nichtlakonen  bei  schriftlicher 
Wiedergabe  gesprochener  Lakonischer  Worte  und  schriftlicher  Fixirung 
I^konischer  Rede,  welche  zum  mundlichen  Vortrage  gebracht  und 
gehort  zu  werden  bestimmt  war,  sich  zur  Bezeichnung  der  Eigenart 
des  gesprochenen  oder  zu  sprechenden  Lautes  nicht  des  S*,  sondem 
des  0"  zu  bedienen  pflegten;  so  schon  im  fiinften  Jahrhundert  Aristo- 
phanes in  den  Lakonischen  Partien  seiner  Lysistrate.  Durch  diese 
Gewohnung  wurde  die  spatere  Grammatikertradition  beeinflusst,  was  zur 
Folge  hatte ,  dass  in  der  spjiteren  Uberlieferung  Lakonischer  Litteratur- 
denkmaler,  wie  der  Chorlieder  des  Alkman,  der  selbst  nie  anders  als 
&  geschrieben   haben   kann,    die  vSchreibung   mit  o"  statt  9-  die  Kegel 
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wnrde  und  selbst  die  archaisirenden  Lakonischen  Inschriften  der  Romi- 
schen  Periode  mit  einer  gewissen  Vorliebe,  wenn  auch  ohne  jede 
Consequenz,  diese  Orthogi'aphie  in  Anwendung  briiigen.  Fiir  ganzlich 
ausgeschlossen  aber  muss  icli  die  Moglichkeit  halten,  dass  iin  fQnften 
Jahrliundert  irgend  Jemand,  der  fur  nichtlakonische  Leser  die  Abschrift 
einer  Lakonischen  Urkunde  herzustellen  hatte  und  bei  dieser  Gelegen- 
heit  und  zu  diesem  Zwecke  die  Lakonische  Schrift  des  Originals  in 
eine  andere,  ihm  oder  denen,  fur  welche  die  Abschrift  bestimmt  war, 
gel&ufige,  welche  dies  auch  immer  sein  mochte,  umsetzte,  es  sich 
hatte  beikommen  lassen  konnen,  fiir  das  ©  des  Originales  das  Sigma- 
zeichen  seines  Alphabets  zu  setzen;  weder  Thukydides  noch  sonst 
Jemand  wurde  dies  meines  Erachtens  gethan  haben.  Entweder  also 
hatte  Thukydides  selbst  in  der  Urkunde  uberall  S-  geschrieben;  als- 
dann  wird  die  Anwendung  der  phonetischen  Schreibung  in  unserer 
Uberlieferung  der  Einwirkung  spaterer  Grammatiker  verdankt,  welche 
auf  Grund  der  ihnen  gelaufigen  Vorstellungen  die  Schreibung  c  fiir  S-, 
wie  in  den  Text  der  Chorlieder  Alkman's,  so  in  den  einer  Urkunde 
einfiihrten,  welche  sie  fur  Lakonisch  zu  halten  genugende  Veranlassung 
hatten.  Oder  schon  Thukydides  schrieb  uberall  c  und  zwar,  weil 
die  von  ihm  benutzte  Abschrift  bereits  diese  Orthographic  befolgte; 
alsdann  gieng  diese  Copie  auf  eine  Niederschrifl  zuriick,  durch  welche 
ein  Nichtlakone  die  von  Lichas  miindlich  abgegebene  Erklarung  fixirte, 
bei  welcher  Gelegenheit  es  geschehen  konnte,  dass  der  nur  gehorte 
Laut  des  Lakonischen  S"  durch  cr  wiedergegeben  wurde.  Diese  Nieder- 
schrift  miisste  in  diesem  Falle  zu  Argos  erfolgt  sein  und  von  dorther 
des  Thukydides  Abschrift  stammen,  gleichviel  auf  welchem  Wege  und 
durch  wessen  Vermittelung  sie  ihm  zuganglich  geworden  sein  m5chte. 
Zwischen  den  beiden  angedeuteten  M5glichkeiten  aber  eine  zuverlassige 
Entscheidung  zu  treffen,  durfte  schwer  und  vielleicht  iinmoglich  sein; 
in  dem  einen  Falle  wurde  die  besprochene  orthogi'aphische  Eigenthiim- 
lichkeit  den  Lakonischen  Charakter  der  Mundart  in  directer  Weise 
bezeugen,  in  dem  anderen  nur  die  Meinung,  welche  man  in  spaterer 
Zeit  von  demselben  gefasst  hattCr 

Eine  andere  der  Lakonischen  Mundart  eigenthiimliche  Erscheinung, 
den  Ubergang  namlich  des  e  im  Inlaut  vor  Vocalen  in  «,  zeigt  femer 
die  in  den  Handschriften  liberlieferte  Form  S-icZ  (aw)  fiir  S-ew;  wenn 
dieselben  daneben  conti*ahirte  Formen  wie  imipovvreg  und  eccovvrui 
bieten ,  welche  in  einem  Dialekte ,  iti  welchem  jener  Lautiibergang  die 
Regel  war,  unmoglich  sind,  so  folgt  daraus  nur,  dass  wir  es  hier 
mit  Verderbnissen  der  spateren  Textuberlieferung  zu  thun  haben. 
Freilich  ist  diese  Eigenthiimlichkeit  keine  specifiscli  Lakonische,  son- 
dem  findet  sich  bekanntlich  auch  in  anderen  Mundarten. 
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Anderseits  spricht  gegen  den  Lakonischen  Charakter  des  Dialektes 
der  Urkunde  direct  keine  Iiistanz,  welclie  wir  als  beweiskraftig  anzu- 
erkeniien  batten.  Denn  wenn  das  Vau  in  Fallen,  in  den  en  es  sicb 
im  Lakoniscben  sicber  oder  wabrscbeinlicb  erbalten  batte  und  gescbrieben 
wurde,  niebt  gescbrieben  findet,  so  ist  darin  nur  die  notbwendige 
Folge  der  Ubertragung  in  ein  Alpbabet,  sei  es  das  Attiscbe  oder  das 
loniscbe  gewesen,  zu  erkennen,  welcbes  das  Bucbstabenzeicben  fiir 
diesen  Laut  nicbt  mebr  verwendete ;  und  wenn  die  Bezeicbnung  gewisser 
langer  e-  imd  o-Laute  In  regelloser  Weise  zwiscben  yj  und  ei,  oo  und  ov 
bin-  und  berscbwankt,  so  ist  zu  bemerken,  dass  die  Unterscbeidung 
dieser  Laute  in  der  Scbrift  dem  Originale  selbst  jedenfalls  fremd  war 
und  erst  eingefiibrt  worden  sein  kann,  als  der  Text  in  loniscbe  Scbrift 
ubertragen  wurde:  die  Regellosigkeit  der  Bezeicbnung  aber  bat  sicb 
offenbar  erst  im  Laufe  der  spateren  scbriftlicben  Uberlieferung  ergeben, 
wie  das  undefinirbare  Scbwanken  unserer  Ilandscbriften  dies  klarlicb 
^rweist.  Ebenso  kann  eine  Infinitivforin,  wie d^e^ifxevoLiy  welcbe  jeden- 
falls nicbt  Lakoniseb  sein  wiirde,  neben  einem  correct  iiberlieferten 
oiTTid^Xviv  docb  aucb  nur  als  spater  eingedrungene  Verderbniss  betracbtet 
werden.  Bedenklicber  konnte  dagegen  der  Umstand  erscbeinen,  dass 
inlautendes  cr  zwiscben  Vocalen  sicb  regelmassig  gescbrieben  findet, 
wabrend  docb  bekanntlicb  gerade  im  Verlaufe  des  iunft;en  Jabrbun- 
derts  in  der  Spracbe  der  Lakonen  sicb  jener  Scbwund  dieses  o"  voUzog, 
welcber  zu  Folge  batt-e,  dass  Nicbtlakonen ,  wie  Aristopbanes,  welcbe 
fur  miindUcben  Vortrag  Lakoniscbe  Rede  componirten,  es  uberbaupt 
nicbt  scbrieben,  die  Lakonen  selbst  aber,  wie  die  Inscbriften  beweisen, 
wabrend  der  Zeit  der  ausscbliesslicben  Anwendung  des  epicborischen 
Alpbabetes  und  zum  Tbeil  nocb  dariiber  binaus  es  in  der  Scbrift 
durcb  das  Zeicben  des  Spiritus  ersetzten,  spater,  nacb  Reception  des 
loniscben  Alpbabetes,  es  baufig  ebenfalls  ganzlicb  imbezeicbnet  zu 
lassen  pflegten.  Indessen  ist  die  Bezeicbnung  der  Ausspracbe  oder 
Nicbtausspracbe  des  intervocalen  o*  nicbt  nur  in  spaterer  Zeit  eine 
so  liberaus  scbwankende,  dass  selbst  die  Grammatiker,  welcbe  in  den 
Text  des  Alkman  die  Scbreibung  cr  fur  S-  einzufiibren  kein  Bedenken 
trugen,  das  intervocale  o"  in  demselben  zu  unterdnicken  sicb  nicbt  ' 
veranlasst  geseben  baben,  sondern  aucb  in  den  Lakoniscben  Inscbriften 
des  fiinften  und  der  ersten  Halfbe  des  vierten  Jabrbunderts  begegnet 
neben  der  iiberwiegenden  Scbreibung  mit  B  oder  H  docb  aucb  ver- 
baltnissmassig  nicbt  selten  die  mit  C:  so,  um  von  der  Bronze  von 
Tegea  (Inscr.  Gr.  ant.  n.  68),  deren  von  mir  vermutbeter  Lakonischer 
Ursprung  bestritten  werden  kann,  abzuseben,  auf  deni  Delpbischen 
Weibgescbenk(^  (n.  71)  ^XeicHcioiy  n.  62*  Aioc^wpoKTiv ,  n.  62  vielleicht 
vtxoMr[ofccJ,  p.  34  n.  3  Hotyvi<TiXoLy  im  p]pigi*amm  des  Weiligescbeiikes  der 
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Kyniska  Arch.  Zeit.  1879  p.  151  n.  301  (im  lonischen  Alphabet;  der 
Kiinstler,  ein  Megarenser,  schreibt  57ro>)(re)  vtxcScrot,  ccrrotcre,  7roL(TAg.  Es 
ist  hiernach  die  Moglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  in  der  ersten 
Niederschrift  wie  in  den  davon  genonimenen  Copien  unserer  Urkunde, 
auch  wenn  ihre  Mundart  die  Lakonische  ist,  das  intervoeale  o"  sich 
durchweg  (mit  S)  geschrieben  fand. 

Ich  lasse  nunmehr  den  Text  der  Urkunde  mit  derjenigen  vor- 
sichtigen  Regulirung  der  schwankenden  Uberliefeiiing  seiner  sprach- 
lichen  Form  folgen,  welche  mir  nach  den  vorgetragenen  Bemerkungen 
geboten  erscheint;  auf  Einfuhrung  des  sogenannten  Dorischen  Accentes 
ist  dabei  mit  Bedacht  verziclitet  worden.  Die  ausserliche  Hervor- 
hebung  der  Gliederung  seines  Inhaltes  soil  dazu  dienen,  das  Ver- 
standniss  und  die  Vergleichung  desselben  mit  dem  der  folgenden 
Urkmide  zu  erleichtern. 

§•  I- 

TTorrwg  'Apyeluog,  oltto^iSovtuq  ruog  jrouSug  rotg  ''Ep%ofj.evtoig  >cou  ru)g 
oiv^poLg  roig  MuivuXioigy  kou  rwg  ocvSpotg  roog  ev  MjAvriveia  rotg  AotX6- 
^uifJLovioig  oLTVi^i^ovrcig'y  Kcci  e^  ^ETTi^dvpu)  eKiiujvrocg  kou  to  rBi%og  oivou-- 

5  piovrocg.    ccl  ^e    kcc   fxy\    eiKoovri  rol  "A^olvouoi   e^  'ETri^uvpWy   iroXefxiuog 

vffxev  roig  ^Apyeioig  tcou  rotg  AotKe^oUfJLoviotg  kou  rotg  rSiv  AotKe^oUfxoviwv 
^vfjLfjLci^oig  KOU  ro7g  ru)v  'Apyeiwv  ^vfjLfJLot,%oig.  kou  aX  rivoc  rol  Aotxe- 
^oufxovioL  TTouSot  s%ovriy  UTTo^ofJiev  roug  TroXietrci  irct^cug,  Trepl  ^e  rw 
(Ttw   [r(jo]   (TVfxoLrogy  ai  fj}v  Aifv,  ro7g  'ETri^otvpiotg  opKov  ^ojuev,   [ot<]   &', 

10  otvrwg  ofjLoCou, 

§•  2. 

I.     rot^  ^6  iroXiAg  rccg  sv  IleKo7rovvoL(TU} ,   kou  fxtKpoi^  kou  fieyoiXa^, 
ocvrovofJLwg  Yifxev  Trot/Tocg  KdrrcL  TTocrpiot.     2.   oti  &   ko,  rCuv  sKrog  IleAo- 
wovvoLCu)  rig  IttI  rocv  YleXoTTovvoccov  yoiv  iyj  IttJ   kukZ,  oiXe^etr^ou  ifxo^i 
^uoXevfToLfxevu^g  y   ottu  kcl  ^iKouorotroi  ^okyj  roig  UzkoTVovvcKnoig.     3.   'o(T(Toi 
15  ^'   6Krbg  HeXoTTovvoccu)  rSiv  AoLKs^oUfjiovioov  ^v\j,\xct%oi  evriy  ev  rw  ouorw 

ecciovrou  ev  ruiirep  kou  rol  AoLKe^oufjLovioiy  kou  rol  rCov  'Apyeiwv  ^vfjL- 
fJioL%oi  ev  r[u)  otvriu  e(T(Tiovrou  ev  rwirep  xctl  rol  'Apyeloi]^  roLv  ocvrSiv 
e%ovreg, 

§•3- 
ewi^eL^oLvroLg  ^e  rotg  ^vfjLfj.di%oig  ^viJL^otXe(T^ou y  tiu  kcl  avrotg  ^okyi. 
20  olI  ^e  ri  ^oKr  roig  ^vfj,fJLoL%oig y  oIkol^^  a/Tri(iKKy\v. 

I.  Ob  die  hier  und  durchweg  uberlieferte  Form  der  Praeposition  ^\jv  dem 
Brauche  der  Mundart  entspricht,  muss  dahingest«lltbleiben.||  2.^E^^/^ofxsulot(;:  ^O^y^ousvioi^^die 
Handschriften  II4 — 5.  uvai^iovTaii  Ahrens:   m'«i^oOi/T«<;  ||  5.   A^avctioii  'AS'rji/rtToi  ||  TroXgjtAtw? 
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i^afr:  ttoXsixiovq  slixsf  ||  8.  nohiirri:  ttoXIsti  ||  9.  tiw  [tw]  TUfMccTOQ  Herwerden:  tkw 
o-Dfjtrcroc    ||    at    fxsv    Xyju  Ahrens:     hxsi'Xijvy    hxiXvjv    ||    ^oixsv,    [cci]  hs,    Ahrens:    bofxsr   ^g  || 

10.    UVTif.X:     U'JTOVQ  \\      12*   CCVTOt'OfXUK^  YilXSt':    (CVTOrOfXOVii    slfXSl'     II      I^.     Ct}.iq&T^'C€l  UKRWKfLDEfil 

a?sS^€fX€vc(i\\  c<uo3'i  Herwerden:  ccixoSt,  afxo3'st  ||  14.  /3c;,'Xfi/T«ag»wc:  (3ov/.sv(TccfXii'ov<!  ||  ottoi: 
oTot  II  16.  iTTtoiTfci  Ahrens:  £ttoui't«<,  irovi'Tcct  ||  to*  Ac(X£^retuoriOf :  roi  twu  AaHshcci- 
fxoviwv  II  17.  iv  t[u}  avTuJ  imovTat  Iv  twttsq  xcci  toi  Aoys7oi\:  fvTi,  init  Weglassnng 
der  eingeklammerten  Worte  ||  20.  der  Wortlant  des  hypothetischen  Vordersatzes  ist 
augenscheinlich  verdorben,  aber,  obvvohl  der  Sinn  nicht  zweifelhaft  sein  kann,  niclit 
init  Sicherheit  herziistellen  ||  gVirtXXyjF'  Stahl. 

Der  erste  dieser  Abschnitte  enthalt  eine  Ziisammenstellung  der 
Bedingmigen,  unter  denen  sich  die  Lakediimonier  bereit  erklaren,  mit 
Argos  in  ein  Vertragsverhaltniss  zu  treten  (^vfx/ioi^ec^on)  ^  der  zweit« 
die  Grundziige  des  Vertrages  selbst,  welche  bei  dem  spater  erfolgten 
Abschluss  als  Basis  gedient  haben,  der  dritte  endlich  einen  Vorbe- 
halt,  welcher  dadurch  nothwendig  wiirde,  dass  es  in  der  Absicht 
lag,  die  Bundesgenossen  beider  pactirenden  Parteien  an  dem  Vertrage 
Theil  nehuien  zu  lassen,  so  dass  wenigstens  der  Form  halber  deren 
Zustimmung  zuvor  einzuholen  war.  Nur  die  Bestimmungen  des  ersten 
Abschnittes  maclien  zunachst  einige  erlautemde  Bemerkungen  noth- 
wendig. 

In  erster  Linie  wird  von  den  Argivern  verlangt,  dass  sie  die  in 
ihren  oder  ihrer  Bundesgenossen  Handen  befindlichen  Geisseln  und 
Kriegsgefangenen  an  die  Betheiligten  zuriickgeben;  und  zwar  werden 
drei  Gruppen  unterschieden ,  von  denen  die  erste  an  die  Orchomenier, 
die  zweite  an  die  Maenalier,  die  dritte  an  die  Lakedamonier  selbst 
auszuliefem  ist.  Was  die  erste  betriflft,  so  sind  damit  zweifellos  die 
Geisseln  gemeint,  welche  laut  5,  61  bei  Gelegenheit  der  Capitulation 
von  Orchomenos  von  den  Orchomeniem  als  Unterpfand  gestellt  und 
in  Mantinea  internirt  worden  waren  (0/  ^e  'Op%ofxevioi  —  ^vv£/iv\(ToLy  wart 
^vfjLfxoc%Gi  re  eTvui  kolI  GfJLv\povg  ctpijov  rs  ajurZv  ^omcci  MocvTit/eDcrtv  — ).  Mog- 
licherweise,  aber  nicht  nothwendig,  sind  dabei  auch  einbegriflfen  zu 
denken  diejenigen  Geisseln,  welche  nach  der  Angabe  derselben  Stelle 
von  den  Lakedamoniem  in  Orchomenos  deponirt  wai*en  und  bei  der 
Ubergabe  der  Stadt  den  Siegem  liberantwortet  wOrden  waren,  sich 
also  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  ebenfalls  in  Mantinea  befanden  (kou 
Qvg  KoLTE^evro  AuTce^oLLfjiovioi  wapoL^ovvui ,  vergl.  im  Vorhergehenden :  tcou  ' 
ofjLvipoi  sK  ry^q  'ApKoi^iotq  Y,(Tciv  fltOroS-t  (in  Orchomenos)  vwo  Xuxe^oufJLovioov 
KsifjLBvoi).  Dagegen  sind  die 'Manner',  welche  die  zweite  Gruppe  bilden 
und  den  Maenaliern  zuriickgegeben  werden  sollen,  wohl  sicher  Kriegs- 
gefangene;  die  Maenalier  batten  ja  den  Lakedamoniern  auf  dem  Zuge 
gegen  Mantinea  Heeresfolge  geleistet  und  m  der  Schlacht  bei  Mantinea 
an  deren  Seite  gefochten  (5,  67).  Dasselbe  gdt  wohl  auch  von  der 
dritten  Gruppe,  den  den  Lakedamoniern  herauszugebenden  'Mannem', 
von  denen   ausdriicklich   angegeben   wird,   dass   sie   sich   zu  Mantinea 
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intemirt  befanden,  wie  wahrscheinlich  die  Slaenalier  ebenfalls.  Ganz 
offenbar  ist  diese  Bedingung  darauf  berechnet,  die  Argiver  zu  ver- 
anlasseu,  auf  ihre  bisherigen  Bundesgenossen  im  Kampfe  gegen  Sparta, 
die  Mantineer,  einen  Druck  auszuiiben ,  der  entweder  einen  Bruch  mit 
Mantinea  herbeiftihren  oder  die  letzteren  nothigen  musste,  sich  Sparta 
wieder  zu  naherii.  Ebenso  bezweckt  die  zweite  Bedingung,  Raumung 
der  Stellung  vor  Epidauros,  welches  die  Argiver  in  Gemeinschaft  mit 
einem  anderen  Bundesgenossen,  den  Athenern,  blokii't  hielten,  und 
Niederlegung  der  dort  zu  Blokadezwecken  emchteten  Befestigungen 
(vergl.  5,  75),  eine  Losung  des  Biindnisses  von  Ai'gos  mit  Athen  her- 
beizufuhren,  um  so  mehr,  als  Argos  sich  zugleich  verpflichten  soil, 
den  mit  Sicherheit  vorauszusehenden  Widerstand  der  Athener  als 
Kriegsfall  zu  betrachten  und  in  Gemeinschaft  mit  den  Spartanern 
nothigenfalfs  gewaltsam  zu  brechen.  Dagegen  erbieten  sich  die  Lakeda- 
monier  ihrerseits  alle  etwa  in  ihren  Handen  befindlicben  Geisseln  an 
die  betreffenden  Peloponnesischen  Staaten  ohne  Ausnahme  herauszu- 
geben,  da  die  Autonomic  aller  Staaten  der  Peloponnes  die  Basis  des 
abzuschliessenden  Vertrages,  wie  aus  dem  Folgenden  hervorgeht,  zu 
bilden  bestimmt  ist.  Die  streitige  Rechtsfrage  endlich,  welche  den 
ausseren  Anlass  zu  der  Fehde  zwischen  Argos  und  Epidauros  abgegeben 
liatte  (vergl.  5,  53),  und  die,  wenn  auch  Argos  auf  eine  gewaltsame 
Losung  verzichtete,  doch  in  irgend  einer  Form  anstandshalber  zu  er- 
ledigen  blieb,  soil  nicht  durch  das  Urtheil  einer  von  beiden  Parteien 
bestellten  und  anerkannten  schiedsrichterlichen  Instanz,  sondem  einfach 
durch  Ableistung  eines  Eides  entschieden  werden,  welchen  den  Argivem 
entweder  selbst  zu  schw5ren,  oder  den  Epidamiem  zuzuschieben  an- 
heimgestellt  wird,  ein  Verfahren,  welches  in  analogen  Fallen  auch 
sonst  zur  Anwendung  zu  kommen  pllegte;  vergl.  die  Bestimmung  der 
Urkunde  des  Nikiasfriedens   5,  18:   lotv   &  r*   ^icupopov   ^  ivpog  ikXiikovgy 

Im  Ubrigen  habe  ich  imr  noch  zu  bemerken,  dass  die  gegen  Ende 
des  zweiten  Abschnittes  vorgenommene  Correctur  und  Erganzung  einer 
augenschein  lichen  Liicke  des  iiberlieferten  Textes  auf  Grund  der  un- 
verdorbenen  Fassung  des  entsprechenden  Abschnittes  der  folgenden 
Urkunde  vorgenommen  worden  ist;  die  Sache  scheint  mir  so  klar, 
dass  ich  einer  ausfiihrlichen  Rechtfertigung  mich  enthalten  zu  diirfen 
glaube. 

Nach  Annahme  dieser  Vorschlage  durch  die  Ai*giver,  berichtet 
Thukydides  welter,  gieng  das  Heer  der  Lakedamonier  von  Tegea  zu- 
liick ;  die  Verhandlungen  wurden  fortgesetzt  und  fiihrten  zum  Abschluss 
eines  Vertrages ,  dessen  Wortlaut  mitgetheilt  und  der  bei  dieser  Gelegen- 
heit  in  tjbereinstimmung  mit  dem  vorliegenden  Texte  von  Thukydides 
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wiederholt  in  ganz  correcter  Weise  als  ein  Friedens-  und  Bundniss- 
vertrag  bezeichnet  wird  (78:  —  eirpot^otv  —  oi  ocvtoI  oiv^peg  were  — 
'Afyeiovg  cirov^ug  Kotl  ^vfJLfJLU%iuv  TrotiicrotcrS-ott  irpog  AuKe^oUfxovlovg.  kou 
eyevovro  ou^e  und  80  zu  Anfang:  oci  fjisv  cttov^uI  kui  Yi  ^vfjLfjLU%ioL  Avryi 
eyeyevvtro).  An  welchem  Orte  der  Abschluss  des  Vertrages  erfolgt  ist, 
in  Sparta  oder  in  Argos,  wird  niclit  gesagt;  jedenfalls  aber  existirten 
zwei  officielle  Exemplare  der  Vertragsurkunde ,  ein  Lakonisches  und 
ein  Argivisches,  und  entweder  das  eine  oder  das  andere  ist  das  Ori- 
ginal gewesen,  auf  welches  die  von  Tliukydides  benutzte  Abschrift 
zuriiekgelit,  die  Mundart  des  Aktenstiickes  ist  also  nothwendig  ent- 
weder die  Lakonische  oder  die  Argivische.  Leider  ist  die  Uberlieferung 
der  sprachlichen  Fomi  nieht  so  beschaffen,  dass  eine  sichere  Ent- 
scheidung  getroffen  werden  konnte. 

An  sich  bietet  diese  Uberlieferung  keinen  Anhalt  fiir  die  Annahme, 
dass  die  Mundart  eine  andere  sei,  als  die  der  vorhergehenden  Urkunde. 
Wie  in  dieser  ist  auch  hier  das  intervoeale  o"  durchweg  geschrieben, 
wahrend  der  Laut  des  Vau  ohne  graphischen  Ausdruck  geblieben  ist; 
die  Bezeichnung  des  nieht  diphthongiselien  ov  schwankt  ganz  wie 
dort  in  regelloser  Weise  zwischen  ov  und  w,  und  wenn  das  analoge 
Bi  in  den  beiden  allein  begegnenden  Fallen  (etfjLev  und  eXS-giv)  constant 
mit  et,  niclit  v\,  geschrieben  ist,  so  kann  das  als  rein  zuffillig  betrachtet 
werden.  Zwar  ist  der  Thetalaut  zweimal  (in  ^lUxp&iifjLev  und  lAS-eTv) 
mit  S-,  nieht  mit  cr,  geschrieben,  welche  letztere  Schreibung  uberhaupt 
nieht  begegnet;  aber  auch  das  kann  sehr  wohl  nur  zufallig  sein. 
Wenn  femer  in  Koivuveovru)  der  e-Laut  vor  folgendem  Vocal  nieht 
mit  t  vertauscht  erscheint,  so  fiihrt  doch  andererseits  die  verdorbene 
Sclireibung  ^okbloi  eher  auf  ein  lu'spriingliches  ^oKioiy  als  &?«oi,  und 
das  zweimal  begegnende  stTtTovvroLi  ist  nieht  anders  zu  beurtheilen,  als 
die  gleiche  Forai  in  der  Uberlieferung  der  ersten  Urkunde.  Die  Mund- 
art konnte  also  immerhin  die  Lakonische  sein;  selbst  die  Schreibung 
des  Doppellautes  in  epl^^oi  und  ^txct^ecrS-oti  mit  ^  und  nieht  ^^  wie  bei 
Aristophanes  und  sonst,  beweist  dagegen  nichts,  da  feststeht,  dass 
die  Lakonische  Orthographic  selbst  in  diesem  Falle  eine  schwankende 
gewesen  ist:  vergl.  Inscr.  Gr.  antiq.  n.  62*  oT7i^{^)o\x[zvog\y  aber  n.  62 
XoLpi^ofjLsv . . .  Auch  die  einzige  wirkliche  Abweichung,  welche  die  Sprache 
unserer  Urkunde  von  der  der  vorhergehenden  aufweist,  und  welche 
nieht  auf  dem  etymologischen,  sondem  dem  syntaktischen  Gebiete 
liegt,  ist  nieht  beweiskraftig.  Wahrend  namUcli  in  der  letzteren  die 
hypothetischen  Vordersatze  der  Imperativsatze  sowie  die  ihnen  analogen 
Zwischensatze  regelmassig  im  Conjunctiv  mit  beigefugtem  xcfc  stehen 
(ou  yuL  jLtiJ  siKoovriy  cu  koc  rig  iyj,  oti  koc  8oxr,y  otto,  yjcl  hoyiif^^y  setzt  dagegeii 
unsere  Urkunde   in    den   gleichen  Fallen    den    blossen  Optativ:  .xu  ry; 
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epi^oiy  oivrivu  ^oKioi.  (oder  ^oksoi),  Denn  wenn  daneben  in  zwei  anderen 
Fallen:  ut  ^syi  (oder  ^eei)  und  ul  Ti  iixipikoyoL  der  blosse  Conjunct! v  ver- 
wendet  zu  sein  scheint,  so  zweifele  ich  nicht,  dass  (Jie  Uberlieferung 
hier  lediglich  verdorben  und  audi  hier  die  Optative  Uoi  und  £«!  her- 
zustellen  sind.  Die  letztere  Ausdrucksform  begegnet  nun  auch  in 
anderen  Mundarten  der  Peloponnes  und  Mittelgriechenlands ;  aber  die 
umfangreiclieren  Urkunden  z.  B.  der  Ozolischen  Lokrer  beweisen  zu- 
gleich,  dass  in  derselben  Mundart  initunter  beide  Ausdrucksfoi'men 
neben  und  durclieinander  in  Gebrauch  waren.  Dasselbe  konnte  also 
sehr  wold  audi  im  Lakonisdien  der  Fall  gewesen  sein,  zumal  in  ver- 
sdiiedenen,  von  verschiedenen  Personen  eoncipirten  Urkunden. 

Es  steht  somit  allerdings  niclits  im  Wege,  die  Mundart  unserer 
Urkunde  fiir  die  Lakonisdie  zu  halten,  aber  es  muss  dem  gegeniiber 
zugleidi  betont  werden,  dass  auf  Gnuid  dessen,  was  uns  von  der 
Argivisdien  Mundart  bekannt  ist,  wir  niclit  berechtigt  sind  die  andere 
Moglichkeit  unbedingt  in  Abrede  zu  stellen,  dass  ims  namlich  in  der 
Urkunde  ein  Argivischer  Text  vorliegt.  Von  den  beiden  einzigen 
charakteristischen  Besonderheiten  dieser  Mundart,  welche  wir  zu^llig 
naher  kennen,  filllt  die  eine,  das  Schwinden  des  intervoealen  cr  in 
der  Ausspradie  und  seine  fast  regelmassige  Vertretung  in  der  Schrift 
der  alt^ren  Denkmaler  durch  das  Zeidien  des  rauhen  Haudies,  zu- 
sammen  mit  der  entspredienden  Eigenthiimlichkeit  des  Lakonisdien, 
und  wenn  in  der  tJberlieferung  auch  unserer  Urkunde  dieses  cr  sich 
dennoch  regelinassig  geschrieben  findet,  so  wiirde  dieser  Umstand  in 
derselben  Weise  zu  erklaren  sein,  wie  er  unter  der  Voraussetzung, 
dass  die  Mundart  dieses  wie  des  vorhergehenden  Actenstvickes  die 
Lakonisdie  ist,  erklart  werden  muss,  und  in  ihm  eine  Instanz  gegen 
die  Annahme  des  Argivischen  Charakters  der  Sprache  ebenso  sehr 
oder  ebenso  wenig,  wie  in  dem  anderen  Falle  gegen  die  des  Lako- 
nischen,  zu  finden  sein.  Bedenklidier  ist,  dass,  wahrend  das  Argivische, 
wie  wir  wissen,  in  Ubereinstimmung  mit  dem  Kretischen  den  Nasal 
vor  folgendem  o"  zu  conserviren,  und  demzufolge  z.  B.  die  Accusa- 
tive pi.  der  ersten  Declination  auf  ctvg  ausgehen  zu  lassen  pflegte 
(vergl.  DiTTENBERGER  im  Hermes  7,  62  ff.  und  dazu  Inscr.  Gr.  ant.  n.  38 
Z.  4.  .  ,  ccvq  rkvg  r  .  .),  in  der  Uberlieferimg  unserer  Urkimde  diese 
Accusative  durcliweg  auf  ocg  endigen  und  daneben  sich  je  einmal 
AdKs&oLifjLoviwgy  'Afyyeiuog  und  ig  geschrieben  findet,  Formen,  welche  der 
Analogic  nach  zu  schliessen  im  Argivischen  vielmehr  \ux£^oufjLoviovgy 
'Apyeiovgy  ivg  zu  lauten  hatten.  Indessen  erweist  sich  die  Uberlieferung 
auch  in  anderen  Fallen  viel  zu  unzuverlassig,  als  dass  die  M6glichkeit  far 
ausgeschlossen  ei'achtet  werden  miisste,  dass  diese  Eigenthiimlichkeit 
in  ihr  allmalig  und  am  Ende  vollstftndig  verwischt  worden  sei. 
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Unter  diesen  Umstanden  habe  ich  bei  Regulirung  der  spi'acblichen 
Formen  des  Textes,  welchen  ich  nunmehr  folgen  lasse,  geglaubt,  eine 
noch  grossere  Reserve  beobachten  zu  miissen,  als  fiir  dieses  Geschaft 
sclion  bei  der  ersten  Urkimde  angezeigt  erschien.  Von  der  Einfiihrung 
der  sogeiiannten  Dorischen  Accentuirung  ist  audi  hier  selbstverstand- 
lich   Abstaud  genommen  worden. 

§••• 

fJLoi%ia,v  eifXBv  irevrYiycovroL  ereoCy  im  rolg  tcoig  tcou  ifJLOLOig  hiKccg  ^i^ovrotg 

§•  2. 

rou  ^£  otXKoci  woXieg  rou  iv  IleXo7rovva,(TU)  }coivoLveovru)  riv  C'lrov^oiv 
5  X.OU  roig  ^vfjifjLoL%iotg  uvrovofjLoi  kolI  uvroTroXiegy  tolv  uvrwv  B%ovrtgy  kolttol 

wdrpiu  ^iKocg  ^iSovreg  rug  idccg  tuu  ofxoiotg. 

§•3- 

'6(T<Toi    ^e   sKTog   lieXoTTOvvouru)  AuyceSouixovioig   ^viXfJM%oi   evri,   ev 
Tw  oLvruj  eccovvTAi  rwTTtp  xoti  Toi  Xuxe^ociixovior  kou  rol  rwv  ""kpytlwv 
^vixfxcc%oi   kv  rw   ctjorw   e(T<TovvTeii  Twirep  xcu  rol  'ApyBioiy   ra^v   Avrwv 
10  e%ovrBg. 

§•4. 

ai  ^6  TToi  (Trpotreuig  Seoi  KoivStg,  fiovXevec^ui,  AoLKeSAifXoviwg  kou 
^Apyeiwg  ottcc  Kd  ^iKdiorotroL  Kplvuvru^  rotg  ^vfjLfJux%oig. 

§•  5- 

ui  ^i  rivi  rSiv   woXioov   cS)  oifJL<piXoyoL,   >)  roiv  hrog   >)   roiv   eKrog 

YleXoTTOvveKTu),  oure  wepl   opoov   curt   wepl  fltXAou  rivog,    ^wtxpiS^jixci^.    ot* 

15  ^6  rig  rwv  ^viJLfjLoL%u)v  iroXig  woXi  hpl^oiy  eg  ttoXiv  IAS-cm/  av  rivoL  icrotv 

a\x<p6iv  roug  TroAiWo"*  8oKioi.    rwg  5e  erug   YxurrcL  iroLrpiA   8iKu^e(r^ou. 

2.  sTsa:  styj  ||  ^iSovtetti?  ||  4.  HowavsovTM  Valckenaer  und  Ahrens:  kowuu  Ioi/twi/ | 
5.  Ta^  ^vfJLfxa'y(Ja<;  ^ekker:  tuv  ^Vfjt4xctr^tav ,  rav  ^xjymxcyjav  ||  7.  Ikto<;i  s^uj  I|  8.  rw  avTw: 
ToT?  aCroTc  II  raTTfi^ :  toIttts^  ||  II.  OT^rtTfia^  PoETUs:  TT^aTta<;,  TT^ceriag  ||  &01:  &sv),  Ssei  || 
13.  bIyi'.  t^  II  15.  TToXi:  iroXBi  ||  16.  6oHtor,  hoxstoiy  hoxoty\  ||  tw?  hs.  tTccQ  PoPPo:  roi<? 
OS  STaiQ. 

Der  erste  Paragraph  characterisirt  das  Folgende  als  einen  Friedens- 
und  Biindesvertrag  zunachst  zwischen  Sparta  und  Argos ,  und  bestimmt 
die  Dauer  des  durch  denselben  zu  schaflfenden  Rechtsverhaltnisses 
auf  funfeig  Jahre.  Die  drei  folgenden  entsprechen  nach  Inhalt  und 
Form  im  Wesentlichen  den  drei  Absehnitten  des  zweiten  Paragraphen 
der  Friedenspropositionen ,   nur  dass   die  Reihenfolge  eine  andere  ist, 
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und  der  Wortlaut  im  Einzelnen  theils  im  Zusammenhange  damit  theils 
axis  anderen  (Tninden  eine  etwas  abweichende  Fassung  erhalten  hat. 
In  beiden  Redactioiien  ist  zunachst  ubereinstimmend  derselbe  Satz 
vorangestellt.  Wahrend  aber  die  Fassung  der  Friedenspropositionen 
sich  begniigt,  einen  Rechtsgrundsatz  aufzustellen ,  namlich  den  der 
volligen  Autonomie  aller  Peloponnesischen  Staaten  ohne  jede  Ausnahme, 
pracisirt  und  erweitert  die  Fassung  des  Vertragsinstrunientes  dies 
dahin,  dass  sammtlichen  Peloponnesischen  Staaten  der  Reitritt  zu 
dem  zwischen  Sparta  und  Argos  geschlossenen  Friedens-  und  Rundniss- 
vertrage  auf  der  Rasis  der  Anerkennung  jenes  Grundsalzes  oflFen  ge- 
halten  und  damit  indirect  eine  Einladung  zum  Reitritt  ausgesprochen 
wird.  Damit  ist  deutlicli  gesagt,  dass  einerseits  autonome  Pelopon- 
nesische  Gemeinwesen,  welche  uber  unterthanige  andere  gebieten, 
Aufnahme  in  den  Rund  nur  unter  der  Redingung  finden  sollen,  dass 
sie  ihren  bisherigen  Unterthanen  ihre  Autonomie  zuriickgeben,  anderer- 
seits  unterthanige  Gemeinden  durch  ihren  Reitritt  zum  Runde  die 
Autonomie  erwerben  sollen,  welche  damit  imter  den  Schutz  des  Run- 
des  gestellt  und  durch  dejiselben  garantirt  wird;  die  Thatigkeit  des 
Rundes  soil  auf  Verwirklichung  des  aufgestellten  Princips  gerichtet 
sein,  natiirlich  im  Interesse  der  Poll tik  der  beiden  ffthrenden  Staaten, 
also,  wie  die  Dinge  thatsachlich  lagen,  Sparta's.  In  der  That  wurden 
gleich  darauf  die  sich  straubenden  Mantineer  in  den  Rund  hineingezwungen 
und  mussten ,  um  die  unerwiinschte  Aufnahme  zu  erhalten ,  die  Auto- 
nomie ihrer  bisherigen  Unterthanen  im  Interesse  Sparta's  anerkennen 
(8i:  jLterot  ^e  rviv  rm  'Apyeiwv  kiro(TrcL(Tiv  Ix  TYig  ^vfJLfJLU%iug  kou  0/ MflfcvTivJ)?, 
TO  fj}v  wpSorov  oLvre%ovreg,  eVetr  ov  ^voljjlbvoi  olvev  tujv  'Apyeiwv,  ^vvel^YitToiv 
Kcu  oLvrol  ro7g  AuKs^xtfjiovioK;  xodi  Ty\v  Ap%y\v  oi(f)e7<rocv  rSov  iroXewv),  Da- 
gegen  ist  in  der  Vertragsurkunde  der  dritte  Abschnitt  der  Propositionen 
herauf  an  die  zweite  Stelle  geriickt,  und  zwar  aus  Gi^unden,  welche 
sich  unschwer  erkennen  lassen.  Dieser  Abschnitt  definirt  namlich  die 
Stellung,  welche  die  bisherigen  ausserpeloponnesischen  Rundes- 
genossen  beider  Parteien  zu  dem  intendirten  neuen  Runde  einnehmen 
sollen;  da  nun  in  der  neuen  Redaction  des  ersten  Abschnittes  das 
Rundesverhaltniss  der  Peloponnesischen  Staaten  in  erster  Linie 
betont,  nicht  bloss,  wie  friiher,  stillschweigend  vorausgesetzt  worden 
war,  so  war  es  nur  folgerichtig,  wenn  beide  friiher  getrennten  Abschnitte 
nunmehr  unmittelbar  an  einander  geriickt  und  in  Reziehung  zu  ein- 
ander  gesetzt  wurden.  Wenn  iibrigens  in  diesem  Abschnitte  die 
ausserpeloponnesischen  Rundesgenossen  der  Lakedamonier  und  Argiver 
den  letzteren  in  Rezug  auf  Rechte  und  Pflichten  gleichgestellt  imd 
ihnen  der  Resitz  ihrer  Tendtorien,  aber  auch  nur  dieser,  gesichert 
wird,    so    erklaren    damit    die   vertragschliessenden   Staaten  in  etwas 
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verbliimter,  aber  doch  nicht  missverstandlicher  Weise,  dass  sie  das 
zu  dieser  Kategorie  von  Bundesgenossen  bislier  bestandene  vertrags- 
massige  Verhaltniss  iiur  unter  der  Bedingung  als  fortdauernd  betrach- 
ten  woUen,  dass  die  Betreffendeii  die  Grundsatze  des  neuen  Bundes 
anerkennen  und  fiii'  dessen  Zwecke  mit  der  That  einzutreten  sich 
anheischig  machen,  unter  anderem  also  auch  auf  ihre  Herrschaft  iiber 
unterthanige  Hellenische  Gemeinden  Verzicht  leisten.  Wer  sich  dazu 
nicht  verstehen  mochte,  wie  die  Athener,  gegen  welche  sich  die 
Spitze  dieser  Stipulation  vornehmlich  richtete,  musste  die  Aufnahme 
derselben  in  den  Vertrag  als  eine  Kiindigung  des  Bundesverhaltnisses 
auffassen.  Weiter  bestimmt  der  ans  Ende  gestellte  vierte  Paragraph, 
welcher  dem  zweiten  Abschnitte  im  Texte  der  Friedenspropositionen 
entspricht,  den  Zweck  des  neuen  Bundes  und  die  Mittel  und  Wege 
zu  seiner  Verwirklichung.  Wahrend  aber  im  Sinne  der  Lakedamo- 
nischen  Vorschlage,  wie  das  aus  der  durchaus  bezeichnenden  und  nicht 
missverstandlichen  Fassung  derselben  sich  ergiebt.  der  in  Aussicht 
genommene  Bund  eine  einfache  Epimachie  sein  soil,  welche  lediglich 
die  Vertheidigung  der  Peloponnes  gegen  feindliche  Angriffe  von  aussen 
zum  Zwecke  hat,  und  darum  auch  nur  die  Peloponnesischen  Staaten 
zu  kriegerischer  Action  unter  Fiihrung  von  Sparta  nnd  Argos  ver- 
pflichtet  {iXe^eG'^oLi  ijuoS-i  /iooXevcoLfJievoog,  owa  >col  ^ikuiotcitol  (Joxrj  rolg 
UeXoTTovvcKTioii;),  ist  in  der  Vertragsurkunde  selbst  der  betreflfenden 
Bestimmung  eine  Fassung  gegeben,  welche  in  ihrer  augenschein- 
lich  beabsichtigten  Vieldeutigkeit  und  Dehnbarkeit  das  Bestreben  er- 
kennen  lasst,  dem  Bundesverhaltnisse  eine  weiter  tragende  Bedeu- 
tung  zu  verleihen,  und  die  Moglichkeit  offen  zu  halten,  dasselbe 
allmalig  aus  einer  einfachen  Epimachie  zu  einer  wirklichen  Sym- 
machie  erwachsen  zu  lassen,  und  in  offenbarem  Zusammenhange  damit 
steht  es,  wenn  die  Verpflichtung  zur  Betheiligung  an  den  kriege- 
rischen  Unternehmungen  des  Bimdes  auf  die  ausserpeloponnesischen 
Bundesgenossen  ausgedehnt  wird.  Denn  nur  in  diesem  Sinne  ist  es 
zu  verstehen,  wenn  in  der  der  oben  ausgehobenen  entsprechenden 
Formel  der  Vertragsurkunde:  oira  kol  ^ikoliotutu  KfivAvrctg  roTg  ^vfjL^ 
fjLoL%oig^  der  bestimmtere  und  engere  Ausdruck  ro7g  YleXoTrowcKTloig  mit 
dem  allgemeineren  und  weiteren  rotg  ^vfxjjLoi%oig  vertauscht  erscheint. 
Zieht  man  namlich  in  Betracht,  dass  in  der  Fassung  der  Vertrags- 
urkunde abweichend  von  der  der  Propositionen  zugleich  der  die  ausser- 
peloponnesischen Bundesgenossen  betreflfende  Abschnitt  vor  den  unsrigen 
gestellt   ist,    so    wird   man    sich    dem   Eindrucke    nicht    verschliessen 


^  K^tvccvTca;  ist  ohne  Zweifel  verdorben,  aber  eine  einleuchtende  Verbesserung 
will  sich  niir  nicht  bieten.  Badham's  Vorschlag,  k^iWi'ti  fur  x^iWrTrcc  zu  setzen,  befrie- 
digt  mich  nicht. 
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koniien ,  (lass  der  Weclisel  des  Ausdruckes  nicht  willkiirlich  eingeftihrt, 
sondern  in  iiberlegtem  Zusammenhange  mit  diesor  Umstellung  erfolgt 
ist,  und  jedenfalls  zugeben  miissen,  dass  in  deni  nunmehrigen  Zu- 
sammenhange das  rolg  ^vfj,fJLoi%oig  nicht  mehr  aflein  auf  die  Peloponne- 
sischen  Staaten  bezogen  werden  kann ,  sondern  daneben  auch  die  aus- 
wartigen  Bundesgenossen  einbegreifen  muss.  Was  endlicli  den  funften 
Paragi'aplien  betrifTt,  welcher  in  den  Propositionen  fehlend  in  der 
Vertragsurkunde  hinzugekommen  ist,  so  enthrdt  er  eine  ^enauere  Aus- 
fuhrung  derjenigen  Bestimmung  im  Vorhergehenden ,  durcli  welche 
Spaita,  Argos  und  die  ubrigen  Peloponnesischen  Staaten  verptlielitet 
werden,  ihre  Streitigkeiten  fortan  nur  auf  dem  Reehtswege,  imd  nicht 
durch  Waffengewalt  zur  Entscheidung  zu  bringen ,  dehnt  aber  dane})en 
ausdriicklieh  diese  Ver|)flichtung  auch  auf  die  auswartigen  MitgHeder 
des  Bundes  aus  (i^  riv  ivroc;  y,  roiv  exroc  UBXo7rovvdi<ru)).  Streitigkeiten 
jeder  Art  zwischen  Gliedern  des  Bundes  sollen  womoglich  durcli  giit- 
liche  Vereinbarung  zwischen  den  Interessenten  ausgeglichen  werden: 
gelingt  dies  nicht  und  muss  der  Rechtsweg  beschritten  werden,  so 
ist  in  Fallen,  wo  es  sich  um  Streitigkeiten  einer  Gemeinde  mit  einer 
anderen  handelt,  durch  beide  nach  Ubereinkommen  einer  dritten  die 
schiedsrichterliche  Entscheidung  zu  iibertragen;  Rechtshandel  zwischen 
Biirgern  der  verbiindeten  Staaten  sollen  in  den  Formen  zum  Austrag 
gebracht  werden,  die  <lurch  das  Herkommen  oder  besondere  Vertrage 
festgestellt  sind. 


Thukydides  ist  nach  seiner  eigenen  Angabe  (5,  '26)  wahrend  der 
Zeit  seiner  Verbannung,  in  welche  die  Vorgange,  um  die  es  sich 
hier  handelt,  fallen,  in  der  Lage  gewesen,  den  Ereignissen  nicht  nur 
auf  Attischer,  sondern  auch  auf  Peloponnesischer  Seite  naher  zu 
treten,  also  Informationen  aller  Art  auch  aus  Peloponnesischen  Quellen 
sicli  zu  verschaflFen.  In  der  That  weist  die  Beschaffenheit  gewisser 
Partien  der  Darstellung  des  funften  Buches  unverkeinibar  darauf  hin, 
dass  ihr  Inhalt  auf  Berichte  zuriickgehen  muss,  welche  aus  Pelopon- 
nesischcM*  (Quelle  geflossen  waren.  So  bendit  die  Schilderung  der 
Schlacht  l)ei  Mantinea  und  der  militarischen  Operationen,  welche  der- 
selben  vorausgegangen  waren  (5,  63  —  75),  augenscheinlich  auf  der 
Erzahlung  eines  Augenzeugen  und  Theilnehmers  an  den  dargestellten 
Ereignissen,  und  zwar  eines  Lakedamoniers,  wie  aus  der  Wendung, 
(lie  5,  hi]  })egegnet:  fXAXicrot  Sy\  XotKs^oCLfjLovioi,  eg  '0  6fjL6fjLvv\vr0y  iv  rovruj 
rw  ycdipuj  s^e7rKoiyy\(ToLVy  meines  Erachtens  mit  geradezu  handgi*eiflicher 
Deutlichkeit  herv()rg(*ht.  Auch  das  ist  bezeichnend.  dass  der  Bericht- 
erstatter  in  Bezng  auf  die  Anzahl  der  in  der  Schlacht  gefallenen  Lake- 

Sitzuii^sherichtc*   1883.  74 
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damonier  mit  der  Sprache  nicht  reclit  herauswollte ,  5,  74  oLvrm  (der 
Lakedamonier  namlich)  ^l  yjiXewov  fjisv  r^v  Ti\v  oikvi^eioLv  TrtiS-eVS-oti,  und 
Thukydides  daher  die  von  jenem  gemachte  summarische  Angabe  nicht 
fiir  iinbedingt  zuverlassig  erachtet:  eXeyovTo  Se  7rep\  rpuiKo(Tio\j*;  olt^q- 
S-ofcvEti/.  Nun  wird  zwar  ein  besonnener  Mann  darauf  verzicliten  miissen, 
die  Personalien  dieses  ungenannten  Gewahrsmannes  feststellen  zu 
wollen  und  derartige  vollig  aussiehtslose  Bemiihungen  gem  solchen 
iiberiassen,  welche  weder  ihve  Neugierde  noch  ihre  Phantasie  zii 
ziigeln  gelemt  haben;  aber  er  wird  doch  auch  die  Moglichkeit  nicht 
in  Abrede  stellen  konnen  und  unter  Umstanden  mit  ihr  zu  rechnen 
bereit  sein  miissen,  dass  dieser  Unbekapnte  eine  Stellung  einnahm, 
welche  ihn  in  den  Stand  setzte,  Thukydides  nicht  nur  mundliche 
Mittheihmgen  von  dem,  was  er  wusste  oder  auch  nicht  wusste,  zu 
machen,  sondern  auch  Abschriften  von  Actenstiicken ,  wie  die  unsrigen, 
zuv  Verfiigung  zu  stellen. 

Stande  nun  fest,  was  ich  fiir  sehr  wahrscheinlich  halte,  aber, 
(la  ich  es  nicht  beweisen  kann,  mit  Bestimmtheit  zu  behaupten  mich 
nicht  getraue.  namlich,  dass  die  Darstellung  in  den  folgenden  Ca- 
pitehi  76  —  8i,  in  welche  diese  Actenstiicke  eingelegt  sind,  auf  den 
Angaben  desselben  Gewahrsmannes  beruht,  welcher  das  Material  zu 
den  unmittelbar  vorhergehenden  geliefert  hat,  so  wiirde  die  Frage, 
ob  er  es  zugleich  gewesen,  der  Thukydides  die  mitgetheilten  Acten- 
stiicke zuganglich  gemacht  hat,  sich  mit  einiger  Sicherheit  beantworten 
lassen,  \md  zwar  wiirde  die  Antwort,  so  viel  ich  selien  kann,  ver- 
neinend  ausfallen  mussen.  Die  Darstellung  namlich,  wie  sie  jetzt  in 
den  Capiteln  76  —  81  vorliegt,  gibt  ein  der  Wirklichkeit  nicht  vSllig 
entsprechendes  und  incori-ectes  Bild  der  berichteten  Hergange,  \u\A 
diese  Incorrectheit  ist  ohne  Frage  dadurch  liervorgerufen ,  dass  die 
vom  Darstellenden  benutzten  Quellen,  die  Angaben  namlich,  auf  welchen 
die  J>zahlung  in  den  Capiteln  76.  78.  80  und  81  l>eruht,  und  die 
in  den  Capiteln  77  und  79  mitgetheilten  Urkunden,  in  missverstand- 
licher  Weise  combinirt  worden  sind.  Denn  wemi  zu  Anfang  von 
Capitel  80  angegeben  wird,  dass  nach  Abschluss  des  oben  mitgetheilten 
Bundesvertrages  die  Vertragschliessenden  oitotTcL  dXXy\Xu)v  TroXefjLU)  ^  et  ri 
fltXXc  eT%ov,  SisKvcoLvro  y  so  kann  damit  auf  niclits  anderes  gezielt  sein, 
als  die  in  den  Friedenspropositionen  stipulirte  Zuriickgabe  der  im 
beiderseitigen  Gewahrsam  befindlichen  GeLsseln  mid  Kriegsgefangenen ; 
zugleich  aber  ist  klar,  dass  Thukydides  die  wenig  pracis  und  ganz 
allgemein  gehaltene  Angabe  seines  Gewahrsmannes,  welcher  fur  seine 
Person  immerhin  besser  informirt  sein  moclite,  in  dieser  ihrer  vagen 
Form  in  seine  Darstellung  nui*  dann  aufnehmen  konnte ,  wenn  er  jenen 
Zusammenhang   iibersali   und   aus  diesem  Grunde   die  Thatsache,   um 
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die  es  sich  handelte,  mit  Hilfe  der  Ilrkunde  naher  zai  [>racisiren  unter- 
liess,  obwolil  dies  nothwendig  und  bei  genaiierem  Zusehen  moglieh 
war.  Wenii  sodann  weiter  berichtet  wird:  Koivf,  Ss  yj^>)  rot  wpdyfjioLToL 
T&efMvoi  e-\l/v\(l)i(Totvro  KyipvKU  kou  irpiC^eiuv  iroLp  'A^vuiwv  fxii  TrpoG'^ex^O'S-oci^ 
i)v  fiYj  ix  neKo7rovvy\(Tov  e^iuotn  tol  rei%Yi  ixXiTroi/re?,  so  liaben  wir  in  dieser 
Angabe  ini  Grunde  nichts  weiter  als  eine  im  Ausdruck  frei  variirt^ 
Umsehreibung  jener  in  den  Lakedamonisehen  Friedenspropositionen 
gestellten  Fordemn^:  ui  &'  kol  fxi]  bikwti  'A^uvouot  e^  'KTTL&oLvpw,  TroXf- 
fjLiu)*;  iifXBv  ToXq  ^ApyuoiQ  Kou  Aflfcxe^otijuovioK  ii.  s.  w.  sammt  der  Bezeugimg 
von  der  Annahme  dvirch  die  Argiver,  welche  oben  schon  einnial 
b(»riehtet  war.  Weil  dies  iibersehen  wurde,  lasst  die  Erzahlung  in 
der  durch  Thukydides  ihr  gegebenen  Fassung  irrthumlich  zweiinal 
dasselbe  zu  verschiedenen  Zeiten  beschlossen  werden.  Niclit  minder 
kann  in  der  folgenden  weiteren  Angabe:  kou  fxx  ^vfx/icilvetv  rw  fiyiSe 
TToXeueiv  fldAX'  >|  oifjLcc  niir  eine  wenn  aueh  anf  subjectiver  AuiBFassung  nnd 
Ausdeutung  durcli  den  Berichterstatter  l)einihende  Charakterisining  der, 
wie  oben  bemerkt,  ihrem  Ausdrucke  nacli  vieldeutigen  betreffenden 
Sti})ulationen  des  Bundesvertrages  und  eine  Bezeugung  der  Annalmie 
derselben  durch  die  >)eiden  vertragschliessenden  Parteien  gefunden 
werden.  Aueh  dies  wurde  nicht  ei'kannt  und  in  Folge  davon,  sind 
statt  eiuer  einmaUgen  zwei  in  der  Zeit  auf  einander  folgende  Beschluss- 
fassungen  als  Thatsachen  in  die  Erzahlung  aufgenommen  worden. 
Noch  jetzt  kann  man  sich  von  dem  urspriinglichen ,  fiir  sich  genommen 
durchaus  vollstandigen  und  wohl  verstandlichen  Zusammenhange  des 
zu  (xrunde  liegenden  Berichtes  eine  Vorstellmig  verschaflfen,  wenn  man 
sich  an  das  zit^ktolv  tovq  'Xpyeiovf;  7rpo(T6e^oL(T^ui  rev  ^vfjiJiotry\piov  Xoyov  gegen 
Ende  von  Capitel  76  aus  dem  Anfang  von  78  die  Worte  kou  rwv 
AdTce^oLiaoviuov  ro  (TrpdrevfjLU  oive%ujpy\(TBv  ,f x  rij^  TeysoLg  stt  oIkov  angeschlossen 
und  diese  durch  kou  G7ro(ToL  oiXKv\Xu)v  7ro?K6fjLw  v\  el  n  iXAo  e7%ov,  ^icXu- 
coLvro  und  das  Folgende  fortgesetzt  denkt.  Die  Verwirrung  ist  ledig- 
Uch  durch  die  unrichtige  Combination  hervorgerufen  worden,  ver- 
mittelst  deren  unter  moglichst  treuer  Wiedergabe  von  Form  umi 
Inhalt  des  zu  Grunde  gelegten  zusanamenhangenden  Berichtes  dem- 
selbcn  die  ihm  urspriinglich  ifremden  Actenstucke  einverleibt  wurden, 
und  ist  daher  ausschliesslich  auf  Thukydides'  Rechnung  zu  setzen, 
nicht  seines  Gewiihrsmannes ,  der,  wenn  er  ausser  dem  Berichte  gleich- 
zeitig  aueh  die  Actenstucke  an  Thukydides  mitgetheilt  hatte,  sicher 
in  der  I^ge  gewesen  ware,  eine  con*ectere  Darstellung  zu  liefeni  und,. 
wenn  es  sein  mus^te,  richtiger  zu  combiniren.  Indessen  werden  billig 
denkende  Beurtheiler  es  ablehnen  miissen ,  dem  Geschichtschreiber 
aus  seinem  Irilhume  einen  ernstlichen  Vorwurf  zu  maeheu;  denn  er 
ist  zu  diycsem  Irrthume  offenbar  durch  die  vuigenaue  FHssufiig  des  sum- 
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marischen  Berichtes,  desseii  Urlieber  er  unbedingtes  Vertrauen  zu 
schenken  Veraiilassung  haben  moclite,  inducirt  worden,  indem  nach 
dessen  Angaben  zwei  Beschlussfkssungen  gleichzeitig  erfolgt  zu  sein 
scheinen  mussten,  welche  nacli  Ausweis  der  Urkunden  einige,  wenn 
auch  nuv  kurze  Zeit  nach  einander  zu  Stande  gekomnien  sind,  und 
uberdeni  die  freie  vuid  subjective  Fonnuliruiig  ihres  Inhaltes  ihi'e 
Identitat  mit  den  entspreclienden  Bestimmungen  der  Urkunden  in  deren 
oflicieller  Fassung  nicht  unmittelbar  erkennen  Hess.  Es  bedarf  darum 
audi  zur  Erklarung  des  began genen  Fehlers  und  weiteren  Entlastung  , 
dessen,  der  ihn  beging,  in  keiner  Weise  der  Annahme,  welche  in 
diesem  Falle  sicher  das  Richtige  verfehlen  wiirde,  dass  die  Urkunden 
Thukydides  erst  spater  bekannt  geworden  seien  und  in  die  bereits 
fertige  Darstellung  erst  nachti'aglich  hatten  eingelegt  werden  mussen; 
vielmehr  konnte  nach  Lage  der  Sachen  zu  jeder  Zeit  und  unter  den 
verschiedensten  Umstanden  in  dieser  irrigen  Weise  combinirt  werden 
und  nichts  steht  darum  der  Annahme  im  Wege,  dass  die  uns  vor- 
liegende  und  ohne  alien  Zweifel  erst  nach  dem  Ende  des  Krieges  in 
dieser  Fassung  niedergescliriebene  Darstellung  von  Anfang  an  unsere 
Urkimden  als  Einlage  enthalteii  liat. 

Wenn  ich  es  also  audi  als  erwiesen  oder  erweisbar  betrachte, 
dass  Thukydides  unsere  Urkunden  auf  anderen  Wegen  und  durch  die 
Vennittelung  anderer  Personen  zugegangen  sind,  als  der  Bericht, 
welchem  er  sie  einverleibt  hat,  so  muss  icli  doch  zugeben,  dass  bei 
der  Unsicherheit  iiber  die  Herkunft  dieses  Berichtes  es  darum  noch 
nicht  als  festgestellt  zu  gelteii  hat,  dass  er  sie  nicht  aus  Lakedamo- 
nisdier  Quelle  iiber  Sparta  erhalten  hat,  und  wer  an  dieser  Moglich- 
keit  festhalten  will,  dem  mag  es  unverwehrt  sein.  Betonen  aber  muss 
ich  trotzdem,  dass  ihr  gegeniiber  immer  noch  eine  andere  besteht, 
welche  zu  constatiren  sich  der  Muhe  verlohnen  diirfte ,  die  namlich, 
dass  die  Urkunden  ihm  auf  keinem  anderen  Wege  bekannt  geworden 
sind.  als  auf  welchem  ihre  Kenntniss  gleich  wahrend  und  unmittelbar 
nach  don  betreffenden  Ereignissen  direct  iiber  Argos  in  Athen  einem 
jeden,  der  sich  dafiir  interessirte ,  zuganglich  sein  konnte  und  audi 
sicher  zuganglich  gewesen  ist,  so  zwar,  dass  solbst  noch  nach  dem 
Ende  des  Krieges  Abschriften  diesor  Actenstiicko  in  Athen  erhaltlich 
gewesen  sein  konnen. 

Es  ist  bekannt,  dass  die  innere  Politik  des  Staates  von  Argos 
in  der  Zeit  nach  d(nii  Ende  des  zehnjahrigen  Krieges  wesentlich  durch 
die  inneren  Parteiverhaltnisse  bedingt  worden  ist.  Die  zur  Zeit  im 
Besitze  der  Gewalt  befindlidie  Demokratie  von  Argos  war  es,  welche 
nach  Ablauf  des  Friedensvertrages  mit  den  Lakedamoniem  das  Biind- 
niss  mit  Athen   schloss ,    dessen  Spitze   sich  .  gegen    die   hegemonische 


A.  Kirchhoff:    Uber  die  von  Thukydides  benutzten  Urkunden.  867 

Stellung  Sparta's  in  der  Peloponnes  zu  richten  bestimmt  war.  *  Die 
Niederlage  von  Man  tinea  war  darum  zugleich  ein  Fiasco  der  Demokratie 
in  Argos;  unter  dem  betaubenden  Eindruck  dieser  Katastrophe  gelang 
es  znnachst  den  Fiihrern  der  aristokratischen  Partei,  w^elciie  fortdauemd 
in  geheimer  Verbindung  mit  den  Lakedamoniern  geblieben  waren,  die 
Annahme  des  Spartanisehen  Ultimatums  und  sodann  den  Abschluss 
eines  Bundnisses  mit  Sparta  durchzusetzen ,  durch  welches  die  bisher 
mit  Athen  bestandene  Verbindung  gewaltsam  zerrissen  wurde:  kurze 
Zeit  darauf  inscenirten  sie  mit  Hulfe  der  neuen  Bundesgenossen  eine 
Revolution ,  welche  ihre  Partei  an  das  Ruder  brachte.  Sie  veiinochten 
indessen  diese  Stellmig  nicht  lange  zu  behaupten;  es  erfolgte  eine 
blutige  Gegenre volution,  welche  mit  dem  Siege  der  Demokraten  endigte 
und  folgerichtig  Argos  von  der  Seite  Sparta's  wieder  an  die  der 
Athener  hinuberfiihrte.  Unter  den  leitenden  Staatsmannern  in  Athen 
aber  war  es  der  Fiihrer  der  demokratischen  und  dem  Fricden  mit 
Sparta  abgeneigten  Partei,  Alkibiades,  welcher  wahrend  dieser  ganzen 
Zeit,  in  bestandiger  Fiihlung  mit  den  Ilaupteni  der  Argivischen 
Demokratie,  unablassig  bemiiht  war,  ein  Zusammengehen  von  Athen 
und  Argos  in  einem  Sparta  feindlichen  Sinne  zu  beft)rdern;  er  brachte 
durch  seinen  Eintluss  und  auch  seine  Intriguen  tlen  Abschluss  eines 
Bundnisses  mit  der  Demokratie  von  Argos  zu  Stande  und  trat  wah- 
rend der  darauf  folgenden  Zeit  wiederholt  in  militarischer  und  diplo- 
matischer  Mission  flfir  die  Zwecke  des  Bundes  in  Argos  und  der  iibrigen 
Peloponnes  personlich  thatig  ein.  Die  Folgen  der  Katastrophe  von 
Mantinea  vennochte  er  freilich  nicht  abzuw^enden:  aber  er  war  in 
Argos  zur  Stelle,  als  Lichas  dort  das  Spartanische  Ultimatum  iibergab, 
und  diesem  Umstande  w  ar  es  zu  verdanken ,  dass  die  Annahme  des- 
s(4])en  wenigstens  nicht  ohne  heftigen  Widerspruch  erfolgen  konnte 
(Thukydides  5,  76:    kou  yevofxevYic    ttoAAJj^   oivTtXoyioLg'    eTv%£    yocp   koli 
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rovg  Ap/e/cf^  u.  s.  w.).  Nachdem  dann  spater  den  Demokraten  die 
Gegenre  volution  gelungen  war,  erschien  er  wieder  in  Argos  an  der 
Spitze  einer  bewaflfneten  Macht  und  half  seinen  Freiuiden  bei  der  zur 
Sich(»ruii^'  ilirer  Stellung  ftir  noting  erachteten  Sauberuui**  der  Bfirger- 
schaft  von  verdachtigen  aristokratischen  und  lakonerfreundlichen  Ele- 
menten:  (h-eihundert  soldier  Verdachtigen  liess  er  verhaften  und  auf 
d(^n  Inseln  des  Attischen  Bundesgebietes  als  Geisseln  intemiren  (5,  84). 
VVer  alles  dies  erwagt,  wird,  denke  ich.  einraumen  miissen, 
einnial,  dass  es  im  Interesse  der  Athener  lag,  wahrend  dieser  Zeit 
das  Verlialten  der  ihnen  feindlichen  Aristokratenpartei  in  Argos  sorg- 
falti^:  zu  iiberwachen  inid  in  den  Besitz  von  Documenten  zu  gelangen, 
weh-he    geeignet    waren,    fiber    die   Ziele    ihrer   Politik    Aufschluss    zu 
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geben  unci  bei  vorkommendor  Gelegenheit  alsAnklage-  und  Beweis- 
mittel  ihr  gegenu))er  verwendet  zu  werden,  sodann  aber  aucb,  dass 
man  in  A  then  jederzeit  in  der  Lage  war,  sicli  diese  Documente,  weun 
man  woUte,  zu  verschaffen.  Im  Besonderen  war  ein  Mann  wie  Alki- 
biades  durch  seine  personlielie  Theilnahme  an  den  Ereignissen,  die 
sicli  in  Argos  vollzogen,  und  seine  fortdauemden  Beziehungen  zu  den 
Fuhrem  der  demokratisclien  Paitei  daselbst  in  den  Stand  gesetzt, 
Urkimden  dieser  Art  mit  Leichtigkeit  zu  crhalten :  das  Pi-otocoll  z.  B. 
der  von  Lichas^  uberbra<*liten  Friedensvorschlage  kaim  er  sehr  wohl 
selbst  in  Argos  erhalten  und  naeli  Atlien  gebraeht  haben.  Ich  glaube 
sogar  weiter  gelien  und  >)ehaupten  zu  diirfen,  dass  es  gei'adezu  un- 
begreiflieh  sein  wiirde,  wenn  von  Atbenisclier  Seite  von  den  sich 
bietenden  Gelegenheiten  dieser  Art  kein  Gebrauch  gemacht  worden 
ware,  und  lialte  darum  fiir  so  gut  wie  gewiss,  dass  Abschriften 
unserer  Urkimden  gleiclizeitig  in  Athen  bekannt  und  erhaltlieh  gewesen 
sind;   wie  lange,  muss  freilich  dahingestellt  bleiV)en. 

Unter  diesen  Umstanden  })esteht  die  Moglichkeit,  dass  Thuky- 
dides  seine  Abschriften  friilier  oder  spater  sei  es  iiber  oder  zu  Athen 
selbst  erhahen  liat,  und  es  wird  mit  dieser  Moglichkeit  uni  so  melir 
gereclmet  werden  miissen,  als  audi  die  dem  achten  Buche  von  ihm 
einverleibten  Urkunden,  zu  deren  Besprechung  ich  demnachst  ubergehe, 
uns  durch   ihre  Beschaffenheit  genau    in  dieselbe  Richtung  verweisen. 


Ausge^ehcn  am   19.  .lull. 
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19.  Juli.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  MiJLLENiiOFF  las   uber  den   sudostlichen  Winkel   des 
alten   Germaniens. 

2.  Hr.  Weber   theilte    einige    Nachtrage    zu    seiner  Abhandlung 
uber   die   Geschichte   des  Kaufmanns   Campaka  mit. 

Beide  Mittlieilungen  folgen  umstehend. 
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Tiber  den  sMostlichen  winkel  des  alten 

eermaniens. 

Von    K.  MULLENHOFF. 


Um  (lie  greiize  der  Gennaneii  gogen  die  Jazygen  und  Daken  genauer 
zu  bestimmen,  ist  auszugehen  von  dem  viel  gescholtenen  satze  des 
Plinius  4  §  80,  der  doch  ganz  wohl  verstandlich  ist,  sobald  man  sich 
nur  niclit,  wie  noch  Germ,  antiq.  s.  89,  diircli  die  gewohnliche  schlechte 
int^rpunction  irren  lasst,  also  vor  campos  und  statt  des  unsinnigen 
piinktes  vor  a  Maro'  ein  komma  setzt  mid  nun  den  zusammenhang 
des  ganzen  beaehtend  dem  etwas  hastigen  scliriftsteller  bereitwillig 
folgt.  Plinius  hat  §  79  ausfiihrlieh  von  den  Donaumiindungen  gehandelt; 
von  da  aus,  sagt  er,  liaben  verseliiedene  scythische  volker  die  striche 
am  ufer,  im  norden  des  scliwarzen  meeres,  inne  gehabt.  die  oberen, 
rtussaufwarts  belegenen  gegenden  aber  zwischen  dem  (unteren)  Danuvius 
und  dem  hercynischen  bergwalde  bis  zum  pannonischen  winterlager 
in  Carnuntum  und  dem  confinium  dort  der  Germanen  haben  inne,  und 
zwar  die  flachen  und  ebenen  die  Jazygen  Sarmaten,  die  berge  aber 
und  waldliolien  die  von  ihnen,  den  Sarmaten,  vertriebenen  Daken  bis 
zum  Patliissustlusse ,  vom  Marus  oder,  wenn  es  der  Dirria  ist  der  sie, 
die  Sarmaten,  von  den  Sueben  und  dem  regnum  Vannianum  trennt, 
—  von  diesem  an  —  die  aversa',  die  abgewandten  ausseren,  gegen 
nordost  und  norden  zu  gekehrten  gegenden  jenseit  des  gebirges,  die 
Bastarnen  und  darnaeh  andere  Germanen.  hier  ist  alles  klar  und  in 
iibereinstimmung  mit  den  ubrigen  nachrichten:  nur  das  confinium  Ger- 
manorum  bleibt  ungewis,  da  zuerst  Carmmtum  und  demgemass  nach- 
her  die  Marcli  genannt  wird,  dann  aber  noch  ein  anderer  tluss,  falls 
dieser  die  grenze  zwischen  den  Jazygen  und  Sueben  oder  dem  van- 
nisehen  reiche  mache.  olme  zweifel  stammt  dieser  zweite  ansatz  aus 
einer  zweiten,  besseren  iiberlegung  des  Plinius,  well  ihm  das  Sueben- 
reich  jenseit  des  MaiTis  einfiel,  er  war  aber  augenblicklich  nicht  siclier 
welcher  fluss  dafiir  die  ostgrenze  bilde  und,  da  es  ihm  nur  noch  darum 
zu  tun  w^ar  imgefahr  den  punkt  zu  bestimmen  wo  die  Bastarnen  und 
die  ubrigen  Germanen  an  der  aussenseite  des  gebirges  zusammenstiessen, 
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SO  iialini  er  den  nachsten  bedeutenden  nebeiifluss  der  Donau  iinter- 
liall)  der  March  dafiir  an.  der  Duria  kann  jedesfalls  nicht  wohl  etwas 
anderes  als  die  Wag  sein/  die  genauere  angabe  aber,  dass  die  RSmer 
iin  j.  19  das  reicli  des  .Quaden  Vannius  jenseit  der  Donau  zwischen 
den  tlussen  Marus  inid  Casus  erricliteten ,  stammt  l)ei  Tacitus  (ann.  2,  63) 
vielleiclit  selbst  aus  den  liistorisclien  schriften  des  Plinius.  die  Gran 
war  den  alten ,  wie  wii*  durch  Marc  Aurel  wissen ,  als  Tpctvoictg  bekannt. 
waren  die  lliisse  nicht  doppelnaniig ,  muss  also  der  Cusus  die  Eipel 
§ein.  dass  des  Vannius  reich  im  norden  von  Pannonien  und  nicht 
etwa  von  Noricum  lag,  sehen  wh'  deutlich  aus  der  geschichte  seines 
sturzes  im  j.  50  })ei  Tacitus  ann.  12,  29.  30.  seine  schwestersShne 
teilten  sich  in  seine  herschaft  und  die  wie  er  mit  den  Jazygen  ver- 
bundeten  Sueben ,  die  dem  Domitian  an  der  Donau  zu  schaflfen  machten,* 
waren  sicher  seine  ehemaligen  untertanen  und  deren  nachkommen. 
spiiter  im  zweiten  jahrhundert,  zur  zeit  des  marcomannischen  krieges 
sind  diese  Sueben  in  die  Quaden  aufgegangen  und  Marc  Aurel  stand 
an  der  Gran  ev  KovcH^oig.  auch  die  ubrigen  nachrichten  aus  dieser  zeit 
(Dio  71,  8.  IT.  13.  16.  18.  72,  2)  wissen  von  .einem  dritten  volke 
zwischen  Quaden  und  Sarmaten  nichts  mehr,^  und  ebenso  wenig  Am- 
mianus  Marcellinus  im  vierten  jahrhundert.  ist  diese  ausbreitung  der 
Quaden  aber  erst  die  folge  der  ansiedlung  der  Sueben  unter  Vannius 
zwischen  Marus  und  Cusus,  so  ist  klar  dass  wenn  Plinius  das  con- 
finium  Germanorum  zuerst  in  die  nahe  von  Camuntum  an  die  March 
verlegt,  er  damit  die  altere  grenze  meint,  wie  sie  vor  der  ansiedlung 
bestand,  zu  welcher  zeit  freilich  noch  keine  Jazygen  zwischen  Teis 
und  Donau  eingedrungen  waren,  die  vielmehr  in  den  jahren  9  — 16 
(Ovid  Tr.  2,  191.  e  P.  i,  2,  79.  4,  7,  9.  Jb.  137)  mid  auch  noch  spater 
nach  17  p.  Chr.   (Strabo  p.  294.  306  vergl.  304  f.)  neben  den  Rhoxo- 


^  dass  der  Durius  (£iov^ioQ  Ao^tog  Aw^lctg)  in  Iberien,  die  Diiriae  duae  (bei 
Plin.  3  §  1 18,  Aov^luQ  Strabo  p.  203,  Am^Iccq  Pt^l.)  im  nordwestlichen  Italien,  der  Aov^ag 
bei  Strabo  p.  207  auf  der  nordseite  der  Alpen  von  Kelten  benannt  seien,  lasst  sich 
nicht  bevveisen.  kein  f1iissn<in)e  in  rein  keltischeni  gebiet  ausser  dem  Aov^  in  Irland 
bei  Ptolem.  2,  2,  4  spricht  daffir,  imd  Dubra,  Dnbris,  Vemo-dnbrum  (ZeUvSs  Gr.2136.  778) 
sind  ganz  andre  namen.  es  ist  also  die  benennung  Duria  fiir  den  nebenfluss  der  Donau 
deshalb  keineswegs  von  den  gallischen  Cotinen  herzuleiten  und  noch  weniger  zu  ver- 
muten  dass  Wag  nur  eine  deutsche  iibersetzung  von  Duria  ist,  da  got.  vc^gs  ahd. 
wag  mhd.  wac  strom  ein  masculinum  ist  und  kelt.  dur  nicht  wasser,  sondem  fest, 
sicher  bedeutet  (Zeuss  Gr.  24  (.). 

^  Dio  6jf  5.  vergl.  Tac.  hist,  i,  2.  Agric.  c.  41.  Mommsen  im  Hermes  3,  1 15  f. 

'  Germ.  anti([.  s.  144  ist  bei  Capitolin  Marc.  22  das  komma  nach  Suebi  zu  setzen, 
wonmler  die  Marcomanni  Varistae  Ilermunduri  et  Quadi  im  norden  der  Donau  zu- 
sammengefasst  werden;  Sarmatae  Lacringes  et  Buri  sind  die  zweit€  gruppe  est-  und 
nordostwarts  vom  tlusse;  die  Victuali  mit  ihrem  anhang  die  dritte,  zunachst  gegen 
Dacien  gerichtete. 
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lanen  auf  der  sudrussischen  steppe  hausten ,  also  auf  keinen  fall  damals 
mit  den  Germanen  an  der  mittleren  Donau  zusammengrenzten.  den 
ansatz  der  ostgrenze  aber  des  vannischen  reiches  an  der  Eipel  und 
darait  die  spatere  siidostgrenze  Germaniens  liberhaupt  bestatigt  im 
verein  mit  den  iibrigen  nachrichten  aufs  entschiedenste  Ptolemaeus, 
der  damit  jedoch,  wie  fast  fiberall,  nur  wiederholte  was  er  bei  Marinus, 
dem  zeitgenossen  des  Tacitus  vorgefunden  hatte. 

Nach  Ptolemaeus  2,  11,  26  wohnten  die  Quaden  unter  dem 'Opxvvto^ 
^pvfxog  und  oberhalb  der  eisengruben  und  der  Aovvoc  iiA>),  also  in  Mahren, 
da  der  'OpKvvioQ  ^pvfxoc;  bei  ihm  (2,  11,  7)  die  mahrische  hohe  ist  und 
der  Manhart  den  alten  namen  der  AoCi/ot  vXv\,  Luna  silva  bis  heute  be- 
wahrt.  steht  hiemit  ihre  west-  und  siidwestgrenze  fest,  so  kann  man 
die  vor  dem  Manhart  genannten  eisengruben  nicht  weiter  westlich 
suclien,  sondern  nur  versuchen  durch  eine  imistellung  ein  versehen 
der  alten  geographen  wieder  gut  zu  maclien. 

Ti  (Ti^puopvyJioL  waren  jedesfalls  die  bedeutendsten  und  namhaf- 
testen  eisenbergwerke  in  den  landsehaften  uber  der  Donau  und  aller 
wahrscheinlichkeit  nach  daher  dieselben  die  nach  Tacitus  (Germ.  43) 
dort  von  den  gallischen  Cotinen  bearbeitet  wurden.  diese  und  die 
pannonischen  Osen  waren  zugleich  den  Quaden  und  den  Sarmaten  tribut- 
pflichtig  und  deshalb  notwendig  zwischen  diesen  beiden  volkem  an- 
gesessen.  beide  erscheinen  spater  noch  einmal  im  marcomannischen 
kriege  und  zwar  die  Korivoi  bei  Dio  71,  12  um  dem  Marc  Aurel  wie 
die  Buren  und  Jazygen  heeresfolge  gegen  die  (Quaden  und)  Marco- 
mannen  zn  versprechen,  die  Osi  bei  Capitolin  Marc.  22  andererseits 
unter  den  volkem  die  in  gemeinschaft  mit  den  vandilischen  Astingen 
oder  Victualen  gegen  das  romische  Dacien  hin  auftreten.  sie  mtigsen 
also  im  gebirgigen  nordwestlichen  Ungam  gesessen  haben,  und  hier, 
von  der  front  der  Quaden  gegen  die  Donau  angesehen,  konnte  es  bei 
Tacitus  sehr  wohl  von  ihnen  heissen,  dass  sie  mit  andem  v6lkern  im 
gebirge  den  riicken  derselben  schlossen.  eine  genauere  bestimmimg 
ihrer  wohnsitze  ist  jedoch  noch  ganz  wohl  moglich. 

Bei  Ptolemaeus  (2,  11,  20.  21),  der  aus  mangel  an  jeder  genauern 
orientierung  in  dem  ganzen  sudlichen  telle  seiner  karte  von  Germanien 
sich  begnugte  die  namen  der  v5lker  und  der  gebirge  bloss  in  reihen 
von  norden  nach  suden  unter  einander  aufzustellen,  ist  selbstverstand- 
lich  nichts  darauf  zu  geben,  wenn  lediglich  in  folge  dieses  verfahrens 
die  KfLyvoi  d.  i.  die  K&rvoi  oder  Korvot,  Korti/oJ  mit  drei  andern  volkerri 
zwischen  das  asciburgische  oder  schlesische  gebirge  und  den  ^OpKvviog 
^pvfjLog  und  so  in  den  nicken  der  Quaden  kommen,  wo  schlechterdings 
fiir  sie  kein  platz  ist.  die  ersten  der  reihe,  die  \ovyioi  Bovpoi  sollen 
unterhalb   des  gebirges  bis   an   die  Weichselquelle   reichen   d.  h.   bis 
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zur  ostgrenze  Gennaniens.  auch  nach  Tacitus  (Genn.  43)  sassen  die 
Buri  auf  der  siidseite  des  gebirges.  da  sie .  aber  niemals  im  westen 
ausserhalb  des  Karpateiilandes,  sondem  immer  nur  innerhalb  desselben 
auftreten,  so  schon  zur  zeit  Trajans  als  bundesgenossen  der  Daken 
und  spater  nicht  anders  (Dio.  68,  8.  71,  18.  72,  2.  3,  Zeuss  459),  so 
kann  man  sie  sich  nur  unterhalb  des  Jablunkapasses  in  den  talem 
der  oberen  Wag  ausgebreitet  denken. 

Dann  die  Xi^ujvsg  unter  ihnen ,  etwa  im  lieutigen  Neutraer  comitat, 
am  gebirge  abwarts  gegen  die  ebene  wohnend,  konnten  nach  ihrer 
lage  im  verhaltnis  zu  den  Buren.  aber  auch  zu  den  Quaden  in  Mahren 
benannt  sein\  und  da  das  volkchen  unter  seinem  besondern,  jedes- 
falls  bloss  landschaftliclien  namen  nicht  wieder  zum  vorschein  kommt 
und  daher  dem  einen  oder  dem  andem  gi*6sseren  nachbai'volke  als 
unterabteilung  zuzurechnen  ist,  so  wiirde  ich  es  schon  wegen  der 
ausbreitung,  die  spater  wie  wir  sahen  der  name  der  Quaden  gewann, 
unbedenklich  diesen  zuzahlen.  es  ist  aber  auch  noch  daran  zu  cf- 
innern  dass  die  beiden  schwestersohne  des  quadischen  Vannius,  von 
denen  wie  es  scheint  der  jiingere  an  der  seite  eines  mitkonigs  und 
vermutlicli  seines  neffen  Italicus  noch  im  j.  67  riistig  far  Vespasian 
in  Italien  mitkampfte  (Tac.  hist.  3,  5.  21),  die  namen  Vangio  und  Side 
fiilirten.  von  diesen  ist  der  eine  so  entschieden  wie  der  andre  von 
landschaftlicher  und  ethnischer  bedeutung,  der  erste  aber  gewis  nicht 
von  den  rlieinischen  Vangionen  in  der  ebene,  dem  wang  von  Worms 
hergenommen.  viel  eher  deutet  er  auf  die  ebenen  fiber  der  Donau 
und  Vaugio  und  Sido  repraesentierten  so  zwei  benaclibarte  landschafteii 
und  deren  bevolkerungen,  iiber  deren  eine  ihr  oheim  als  konig  ein- 
gesetzt  war  imd  deren  anderer  er  vielleicht  mit  seinem  geschlecht 
der  herkunft.  nach  angehorte.  eine  andre  stelle  als  die  angegebene 
lasst  sich  fiir  die  i/(^wi/£c  nicht  wohl  ausmaclien  und  sie  mussen  schon 
zu  den  Quaden  gezahlt  werden,  wenn  die  Cotinen  und  Osen  im  rucken 
der  Quaden  standen. 

Die  wohnsitze  der  Cotinen  und  Osen  setze  ich  nun  mit  grosser 
zuversicht  in  die  landschaften  an  der  oberen  Gran  und  Eipel,  in  die 
Borsclier  und  Soler,  Honter  und  Neograder  gespanschaften.  alles  triflPt 
hier  dafiir  aufs  beste  zu.  hier  konnten  sie  zur  zeit  des  Tacitus  von 
der  einen  seite  den  Quaden,  von  der  andem  den  Jazygen  untertan  sein 
imd  spaterliin  die  Cotine^n  dem  Marc  Aurel  gegen  ihre  alten  heiTen 
heeresfolge  leisten,  die  Osen  gegen  Dacien  sich  wenden.    die  (n&y\pu)p\j%eik 


^  das  altn.  sidr  deiiiissus,  herabliangend,  herabreicheiid  und  dan.  fries,  nnd.  sid 
niedrig,  seicht  bewahreii  iin  verhaltnis  zum  ahd.  adv.  sito  laxe  (Graff  6,  158)  und 
noch  mehr  zu  ags.  sid  amphis,  la tus  die  altera,  iirspriingliche  bedeutung  des  adjectivs, 
die  auch  das  substantiv  altn.  sida  ags.  side  ahd.  sit&  seite  latus  voraiissetzt. 
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bei  Ptolemaeus,  fiir  die  sich  die  notwendigkeit  einer  umstellung  ergab, 
finden  demgemass  statt  im  siiden  oder  siidwesten  der  Quaden  hier  im 
siidosten  und  osten  eine  angemessene  stelle.  fiber  die  zur  begrun- 
dung  dieser  vennutung  erforderlichen  tatsachen  im  ganzen  umfange 
mich  zu  xmterrichten,  hat  mir  freilich,  auch  mit  hilfe  sachkuiidiger 
freimde,  lange  nicht  gelingen  wollen.  der  aufinerksamkeit  indes,  mit 
der  hr.  Miklosich  in  Wien  die  angelegenheit  in  meinem  interesse  seit 
jahren  im  auge  behalten  hat,  verdanke  ich  jetzt  eine  mitteilmig  von 
der  hand  des  hm.  professors  Ed.  Suess  daselbst,  die  mir  mit  diesen 
bemerkungen  hervorzutreten  gestattet,  indem  ich  sie  hier  im  anhange 
dazu  wiederhole.  —  ordnet  man  femer  die  v5lker  der  starren  ptole- 
maeischen  reihe,  so  wie  es  auch  anderswo  geschehen  muss,  in  eine 
gruppe  zusammen,  so  kommen  unterhalb  der  Aovyioi  Bovpoi  und  ost- 
warts  neben  die  Xi^u)veg  seine  KSiyvoi  und  OvKr/iovpyioi  gerade  an  die 
stelle  die  wir  den  Cotinen  und  Osen  anweisen,  und  dies  zusammen- 
treflfen  lasst  nicht  zweifebi  dass  seine  KCoyvoi  oder  Kwrvoi  die  KotivoI 
sind,  aber  auch  nicht  dass  OvKT^ovpyioi  nur  eine  andere  deutsche  be- 
nennung  der  Osen  oder  eines  teiles  derselben  1st.  dass  Osi  der  hei- 
mische,  pannonische  volksname  war,  dafiir  spricht  der  ort  Osones 
(It.  Ant.  263,  7)  und  wohl  auch  der  stamm  der  Oseriates  (Plin.  3  §.  148, 
'Ocepicireg  Ptol.  2,  14,  2)  in  Oberpannonien.  Cusiun  in  Unterpannonien 
an  der  stelle  des  heutigen  Peterwardein  (CILat.  3,  421)  und  Cusus  der 
flussname  erweisen  sich  gegenseitig  als  pannonisch  und  dass  die  Eipel 
dem  gebiet  der  Osen  entstromte,  wird  wohl  niemand  in  abrede  stellen, 
der  endlich  noch  folgendes  erwagt. 

Man  hatte  nach  Tacitus  (Germ.  28.  43)  in  den  Osen  Pannonier 
erkannt,  weil  sie  in  sprache,  einrichtungen  und  sitten  mit  den  Ara- 
visken  iibereinstimmten ,  war  aber  dariiber  ungewiss  ob  die  Aravisken 
von  den  Osen  nach  Pannonien,  oder  umgekehi't  die  Osen  von  den 
Aravisken  nach  Germanien  eingewandert  seien ,  zu  einer  zeit  ehe  noch 
die  Romer  oder  eine  andere  macht  an  der  Donau  eine  feste  grenze 
gezogen  hatte.  derjenige  wenigstens  von  dem  die  beobachtung  her- 
riihrt  kanute  darnach  im  norden  des  flusses  keine  andere  pannonische 
volkerschaft  mehr  als  die  Osen,  aber  die  siidlich  ihnen  zu  allernachst 
wohnenden  waren  die  Aravisci  oder  Eravisci.  diese  wohnten  in  der 
heutigen  Stuhlweissenburger  gespanschaft^  unter  dem  Bakonyer  walde 
und  wie  man  nach  Ptolemaeus  2,15,3  ^^^  Tacitus  annehmen  muss, 
nordlich  bis  in  den  winkel  der  Donau,  so  dass  dann  jenseit  im  ge- 
biet der  Eipel  die  Osen  folgten.  hatten  diese  westlicher  gesessen, 
so  wiirde  jeder  sie  eher  mit  einem   andem  pannonischen  volke  dies- 


*  MoMMSEN  Rom^  munzwesen  S.  696.     CILat.  3,  415.  429  no.  3325. 
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seit  als  jenseit  des  waldes  in  ver})indung  gebracht  haben,  deren  es 
nach  Ptolemaeus  2,  14,  2.  15,  3  mindestens  noch  zwei  gab,  im 
norden  des  waldes  gegen  die  Rab  die  'XfjuivTivoi  und  weiter  westlich 
gegeii  den  Wiener  wald  die  ^X^ciXoi\  wie  fiir  die  Osen,  so  glaube 
ich  erhalt  man  gerade  hier  vom  siiden  der  Donau  aus  auch  far  die 
Cotinen  und  ihre  stelliing  auf  der  nordseite  noch  eine  gleiche  bestati- 
gung  oder  hindeutung.  die  hauptorte  an  der  Donau,  Vindobona 
Camimtum  Brigetio,  tragen  sammtlicli  keltische  namen;  ebenso  die 
bewolmer  der  Bakonyer  waldhohe,  die  Hercuniates.  die  Boier,  aus 
Boiohaemum  verdrangt,  batten  im  nordwestlichen  Pannonien  unter- 
halb  der  Azaler  sich  niedergelassen ,  und  miissen  die  keltischen  Cotinen 
ehemals  zu  ihrem  anhang  im  norden  des  flusses  gehort  haben,  so 
meine  ich  unbedingt  aueh  die  diesen  in  wahrheit  voUig  gleichnamigen 
KvTvoi,  die  nach  Ptolemaeus  ostlich  von  den  Azalern  an  der  untern 
Rab  wohnten.  nur  sind  diese  schwerlich  zugleich  mit  den  Boiem 
liber  die  Donau  gegangen,  da  sie  sich  dann  unter  die  menge  ver- 
loren  hatten.  wahrscheinlicher  haben  sie  sich  erst  etwas  spater  von 
ihren  nordlicheren  brudern  abgetrennt  und  siidlich  von  der  Donau 
schutz  gesucht.  ihre  stellung  aber  welst  noch  zuriick  auf  ihre  her- 
kunft.  und  versichert  uns  der  Cotinen  an  der  oberen  Gran  ebenso  gut 
wie  die  Aravisken  bei  Tacitus  der  Osen  an  der  Eipel. 

Unterhalb  der  Quaden  oder  vielmehr,  wie  er  ])ehauptet,  unter 
der  \ovvoL  vXy\  folgten  dann  nach  Ptolemaeus  ein  jusyot  i^og  oi  BoufjLoi, 
fJLi%pi  rov  Accvovliiov.  da  aber  seine  schematische  anordnung  allein  die 
\ovvoL  vXy\  schlechthin  zur  siidgrenze  der  Quaden  machte,  so  kommt 
sie  nicht  unbedingt  in  betracht  imd  das  grosse  volk  der  Bouixoi  darf 
in  die  weite  ebene  an  oder  von  der  March  bis  gegen  die  Eipel  ver- 
legt  werden.  in  ihm  hat  Zeuss  langst  die  aus  Boiliaemum  an  die 
Donau  zwischen  Marus  und  Cusus  verpflanzten  Suebi  des  Vannius 
erkannt.  BoufjLoi  ist  von  den  Griechen  in  nicht  zu  rechtfertigender 
weise  aus   BaUifjioi,  Baehaemi   verkfirzt^,    das    zu   dem   in  BAivo%oufxcu 


^  MoMMSEN  (CILat.  3,  417  no.  3224)  iibei'sah  dass  Plinius  3  §  148  neben  der 
*civitas  Sirmiensiunr  auch  eine  •Amantinorum'  nennt,  dass  also  der  Amantinus  der  in 
der  gegend  gefiindenen  inschrift  ohne  zweifel  wie  die  Aniantini  des  Sextns  Rufiis  c.  7 
dort  angesessen  war.  aber  dass  sich  der  volksname  an  der  Sau  wiederholt,  kann  kein 
grund  sein  ibn  an  der  Rab  lediglich  auf  die  rechnung  des  hier  so  gut  unterrichteten 
Ptolemaeus  zu  setzen.  ebensowenig  beweist  das  zu  Esko  oder  Osku  (Osones)  zwischen 
Veszprim  imd  Stuhlweissenburg  gefundene  militardiploni  eines  Azalers  (CILat.  3,  881 
no.  XXXIX)  dass  das  volk  gerade  dort  angesessen  war. 

*  seine  vemiutung  (die  Deutschen  und  ihre  nachbarstamme  s.  119),  Batfxot  aei 
aus  einem  wie  Manimi  abgeleiteten  Bcctiuot  zusammengezogen ,  hat  Zeuss  spater  (herkunft 
der  Baiem  s.  46)  gewis  mit  recht  aufgegeben,  aber  ich  glaube  er  hatte  nun  nicht 
die  combination  mit  altn.  beimar  viri,  milites,  comites  aufnehmen  sollen,  die  ihm 
fruher  noch  bedenklich  schien.     allerdings  BalJMOf   und  beimar  ist  lautlich  voUkommen 
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bei  Ptx)lemaeus  verderbten  Bcuo%ou\xoli  sicli  gerade  so  verhalt,  wie 
Boihaemum  bei  Tacitus,  Bouwfci.uov  bei  Strabo  zu  Boiohaemum  bei 
Vellejus  und  wie  got.  vaidMja,  vaifairhvjan  zu  vajam6rei,  vajameijan. 
BxiutfjLoiy  EoLio%oi7fjLoLi  gebcii  mit  gi'osser  treue  die  laute  wieder  wie  sie 
vom  deutschen  munde  gesprochen  wurden,  wahrend  in  Boihaemum, 
Boiohaemum  kiinstlich  und  gelehrt  im  ersten  wortteile  die  keltische 
lautgebung  wieder  hergestellt  ist,  so  dass  eine  hybride  zusammen- 
setzung  entstand,  und  jene  entsprechen  voUkommen  dem  althoch- 
deutschen ,  aus  dem  landesnamen  gebildeten  volksnamen  B^heima  und 
dem  lateinischen  B^heimi  bei  Einhart  ua.  der  name  benennt  die 
vannischen  Sueben  also  nur  nach  ihrer  herkunft  und  begreiflicher  weise 
gewann  er  for  sie  keinen  bestand  und  wiederholt  sich  fur  sie  nicht 
wieder,  da  der  landesname  daneben  fortdauei*t  und  auf  das  daraus 
gebildete  ethnicum  die  bewohner  des  landes  selbst  den  ersten  anspruch 
hatten.  der  gesammtname  BoLio'/jsuiJLUt  neben  den  sondernamen  MupKo- 
fxdvol  und  Xov^ivol  ist  ausser  manchen  andem  nur  ein  beleg  dafiir  dass 
die  ptolemaeische  karte  von  Grossgermanien  aus  einer  general-  und 
specialdiathese  roh  zusammengesetzt  ist.  die  Boufxoi,  BoLiUifxoi  aber 
konnen  nicht  noch  einmal  dieselben  wie  jene  sein.  dass  sie  vanni- 
schen Sueben  sind,  ergibt  sich  daraus  mit  notwendigkeit.  von  der 
contamination  zweier  quellen  und  verschiedener  nachrichten  ist  hier 
in  der  siidostecke  von  Geimanien  ebensowenig  etwas  zu  spuren  als  in 
der  nordwestecke.  die  nachrichten,  auf  denen  die  karte  im  sudosten 
fusst,  stammen  aus  der  zeit  wo  Trajan  fiir  die  eroberung  Daciens 
und  in  folge  derselben  in  Pannonien  schon  neue  einrichtungen  ge- 
troflfen,  aber  nicht  lange  vorher  auch  der  suebische  krieg  Domitians 
(oben  s.  872)  neue  aufklarung  iiber  die  gegenden  im  norden  und 
iiberhaupt  jenseit  der  mittleren  Donau  gebradit  hatte ,  die  auch  schon 
dem  Tacitus  zu  gute  kommen  konnte. 

Wie  eigentiimlich  und  zugleich  wie  gut  Marinus  hier  imter- 
richtet  war,  zeigt  gleich  die  xmmittelbar  an  die  Boufxo^  ankntipfende 
notiz,  die  selbstverstandhch  so  zu  schreiben  ist  —  kaI  cvve%eig  oivro7g 
(ToTg  BocifJLOig)  TTcipoL  tov  TToroLfJLov  ot  Tt  'VdTCOLTpicu  Xflti  oi  Trpog  Toig  Kufxiroig 
VoLKoircii,  statt  wie  noch  in  der  Germ,  antiq,  p.  130  und  in  der  vul- 
gata  —  01  TepoLKurpiui  kou  oi  wpog  roig  KoifjLwoig  'FoCKoirxi,  schon  aus  dem 


dasselbe  und  die  angesiedelten  Suebi  waren  die  kriegerischen  begleiter  des  Maroboduus 
und  Catualda;  al>€r  das  wort  steht  im  nordischen  selbst  ganz  isoliert  und  r&tselhaft 
da  (Egilss<3n  42*).  ehe  wir  damit  etwas  vornehmen,  mOste  es  uns  selbst  klar  sein 
und  die  schon  in  Haupts  zs.  9,  242  angenommene  verkiirzung  von  Balatixoi  in  BalfjLot 
ist  bei  der  llfichtigkeit,  mit  der  die  Griechen  und  namentlich  Marinus  und  Ptole- 
maeus  die  deutschen  namen  behandelt  haben,  doch  zu  wahrscheinlich ,  als  dass  wir 
welter  umher  zu  sueben  brauchlen. 
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einfachen  grunde  well  wenn  das  zweite  glied  durcli  einen  besonderen 
zusatz  von  dem  ersten  unterschieden  wird,  notwendig  auch  das  erste 
als  solches  irgendwie  gekennzeichnet  sein  muss.  mit  der  leichten 
anderung  verliert  der  zusatz  sofort  alles  ratselhafte,  den  man  in  der 
verlegenheit  in  roug  KUfjiwoug  hat  emendieren  oder  sogar  ohne  weiteres 
so  hat  auslegen  woUen,  als  wenn  das  griechische  ein  dem  femininum 
xxi\xTrv\  gleichbedeutendes  masculinum  oder  neutrum  besasse,  obgleich 
Ptolemaeus  nur  von  einer  kriimmimg,  der  yiccrk  Kovprav  KoLfxir^  der 
Donau  kurz  vor  ihrer  v\rendung  gegen  siiden,  sonst  nur  von  ihren 
kiritTTfOipciiq  spricht  und  die  'Potx^rott,  wenn  man  sie  hinter  die  ^Tepor- 
KoLTpioLi  an  jenen  winkel  stellt,  sich  gar  nicht  mehr  unmittelbar  an  die 
BoufjLoi  anschliessen.  mit  der  anderung  wird  alles  klar  und  deutlich. 
dem  bis  an  die  Donau  —  f>t^xp«  '^ov  Aoivov/iiov  —  reichenden,  grossen 
volke  der  BoufjLoi  schlossen  sich  ostlieh  flussabwarts,  also  etwa  an  der 
untern  Gran  und  Eipel  die  'FocKoi^rpM  an.  der  widerspruch,  der  durch 
diesen  ansatz  nach  den  genaueren  ptolemaeischen  angaben  mit  jenem 
friiheren  herauskommt,  wonach  die  Eipel  als  Cusus  die  ostgrenze  des 
vannischen  reiches  machte,  ist  nicht  so  emst  zu  nehmen.  der  name 
der  'FoLKoLTpUi  sieht  durchaus  nicht  nach  einem  keltischen  (Zeuss  119) 
aus,  der  sie  mit  den  keltischen  Cotinen  in  verbindung  zu  bringen 
riete.  sie  sind  fiir  eine  abteilung  der  pannonischen  Osen,  der  Owo*- 
liovpyiot  des  Ptolemaeus,  oder  liberhaupt  fiir  einen  iiberrest  der  Slteren 
pannonischen  bevolkerung  im  norden  der  Donau  zu  halten,  der  mit 
der  ansiedlung  der  vannischen  Sueben  diesen  untertan  wurde.  die 
'PolxAtoli  wpog  role;  KoifjLwoig  aber  kommen  dann  oberhalb  der  BoufjLoi  jen- 
seit  der  March  ins  Untermanhartviertel,  in  ein  gebiet  das  ohne  sie, 
wenn  man  die  librigen  angaben  des  Ptolemaeus  aus  dem  sud5stlichen 
Germanien  fixiert,  leer  und  ohne  bewohner  sein  wiirde,  trotzdem 
dass  es  dem  berichterstatter  des  Marinus  wohl  bekannt  war,  da  er 
gerade  den  Lunawald  dahin  reichen  liess  und  ein  unbenannter  fluss 
bei  Ptolemaeus  2,  11,  5  (vgl.  2,  14,  3)  —  offenbar  die  March  mit 
der  Taja  —  neben  dem  walde  hm  {wcipoi  tyiv  \oZvolv  vKyiv)  von  norden 
her,  angeblich  20'  nordlich  von  Camuntum,  in  die  Donau  fliesst. 
wie  auch  die  karte  des  Agathodaemon  (Zeuss  122)  die 'Pfltxotrot*  ansetzt, 
dort  sassen  westlich  neben  ihnen  etwa  vom  Kampflusse  an  die  'A^jOot- 
j^AiyA^TTOi  und  weiterhin  bis  zum  Regen  mit  dem  spateren  Champ- 
riche  die  IlcipfjLoLiKoifjLwoi ,  ohne  zweifel  wohl  iiberreste  der  keltischen 
bevolkerung  im  norden  der  Donau,  die  sich  unter  dem  schutze  des 
Nordwaldes  geborgen  hatten,  die  jederzeit  nach  ihren  namen,  auch 
wenn  diese  nicht  in  '"k^ptiBoci  KAfjLwoiy  lloipfjiou  KoifjLTroi  zu  zerlegen  waren, 
ohne  den  bloss  unterscheidenden  ersten  teil  (2^uss  121  anm.)  als 
KcUfXTToi  zusammengefasst  werden  konnten.     durch  den  zusatz  irp^g  rok 
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KoifJi-TroLg  ist  die  raumliche  verschiedenheit  der  'FoLKcHroci  von  den  'Pctxct- 
rpioLi  ausgesprochen.  es  wird  jedoch,  meine  ich,  zugleich  der  innere 
und  urspriingliche  ziisammenhang  der  beiden,  bloss  durcli  die  ableitungs- 
silben  ihrer  namen  unterschiedenen  v5lker  anerkannt  und  im  gininde 
nur  ausgesagt,  die  ostlichen  heissen  'FuKoLrpiut,  die  westlichen  Focicdiron. 
ich  zweitle  wenigstens  nicht  dass  auch  diese  so  gut  wie  jene  oder 
die  Osen  des  Tacitus  iiberreste  der  Pannonier  im  norden  der  Donau 
waren,  und  aller  wahrscheinlichkeit  nach  ist  dann  durch  einen  dem 
volksnamen  'Focycoircii  entspreclienden  orts-  oder  landschaftsnamen ,  in 
dem  cech.  Rakousy  fiir  Osterreich  nebst  dem  ethnicum  Rakusan  eine 
erinnerung  an  den  stamm  bis  heute  bewalirt  worden/ 

Fast  das  ganze  material,  das  nur  durch  einige  ausdnicklich  be- 
nannte  zusatze  vermehrt  Ptolemaeus  ums  j.  150  in  der  yewy poLfiKvi 
xxpy^yYidig  verarbeitete ,  hatte  Marinus  von  Tyrus  zum  teil  schon  unter 
Domitian ,  dann  unter  Tmjan  zusammengebracht  und  zwar  vor  dessen 
parthischen  und  arabischen  kriegen  (a.  114 — 117),  deren  ergebnisse 
ihm  noch  unbekannt  blieben*'^;  obgleich  er  sonst,  wie  man  nach  Ptole- 
maeus   I,   5.  6   schliessen    muss,    immer   der  pflicht  des   geographen 


^  Rakousy,  Rakusane  und  'Paxarai  sind  von  Schafarik  i,  50.  487.2,  332.  413 
mehrinals  unmittelbar  zusammengestellt  worden.  wie  aber  waren  die  Cechen  wohl 
dazu  gekoinmen  die  form  des  suffixes  zu  wechsehi?  etwa  nach  analogie  des  part.  perf. 
act.  (gr.  -'j)<i  'OTOQ,  -vice,  -oc)?  vgl.  Miklosich  Gramm.  2  (1875),  327  f.  und  wie 
sollte  das  volk  und  der  volksname  PaxccTut  wohl  iiber  die  zeiten  der  Quaden  hinaus, 
also  bis  in  den  anfang  des  ffinften  jahrhunderts ,  ja  bis  uber  die  herschaft  der  Rugen 
und  den  abzug  der  Langobarden  nach  Pannonien  sich  erhalten  und  an  die  nach- 
ruckenden  Cechen  gekomnien  sein?  die  von  Schafarik  verworfene  ansicht  empfielt 
sich  allein.  neben  'Pcmutcci  konnte  ein  orts-  oder  landschaftsname ,  der  lat.  etwa 
Racosia,  Racosiuni,  oder  Racusia,  Racusium  lauten  wiirde,  bestehen,  den  untergang 
des  volkes  uberleben  und  von  den  Germanen  an  die  Slaven  vererben.  das  castrum 
Rakouz,  a.  1 100  bei  dem  fortsetzer  des  Cosmas  von  Prag  (MG.  SS.  9,  106),  in  Meillers 
Reg.  Babenli.  s.  32.  40.  44.  50.  55.  59  a.  1 144 — 1181  Rakez  Rakiz  Rachez  oder  flectiert 
s.  44.  50  a.  1 161.  71  Rachze,  Rakze,  ein  parmal  auch  s.  33.69  a.  1147.92  Ragicze 
Ragacz,  wozu  nach  Meiller  auch  noch  der  wald  R6gacz  (a.  1074.  j6  s.  9.  202,  Stumpf 
Reg.  2774.  2793)  konmit,  wird  von  ihm  fiir  Raabs  an  der  oberen  Taja  im  Ober-, 
nicht  wie  von  Schafarik  ua.  fiir  Retz  (Rotz)  im  Untermanhartviertel  erklart.  in 
beiden  fallen  koinirit  (»s  in  das  gebiet  der  ptolemaeischen  PuxuTcct  tt^oc  toTc  Krt/uTrou, 
und  es  ist  wohl  begreitlich  dass  der  orts-  oder  landschaftsname  zu  dem  als  landes- 
name  gebrauchHchen  plurale  tantum  Rakousy  (Miklosich  Gr.  3,341  f.)  und  weiter  zu 
Rakusan -ane  anlass  gab,  nicht  aber  dass  umgekehrt  aus  dem  plurale  das  singularische 
Rakous  eiitstanden  ist.  das  z  in  Rakouz  iisw.  nehme  ich  —  trotz  dem  cz  —  wie 
in  Riuze,  Prinze,  fiir  (Hue  deutsche  bezeichnung  des  schai'fen  slavischen  s.  das  von 
Zeuss  122  aus  IVIB.  26,  8a.  1255  angefuhrte  baierische  Rehze  j.  Retz  ist  wohl  ebenso 
wie  Retz  im  Untermanhartviertel  nicht^  anderes  als  der  in  ehemals  slavischen  landern 
auch  in  praepositionaler  zusammensetzung  als  Preetz,  Parez  ofter  wiederkehrende 
ortsname. 

^  Beckel  in  Erhards  Regesta  Westfaliae  s.  42  ff.  vergl.  Giefers  in  der  ZS.  fiir 
gesch.  und  altertumsk.     Munster   1852.     bd.    13. 
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gemass  bestreht  war  die  neuesten  und  besten  nachrichten  sich  eu 
verschaflfen,  was  aiich  die  betrachtimg  der  einzebien  abschnitte  des 
ptolemaeisclien  werkes  n\ir  bestatigen  kann.  die  drei  legionen,  die  nach 
Ptolemaeus  2,  14,  3  langs  der  Donau  in  Wien  (OTIAIO-  statt  OTINAo^ovct), 
Carnuntum  oder  Flexum  imd  Bregetio  ihre  standorte  batten,  waren 
erst  imter  Domitian  und  in  den  ersten  jabren  Trajans  hierher  ge- 
kommen  (Monimsen  CILat.  3,482);  ancb  die  teibmg  Pannoniens  in 
eine  obere  und  untere  provinz,  die  Trajan  in  den  j.  102 — 107  vor- 
nalim  (aao.  415),  war  nacb  der  verteilung  der  stadte  am  flusse  bei 
Ptolemaeus  2,  14,  3.  15,  4  (Mommsen  s.  460)  dem  Marinus  gleichfalls 
genau  bekannt  worden,  womit  freilicb  der  ausdnickliche  ansatz  der 
grenze  an  der  Rab  (Ptol.  2,  14,  i.  15,  i),  der  wohl  aus  einer  ftlteren 
aufstellung  der  pannonischen  volker  (s.  876)  sich  hei'schreibt,  in 
widerspruch  geriet,  der  auch  dadurch  nicht  vollig  ausgeglichen  wurde 
als  man  die  Rab  bei  Bregetio  Komorn  gegeniiber  miinden  liess.  der 
groste  und  bedeutendste  teil  der  naclirichten  von  der  sudlichen  Donau- 
seite  war  jedesfalls  von  neuestem  datum,  als  Marinus  sie  aufeeiclmete, 
imd  so  darf  man  auch  die  neue  imd  eigentiimliche  kunde  von  der  nord- 
seite  in  dieselbe  zeit  oder  die  unmittelbar  vorhergeliende  setzen.  die  grosse 
beugimg  der  Donau  mit  der  schon  erwahnten  KUToi  KovfrroLv  KoLfXTrvi  hat  nach 
Ptolemaeus  die  gestalt  dass  der  lluss  bald  unterhalb  Bregetio  einen 
halbcn  grad  sud\\arts  bis  Kovprx,  dann  einen  ganzen  grad  n5rdlich 
sich  wendet  und  darauf  10'  jenseits  des  ortes  KcUpmg  vollstSiidig  die 
siidliche  richtung  einschlagt.  es  ward  dabei  libersehen  dass  er  schon 
vor  der  kriimmung  gegen  suden  nach  norden  bin  ausbiegt,  und  die 
ubertreibung  oder  falsche  verteilung  der  maasse  I'iihrt  im  wesentlichen 
oflfenbar  daher.  ausserdem  gehort  Kovpru  nicht  an  den  zipfel  der  sud- 
lichen einbucht,  sondem,  wie  wir  zuffi.llig  durch  combination  der  ptole- 
maeisclien mit  andern  nachrichten  genau  wissen  (CILat.  3,459.  460), 
viel  mehr  an  den  anfang  der  ersten  nordlichen  ausbucht.  bei  alledem 
ist  klar  wie  gut  die  gewahrsmanner  des  Marinus  auch  bier  bescheid 
wusten.  von  der  letzten  nordlichsten  beugung  aber  bei  KcUpwig  oder 
Cirpi,  wie  der  ort  ohne  zweifel  richtiger  bei  den  Romern  heisst,  ist 
die  ostgrenze  Germaniens  bis  zur  Weichsel  bestimmt. 

Genau  30'  nordlich  uber  der  beugung  setzt  Ptolemaeus  das  sud- 
liche  ende  der  Sarmatischen  berge,  ihre  nordgrenze  zwei  breitegrade 
weiter,  nur  um  einen  langegrad  ostlicher.  von  ilirer  ausdelmimg  nach 
westen  und  osten  hat  er  keine  vorstellung.  er  meint  dass  3°  30'  ost- 
lich  von  ihrer  sudspitze  der  Karpates  beginnt,  an  dem  einerseits  (3,  7,  i) 
der  Til^tCKogy  bei  ihm  die  Teis,  und  andererseits ,  wie  nach  3,  5,  17.  18 
anzunehmen  ist,  auch  der  Tyras  oder  Dnjestr  entspringt;  aber  den 
namen   KctpwoiTyig   verwendet   er  so   wenig  als   irgend  einer  der   alten 
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sonst  fiir  den  nordlichen  und  nordwestliclieii  teil  des  gebirges,  ja  er 
liat  keine  alinung  von  ihrem  zusammenhang ,  und  es  scheint  fast  dass 
erst  Marinus  die  benennung  sarmatische  berge  fiir  jenen  erfunden  hat, 
da  er  diese  ungefalir  in  der  richtung  eines  meridians  streiclienden 
berge  als  einen  teil  der  ostgrenze  des  europaeischen  Sarmatiens  gegen 
Germanien  betrachtet  und  die  'lot^uye^  MeroLvdixTroii  an  der  Teis,  die  nur 
an  ihre  siidspitze  hinan  reiehten,  gar  nicht  mehr  als  Sarmaten  reclinet. 
von  dem  nordende  liegt  dann  nacli  Ptolemaeus  die  Weiehselquelle, 
die  er  wie  schon  erwahnt  (s.  873  f.)  an  das  ostende  des  asciburgisclien 
oder  schlesischen  gebirges  setzt,  wiederum  zwci  grade  nach  norden 
und  einen  lialben  grad  nach  osten  hin  ab,  so  dass  sie  im  ganzen  im 
verhaltnis  zu  dem  nordlichen  winkel  der  Donau  nur  um  einen  lange- 
grad  zu  weit  nach  osten  verriickt  ist  und  es  so  aussieht  dass  man 
auch  liber  ihre  lage  von  Kcipwig  aus  sehr  gut  orientiert  war;  nur  liegt 
der  verdacht  sehr  nahe  dass  die  schon  von  Agrippa  angegebene,  ja 
von  Caesar  bereits  indicierte,  gemeine  begrenzung  Germaniens  von  den 
mathematikern  bloss  eine  wissenschaftliche  gestalt  bekommen  hat.  die 
arge  verschiebimg  des  schlesischen  gebirges  mit  der  Weiehselquelle 
aber  ist  lediglich  eine  folge  teils  der  combination  zweier  diathesen  im 
inneren  Germanien,  teils  der  rohen  aufstellung  der  namen  in  reihen 
unter  einander  im  siidlichen  telle  der  karte.  bringt  man  jene  wieder 
an  ihre  natiirliche  stelle,  so  leuchtet  hoffentlich  jedem  ein  wie  not- 
wendig  fur  die  letzte  reihe  der  von  Ptolemaeus  an  der  ostgrenze  ge- 
nannten  namen  die  anordnung  eintritt,  die  wir  ihnen  anwiesen. 

Was  endlich  Tacitus  betrifft,  so  geschweigt  er  in  der  Germania 
der  vannischen  Sueben  ganzlich,  vermutUch  well  ein  besonderer  name 
fiir  sie  fehlte  und  der  sprachgebrauch  deshalb  sie  schon  vielfach  mit 
unter  die  Quad  en  begriff.  dies  scheint  in  der  tat  die  einzig  mogliche 
erklarung  zu  sein,  wenn  er  die  Cotinen  und  Osen  in  den  riicken  der 
Quaden  stellt  und  von  ihnen  und  den  Sarmaten  abhangig  sein  lasst, 
ohne  der  Sueben  daneben  noch  zu  gedenken.  seine  aufstellung  ist 
wesentlich  dieselbe ,  auf  die  wir  auch  bei  Ptolemaeus  hingefiihrt  werden, 
imd  die  anschauung,  die  bei  beiden  zu  gninde  liegt,  entstammt  auch 
ganz  derselben  zeit.  das  gebiet,  wo  der  mutuus  metus  nach  Tacitus 
Germanen  und  Sarmaten  schied,  lag  iiber  der  grossen  wendung  der 
mittleren  Donau  gegen  siiden ,  wo  sie  um  die  herschaft  fiber  die  nachst 
wohnenden  volker  stritten  oder  vielmehr  darin  sich  teilten.  gebirge 
schieden  die  Daken  gegen  norden  und  auch  im  osten  von  den  Ger- 
manen, da  hieher  die  Bastamen  vorgedrungen  waren. 

Die  vorhin  s.  875  erwalmte,  hochst  dankenswerte  mitteilung  des 
hm.  prof.  Ed.  Suess  d.  d.  Wien  d.  12.  jidi  lautet: 
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Die  an  micli  gerichteten  Fragen  erlaube  ich  mir  iii  Nachstehendem 
zu  beantworten. 

1.  Es  durfte  sehr  schwer  sein,  das  Vorhaiidensein  einer  erz- 
fbrdernden  Bevolkerung  ini  Westen  des  Mannliart  aus  den  [)Lysischen 
Verlialtnissen  des  Landes  zu  begrunden.  Es  sind  wold  etwas  mehr 
gegen  Nordwest,  von  Neustadtl,  Saar,  Pribislau  bis  Iglau  und  sogar 
bis  gegen  Jarmeritz  (NW.  von  Znaim)  einzelne  kleinere  Vorkommnisse 
von  Eisenerzen  bekannt,  aber  diese  sind  im  Verlialtnisse  zu  anderen 
Lagerstatten  des  nordliclien  Tlieiles  unserer  Monarchic  viel  zu  un- 
})edeutend.  als  dass  man  in  ihnen  die  Spuren  des  von  Ptolemaeus 
erwalinten  Erzgebietes  suehen  durfte.  Es  spricht  im  Gegentheile  die 
Vertlieilung  der  Eisenerae  ganz  und  gar  fiir  die  in  der  Anfrage  aus- 
gesprochene  Verniuthung,  dass  bei  Ptolemaeus  ein  IiTthum  vorliegt. 

2.  Uber  die  Angaben  ])ei  Tacitus  scheint  mir  wenig  Zweifel 
ben*schen  zu  konnen,  und  fulirt  auch  bier  die  Bescbaffenbeit  der 
(iebirge  zu  einer  Bestatigung  der  von  dem  Fragesteller  ausgesprocbenen 
Vennutbung,  namlich  in  das  Gebiet  der  oberen  Gran. 

Es  befinden  sicb  allerdings  in  den  westlicben  Karpatben,  wie 
bei  Mistek,  Frankstadt,  Tescben  und  weit  in  den  galizischen  Antheil 
des  Gebirges  binein  zablreicbe  Grul)en  auf  Eisenera,  al)er  dieses  Erz, 
welcbes  durcbweg  in  der  Sandsteinzone  der  Karpatben  liegt,  tritt  in 
einer  Beschaflenbeit  auf  (Tboneisenstein ,  Spbarosiderit),  welcbe  ein 
grosseres  Maass  tecbniscber  Hilfsmittel  bei  Gewinnung  und  Verbuttung 
voraussetzt.  Audi  kniipfen  sicb  meines  Wissens  nirgends  altere 
Traditionen  an  die  Eisensteingruben  der  Sandsteinzone. 

Anders  verbalt  es  sicb  in  Nord-Ungam.  insbesondere  im  oberen 
Hussgebiete  des  Gran,  in  den  Comitaten  Sold,  Zips  und  Gomor. 
Dort  triff't  man  auf  macbtige  Lager  von  Spatbeisenstein,  welcbe  gegen 
die  Oberflache  in  Brauneisenstein  verwandelt  sind.  Sie  sind  zum 
grossten  Tlieile  dem  Glimmerscbiefer  eingescbaltet  und  nicbt  selten  von 
Fahlerz,  Kobalt  und  Nickel  begleitet.  Diese  Lagerstatten  werden  in 
den  facbmannischen  Scbriften  darum  seltener  erwahnt,  well  die  in 
demselben  Gebiete  vorkommenden  wertbvoUeren  Metalle  in  der  Regel 
die  ganze  Aufmerksamkeit  der  Beobachter  fesselten :  so  ist  es  z.  B. 
der  Fall  in  Gust.  Faller's  sonst  vortreflflicher  Darstellung  dieses 
Minengebietes.^  Nichtsdestoweniger  ist  der  Ban  auf  Eisenerze  ein 
betrachtlicher,  und  er  wird,  oder  wurde  docb  wenigstens  nocb  vor  etwa 
zwanzig  Jabren  auf  hunderten,  nach  Hauer  und  Foktterle  auf  mehr  als 


^  Gust.  Faller,  Reise-Notizen  uber  einige  wiclitigen  Metall  -  Bergbaue  Ober- 
Ungarns;  Berg-  ii.  huttenmann.  Jahrb.  der  Schemnitzer  Berg-Akad.  u,  s.  w.  XVII, 
1867,  S.  129  —  210. 
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tausend  verschiedenen  Gruben  betrieben.^     In    neuester  Zeit   soil  sicli 
die  Zald  der  kleinen  Baue  wesentlicli  vermindert  haben. 

Gerade  diese  grosse  Zahl  kleiner  Baue  zeigt  aber,  dass  das  Erz 
leiclit  verfolgbar  zu  Tage  liegt  und  init  geringen  Mitteln  gewonnen 
werden  kaiin,  und  dieser  Umstand  sclieint  mir  fur  das  hohe  Alter 
bergmannischcn  Umtriebes  gerade  in  diesem  Gebiete  zu  spreclien. 
Die  Billigkeit  gebietet  aber  Linzuzufiigen,  dass  audi  bisher  von  den 
Erforschern  ungarischer  Montangeschichte  der  Sitz  dieses  von  Tacitus 
erwahnten  Bergbaureviers  an  den  Oberlauf  des  Granflusses  verlegt 
worden  ist^,  wie  fremdartig  auch  zuweilen  die  Begriindung  soldier 
Angaben  sein  mag.  Wenn  die  Grenze  der  Jazygo-Sarmaten  gegen 
die  Germanen  in  der  That  durcli  »eine  meridiane  Linie  von  deni 
Winkel  der  siidwarts  sich  wendenden  Donau«  bezeichnet  wii'd,  weleher 
Winkel  bei  Waizen  liegt,  so  liegen  die  Erzgruben  der  Cotini  gerade 
im  Gebiete  dieser  Grenze,  und  mag  es  sich  hieraus  reclit  woLl  er- 
klaren,  dass  die  Cotini  zugleich  den  Quaden  und  den  Jazygo-Sarmaten 
tributar  waren. 


^  F.  V.  Hauer  u.  F.  Foetterle,  Geolog.  Ubersicht  d.  Bergbaiie  d.  nsterreich. 
Monarchie;  8.  Wien,   1855;  S.  93  —  96. 

^  JoH.  Kachelmann,  GcvSchichten  der  ungar.  Bergstadte  und  ihrer  Unigebung; 
erste  Vorlesung  (bis  zum  Jahre   1000);  8.  iScheinnitz,   1853. 
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Von  Albr.  Weber. 


Nachtrag. 


His  sind  mir  von  Collegen  und  Freunden  so  mannigfache  Mittheilungen, 
theils  berichtigender,  theils  erganzender  Art  zugekommen ,  dass  ich 
meinen  herzlichen  Dank  dafiir,  wie  im  Jahre  1869  bei  dem  ahnlichen 
Anlass,  niclit  besser  bethatiffen  kann,  als  durch  eine  Zusammenstellung 
alles  dessen,  was  mir  daraus  von  Bedeutimg  erscheint,  und  zwar 
befolge  icli  dabei  naturgemass  die  Reihenfolge  der  Abhandlimg  selbst. 

Zuin  V  or  wort  zunachst  macht  inich  Aufrecht  zu  S.  568  (S.  2 
des  Separatabdi'uckes )  darauf  aufinerksam ,  dass  der  Danakalpadruma 
des  Jinakirti  schon  in  Buhler's  Catalogue  of  Mss.  in  Gujarat  3,  90 
und  in  seinem  Report  Surat  Aug.  1872   erwahnt  wird. 

Zu  den  spraclilichen  Eigenthiimlichkeiten  sodann  sendet  mir 
BiJHLER  folgende  hochst  interessante  Bemerkungen: 

»Das  Campakakathanakam  ist  ein  recht  gutes  Specimen  einer 
niedergeschriebenen  Predigt  eines  Yati.  Die  sprachlichen  Eigenthiim- 
liclikeiten  des  darin  gebrauchten  Sanskrits  erklaren  sich  fast  alle  aus 
dem  Gujarati-Marvari  Dialect  der  Yati's.  Das  Praesens  ist  im  Gujar.^ 
auch  Optativ  und  karum  bedeutet  sowohl  kmyam  als  karomi;  daher 
der  Gebraucli  des  Ssk.  Praesens  fiir  den  Imperativ^;  —  das  wirkliche 
Praes.  wird  periphrastisch  gebildet,  yamti  asmi  ist  genau  j4ti  chum,  und 
tamtanyamAnan  abhutam  entspricht  dem  Imperfect  der  Dauer,  das  mit 
ha  to  gebildet  wird;  —  bhukta  ist  activisch  gebraucht,  wie  Gujr.  jamyo 
ebenso  gebraucht  wird;  —  milati  ist  das  haufige  Guj.  male  che  oder 
Marv.  mile  che;  —  muc  ist  im  Sinne  von  mukavum  oder  mukkavuih 
gebraucht;  —  sthapayAmah  ist  thevie  chie;  —  lagnah  =  lagyo;  — 
talitam  bedeutet:  *ist  verhindert*  und  =  talyum;  —  khatram  da  = 
khatr  devuih ;  —  |/la  =  Gujr.  levum ;  dikshAm  lAtva  =  diksha  leine ;  — 
pargve   als   Postposition  ist   Gujr.    pAse  Postp.  =  bei,   zu;    parQvat  = 


^  wie  im  Prakrit,  cf.  Hala  I  (1870)  S.  62.  63. 

^  zu  den  von  mir  hierfur  angefiihrten  Beispielen  treten  noch  hinzu:  pravahyate 
und  dahyate  84,  marayami  258. 
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pasethi  von;  —  tasyah  sarthe  ist  =  teni  satlie,  init  ihr;  —  lekha- 
gala  ist  zwar  Sanskrit,  aber  nach  Gujr.  nic;al,  Marv.  lelisad  gebildet;  — 
vigopita  selieint  eine  schlaue  aber  missrathene  Bildung  zu  sein,  die  der 
Mann  aus  ju-gup-sa  erschlossen  hat^;  —  Vadhu  ist  dasselbe  wie 
Vriddhidatta  und  nur  eine  Abkiirzung  wie  Nam  aus  N4i'ayana,  wobei 
fiir  Vriddhi  eine  prakritisclie  Form  vadh  eingetreten  ist^.  —  Leider 
sind  aucli  mir  recht  viele  Ausdriicke  bei  dem  Mangel  eines  Gujr. 
Lexikons,  das  auch  das  Jaina  Gujarati  behandelt,  dunkel.  Icli  glaube 
nicht,  dass  der  Mann  die  ausgelassenen  Anusvara.  Visarga  etc.  wirk- 
lich  hat  setzen  wollen;  so  weit  gelit  sein  Sanskrit  nicht^.  —  Die 
Titel  Qetli  (was  unserm  »Conimei'cienrath«  entspricht)  u.  s.  w.  stehen 
im  Gujr.  Hindi  etc.  haufig  nach,  deshalb  hat  Jinakirti  den  Brauch 
auch  in  das  Sanskrit  eingefuhrt.« 

Im  Einzelnen  sodann  moniren  Bohtlingk  und  Gildemeister  mit 
Recht,  dass  der  von  mir  besonders  hei"vorgehobene  Gebi*aiich  von  api 
keine  specielle  Eigenthiimlichkeit  der  Sprache  des  Autors  sei.  In  der  That 
finden  sich  imPet.  W.  unter:  api  5)  zahlreiche  Belage  fiii*:  »api,  aber, 
Gegensatze  an  einander  reihend«,  wann  auch  nur  aus  dem  Epos,  resp. 
Kunstepos  und  (vier  Stellen)  aus  Q4k. ;  fiir  die  erzahlende  Prosa  sind 
nur  drei  Stellen  angegeben.  Danach  aber  hat  Gh^demeister  im  Glossar 
seiner  zweiten  Ausgabe  von  Lassen's  »Anthologia  Sanscrita«  (1868) 
eine  ganze  Zahl  von  Stellen  fiir:  api  als  »novi  subjecti  a  praecedente 
diversi  index «  aus  der  VetAlapancav.  angefiihrt;  ilmen  mogen  denn 
also  auch  die  hiesigen  sich  noch  anreihen.  —  itac  ca  geh5rt  zu  dem 
Jaina-Styl,  ist  resp.  aus  dem  Prakrit:  etto  ya  (z.  B.  aus  anga  4  in 
Ind.  Stud.  16,  340)  herubergenommen ,  und  ist  somit  nebst  vigopita  269, 
Padalipura  403,  uddharana  222  (cf.  m.  Abh.  uber  das  ([Jatrumj.  Mdh. 
S.  18)  zu  den  speciell  den  Jaina -Urspnmg  des  Textes  markirenden 
Momenten  hinzuzul^gen.  —  E.  Leumann  macht  dai*auf  aufmerksam, 
dass  wie  satyagir  265  (der  Zusammenhang  erfordert  fi'eilich  die  Tren- 
nung  dieses  ungewohnlichen  Wortes  in  satya  gih),  so  auch  kshmapa  237, 
kshmapati  450,  vAji^alA  281,  bis  jetzt  fast  nur,  s.  Pet.  W.,  in  der 
RAja-Tarangini  nachgewiesen  sind,  somit  ein  gewisser  Zusammenhang 
mit  der  en  Diction  hier  vorliegt,  der  zu  dem  »westlichen  resp.  nord- 
westlichen*    Ursprungsort,    den    ich    fiir    den   Text  vermuthet  habe, 


^  Leumann,  Glossar  zu  Anpapatika  S.  153  denkt  fur  das  wohl  sicher  heran- 
zuziehende  vigovaitta  daselbst  {»preisgebend«)  vielmehr  an  Zusammenhang  mit  der 
^gruc,  glue  •stehlen*. 

*  das  gewohnliche  Prakrit  hat  freilich:  vuddhi,  vuddha,  aber  das  Gujr.  hat  nach 
BuHLER  nur  vadh  oder  vadh,  so;  vadhavum  oder  vadhavum  wachsen,  vadhu  oder 
vadhare  mehr,  u.  s.  w. 

'  hiergegen  mochte  ich  den  Autor  doch  in  Schutz  nehmen,  da  seine  Diction, 
wenn  auch  hie  und  da  salopp,  so  doch  von  wirklichen  Fehlem  frei  ist. 
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S.  570  (4),  und  der  durch  Buhler's  obige  Bemerkungen  weiter  erhartet 
wird,  trefflich  passt. 

Was  sodann  die  Ubersetzung  anbelangt,  so  moiiirt  Bohtlingk, 
dass  571 ,  10.  II  suvarnakAra  und  manikslra  besser  durch:  Goldarbeiter 
und  Juwelier  libersetzt  waren.  —  Fur  ib.  1 5  proponirt  Leumann  sandra- 
calika  und  kashthacAlika  4  durch:  » Handler,  die  eine  dichte,  feste, 
stabile,  und  solche,  die  nur  eine  mobile  Holz-Bude  als  Verkaufss telle 
haben« ,  wiederzugeben.  Nun,  es  ist  dies  wenigstens  ein  Versuch,  das 
von  mir  ganz  unubersetzt  gelassene  Wort  sandracalika  zu  deuten;  der 
sonstige  Gebrauch  von  sandra,  das  ja  sogar  gerade  auch:  zart,  weich 
(s.  Pet.  W.)  bedeutet,  will  freilich  zu  der  vorgeschlagenen  Erklarung 
nicht  recht  passen;  —  571,  22  das  von  mir  durch:  »(gute)  Con- 
juneturen  (?)«    libersetzte  Wort   samgraha  9   ist  besser   wortlich   durch 

•  Aufkauf,  Aufspeichern «  (Pet.  W.)  wiederzugeben,  wodurch  der  mir 
von  Leumann  im  Hinblick  auf  den  Specialfall  260  fg.  proponirte  Sinn: 
»Engros-Verkauf«  gewonnen  wird.  —  571  >  3  maya  'py  atra  kim 
api  na  syat  19  und  dem  entsprechend  572,  8  atra  kena  'pi  kim  api 
na  syat  25  ist  mit  Bohtlingk  zu  libersetzen:  »auch  durch  mich  kann 
dabei  Nichts  geschehen«  und  »dabei  kann  Niemand  etwas  thun«.  — 
Zu  572  V.  2  schlagt  Bohtlingk  vor  in  Z.  35  zu  lesen:  galarandhre 
na  gachati  33  »gelangt  nicht  in  die  Speiserohre,  Kehle«.  —  572,  27 
kevalam  prayasavairasyam  anubhavantah  41,  wortlich  mit  Leumann: 
»bloss  Uberdruss  iiber  die  (gehabte)  Muhe  empfindend;  —  572,  29 
B5HTLINGK  vemiisst  in  dem  mit  iva  4^  schliessenden  Satztheil  ein 
Subject,  namentlich  da  es  sich  im  Hauptsatz  um  eine  Mehrzahl  han- 
delt.  Er  proponirt  daher  nartakyas  (statt  ^kyds)  zu  lesen:  »wie 
Tanzerinnen,  die  ..  vergessen  haben«.  Praciser  ware  dies  ja  ent- 
schieden.  Indessen  ich  glau})e,  man  muss  dem  Styl  imseres  Autors 
diese    und    andere    Unebenheiten    im    Ausdiiick    zu    Gute    halten.    — 

572,  36  lagnagrahanArtham  48  nach  Leumann  »um  den  richtigen  Zeit- 
punkt  zu  gewinnen«.  Die  12  Jahre  bezieht  Leumann  auf  den  Jupiter- 
Umlauf,   resp.    (ebenso   Bohtlingk)   auf  die   nach s ten    12  Jahre;   — 

573,  25   das  erste  Hemistich  von  v.  4  ist  mit  Leumann  zu  ubersetzen: 

•  die  Konigskinder  aus  den  Stadten  Candrasthala  und  Ratnasthala« ; 
meine  von  mir  bereits  mit  Fragezeichen  versehene  Ubersetzung:  »Mond- 
stelle(?),  Juwelenstelle  (?)  und  Prinz«  ist  zwar  auch  wohl  sous-entendu\ 
kommt  aber,  wenn  iiberhaupt,  jedenfalls  erst  secundar  in  Betracht. 
Der  Autor  hat  sich  durchaus  »deutlich«  ausgedruckt;  der  ihm  von 
mir  in  der  Note  S.  573  (7)  gemachte  Vorwurf  ist   hijif%llig.  —   574, 


*  es  wurde  sich   dabei  um  das  lagnam  und   um  den  reichen  Fund  von  Pcrlen 
und  Juwelen  am  Meeresufer  107  handeln. 
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I  (75)  lies:  »nebst  Speise  und  Trank,  Betel  ..«  —  575 »  36  BShtlingk 
proponirt  eka  eva  jivah  131  zu  leseii,  wie  132  eka  eva  kashthabh&rah 
stehe.  In  der  Ubersetzung  ist  »(zum  Opfer)  fallen*  zu  andem  in: 
»(in  seine  Fallstricke)  fallen*  s.  160  page  patati  iind  165  pace  patito. 
Die  Inder  pflegen  das  Wild  in  Fallgruben  und  Fallstricke  zu  jagen.  — 
576,  7  — 12  Von  tatha  yatishye  an  bis  apsyasi  137— 141  ist,  nacL 
Leumann,  AUes  in  den  Mund  des  mantrin  zu  legen:  »ich  werde  .. 
mich  bemuhen ,  dass  AUes  . .  anders  werden  soil.  Das  verspreche 
(ich  dir).  Du  aber  magst  dafur  sorgen,  dass,  was  du  versprochen 
hast,  ausgefiihrt  wird.  So  viel  . . ,  so  viel  sollst  du  taglich  ihnen 
verschaflfen.  Haltst  du  dein  Verspreclien  nicht,  sollst  du  zum  Gelachter 
werden. «  In  der  That  passt  dies  viel  besser  zu  dem  weiteren 
Verlauf  der  Gescliichte.  Das  Komma  ist  vor  tvava  zu  setzen 
(die  Handschrift  hat  es  aueh  da).  Die  Darstellung  wird  allei*dings 
durch  den  dreifachen  Gebrauch  des  Wortes  pratijna  im  Mimde  des- 
selben  Redners,  wobei  es  das  zweite  und  di'itte  Mai  zu  einem 
andem  Subjecte  gehort  als  beim  ersten  Male  (das  zweite  Mai  steht 
allerdings  daher  audi  sva  davor),  etwas  unbeholfen.  Audi  ist  der 
Satz:  iti  pratijna,  wozu  me  zu  erganzen:  »das  verspreche  ich  dir« 
etwas  abrupt.  Immerhin  aber  gewinnt  der  Sinn  doch  durch  diese 
Abtheilung  der  Satze  ganz  erheblich.  Die  Note  ^  auf  S.  595  ist 
daher  zu  streichen;  ebenso  wolil  auch  meine  Correctur:  pratijnS(tam). 
—  576,  36  Leumann  schlagt  vor  im  Text  statt:  ta  vahaty^m  158 
na  vahyatAm  zu  lesen  und  zu  ubersetzen:  »Wenn  du  sie  nicht  findest, 
dann  geh  voriiber  und  trage  nichts  fort«.  Nicht  ubel,  besonders 
im  Hinblick  auf  girovAhyah  133,  154  und  kashthavahaka  132,  ware  aber 
theils  doch  nur  Wiederholung  des  soeben  erst  in  157  Gresagten  (nk 
parani),  theils  wurde  zu  vahyatam  ein  Subject  fehlen;  es  musste  etwa 
noch  ein  kimcit  erganzt,  resp.  hinzugeffigt  werden.  Bothlingk  dagegen 
proponirt  for  laiighanam  die  Bedeutimg:  Fasten,  s.  Pet.  W.  unter 
laiighana  6),  und  liest:  tava  hatya  (hatyai)  j'dann  musst  du,  um  dich  zu 
todten,  fasten*:  Beides  etwas  gesucht,  auch  hat  die  Handschrift: 
vahatyam  (mit  m)  etena.  —  576.  39  Bothlingk  monirt  mit  Recht, 
dass  mrigadayah  161  an  hiesiger  Stelle ,  da  es  sich  nur  um  einThierhan- 
deln  konne,  mit:  »ein  Reh  und  dergl.«  zu  ubersetzen  sei.  —  577,  11 
Es  ist  besser  zu  lesen:  » Kraft  der  Einsicht  des  Ministers  mittelst 
des  (dadurch  erlangten)  Geldes  und  mittelst  des  (dadurdi  erlangten) 
Gewinnes  einer  Elephant^nschaar«.  Die  drei  Instrumentale  169  sind 
zwar  nicht  direct  coordinirt,  der  erste  hat  mehr  ablativen  Sinn  und 
regiert  gewissermaassen  die  beiden  andem,  aber  er  thut  dies  eben 
doch  nicht  unmittelbar.  —  577  not.  ^  Fur  den  Mannsnamen  auf  ik, 
Vadhu,    verweist  mich  Aufrkcht  auf  die  Namen  Gangu   und  Chiyjil 
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in  seinem  Catalogus  p.  153,  154.  Auch  Windisch  iind  Leumann 
fassen  wie  Buhler  VMhii  als  Hypokoristikon  aus  Vriddhidatta  auf. 
Und  zwar  sieht  Windisch  darin  Anlehnung  an  den  Namen  des  Bruders : 
Sadhudatta,  resp.  Sddhu  274.  Dass  von  dem  Auftreten  der  Namens- 
foi-m  Vadhii  an  ein  anderer  Autor  eintritt,  erscheint  ihm  ganz 
evident.  Bijhler's  Hypothese  (s.  oben),  dass  es  sich  hier  um  die 
Niederschrift  der  Predigt  eines  Yati  handele,  erSffiiet  dafur  weitere 
Cliancen,  ef.  dazu  noch  573  not.  \  581  not.  \  —  578,  4  B6iitlingk 
monirt,  dass  agi'aha  187  hier  besser  nicht  mit  »freiindliche  Aufnahme« 
(s.  Pet.  W.  Gunst,  Zuneigung),  sondern  mit  »das  Dringen  in  Jemand* 
(ibid.  5,  1092)  iibersetzt  wird.  —  578,  22.  23  Bohtlingk  nimmt  mit 
Reclit  daran  Anstoss,  dass  katieid  199  einem  Singular  (yat  kimcit) 
coordinirt  sein  soUte,  und  hat  auch  gegen  meine  Auffassung  von 
ranakrit  200  als:  »Freude  machend*  das  Bedenken,  dass  rana,  Freude, 
ein  nur  vedisches  Wort  sei.  Es  ist  daher  sein  Vorschlag,  einfach: 
katiciddinasmaranakrit  zu  lesen:  »auch  nur  fiir  einige  wenige  Tage 
unsrer  gedenken  machend«,  resp.  »Erinnerung  an  uns  bewirkend*, 
unbedingt  vorzuziehen.  —  578,  34  Bohtlingk  proponirt  im  Text  (207) 
zu  lesen:  dasya  saha  rathAdhirudhah  »mit  der  Skla^dn  den  Wagen 
besteigend« :  das  Feminin  von  saratlia  laute  saratlia,  nicht  sarathi. 
Wir  werden  so  auch  wieder  ein  eigentlich  nur  vedisches  Wort  los.  — 
579,  1 6  »das  Gold  und  den  Schmuck*.  Bohtlingk  monirt,  dass  im 
Text  221  kein  ca  stehe,  auch  224  nur  von  den  abharan4ni  die  Rede 
ist;  suvarna  sei  somit  hier  als  Adjectiv  zu  fassen:  »golden«.  Das 
ware  dann  freilich  wieder  ein  vedisches  Wort!  im  Pet.  W.  ist  nur 
noch  eine  Stelle  aus  dem  RAmAy.  fiir  das  Adjectiv  » golden «  angefiihrt. 
—  579,  24.  25  Bohtlingk  schlagt  vor  kathaye'ti  227  zu  lesen;  der  Sinn 
sei  »erzahle  die  ganze  Geschichte  bei  jeder  Gelegenheit*.  Es  passt 
dies  allerdings  ganz  trefflich,  wir  wiirden  dadurch  zugleich  auch  das 
Medium  kathaye  los  und  svarilpa  gelangte  zu  der  ihm  hier  eigenen 
Bedeutung.  Indessen,  der  Wortlaut:  samagi'am  svarApam  sarvAvasa- 
rajam  ca  lasst  sich  doch  mit  dieser  AuflFassung  nicht  recht  in  Einklang 
bringen.  —  ^^o ,  11  (244)  hes  mit  Bohtlingk:  »und  rehiigte  sich  in 
einem  Teich  die  Zahne.  Da  sah  ihn  .  .  «  —  Z.  1 2  hier  sind  in 
der  Ubersetzung,  durch  das  gleiche  Schlusswort:  »dachte«  veranlasst, 
die  Textzeilen  245—247  ausgefallen.  Es  ist  zu  lesen:  ».  .  und  dachte: 
»wer  ist  dieser  einem  Gotterjiingling  Ahnliche?«  Darauf  kamen  die 
Beiden  alsbald  in  ein  Gesprach  liber  Gesang,  Poesie  und  dergl.  Und 
Vadhu,  als  er  die  Gewandtheit  und  herrliche  SchOnheit  Jenes  sah, 
dachte«.  —  581,  17  BShtlingk  proponirt,  und  es  scheint  mir  dies 
ganz  ansprechend,  theils  udgrAhanikAyai  278  zu  lesen,  theils  mit 
Riicksicht  auf  die  Bedeutung   des  Causals  von   grah  mit  ud:    »auszu- 
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zahlen  veranlassen*  (Pet.  W. )  zu  uhersetzen:  »um  Gelder  einzu- 
cassiren.*  —  3^3-  22  lies:  »diirch  seinen  Bru«ler«-  —  384.  21 
BoHTLiNGK  monirt  mit  Reebt.  dass.  ila  liir  iins  *Dachzimmer« 
ein  elendes  Zimmer  sei.  besser  zu  lesen  L^t:  »in  einem  Zimmer 
auf  dem  Dache«.  —  5 8 7.  11  mit  Bohtlingk  iind  Leoiaxx  ist  im 
Text  430  V>esser:  »tatas  tatah«  zusauimen  in  ilen  Mund  des  Konigs 
zu  legen:  ^weiterl  weiterl*  Das  Weib  spracb.  —  388,  20  4t»^  statt: 
Baumwolle  ist  mit  Leumaxn:  Kampber  zu  lesen.  Verwechselun/f  von 
karpura  mit  karpasa.  —  390,  6  Bohtlingk  und  LzntAXx  bemerken, 
dass  kulamada  510  nicbt:  » Vers  toss  (?)  gegen  die  Familie« ,  somlem 
■Familienstolz«  sei.  Die  vorberijeliende  Gesebiebte  bietet  im  Ubrigen 
weder  fiir  die  eine  nocb  fur  die  andere  Auffassung  sj>eciellen  Anhalt. 
Im  Text  lies  in  not.  *":  iiravana.  — in  not.  '^:  vahi  =  :  —  in  Zeile 
4r"-  ca:  —  i6f3:  vikriva.  —  100:  ^icesbatah.  —  10-:  -nmukha,  —  2v4:adhunA. 

—  Statt  des  sehr  eigentbundiehen  knopayamasa  314  mocbte  man  gem 
eine  andere  Lesart  baben :  man  konnte  et wa  an  kritartbavam^a  denken, 
docb  liegt  dies  allenlings  von  den  Zuiren  iler  Handschrift  sehr  weit  ab. 

—  Da  die  Handscbiift  in  4«>  kanamanakena  liest,  so  ist  dies  bei- 
zubebalten,  das  linguale  n  resp.  berecbtigt,  ef.  das  Fem.  mJbuki 
(neben  manika).  »ein  bestimmtes  Gewiobt«  iPet.  W.):  lies  also:  »fur 
ein  Gewicbt  Komer«.  und  vgl.  kanaima  iPet.  W.). 

Zum  Inbalt  bemerkt  zimacbst  E.  Kuhn.  dass  er  seinerseits  »uber 
die  entstellten  luid  mit  anderen  Stoffen  vermb^ohten  Formen  dieser  EIr- 
zablung  im  Anschluss  an  Bexfey  Pancatantra  i.  303  Anm.  einiges 
weitere  Material  ijesjimmelt*  babe,  das  er  »demnaehst  zu  bearbeiten« 
gedenke,  und  verweist  sodann  vorlautig  darauf,  dass  ein  Beispiel  der 
•Briefvertauscbunj?  sieb  auch  in  einem  kunlisoben  Marcben.  bei  Lerch 
Forsclmnijren  fiber  die  Kunlen  i.  ^\  fir.  wiederlmdet«.  » Sehr  inter- 
essant  ist  die  CTesehichte  des  ^larebens  von  den  Fragen'.  dessen  Ele- 
mente  sieb  zum  Theil  bis  zu  den  Jataka  zuruck  verfolgen  lassen: 
docb  ist  mir  ilie  Entwickelung  nocb  niebt  m  alien  Einzelnheiten  klar.« 

Zu  ganz  besonderem  Danke  aber  bin  ich  meinem  hochverehrten 
Lehrer  und  Freunde  Gildesteister  verpllicbtet  tur  die  naohstehenden 
Mittheihmgen  aus  arabischen  Quellen. 

Die  iTeschichte  des  Raufinanns  Vaficanjimati  zmiaohst  erweist  sich 
■als  eine  auch  bei  den  Arabeni  benlhmte  Gescbicbte,  welche  auf  den 
Kadhi  lyas,  Ende  des  ersten  Jabrbunderts  der  Hijra.  zuriickgefiihrt 
wirtl,  einen  durch  seine  scharfsinnigtMi  Entscheidungen  ausgezeichneten 
Riditer.  ul>er  den  schon  trfdi  eine  Anekdotensammlung  existirte.  Zur 
Hand   sind    mir  ein  Text   des   Ibn  Talha   c.    1230  Chr.   und   zwei   im 


^  damit  ist  offenbar  435  tg.  gemeint. 
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Mustattaf.  Die  Erzahlung  ist  hier  hoehst  einfach.  Der  KMhi  schickt 
zum  Betraja^er,  um  bei  ihm  eine  grosse  Geldsumme ,  die  er  zu  ver- 
waliren  habe,  zu  deponiren,  und  lasst  den  Betrogenen  liingelien  imd 
mit  einer  Klage  bei  lyas  drohen,  worauf  der  Erfolg  eintritt.  Diese 
Fassung*  ist  wohl  alter  als  die  des  Petrus  Alfonsi,  die  sonst  die 
alteste  clironologiscli  bestimmbare  ist.« 

Uber   den    »Uriasbrief«    aber,    um   die   Geschichte   kurz   so   zu 
bezeielinen,  lauten  Gildemeister\s  eingeliende  Mittheilungen  wie  folgt: 


I. 

In  dem  Budie  al-ikd  al-farid  (das  kostbare  Halsband),  einem  far 
den  Ortokiden  al-Malik  al-said  (1240 — 12G0)  geschriebenen ,  mit 
Erzaldungen  erlauterten  Fiirstenspiegel  von  dem  Vezier  Muhammad 
ibn  Talha  (+  1254)  hat  die  Geschichte  (S.  91  des  Kdhiriner  Druckes 
von  H.  1283  ==  1866)  folgenden  Inhalt. 

'Abdallah  ibn  'Abdalkarim,  der  ein  genauer  Kenner  der  Lebens- 
umstiinde  des  Ahmad  ibn  Tulun  (des  Regenten  von  Aegypten  868 — 884) 
gewesen  sei,  habe  berichtet:  Ahmad  ibn  Tulun  pflegte  sich  ausgesetzter 
Kinder  anzunehmen  und  fand  einmal  eines,  das  er  Ahmad  al-yatim 
(die  Waise)  nannte,  erzog  es  und.  als  es  sich  korperlich  und  geistig 
auf  das  beste  entwickelt  hatte,  empfahl  er  es  sterbend  seinem  Sohn 
und  Naclifolger  KhumAravaih  (f  896).  Dieser  giebt  dem  Ahmad, 
nachdem  er  ihn  hat  schworen  lassen  nie  treulos  zu  sein,  einen  hohen 
Vertrauensposten  in  seinem  Haushalt.  Abgeschickt  einen  Rosenkranz 
von  Edelsteinen  aus  einem  Zimmer  zu  liolen,  liberrascht  er  hier  eine 
Sangerin  und  Favoritin  seines  Herrn  mit  einem  jimgen  Kammerdiener. 
Letzterer  entfernt  sich  und  sie  bietet  sich  ihm  vergebens  an,  um  sein 
Schweigen  zu  erkaufen;  doch  verrath  er  nichts  und  die  Favoritin 
bemerkt  auch  bei  dem  Emir  kein  verandertes  Benehmen.  Als  aber 
derselbe  eine  neue  Geliebte  gekauft  hat,  iiber  die  er  die  fruheren 
ganz  vernachljissigt,  kommt  sie  auf  den  Gedanken,  es  moge  das  Folge 
einer  Anzeige  des  Geschehenen  durcli  Ahmad  sein,  und  verklagt  ilm, 
dass  er  ihr  Antra ge  gemaclit  habe.  Khumaravaih  glaubt  es  und  giebt 
einem  vertrauten  Sclaven  Befelil,  denjenigen  der  ihm  ein  goldenes 
Gefass  mit  dem  Aufkrage  es  mit  Moschus  zu  fiillen  bringen  werde, 
zu  todten  und  den  Kopf  verdeckt  in  dem  Gefiisse  zu  bringen.  Wahrend 
ihm  Ahmad  bei  einem  Gelag  aufwartet,   schickt  er  ihn  mit  dem  Auf- 


*  (lieselbe  stiinnit  genau  zu  der  l)ei  Cardonne  a.  a.  O.,  wo  der  Richter  aber 
■  Moavie  Cadi  de  Bagdad-  ^enannt  wird.  Als  Quelle  ist  (8.  49)  angegeben:  Adjaib 
el  Mouaser  No.  153.  —  Ganz  ahiilich  audi  bei  Scott  a.  a.  O. 
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trag  ab,  Ahmad  wird  aber  von  einer  lustigen  Gresellschaft,  bei  der  er 
vorbeikommt,  festgehalten  und  statt  seiner  jener  Kammerdiener  gesendet. 
Der  Sclav  verfahrt  nacli  dein  Befehl  und  bringt  das  Gefass  dem 
Ahmad  (dies  ein  unpassender  Zug),  der  es  wieder  dem  Emir  einhftndigt. 
Dieser,  hochst  erstaunt  und  eine  habere  Fiigung  ahnend,  fragt  den 
Ahmad,  ob  er  von  dem  Getodteten  irgend  etwas  wisse,  wodurch  er 
sein  Qeschick  verdient  babe.  Nun  kommt  der  Vorfall  mit  der  Favoritin 
zu  Tage,  diese  gesteht  und  Ahmad  muss  sie  todten,  steigt  aber  nun 
noch  mehr  in  der  Gunst  seines  HeiTu. 

Ob  der  genannteGewalirsmann'AbdaUah  ibn'AbdalkarimalsSchrifb- 
steller  oder  miindlicher  Berichterst^tter,  als  Zeitgenosse  oder  Spaterer 
gedacht  ist,  geht  aus  den  Worten  nicht  hervor;  sonst  ist  er  ganzlich 
unbekannt  und  der  Name  kann  fingirt  sein.  Ibn  Talha,  der  ein  emster 
Schriftsteller  ist,  hat  die  Gescliichte,  da  er  in  den  emphatischen  Worten, 
mit  denen  er  sie  einleitet  und  schliesst,  ihr  grosse  Wichtigkeit  bei- 
misst,  offenbar  fiir  historisch  gehalten  und  aus  einer  alteren  Quelle 
entnommen.  Seinen  Text  wiederholt  wortlich  al-Abshihi  (um  1400 
oder  etwas  spater)  in  seinem  vielgelesenen  Mustatraf  am  Ende  des 
37.  Capitels  (I  145  der  Typen/iusgabe  von  H.  1279  =  1862)  und  aus 
diesem  copirte  sie  wieder  um  1600  Ilm  al-sslbik  in  seinem  Anhang 
zum  Tamarat  al-aurak,  gedruckt  am  Rande  des  Raghib,  Kah.  H  1287  = 
1870  I  165.  Aus  diesem  Text  stammt  endlich  die  in  einigen  Punkten 
veranderte,  die  historischen  Namen  auslassende  Erzahlung,  welche  in 
eine  Handschrift  der  sieben  weisen  Meister  eingefiigt  und  von  Scott 
in  den  Tales  etc.  Shrewsbury  1805  p.  53  iibersetzt  ist.  Das  (arabische) 
3Ianuscript  der  Tausend  und  einen  Nacht  war  zufallig  in  Bengalen 
erworl)en  worden,  so  dass  hieraus  fiir  etwaigen  inneren  Zusammenhang 
der  Gescliichte  mit  Indischem  nichts  folgt  (vgl.  Monatsberichte  1 869, 
S.  45). 

Die  obige  wird  die  ursprungliche  Form  der  Erzahlung  gewesen 
sein.  Aus  ihr  hat  sich  eine  zweite  Version  gebildet,  in  der  Ahmad 
ibn  TiilAn  selbst  die  RoUe  des  treuen  Dieners  spielt.  Anlass  wird 
gewesen  sein  theils  die  Verwechselung  der  gleichen  Namen,  theil^ 
der  Umstand,  dass  nach  anderer  Angabe  Ahmad  nicht  der  leibliche, 
sondern  nur  der  adoptirte  Sohn  des  TAlun  gewesen  sei  (Ibn  'Asdkir 
f  I  175  nach  miindhchen  Berichten  bei  Suyuti  Husn  al-muhddhara 
II  S.  9  der  lithogi'.  Ausg.  o.  J.  und  Ibn  Khallikdn  n.  70,  in  Slane's 
llbsg.  I  154).  Von  der  Angabe  wusste  schon  der  fast  gleichzeitige 
Biograph  n)n  TulAns,  Ahmad  ibn  Jiisuf  ibn  al-d4ya  f  945  (bei  Abul- 
mahasin  p.  3),  widersprach  indess.  Diese  Version  Uegt  vor  bei  dem 
Geschichtschreiber  Abulmahdsin  (1452)  II  p.  2.  ed.  JuynboU  und  ist 
hieraus    iibersetzt    von    Wustenfeld:     Die    Statthalter    von   Aegypten 
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(Abhandl.  der  Ges.  d.  Wiss.  zu  Gottingen  XXI  1876)  III  S.  4.  Sie 
lautet : 

Man  sagt,  dass  dieser  Ahmad  niclit  der  Solin  des  TAlun  gewesen, 
sondern  von  ilnn  adoptirt  sei.  Abii  AbdalUh  Nasr  ibn  Muluimmad 
al-lnimaidi  sagt:  einige  Aegypter  sagen,  dass  TMun  ilin  adoptirt  habe, 
da  er  an  ihm  die  Anzeichen  des  Adels  wahrnahm.  Er  trat  eines  Tages 
zu  ihm  ein  und  sagte:  am  Thor  st^hen  arme  Leute,  mochtest  du 
ihnen  nicht  eine  Anweisung  schreiben.  Till\in  antwortete:  gehe  in 
das  Cabinet  und  hole  ein  Dintenfass.  Als  Ahmad  hineinging,  sah  er 
im  Vorzimmer  eine  der  Favoritinnen  allein  mit  einem  Diener;  er 
nahm  das  Dintenfass  und  ging  hinaus  ohne  etwas  zu  sagen.  Die 
Favoritin  fiirchtete,  dass  er  ihr  mit  der  Rede  zuvorkommen  kSnne,  kam 
also  zu  Tuhm  und  sagte,  Ahmad  habe  ihr  soeben  im  Vorzimmer 
Antrage  gemacht.  Tulun  glaubte  ihr,  schrieb  an  einen  Diener  den 
Befehl,  den  Uberbringer  des  Briefes  ohne  weiteres  Besinnen  zu  t5dten, 
und  schickte  den  Ahmad  damit  ab.  Er  kam  bei  dem  Madehen  vorbei 
und  antwortete  auf  ihre  Frage  »wohin?«,  dass  er  ein  wichtiges  Geschaft 
fiir  den  Emir  auszurichten  habe.  Sie  sagte,  sie  wolle  hinschicken, 
da  sie  seiner  im  Augenblick  bediirfe,  nahm  den  Brief,  liess  ihn  durch 
den  erwahnten  Diener  besorgen  und  hielt  den  Ahmad  im  Gesprache 
hin,  um  dadurch  Tuluns  Zorn  iiber  ihn  noch  mehr  zu  reizen.  Nachdem 
der  Beaufti*agte  den  Brief  gelesen,  schlug  er  dem  Diener  den  Kopf  ab 
imd  sendete  ihn  dem  TAliin.  Dieser  verwunderte  sich,  liess  Ahmad 
rufen  und  verlangte  wahrhaften  Bericht,  was  er  auf  seinem  Wege  zu 
dem  Cabinet  gesehen.  Er  sagte:  »nichts«,  aber  auf  Bedrohung  mit  dem 
Tode  kam  er  mit  der  Wahrheit  heraus.  Eben  so  musste  das  Madehen 
bekennen.     Tulun  todtete  sie  und  Ahmad  stieg  in  seiner  Gunst. 

Mit  dem  gleichen  Wortlaut  steht  die  Erzahlung  bei  einem  etwas 
alteren  Schriftsteller.  Ibn  abi  hagala  (f  um  1370),  im  Sukkarddn,  KAh. 
H.  1288=  1871  S.  108,  nur  dass  Tidiin  hier  ohne  weiteres  Vater  des 
Ahmad,  also  wohl  leiblicher,  ist  und  kein  Gewahrsmann  citirt  wird. 
Mit  dem  Gewahrsmann  des  AbulmahAsin  ist  es   nun  aber  wieder  eine 

• 

eigne  Sache:  der  Name  ist  sonst  nirgends  nachzuweisen,  dagegen  fahrt 
einen  fast  aus  denselben  Elementen  zusammengesetzten  ein  bekannter 
Schriftsteller  Abu' Abdallah  Muhammad  ibn  Abi  Nasr  al-humaidi,  der  von 
1029  — 1095  lebte  und  historische  Schrifben  verfasste.  Ob  man  es 
hier  mit  einem  fingirten  Namen  zu  thun  habe,  ob  dieser  wirkliche 
urspriinglich  gemeint  und  etwa  entstellt  sei  und  ob  mOglicherweise 
der  Humaidi  des  elften  Jahrhunderts  die  Geschichte  angefiihrt  habe, 
ist  mit  unseren  Hiilfsmitteln  nicht  auszumachen. 
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II. 

Vom  VDrigen  ganzlicli  unal)hangi^  ist  folgende  (xcschichte,  die 
In  <lein  anji^ofiilirten  BucL  SukkardAn  S.  loG  .steht. 

Kill  Konig  hatte  einen  Vezier,  der  jedeii  Morgen  bei  der  Begriissung 
die  Worte  ausspraeli :  die  gute  That  des  (luten  wird  belolmt  warden 
und  die  Ubeltliat  des  Ubeltliaters  wird  des  Bosen,  das  er  zumgen 
koiinte,  ul)erheben.  Da  er  bei  dem  Konige  in  (xunst  stand,  so 
beneidete  ilm  ein  Neider  und  um  ihn  zu  verderben,  beAvirthete  er 
ihn  und  setzte  ihni  Speisen  mit  vielem  Knoblauch  vor.  Dem  K5nig 
sagte  er:  dieser  Vezier,  den  du  alien  anderen  vorgezogen,  lacht  unter 
den  Leuten  iiber  dich  und  verbreitet,  dass  du  aus  dem  Munde  rochest'. 
Am  andern  Morgen  kam  der  Vezier  nach  seiner  (iewohnheit  um  den 
Konig  zu  l)egrussen  und  hielt  seinen  Mimd  bedeckt,  damit  jener  nicht 
den  Knoblauch  rieche,  der  Konig  aber  glaubte,  er  thue  das  wegen 
des  ihm  aufgebiirdeten  ublen  Geruches,  schrieb  ein  Billet  an  einen 
seiner  Statthalter  mit  dem  Befehl,  den  Uberbringer  zu  kopfen,  zu 
schinden  und  die  Haut  mit  Stroh  auszustopfen ,  und  versiegelte  es. 
Es  war  Sitte ,  dass  der  Konig  eigenhandig  nur  schrieb ,  wenn  er  grosse 
Geschenke  anwies,  und  so  machte  er  den  Vezier  glauben,  dass  es 
sich  urn  ein  solches  handle.  Dieser  fand  an  der  Pforte  den  Neider, 
der,  als  er  von  dem  Geschenk  horte,  sich  erbot,  hinzugehen  und  es 
zu  holen,  und  somit  an  sich  den  Befehl  voUziehen  lassen  musste. 
Am  zweiten  Tage  war  der  Konig  bei  dem  Eintiitt  des  Veziers  sehr 
verwimdert,  erfuhr  den  Vorgang  und  fragte:  ist  zwischen  dir  und 
ihm  etwas  vorgefallen?  Er  sagte:  nein,  nur  hat  er  mich  bewirthet 
und  mir  Knoblauchspeisen  gegeben,  weshalb  ich  audi  gesteni  den 
Mund  verdeckte :  sonst  weiss  ich  nichts.  Der  Konig  sagte :  mit  Recht 
sprichst  du  jeden  Tag:  die  gute  That  u.  s.  w. 

Der  Verfasser  kniipft  hieran  die  Geschichte  des  Mutalammis- 
briefes,  der  bei  den  Arabem  eben  so  sprichwortlich  ist.  wie  der  Urias- 
oder  Bellerophonbrief  (das  Nahere  am  ausfiihrlichsten  in  den  Pro- 
legomenen  zu  Tarafa's  Muallaka  von  Reiske  S.  45 — 54  oder  Vullers 
S.  5;  kiirzer  z.  B.  bei  Caussin  de  Perceval  Essai  sur  Thistoire  des 
Arabes  II  3 50  u.  oft),  natiirlich  von  diesen  voUig  imabhiingig,  und  dann 
ol)ige  Geschichte  des  Ahmad. 

Eine  Variante  dazu  im  Mustatraf  I  250  imd  wortlich  bei  Ilm 
al-sabik  a.  a.  0.  203   lautet  so: 

Der  Klialif  Mutasim  (883 — 841)  schenkt  einem  Beduinen  sein 
Vei*trauen,  macht  ihn  zu  seinem  Gesellschaft;er  und  gestattet  ihm  steten 


*  cf.  den  « ublen  Athem«  in  den  Monatsberichten   1869  ^-  34* 
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Zutritt.  Ein  Vezier  beneidet  ihn  und  fiirchtet,  durcli  ihn  verdrangt 
zu  werden.  Er  ist  also  freundlich  gegen  ihn,  ladet  ihn  ein  und  giebt 
ihm  Speisen  mit  reichliohem  Knohlauch  zu  essen ,  aber  warnt  ihn  dern 
Khalifen,  der  den  Geruch  nicht  liebe,  zu  nahe  zu  kommen.  Bei  dem 
Khalifen  dagegen  bringt  er  die  Verlaumdung  an,  und  als  der  Beduine 
das  nachste  Mai  den  Armel  vor  den  Mund  halt,  ersehemt  dies  als 
Bestatigung  und  der  Brief  wird  geschrieben.  Der  Vezier  begegnet 
dem  Beduinen  draussen  und  eine  Geldanweisung  vermuthend  erbietet 
er  sich,  die  Miihe  der  Reise  auf  sich  zu  nehmen  und  bietet  dafur 
zweitausend  Din&re  an.  Der  Beduine  sagt:  du  musst  es  wissen,  und 
giebt  ihm  den  Brief,  worauf  die  Katastrophe  erfolgt.  Nach  einigen 
Tagen  vemiisst  der  Khalif  den  Vezier,  hort  aber,  dass  der  Beduine 
in  der  Stadt  sei;  er  lasst  ihn  rufen.  erfiihrt  den  Zusammenhang  und 
maeht  den  Beduinen  zu  seinem  Vezier. 

(Historisch  ist  hieran  natiirlich  nichts ;  auch  die  Motivirung  (vergl. 
die  zweitausend  DinAre)  schlecht.) 

Gh^demeister's  Zusendung  schliesst  mit  folgenden  Bemerkungen: 

»Dass  die  Rreuzztige  viel  in  den  Occident  geliefert  hatten  (Einiges, 
z.  B.  bei  Jacob  von  Vitry,  ist  nach weisbar) ,  glaube  ich  nicht.  Die 
Kreuzfahrer  waren  zu  roh  und  ungebildet;  iiberall,  wo  sie  von  orienta- 
lischen  Verhaltnissen  reden,  haben  sie  die  unbestimmtesten  Vorstellungen, 
so  dass  man  sieht,  sie  konnten  die  Eingeborenen  nicht  einmal  ordent- 
lich  ausfragen,  geschweige  denn,  dass  sie  sich  um  die  Literatur  be- 
kiimmert  hatten \  Nur  von  ausserst  Wenigen  ist  die  Rede,  die  mit 
den  Arabern  arabisch  sprechen  konnten. 

Zu  Ihrer  Seite4o^  noch  die  Notiz,  dass  Aladdin  in  dem  Theile 
von  Galland  steht,  zu  dem  man  trotz  alles  Suchens  weder  seinen 
Codex,  noch  eine  sonstige  orientalische  Quelle  gefunden  hat.  Daher 
konnte  das  Stiick  auch  nicht  »bei  Lane«  stehen.  S.  hieriiber  auch 
Brockhaus  ZDMG.  6,  109.  iio  (1852).  (Die  »nouveaux  contes  arabes 
i788«,  sowie  die  von  Dmen^  citirten  von  1798,  auf  die  Sie  Schott 
aufmerksam  gemacht  hat,  habe  ich  mir  nie  verschaffen  kSnnen.  Ich 
bezweifle  die  Echtheit  der  letzteren.)« 


^  ich  inochte  hiegegen  mir  doch  den  Einwand  erlaiiben,  dass  wenn  auch  die 
Kreuzfahrer  selbst  wohl  nicht  viel  geistiges  Gut  aus  dem  Orient  mit  heimgebracht 
haben  mogen,  doch  ini  Gefolge  und  Geleite  der  Kreuzzuge  eine  Menge  fahrendes 
Gesindel  nicht  nur,  sondern  auch  emsthaflbe  Leut«,  Kauileute,  Arzte  u.  dergl.  hin-  und 
hergzeogen  sind ,  welche  einen  gewissen  geistigen  Austausch  zwischen  Orient  und  Occi- 
dent doch  sehr  wohl  vermittelt  haben  konnen. 

*  es  bezieht  sich  dies  auf  den  Jahrgang  1869  ^^^  »Monatsberichte«. 

'  a.  a.  O.  8.  383.  384. 
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Arsinoitische  Steuerprofessionen  aus  dem 
Jahre  189  n.  Chr.  und  verwandte  Urkunden. 


Von    U.  WiLCKEN 

aus  Stettin. 


( Vorgelegt  von  Hrn.  Mommsen  am  5.  Juli  [s.  oben  S.  775].) 


In  den  unzahligen  griechisclien  Papy rusf ragmenten ,  die  das  Berliner 
Konigliche  Museum  im  Jahre  1877  aus  dem  grossen  Fajumfund  ange- 
kauft  hat,  liegt  ehi  reicher  Schatz  liistorischen  Materials  verl)orgen. 
Doch  die  Zerfetztheit  und  Unvollstiindigkeit  der  meisten  Stiicke,  ferner 
die  Mannigfaltigkeit  der  Schriftarten ,  welche  in  palaographischer  Hin- 
sicht  gi'osse  Schwierigkeiten  bietet,  endlich  die  unennessliche  Anzahl 
der  Fragmente  haben  bisher  eine  eingehende  Behandlung  dieser  Reste 
verhindert,  soweit  sie  niclit  Fragmente  klassiseher  Schriftsteller  ent- 
halten.  Wenn  ich  trotz  dieser  Schwierigkeiten  es  untemommen  habe, 
mich  an  die  EntzifFerung  dieser  Urkunden  zu  wagen,  so  muss  ich 
liir  das  erste  Ergebniss  meines  Suchens,  das  ich  hier  vorlege,  um 
Nachsicht  bitten.  Vieles  wird  im  Ilinzelnen  geandert  und  gebessert 
werden  miissen,  aber  die  Wichtigkeit  der  hier  zu  Tage  kommenden 
Urkunden  wird  nicht  in  Zweifel  gezogen  werden. 

Ich  werde  im  Folgenden  versuchen,  eine  moglichst  genaue  Tran- 
scription einiger  Fragmente  zu  geben,  die  ich  als  zu  ein  mid  der- 
selben  Kategorie  gehorig  zusammengelesen  habe  [jetzt  numerirt  als 
No.  171a — f|.  Sie  enthalten  die  Uberreste  von  ojroypcKpoLi^  d.  h.  amt- 
lichen  Aufzeichnungen  des  Hausbesitzes  sowie  der  Familienverhaltnisse 
|mit  Angabe  des  Alters,  Gewerbes  u.  s.  w.],  behufs  der  Steuerberech- 
nung  eingereicht  von  Biirgern  der  mittelagyptischen  Stadt  Arsinoe 
an  den  kaiserlichen  Finanzbeamten ,  den  ^cKTikiKog  ypoLix\xoLrt\)(;,  Ausge- 
zeichnet  sind  diese  Urkunden,  die  uns  ein  frisches  Bild  von  den 
burgerlichen  Verhaltnissen  dieser  Provinzialstadt  geben,  durch  ihr 
holies  Alter.  Die  Nummem  I — IX,  zu  ein  und  demselben  Document 
gehorig,  sind  datirt  vom  29*^"  Jahre  des  Commodus.  No.  X,  XIII, 
XIV,  XIX  gehoren  gleichfalls  der  Zeit  dieses  Kaisers  an.  Die  Num- 
mern    XI,    XV,    XX    geben    zwar    Jahre,    aber    keine    Kaisernamen; 
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XVI.  XVII  unci  XXVII  sind  nacli  Aurelius  Antoninus  datirt;  XII, 
XXI— XXIII,  XXV,  XXVI,  XXIX  sind  olme  Datum.  Die  merk- 
wurdige  Datirung  nacli  dem  29.  «Ialire  \vpv\XiGV  Kouuo^ov  Xvrwvivov  Ketl- 
(TdfOQ  rev  KvpiGv  Hndet  ilnT  Erklarung  durcli  die  alexandrinisehen 
Kaiserniiinzen ,  welclie  das  Todesjalir  des  Commodus  als  das  33**  aii- 
gehen ,  indem  die  Regierungsjahre  des  Vaters  M.  Aurelius  nach  seinem 
Tode  fortgezahlt  sind  |cf.  von  Sallet.  Die  Daten  der  alexandrinisehen 
Kaisenniinzen.  8.41].  Da  Commodus  im  December  192  starb,  so 
reiclit  sein  29**''' Jahr  vom  29.  August  188  bis  zum  28.  August  189, 
nacli  agyptischer  Rechnungsweise.  Die  Documente  I — IX  sind  daher, 
da  sie  vom  Payni  und  Mesori  datirt  sind,  im  Juni  und  August  des 
Jahres    189   p.  Clir.   geschrieben  worden. 

Uber  die  aussere  Art  der  Al>fassimg  Ijii^st  sidi  <lurcli  Betraehtung 
der  Originale  Folgendes  feststellen:  Die  Burger  schrieben  theils  eigen- 
handig,  wie  es  sclieint  [cf.  Ill,  IV.  VII,  VIII],  theils  mit  Hilfe  eines 
Stadtsclireibers  |in  diesem  Falle  war  eingenhandige  Unterechrift  des 
Burgers  erforderlicli]  die  notliigen  Angaben  auf  ein  Stuck  Papyrus 
und  reichten  dies  beim  »Schreil)er  des  Konigs«  ein,  welcher  dann 
die  verschiedenen  Zettel  an  einander  klebte  und  numerirte.  Die 
Originale  lassen  noch  deutlicli  erkennen,  wie  immer  die  nachstfolgende 
Nummer  mit  dem  linken  unbeschriebenen  Rande  unter  den  rechten 
Rand  der  vorhergehenden  geklebt  wurde.  Dass  die  Nummem,  wie 
sie  in  I — IV,  XI,  XVIII  erlialten  sind,  erst  auf  dem  Amte  dar&ber 
geschrieben  sind,  zeigt  die  Verschiedenheit  dieser  Schrift  und  zum  Theil 
audi  dieser  Thite  |cf.  XVIII  |  von  der  in  der  Urkunde  angewandten. 

Bevor  ich  die  Transcription  gel)e,  sei  es  mir  gestattet,  das  all- 
gemeine  Schema,  das  Formular  mitzutlieilen ,  nach  welchem  die  An- 
gaben abgefasst  werden  mussten.  Es  kommt  hier  besonders  auf  die 
Autlosung  der  leider  sehr  liautigen  Abkurzungen  an,  die  nur  durch 
die  gegenseitige  Erganzung  der  Fragmente  gefunden  werden  kann. 
Am  meisten  helfen  hier  die  Stiicke,  welche  von  den  gewShnlichen 
Leuten  selbst  geschrieben  sind,  da  diesen  die  Abkurzimgen  nicht  so 
gelaufig  sind,  wie  den  Schreibern  von  Profession.  Folgende  Abschnitte 
sind  zu  erkennen: 

A.  Die  Adresse :  N.  pr.  rui  fooLCiXiTCUj  ypotfXfxcirei  ^ kptrivotrox)  [in  XII 

allein    ausgeschrieben] fxept^og  irctpoL |N.    pr.    des   Familien- 

vaters  mit  Angabe  des  Vaters,  Grossvaters  und  der  Mutter]  i>7roypeuf>i\ 
I  immer  nur  oLiroyp]  iri  tgv  a^tpiSov  x. 

B.  Angabe  des  Besitzes  an  llaus  und  llof  sowie  Bezeugung 
(lessen,  dass  man  audi  im  vorhergehenden  Jahre  sich  und  die  Seinen 
eingeschrieben  hat  in  die  xotr  oIkuiv  a,7roypci(pv{,  Hier  sind  zwei  Klassen 
zu  unterscheiden ,   da  II,   VI — IX  einen  wichtigen  Zusatz  haben. 
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a.  Zur  einfaehen  Klasse  gehoren  I,  III — V. 

Y7rotpx£i  fjLoi  ETT  i\x(po^ov  y  [Hier  wml  immer  ein  anderer  Strassen- 
name  genannt  als  in  A.J  o«xwt  xrX.  [bei  nur  partiellein  Besitz  des 
Hauses  ist  die  geiiaue  Angabe  des  Theiles  erforderliclij  ev  r,  [resp.  fv 
a;,  auf  juepo?  })ezuglicli,  cf.  Ill,  IXJ  KoLroiTCovg  [III  giebt  Xfltrotxoti,  sonst 
nur  xotrot^l  kou  oLTroypoccpofJisvovQ  [in  IV  UTroypoLcfyofji]  efXoLVTov  xou  tovq  sfJLovc; 
ek  ri\v  [in  IV  Sclireibfehler  rv\\  rov  SiieXYiXv^oroq  erovg  jgegeben  nach 
Regierimgsjaliren  des  herrschenden  Kaisers)  kut  otKuiv  [ausgesclirieben 
in  II,  VII I  oi7roypoc(pv\v  (ausgesclirieben  in  IV,  VIIJ  oL7reypci\l/oifjLy\v  [in  IV 
ausgesclirieben,  in. Ill  ausgelassen).  No.  XI  allein  hat  eine  von  dieser 
Form  B.  a.  abweicliende  Ausdrucksweise. 

b.  In  II,  VI — IX  tritt  zwischen  oi7roypei(pv\v  und  iTreypusl/oLfjiYiv  fol- 
gender  Zusatz  ein:  ettI  rov  olvtov  [das  olvtov  muss  wegen  der  Grosse 
der  Liicke  in  II,  VI,  VII  erganzt  werden]  ifjL(po^ov  x  [hier  steht  wie- 
der  der  Strassenname  aus  der  Adresse  A],  E(p  ov  |in  II  steht  hinter 
ov  ehi  mir  ratliselhaftes  F]  mi  tyj  rov  I  A/  [zu  erganzen:  Avpy\Xlov  Koju- 
fjio^ov  xrX.]   KoLT    oiTticLv  oLwoypcKpYj  [iu  VII  ausgesclirieben]. 

C  Aufzahlung  des  Namens,  Alters  und  Grewerbes  der  yAroiKoi 
und  hoiKOi  [Letzteres  nur  in  I] ,  eingeleitet  (lurch :  Ttai  tiyn,  oder  xct/  udiv 
[cf.  VIII,  IX I .  Nur  der  erste  unmittelbar  hierauf  folgende  Name  steht 
im  Nominativ,  alle  folgenden  im  Accusativ. 

D.  Schlussformel :  Ato  ETTi^i^wfju.  Zu  erganzen  ist  hier  rw  f^oLCi- 
Ki>iU)  ypdfJLfJLoLTei. 

E.  Eigenhandige  Unterschrift  derer,  die  das  Voraufgehende  nicht 
selbst  geschrieben  haben. 

F.  Datirung  des  Tages  der  Abfassung. 

Die  Beriicksichtigung  dieses  festen  Schemas  erleichtert  sehr  die 
Erganzung  der  Liicken.  Ich  gebe  im  Folgenden  die  Transcription  der 
sammtlichen  29  Fragmente,  audi  der  unbedeutendsten.  Auf  eine  er- 
schopfende  Behandlung  des  Inhalts  kann  ich  mich  hier  nicht  einlassen, 
nur  die  Herstellung  des  Textes  soil  meine  Sorge  sein.  Doch  mogen 
mir  audi  einige  sachliche  Anmerkungen  gestattet  sein. 


I. 

Me 

[ Ap7r\o>cpoLriu)vi  rS)   [xxii    Iepotx]«  /3oto"^  yp   'kp(Ti  'HpuKXu^ov  fjLep[i^o](;. 
\7r\oipoiHp(jo^ov  'npu)\vog  tov\  'RpdxXsl^ov  fJLy\rpoc;Eipv\vv\(;  oi[7ro]  rv\g  fJLV\Tpo7roXtu)*; 

[xTTOyp]     ETT     cifX(pO^OV    Toc[fJt,BlO0V.    'TTTOtJpX^t    jLtOi    ETT     A\X<pO^OV    B&VvZv 

otAA[.  .  T]o7ru)v  Sekatov 
[fJLEpo]g    oiKiug   Ev   Yj   Kocr[o]i'^  [kou  u.7roy]p    ifMAvrov  kou  rovg  efxovg  tig  rv^v 

t\ov  ^<Je^  KH/At3p)A/oii 


r> 
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Kofx\iJLo^ov  \\.vrwveiv\ov  KuicroLpo]^  rov  Kvpiov  kolt    oi^  oiwoyp  iweyp. 

KoLi   [sifXi]  'Hpu)Sy\<;  o  irpo 

y^ypl  Xdoyp  ysp^iOQ  LN|  **    x^c  ry)v|  yvvoLiKcH  fJLov  ovcuv  xoLi  ^A<^v 

Kipilivyiv   LNA   xo6i   e^  ^j^, 

oifjL\(poTEpu)v   TEKvci   'H\pu)voL         _|v  LK0  Kou  NeiXov   fltAAoi/   %pVCO%OV  LKE 

? 

KOU    XctpctTTl 

??  ?  ?r 
wvcc  ixi\\  dvuyeyp  iv  f7rtX€x|A>)  L  L  k\uI  ' HpoLKXeiSviv  LG.   kou  Ev'fropov  LZ 

oifJL(porspov<:  fJLy\ 
?  ?  ?  ?  V 

flfcvflfcyclYp  ev  57riX£xA>).   Kfl6|l^'*"''^^™|v  LKF  kou  fisiXXiouvdv  oZcrav  rov'Hpwvog 

yvvcUKOL  ., 

L'    xodi|   GociW^ioi'   LIZ   y\cu  ToL  rov  ''llp\u}voG  kolI  ryjc;  ^eiT^Xtaiwig  tskvol 

'Upu)^v\v    KOU    TpVipoLVd 

V  V  ',»  V   1/-^ 

•    •    •     •     f 

fl6U(/)olr5coi>i:   (^|/|^i»iLiflt  y€v|on>t'   jLtyj  ivot|7£7p  fv  f7r«X€xX»)   LA.      kolI  rov 

\eiXov  yvvouxu  OOepjUou 
5^atcio|v   KxCTopo^    rov    Up\u)v\o*:  a|»)|Tpoc    Ici^wpotg  otiro  rijc  |Lt>|rpo .  LK0 

xott  e?  ifjupor    rexvoL 
\voi   LI'    xoci    Ilcc(;ydC  otjit(/)|o|r  fXY.  oLvotyeyp.   Kou  ret  rov   \rt\rz^  yuov 

\\qax,Xi1^ov   r£x|yo£    Wcwvol  fxv\rc0':  VApy\vy\c:  poLpSi(rry\v   LAA  x^i    Xttulvu, 

UYircoc  rfic 
xvr\Y,^  ezyxrviv  LKA   kx\  ' UpoLX.?^ei^Y\v  yjpvtroyjovv  LI©   yuu  SoLiCeipiov 

ovCToLv  rov    Hcu'vcc 
'^'vioerxlflt   LIZ   xct\  i^   oLUipor    ^yxrepx  iupotv   LA  .  Kotl  ivoi'xouc"  NciXov 

A»ia»irpiou  rov 

N.  |»r. 

I   a>yrccc  C-)ati'(ratc/oi;  Aaccvo    vi^Aa^r.  vLKA    xofcl    riiv   rovrov  yvvoUKA 

(/>yv'  K/|:»:'.Ti'  LKB  ycous^iutporszuv  viov  Kxcrozx  ur,  ivotyeyp  ev  frixexXi)  LH. 
XM  751  w*  I   rf*:  TTzsyeyp  (riecuov^upicv  cuoTrxrciov   xoti  ouoaT,rpiov  i&sXipov^ 

Ucu'vx  patoAi'o" 
r*?v   Ajc|c7C    la  a   xoci   KOAacAicv   xxtcv^ci'   LAB    xatl     IIcLi»vflt  'HctfxX£i3[ou 

t\ov    Hrui'cc 
u>»rcc|c  Ai^lurc  >.adc7c  sr/xrxv  LKE  xjcl   r>ji'   rct;rct   cue     xoti  caca)i[rpiov] 

\yv  LKr  lljcvratc  rcvc . . .  sicoc  0"tv3tTC7:a«^5Vracc  uci  rf  ro[v  AcAiiJ^ 

KH    .VJ;)rXici     ViTuiT.ct,   i:royp   [fTi]    rsC   TrcxsiufvCv.   aa(^c^su  TfltU€iGi|v. 

Ate  fTidi|6uai 

•j,s     \KO   I  AurAicv   Keaae^ei    Aitu[vjvcv  Kjeicrjtrsc  rcC   k\.:igv ] 
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Bemerkungen  zu  I. 

lin.  I.  l^cKT^  yp\  Dass  der  uralte  agyptische  Titel  »Sclireiber  des 
Konigsa  schoii  in  der  Ptolemaerzeit  auf  die  Finanzbeamten  angewendet 
wurde,  welche  die  Katiisterfiihrung  zu  leiten  hatten,  ist  bekannt  [cf. 
LuMBROso,  Rech^rches  sur  Veconomie  politique  d-e  FEgypte  sou^  les  Ixigides^ 
p.  29 1  J.  Unsere  Papyri  zeigen,  dass  liier  die  Romer,  wie  oft,  den- 
selben  Namen  fur  dieselbe  Sache  von  den  Ptoleraaern  ubemommen  haben. 

'A.p(Tivoirov  'UpdKiXei^ov    fjLepiSog.      Die    genaue   Auffassung    von   fjLspig 

ist  schwierig;   ich  glaube,   dass  man  unter  den  fxepl^sc;  die  Steuerbezirke 

des  Arsinoitisehen  Nomos  zu  verstelien  hat.    Es  scheint  deren  haupt- 

stadtische  und   landliclie  gegeben  zu  haben.      Der  Heraclidesbezirk  ist' 

offenbar   ein   liauptstadtisclier.     Dafur   spricht   das   in   vieler   Hinsicht 

interessante  Fragment  (fr.  XXX): 

?  ?v— 
1  XapoL'Kwvog  yevo  I^ckt    yp   'Ap(T 

'HpoiK^  fjLepl^ogy 

XaoypcKpict  vlcl-t    cLvhpcL  kou 

'FdW     ■  sTTioo^evrug  fxOL  v  tt  0 

5  Tc2v   rY,(;  iroXsuog  ypoLfjLfxoLreuJv 

ruj  6     'Avtw KotiO" rov  K 


TvfJLVU(TlOV 

Qe(TfJiO(popiov 

Ware  der  Heraclidesbezirk  ein  landlicher,  so  wiirden  nicht  die 
Stadtschreiber ,  sondem  die  KWfjLoypoLfjLfjLureTg  in  Kraft  treten ;  wir  wurden 
auch  offenbar  den  Namen  der  xw|u»),  zu  welcher  die  Burger  gehorten, 
erwarten  diirfen  [cf.  XXIV].  So  geschieht  es  in  einem  anderen  Frag- 
ment, in  welchem  die  Trpecr/Burepoi  KWfjLy\g  yiovxeoog  sicli  einzeichnen  beim 
crploLTyiyog]  'Apct  Qewvog  Kui  UoXefjLwiog  fxepi^wv  [Diese  beiden  landlichen 
Bezirke  werden  auch  fr.  XXIV  zusammengefast].  —  Der  Heraclides, 
nach  welchem  der  Bezirk  benannt  wird,  kann  wohl  nicht  der  augen- 
blicklich  fungirende  Bezirksvorsteher  sein,  denn  die  'HpoLxXei&ov  fxepig 
wird  m  Inschriften  aus  den  verschiedensten  Jahren  [5.,  8.,  15.,  16.  etc.] 
genannt.  Es  muss  eine  fixe  Bezeichnung  sein.  Oder  man  miisste 
annehmen,  dass  dies  Amt  ein  dauemdes  war.  Doch  lasst  sich  diese 
Frage  wohl  erst  erledigen,  wenn  man  die  ubrigen  Fragmente  darauf 
hin  untersucht  hat,  ob  die  'HpuK^  \xEpig  auch  zu  ganz  anderen  Zeiten 
genannt  wird,  und  ob  die  Strassen,  welche  hier  als  in  der'Hepotx^  \xipig 
befindlich  genannt  werden,  zu  anderen  Zeiten  einer  andersnamigen 
\xEplg  zugeschrieben  werden. 

lin.  2.  Unter  fjLy\rpo7roXig  ist  Arsinoe  selbst  zu  verstehen.  Diese 
Bezeichnung  oLtto  rY,g  fjiyj^poiroXewg  konnte  darauf  fiihren,  den  Wohnort 
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dieses  Herodes  eben  nielit  in  der  Metropolis  zu  suclien.    Doch  sprecfaen 
obige  Grunde  gegen  diese  Annahme. 

lin.  3.  oLTrcypoupii  eir  auipiScv.  Die  jedesmalige  Verschiedenheit 
dieses  Strassennamens  von  dem  in  No.  B.  a.  der  Formel  genannten 
[eingeleitet  mit  V7rdipr/jt  act — ]  fulirt  mich  zu  der  Annahme,  unter 
diesem  hLnter  UTzcypoupii  stelienden  Strassennamen  das  Polizeirevier, 
wenn  ich  diesen  modemen  Ausdriick  gebrauehen  darf,  zu  verstehen, 
zu  welehem  die  Strasse,  in  welelier  der  Burger  wohnt,  geliorte.  Dazu 
stimmt  sehr  gut ,  dass  die  in  dem  oben  gegebenen  Fragmente  [fir.  XXX] 
aufgezahlten  Reviere,  nacli  welchen  oder  in  welehen  die  T^Acrfpcupict  xat 
ivizct  stattfindet,  in  unseren  Fragmenten  auch  wieder  als  Reviere 
erscheinen.  Es  kann  naturlicli  der  Fall  vorkonmien,  dass  man  in 
dersell)en  Strasse  wohnt.  in  weleher  das  Amtslocal  des  Reviers  sich 
befindet.  So  steht  No.  XXVI  [0£(r|Ltc]  (popetov  in  dem  Abschnitt  {nrofy/jsi 
fxoi.  TvixvoLfjiov  aber  steht  als  Revier  II  23.  Ill  6.  VIII  2.  Ich  ubersetze 
also  oLTTcypcLifyyi  eirl  tgv  oifjL(pG^Gv  Totfjieiwv  frei  etwa  mit  »Einzeichnung  in 
das  [Polizei]  revier  TAueiu)v, 

lin.  3.  Z\vischen  BiH^vwv  —  tottwv  scheinen  die  Reste  von  tfAA, 
[flt^^vct'v?]  zu  stehen.  Ein  ahnlieher  Strassenname  ist  IX  (3).  6.  Aiow(riov 
roTToov  und  XXI.  4.  'XufjLwviGV  tottuov. 

lin.  4.  rev  AeAijAu^oVc?  KH'.  In  jedem  Jahre  mussten,  wie  es 
scheint ,  die  xTTGycxcpoLi  des  vorhergehenden  Jahres  revidirt  und  emeuert 
werden.  zum  Zweck  der  Bereehnung  der  Steuem.  [So  haben  wir 
gleichartige  Fragmente  aus  den  Jahren  5,  8,  15,  16.]  Es  ist  zwar 
nirgend  in  unseren  Papyri  von  Steuem  oder  dergleichen  die  Rede;  dass 
aber  solehe  Aufzeichnungen ,  xoct  gikulv  oLirGyctKpccl  und  T^oypoupuu  xar 
ivSoct,  lediglich  angefertigt  wm*den,  um  nach  diesen  Angaben  die  Hdhe 
der  Steuem  zu  berechnen,  ist  wohl  nicht  zu  bezweifeln.  Die  beiden 
eben  genannten  Temiini  gehoren  eng  zusammen.  Man  konnte  sie 
zusammenziehen  in  den  einen  Begriff  kut  gikUv  cLTroyr/petixfjLswi  }<aoypouf>Sai, 
KXT  oivSpx.  ef.  3.  Mciccab.  2.  27  flf.,  wo  es  heisst:  ttavtou:  Ae  rovg ''lov&ouovg 
zk  ?sa.GycoL(pucv  kou  GtKeriKYiv  ^loc^eciv  iy^voLi.  Die  Steuern,  die  nach  diesen 
Angaben  berechnet  werden  sollten,  scheinen  dieselben,  wie  die  in 
der  Ptolcmaerzeit  iiblichen,  gewesen  zu  sein  [cf.  Lubibroso  p.  297], 
namlich  Gebaude-,  Kopf-  und  Gewerbesteuer.  Auf  die  erste  bezieht 
sich  der  Abschnitt  xjiripyji  ugl  Bei  der  AUgemeinheit  dieser  An- 
gaben muss  man  annehmen,  dass  die  genauen  Bemessungen  schon 
auf  dem  Amte  eingetragen  waren,  respective  jetzt  von  Neuem  vor- 
genommen  werden  sollten.  Die  Kopfsteuer  ist  fiir  romische  Zeit 
i'lberliefert  bei  Josephus.  B.  J.  2,  16,  4,  weleher  seine  Angabe  der 
Einwohnerzahl  von  Alexandria  begrundet  durch  den  Satz:  cic  ivetrrtv 
SK  TYig  KoiSr    ixAcryiv  xe</)otA^v  eL(T(pGpoig  rsKfjLYipoca'^ou.  —   Ob  sich  die  con- 
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sequente  Angabe  des  Gewerbes  auf  eine  Gewerbesteuer  bezieht,  diirfte 
etwas  zweifelhafter  sein,  aber  doch  m5glich. 

lin.  6.  AaoypuiploL,  das  einzige  bis  jetzt  bekannte  Wort,  das  in 
Afl607p  abgekurzt  werden  konnte,  passt  hier  nicht.  Ich  glaube  Xaoypoi^ 
(pofjLsvog  auflosen  zu  miissen,  indem  ich  allerdings  ein  noch  nicht 
belegtes  Verbum  annehme.  Zur  Erklarung  ist  zu  beachten,  dass  das 
Xuoyp  stets  unmittelbar  neben  der  Angabe  des  Gewerbes  steht,  und 
zwar  in  der  Regel  nur  bei  den  Mannern,  die  selbststandig  sind,  nicht 
unter  der  Autoritat  des  Vaters  oder  Oheims  stehen.  [Hiervon  zwei 
Ausnalunen:  VI  9  fehlt  Xetoyp  bei  (T%oivio7rXo)cogy  andrerseits  steht  es 
IX  10  bei  dem  Sohn  eines  noch  lebenden  Vaters.]  Vielleicht  darf 
man  in  dem  XdoypcKpofjievog  yep^tog  eine  nahere  Andeutung  auf  die 
Gewerbesteuer  finden  und  iibersetzen:  Eingeschatzt  als  Weber?  Daraus 
wiirde  sich  ergeben,  dass  Sohne,  so  lange  sie  unter  vaterlicher  Auto- 
ritat stehen,  nicht  gewerbesteuerpflichtig  sind.  Doch  will  ich  wegen 
jener  dann  nicht  erklarbaren  AusnaJimen  nicht  viel  auf  diese  Deutung 
geben.  Moglich  ist  audi  die  Auflosung  Xctoypoupog  [sonst  unbekanntes 
Wort],  wodurch  die  Personen  einfach  als  Volkszabler  bezeichnet  sein 
wurden. 

lin.  6.  yvvouKoi  fxov  ovcolv  kolI  oi^eX<pr,v.  Unsere  Papyri  geben  uns 
den  Beweis  fiir  das  interessante  Factum,  dass  noch  in  so  spater  Zeit 
bei  den  eingeborenen  Aegyptem  Geschwisterehen  haufig  vorkamen. 
Unter  den  Ehen,  die  in  unseren  Fragmenten  ausdriicklich  erwahnt 
werden,  bilden  sie  entschieden  die  Majoritat.  Denn  Geschwisterehen 
liegen  vor:  I  6,  9,  15,  17.  VI  16.  VELI  6.  Nicht- Geschwisterehen 
werden  genannt:  I  1 1.  Ill  7.  IV  13.  Da  man  nun  wohl  nicht  annehmen 
darf,  dass  in  romischer  Zeit  die  Sitte  der  Geschwisterehen  zugenommen 
hat,  sondem  im  Gegentheil  zu  erwarten  gewesen  ware,  dass  sie  durch 
die  romische  Sitte  zuruckgedrangt  ware,  so  wird  sich  die  Annahme 
Alfred  Wiedemann's  [»Hieratische  Papyri  aus  Berlin  und  Paris «  S.  15] 
wohl  nicht  halten  lassen,  dass  im  Pharaonenreich  die  Geschwisterehen 
iiberhaupt  nur  sehr  selten  vorgekommen  seien,  und  die  Benennung 
der  Gemahlin  als  »Sch wester*  [snt],  nur  ein  besonderes  Stadium  der 
Ehe,  deren  er  drei  annimmt,  bezeichne.  Denn  die  MSglichkeit,  a^tk<pii 
nicht  als  leibliche  Sch wester  zu  fassen,  wird  ausgesehlossen  durch  die 
Stelle  VIII 6 :  ryjv  rovrov  yvvoUKU  ovcdv  civrov  ofjiOTretrpiov  kou  ofxoiJLY\rpiov  i&XtpiJj/. 

lin.  7.  ''Upwvot  erganze  ich  den  Namen  des  altesten  Sohnes  nach 
der  Regel,  dass  der  alteste  Sohn  nach  dem  Grossvater  heisst  [cf.  lin.  2 
'HpuoSov  ^'HpuDvog],  Auch  wird  er  Ihi.  9  direct  genannt.  Hinter  dem 
Namen  muss  die   Angabe  des  Gewerbes  gestanden  haben. 

%pv(yo%ov  steht  hier  wohl  durch  Versehen  an  Stelle  des  1.  15 
richtig  gegebenen  Accusativs  %pvG'o%ovv. 
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li  II.  %.  Dwr  l^asimz  i\^T  zaf  iisrrs^i  foUppiMkii  entsetzlicL  gesdbrie- 
\f^%*'ji  ^JT*i\t\^.  djfr  aucL  I  o.  II.  1%  Torkommi.  Termag  ich  nicht 
iftit  Skrh^rfjeit  zu  jreben.     Die  Z^lch^u  scLf-infn  mir  das  sehwer  ver- 

<^taii'lli/:be  »  vztrjtrjy  zu  g^rben.  wa^^  man  auflosen  mdsste:  n  ixixcx/Jh 
u^i^^%     Zijm  Verstandniss   durfte  die  Bemerkong  beitraeen.   dass  der 

Znsatz  ur  i^^cyr/h  v*  i-sirjtrjs  immer  hinter  dem  Namen  kleiner.  nnmfiiH 
diger  Kinder  «!tebt .  von  einem  Jahr  [I  1 1  ]  -  sieben  Jahren  [I  8] .  aeht 
Jafaren  (I  i  %] ,  nfiin  Jabren  [I  S]  and  [mindesten>]  elf  Jahren  [I  1 3]. 
Bei  den    lyjahrigen  z.  B.   I  10    feLlt   der  Zusatz    schon.      [Ubrigens 

tnwss  clie  Gruppe  i;  JTrix^x/j^  f^nthehrlieh  sein  k«jnnen .  wie  I  1 3  zeigt.] 
Fls  liegt  <laher  ^li^  Vf-nriuthuni?  naLe.  ilass  durcL  diesen  Zosatz  aoa- 
geilruckt  werrlen  soil,  dass  dies^  Kinder  noch  nicht  zor  Kop&teoer 
faerangezogen  sind.  Ks  ist  hier  in  Betracht  zu  Ziehen,  dass  11  12 
der  Haasbesitzer  ilae,;gtT3eauay  sich  nennt  xxrst'  nrixcx.  Daranf  folgen 
rnir  unven^tan^Uiehe  Zeichen.  Dieselbe  Gruppe  steht  III  17  weroi^ 
rzi7\tr\  und  XI  9  /jtryi  frixfz.  Danach  scheint  rzixzx  ....  das  Attribut 
eines  hteuerjiflichtigen  VoUburgers  zu  .<5ein.  3Iithin  ware  hieraus  zu 
erklaren.  das**  von  jenen  Kindem  ausgesagt  wird.  sie  seien  noch 
nicht  aufj^esehrieben  unter  die  i-ziTzr,.  Weiteres  vermag  ich  bis  jetzt 
ul^er  diese  Gruppe  nicht  zu  sagen. 

Zur  Lesung  i-.^ryry^  bemerke  ich.  dass  man  schwanken  k5nnte 
zwLschen  dieser  und  oLTrayt^l,  welch  letztere  besser  passen  wfirde. 
I>xrh  srrheinen  die  Zeichen  wirklich  i«aryry3  zu  verlangen. 

iin.  10.  0flti>r5tc«5v.  In  unsem  Fragmenten  findet  sich  eine  ganze 
Reihe  von  Bildungen  weiblicher  Namen  mit  der  Deminutivendung 
dCic;:  vgl.  zu  letzterer:  -i^'s/Jbuov^  i^auioifisv,  auch  weibliche  Ejgennamen: 
NiZflt^tsv,  Ttuutcicv.  Es  kommen  hier  in  dieser  Bildung  vor  die  sonst 
nicht  l>ekannten  Namen:  Ai&^uasisv,  Sxicaicisv ^  ©Ero^vS-acocv,  SurreLpiov, 
TsuTcv/jiciov,  Toujcr/jtcisv,  Xz'^^sicicv.  —  Der  erste  Theil  von  SeutraciOf 
l>esteht  aus  dem  Feminimum  des  koptisehen  Possessivartikels  und  dem 
Gott^-mamen  LsLs.     Also:    »Die  der  Isis  angehorige*. 

Iin.  II.  Da  die  ©e^ocvS-atiicv  aus  einer  anderen  Familie  stammt, 
sff  muss  in  der  gewohnlichen  Weise  ilir  Stammbaum  gegeben  werden. 
Umgekehrt  ergiebt  sich  aus  dem  Fehlen  desselben  Iin.  9,  dass  die 
Neilliaina  Sfrhwester  des  Heron  und  Tochter  des  Herodes  ist.  Die 
U'ider  allgemein  verbreitete  Erklanmg  des  ersten  Tlieils  des  Namens, 
\(dUuc'J^ii;\  aLs    »Grosse  3Iutter«,  ist  granunatisch  ganz  immdglich. 

Iin.  12.  Ttfi  ixrtTpo'  Lst  nach  1.2.  auizulosen:   LwjTcoTroAfa;^ 

Iin.  13.  ouupcr    Lst  nach  1.8.  oujupcrepcvg  aufzulosen. 
rev  r  re'-  erganze  ich  zu  rev  rere?s£vry\xoTog,    Der  Herodes  hat  also 
die  Kinder  seines  verstorbenen  Bruders   zu  sich  ins  Haus  genommen 
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und  vertritt  den  erwaclisenen  Sohnen  desselben  gegenuber  die  Stelle 
des  Vaters,  wenn  man  das  Fehlen  des  Xnoyp  bei  der  Angabe  des 
Gewerbes  derselben  nach  obiger  Tlieorie  so  deuten  darf. 

lin.  14.  Den  verstorbenen  Bruder  des  Herodes  habe  ich,  weil 
er  nach  dem  Alter  seiner  Kinder  zu  urtheilen  alter  als  Herodes  und, 
wie  es  scheint,  der  einzige  und  somit  der  alteste  Bruder  desselben 
ist,  Heraclides  benannt  nach  dem  gemeinsamen  Grossvater  Hera- 
clides,  1.  2. 

lin.  16.  Hier  beginnt  das  Verzeichniss  der  ivoiKoi  [im  Gegensatz 
zu  den  TcoiroiKoi],  d.  h.  der  Miether,  welche  kein  Eigenthumsrecht  am 
Hause  haben. 

lin.  17.  Einer  freimdlichen  Mittheilung  von  Prof.  Mommsen  ver- 
danke  ich  die  Erklarung  von  vYi?<ciT-g  als  v£YiXciiry\g. 

lin.  19.  Die  Sep/xov^oiptov  ist  die  auf  lin.  11  — 12  determinirte.  Es 
haben  also  die  Bruder  der  Schwiegertochter  beim  Herodes  gemiethet. 
Nach  obiger  Deutung  des  XoLoyp  wiirde  der  altere  Bruder  Heron  [benannt 
nach  seinem  1.  1 2 .  erwahnten  Grossvater] ,  da  der  Vater  Kastor  offen- 
bar  todt  ist,  dem  jiingeren  Bruder  gegenuber  die  Stelle  des  Vaters 
vertreten  haben. 

lin.  20.   KY\7rovpog  =  hortorum  custos. 

lin.  21.   ofjLoj  ist  aufzulosen  ofjLOTrcLrpiov. 

lin.  22.  rov  ^leXYiXv^orog  KH/  erganze  ich  mit  Riicksicht  auf  1.  4,  5. 

lin.  24.  Hier  stehen  unleserliche  Zeichen  einer  andem  Hand.  Die 
Unterschrift  des  Herodes  ist  zu  erwarten. 


n. 

N 

1       'ApTTOTcpurluovL  rw  xxii  'lipoLKi  ^dci^  yp    ['Apcn   'HpaycXsi^ov  ixepi^og] 

ircLpA  XoLpUTTUjjLfjLtjovog  'ATToAAwt/iou   [rov ] 

fjLY\rpog  Ai^fJLupiov  tcutoikov  too  [  ] 

oiiToyp    iir    oifjL(f>o^ov  ToLfxeiuov.     'tTr[cip%ei  fJLoi  ettI  rov  oifJL<po\ 

5       80V  A  . .  J  Yipewg  ttXyjO'iov  rvig  wvXY\g  A[ o/x/ot] 

KUivyi   Kou  oLi^piov   Kou  AvXyi  iv  ^  KoLr[oi}covg  kou  iwoyp] 

ifJLUvrov   KOU  rovg  ifjiovg  eig  r[y\v  rov  ^leXviXv^o] 

rog  KH/  h.vpv{kiov  Kofxixo^ov  '\[vru)vivov  KoLiCApog] 

rov  Kvpiov  Kur    oikUv  oLTToyp  eirl  r[ov  uvrov  oifXipo] 

? 
10       80V  ToLfxeioov  6(f)    ov  F  Kod  rTj  r[ov  lA/xotr  oix/ott/] 

oiTToyp  oLTreyp.  Kui  eifju  XctpoLTT[oLixixu)v  ^XttoXXooviov  0  irp] 
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?? 
oyeyp  xaroi^  eirDUX  rrLO[ ] 

uvKy\v  wvvi^evrA  U7r©jLtoC 

IttJ  rov  Avrov  ifJL<f>o^ov  ToLiJiel[u)v 

15       oiiroyeyp  tyj  rov  lA/xfltr    oP^  i7r[oyp 

oiwo^ofjievoov  fJLOi  oLvroov  x^ru[fxev^ . . .  .fxepog] 

Kpoviwvog   Kpovioovog   rov   'llpciK[XeL^ov   fxy\rpog ] 

Kod  rujv  rovrov  oiie^  IttJ  rov  Avrov  \dL\iipo^ov  Totfxe/] 

? 
wv  XflfcTfl6  As  TO  Xo^j/^?  fxepog  ^RpoL[KXei^ov — , ] 

20       rov  Kod  Tovpliwvog  rov  '^Hpuvog  iJLif[> . . . 

Kou  Twv  rovrov  oi^eXipwv  ew    Ufxcpo^ov  F 

^vyoLry\p  fxov  Ai^fjiOfiov  a/jr^p  viro  t[.  ... 

^A%i?OJu)g  'AttoAAwviov  Itt    oifXipo^ov  Tv[ixvoLG'iov  cvv  ro7g] 

ytvofJLSvoig  i^  u}}-  vlo7g  OvotXeptw  Kod 

[AiO  Iwi^&l&wfju  %Apot,Trcfj\XfXwy  'A7ro[XAot)v/ot; 

rpcL^  yog  '^Hpwvog  eypuyl/ot, 

[K©  Av]pviXlov  KofXfxo&ov  'Avrwvivov  K[oi,i(ToLpog  rov] 
[Kt;p/o]u  IloLvvL. 

Bemerkungen  zu  11. 

lin.  4.  UTToyp.  Die  Zeichen  sehen  fast  wie  ivuryp  aus;  die  Varianten 
der  anderen  Texte  fordem  aber  den  terminus  technicus  oiTroyp. 

lin.  4.  TdfJLsiwv.  Da  die  beiden  auf  einander  folgenden  Nummem 
M0  und  N  [I  und  II]  beide  eine  oLTroypci(py\  Itt  o^x<po^ov  TcifjLeiwv  sind, 
so  lasst  sich  wohl  der  sachlich  auch  ganz  naturliche  Schluss  daraus 
Ziehen ,  dass  immer  die  Verzeichnisse  der  zu  demselben  Revier  geh5rigen 
Burger  an  einander  geklebt  wurden.    [Das  liegt  auch  in  dem  Ausdruck 

XflfcT     oIkUv    OLTTOyp.] 

lin.  9.     Hier  beginnt  der  in  B.  b.  der  Formel   gegebene  Zusatz. 

lin.  10.  Die  besondere  Hervorhebung  des  Fac turns,  dass  die 
Burger  sich  im  vergangenen  Jahre  in  dasselbe  Revier  eingesclirieben 
hatten,  wie  im  14.  Jahre,  scheint  mir  ein  wichtiges  historisches  Datum 
zu  enthalten.  Denn  ich  kann  in  dieser  Angabe  keinen  Sinn  finden, 
wenn  man  nicht  in  das  14.  Jahr  des  Commodus  [resp.  M.  Aurelius] 
den  Beginn  einer  neuen  Steuerperiode  verlegt,  oder  um  einen  aller- 
dings  erst  in  spaterer  Zeit  dort  iiblichen  Ausdruck  zu  gebrauchen, 
den  Beginn  einer  neuen  Indiction.  Da  das  14.  Jahr  des  Commodus 
nach  aegyptischer  Rechnungsweise  vom  29.  August  173  bis  zum 
28.  August  174  wahrt,  und,  wie  Hartel  in  den  Wiener  Studien 
1883  [»Ein  griechischer  Papyrus  aus  dem  Jahre  487  p.  Chr.«]  gezeigt 
hat,   der   Beginn   der  aegyptischen   Indiction  in  den  Payni  fWt,    so 
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war  im  Juni  1 74  in  Aegypten  der  Beginn  einer  neuen  Steuerperiode. 
Icli  muss  mich  an  dieser  Stelle  damit  begniigen ,  auf  dieses  Ergebniss 
nur  hingewiesen  zu  haben,  ohne  die  weiteren  Consequenzen  zu  Ziehen. 
Hervorheben  will  ich  nur,  dass,  wenn  man  die  Steuerperiode  zu 
15  Jahren  rechnet,  wie  es  von  der  spateren  Zeit  ja  uberliefert  ist, 
gerade  zu  der  Zeit,  als  unsere  Urkunden  abgefasst  wurden,  im  Sommer 
189,  wiederum  eine  neue  Steuerperiode  beginnen  musste.  Unsere 
Urkunden  erlialten  dann  dadurch  ein  ganz  besonderes  Interesse,  dass 
sie  zum  Zweek  der  durcli  diesen  Indictionsanfang  nothwendig  gemaeliten 
Steuerre vision  angefertigt  zu  sein  scheinen.  Doch  vgl.  uber  die  ver- 
muthliche  Dauer  der  Periode  weiter  unten  die  Anmerkungen  zu 
No.  XVI. 

lin.  13.  Das  A  in  o6t;A>{v,  welches  fast  wie  ein  v  aussieht,  hat 
mich  mit  dazu  bewogen,  die  schwierige,  oben  besprochene  Gruppe 
ev  l7rtX£xAy)  so  zu  lesen.  Denn  der  letzte  Buchstabe  von  H^in  I  18 
hat  genau  dieselbe  Fonn  wie  dieses  A  in  o6t;A>)v.  An  den  andern 
Stellen  18,9,  11  sind  die  Bogen  der  Buchstaben  zu  uniform  gemacht, 
als  dass  man  in  ihnen  besondere  charakteristische  Winkel  unter- 
scheiden  konnte. 

lin.  13.  Der  Schreiber  woUte  zuerst  viro  ifjLov  schreiben,  hat 
dann  aber  das  e  hineincorrigirt  in  das  0. 

lin.  13.  Das  Kaufobject  ist  bei  der  fragmentarischen  Erhaltung 
der  Stelle  nicht  mehr  zu  erkennen;  doch  handelt  es  sich  wohl  nach 
dem  dvXyiv  zu  schliessen  um  Gebaude.  Uberhaupt  ist  dieser  ^anze 
zweite  Theil  des  Fragments,  da  die  iibrigen  Stiicke  keine  Parallelen 
zur  Erganzung  bieten,  schwer  zu  verstehen.  Das  koltoL,  lin.  16,  scheint 
dem  xxiroL  8e  —  fJi^pog,  lin.  19,  zu  entsprechen.  Ich  erganze  daher 
dort:  KocToL  fxiv  —  fxepog.  Zwischen  ^e  und  fxspog  lin.  19  muss  die  Ab- 
kiirzung  far  einen  Bruc^  stehen,  die  ich  nicht  erkennen  kann.  Der 
Sarapammon  scheint  hier  seinen  Besitz  an  Hausern  in  der  Stadt  auf- 
zuzahlen:  Zum  einen  Theil,  1.  15,  hat  er  sie  gekaufb  vom  Kronion 
und  seinen  Bradern.  zum  andern  Theil,  1,  19  [ycoLroi  ^e  to  Xoittov  — 
fjLepog]  vom  Heraklides  und  seinen  Briidern.  Ein  besonderes  Gewerbe 
hat  dieser  reiche  Hausbesitzer  nicht.  Denn  es  fehlt  bei  ihm  das 
Xdoyp  mit  sammt  der  Angabe  eines  Gewerbes. 

lin.  22.  Ich  lose  auf:  ^vydrvip  fJLov  iTreypcHipYi  vtto  und  erganze 
darauf  etwa  rov  iv^pog  ocvTYig.  Denn  dieser  AchUleus  muss  ihr  Gatte 
sein,   da  im  Folgenden  von  den  yevofjLevoig  e^  iAA>)Awu  vloig  die  Rede  ist. 

lin.  23.  Das  (tvv  erganze  ich  mit  Riicksicht  auf  das  Compositum 
I  22  (TvvocTToypcKfyevreig.  Ubrigens  muss  die  Frau  des  Sarapammon  und 
Mutter  der  Didymarion,  da  sie  nicht  mit  aufgezahlt  wird,   todt  sein. 

lin.  25.     Es  folgt  die  eigenhandige  Unterschrifk  des  Sarapammon. 
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m. 

zr 

1     ' XpiroKpurltDvi  rui  tcou  'lepot[xi] 

ySown^  yp  ""Xptrr'RpciK^  iJLep[i^og] 

TTupu  'l<Tiu)vog  Uurpoovog 

rov  Kou  HoLToiKov  AyifJLYirpiov 
5      fJiy^rpog  XoviTuplov  Koi,roiKov 

iiroyp  Itt    i^Xipo^oxj  rti|ixvot[o"/ot/]. 

'^TTotfx^ei  fJLoi  Itt    oifx^o^ov 

'ATToAAcuv/ot;  noLpsfx/ioXlyig] 

EKTov  fJLspog  oiKiAg  yuu   \cd\ 
10      S-p/ot;   Kcu  oL\)Xy\g  iv   Z  KcLroi}cov\g\ 

KOU  UTToyp  efJLdvrov  kou  rovg 

efxovg  eig  ry\v  rov  ^ieXy\ 

Xv^orog   KH/  AvpYiXiov 

KofXfJLO^OV    ^AVTU)VBIV0V 

15      KoLicupog  Tov   Kvpiov[KoLr    oi^] 
obroyp.  KoLi  e/jixi  'lo"iwv[o7rpo] 

yeyp  koltoi*^  l7ri'*["Aflto7p   jl] 

??? 

v\ov  lpyoirv\g  LIZ   tcou  ri\v  o 

fJiOTTUT     KOU    OfJLOfJLVir     fXOl 

20      oi8eX(pYiv  'Hpwt^u  Kot^roi^ 

LIAc^(r>)   UTToyeyp  tyi  Trpof^  amo 

yp  eirl  roZ  ccvrov  oifX(f)o^ov  T\vfJLvoL(Tiov\. 

XvpY\Xiov  KofJLfJLo^ov  ^ Avru)v[sivov\ 
25      Kuicupog  rov  Kvpiov  fjLS^  67r\uy   ^] 

Bemerkungen  zu  III. 

lin.  5.  In  dem  mit  oipiov  gebildeten  Deminutivum  Xovcoipiov  scheint 
der  erste  Tlieil  Xovq  von  Xovcog,  v\,  Aethiope  abgeleitet  werden  zu 
miissen. 

lin.  17.  Die  Lesung  ettiksk  halte  ich  fiir  sicher;  man  kann  uoeh 
die  unteren  Striche  von  kek  erkennen.  —  Das  ?<oLoyp  erganze  ich  nach 
der  oben  auf  S.  7   gegebenen  Auffassung. 

lin.  18.  Die  Zeiclien  am  Anfange  scheinen  die  mir  unverst&nd- 
liche  Lesung  y\ov  zu  verlangen.  Zu  vergleichen  ist  damit  VII  9,  wo 
(xeYiov  zu  stehen  scheint,  in  ahnlichem  Zusammenhang. 

lin.  21.  Ilier  steht  zum  ersten  Male  das  mir  imverstSndliche 
u(Tv\    ,  aufzulosen  nach  V  5 ,  14  in  a<tv\\xov. 
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Unter  der  irpoTepoi,  oLiroypoupv[  verstehe  ich  die  des  28.  Jahres,  nicht, 
wie  man  etwa  nach  Analogic  anderer  Fragmente  meinen  kSnnte ,  die 
des   14.  Jahres.     Denn  damals  lebte  diese  Sch wester  ja  noch  gar  nicht. 

lin.  25.  Die  undeutlichen  Zeichen  nach  xt/p/oi;  scheinen  nach 
Analogic  von  XXVII,    XXIX  die  Lesung  Meo^opeJ  6wuy~  zu  verlangen. 


Auf  der  Riickseitc  des  PapyiTis  steht  die  Aufschrift: 

TvfJLvuclov 
KH/ 

Das  yv  ist  wohl  auch  yvfxvoLCiov  anfzulosen.  Leider  kann  man 
auf  den  iibrigen  Fragmenten ,  da  sic  anf  Papier  aufgeklebt  sind ,  nicht 
mehr  controliren,  ob  auf  der  Ruckseite  Entsprechendes  stand. 


IV. 

A 

1      ( ApTTOKptiriuovi  rw  kolI    Ijepctxi  /ioLGi^  ypu[]JLfJiATBi  "^ ApcV ' Rpux^  fxep^] 

log  KOi t;  rov  ^HpoLKX£i&[ov oLwoyp  Itti] 

[rov  oifj,(po^]ov  ^pefJLEi.     '^[TroifXj]ei  fJLot  sir    onx<po^o\) .... 

v^fiov   ev   5    Xfl6[T]o«'*    Kou   oi7roypti(l)OfJL[ivovg   ifJLUvrov    kcu  rovg] 
5      [efxot;^]  eig  Tv\v  rov  &ieKy\XvB'OTog  KH/ [Ai3p)Aiot;  ^Xvrwvelvov  KAiiTotfog] 

KoLT    [oi>cioL\v  oUKoypOA^ry  oLTTsypctyl/oLfxyiv.  Kai  e/|Lu[ XAoyp] 

yewpyog  L— H   kou  ty^v  tovtov  yvvouxx  &oii[(roipiov  fjn/jfrpog] 

(dcLi(Tocpio\j  Xov%oL  rov  ^vtr^ov  jixif 'Hpo6xXo[  . . . .   L—kaI  i^  ifx] 
(porepuov  rexvu  viov  ^Clpioovu  yeoopr/ov.  [L—  ] 

10      \ov  ciXXov  viov  ypdfjifjiotreoi,  LIZ  Kou  .... 

viov  ixy\  XotpoLTTovrog  rr,g  'Q,v(jDvog  yewp[yov  L  .^. .  KoLt] 
[^vyoLr]ipoL  '  XpiroKpot^riouvoLv  fXYj  (dctitTctpiov  ry\g  Trpoy^yp  L— X0^] 

[  ]  ovcocv  yvvoUKOL  rov  XcLropvuX\ov  L—  '^ kpiroKpoi/ruuvif\g\ 

'  [^eX]</)>)V   KOU  e^  oiix(f)orepu)v  viov  Xoip[  L—  kou] 

?? 
15      [^vy]oLrspoL  XoLropvi\y\v  LI  A  kou  'Aprsfxe*^  [  ] 

. . . .  ovv  ocXXviv  Svyotrepot  AioCKopov  rov  .... 

. . . .  lov  LIE  KOU  Touro%oipiov  iXXv\v  ^[yocrepoL 

■■■■^'^^  jiiimimiiimm  ^f  °A  lk©  .... 

....  XoLpATTovv  Airiropot,  LH  A<o  B^Tri^&wixi  LKO] 

MotpxoLi  k.vpv[Xioy  KofJLfjLo&ov  "^Alvruovslvov  KoLiCo^og  rov] 
Kvpiov.     M.e(Topei.     KZ. 


I 
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Anmerkungen  zu  IV. 

lin.  3.     Der  Strassenname  ^pifxei  scheint  auch  XIX  2  zu  stehen. 

lin.  4.  Die  ersten  Zeichen  sind  vielleicht  Z^pm  [Brunnen]  zu 
lesen.  Das  h  rj  spricht  nicht  dagegen,  da  dies  auf  ein  zu  ergfinzendes 
oiKiA  zu  beziehen  ist. 

lin.  5.     Fur  Kofjifxi^ov  ist  kein  Platz.     Vgl.  hierzu  I  23. 

lin.  8.  Der  Name  Xovyjx/;  ist  etymologisch  abzuleiten  von  (To\j%og, 
Krokodil  [cf.  Strabo  17,  811].  Xo\J%og  wieder  ist  nichts  weiter  als 
die  griecliische  Umbildung  des  altagyptischen  Namens  fiir  den  kro- 
kodilkOpfigen  Gott,  Subk.  Selir  interessant  ist,  dass  dieser  Name 
hier  gerade  von  Burgem  von  Arsino6,  urspriinglich  KpoxoAiXoTroAt^, 
[Pa -Subk]  genannt,  hier  iiberliefert  wird.  Denn  Subk  war  die  Schutz- 
gottheit  dieser  Stadt.  Mit  Hilfe  des  Femininum  des  koptischen  Possessiv- 
artikels  und  der  Deminutivendung  ist  entstanden  das  Fem.  Tfl«roi%[fl^iov] 
XXV  13  und  mit  Verdunnung  des  ov  [wohl  wegen  der  Enttonung] 
Tu<To%(ipiov  in  17. 

lin.  1 1 .     Hier  wird  ein  Sohn  von  einer  andem  Mutter  genannt. 
Also  ist  dieser  Sohn,   da  die  SoLicrdpiov  ja  als  noch  lebend  aufgefuhrt 
ist,  ein  imehelicher,  oder  man  darf  auch  vielleicht  hierin  ein  Beispiel  ' 
der  Polygamic  finden. 

lin.  13.  Am  Anfang  fehlt  der  Name  der  Tochter.  Am  Schluss 
habe  ich  '  ApTroTcpct/rtcuwig  erganzt;  mit  demselben  Rechte  kdnnte  man 
aber  auch  den  nicht  erhaltenen  Namen  des  Sohnes  der  Sarapus  dort 
erganzen.  Die  Angabe  des  Bruders  oder  der  Schwester  ist  hier 
n5thig,  well  hierdurch  ausgedriickt  werden  soil,  ob  diese  Tochter 
von  der  Thaisarion  oder  von  der  Sarapus  ist.  JedenMls  bezieht  sich 
das  oi^£X(l)Yiv  nicht  auf  XATopmK[ov]. 

lin.  27.  Der  Umstand,  dass  hier  vom  27.  Mesori  datirt  ist, 
[cf.  Vin  vom  28.  Mesori,  und  III,  XXVII,  XXIX  sogar  nach  Epa- 
gomenentagen] ,  wahrend  das  neue  Steuerjahr  schon  im  Payni  anfing, 
kann  wohl  nicht  gegen  die  oben  ausgesprochene  Vermuthung  zeugen, 
dass  unsere  Listen  zum  Zweck  der  durch  das  neue  Steuerjahr  noth- 
wendig  gemachten  Steuerre vision  eingereicht  werden  sollten.  Es  scheint 
mir  lediglich  fiir  die  Langsamkeit  und  Gemiithlichkeit  zu  sprechen, 
mit  welcher  die  agyptischen  Finanzbeamten  ihre  Geschafle  betrleben. 

V. 


\ 


sfjLOvg 

^AttoXXmviov         oiov 

yp  LAG  Kou  rot  ytvA 

TgSv    KeKOCfXYIfrtKOTUDV 
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5      ov    LIE  io'ViiJLOV  XAt 

B&vvfi    LKH    ouTVi 
? 

XOVCTMg  eTTlKeKXYilXS 

AtSvfMpiov    TYig    Kcd 

10     liou^uLg  Tov  V7ro%peov 
Topog     hr     ifx^o^ov 

UlKOg     AVTOV     ®Bo^e 
^U)VOL    LNA     OUrVifJLOV 

? 
15     TYig      po^lwig      eyyo 

u)v      vwv     rsroLprov 

'l<Tiu)vog   Kod 

NefX£(7iXAAi^  K  cd  'IcTi^ 

20     y\v    ATToypoifyiv    koB' 

IKA  LKe 


Bemerkungen  zu  Y. 

In  diesem  Stiick  ist,  da  links  sehr  viel  fehlen  muss,  nur  Weniges 
verstandlich. 

lin.  4.     KeKoCfxyjfreKorwv  scheint  fur  KeKo(TiJLy\rtvxoru)v  zu  stehen. 

lin.  1 8.  Hier  beginnt  die  Unterschrift  einer  anderen  Hand.  Das 
LK6,  die  Datirung,  scheint  wieder  von  der  Hand  des  ersten  Schreibers 
zu  sein. 


VI. 

1  Xeu)g  a[Trer/p  Itti  toxj  oifji^o^ov  'ATroAAcuv/ov  'k^ 

p[(AKog  Bov]^(Treiov  rvig  &e 

rov  MiktS-ou.     '^Tap%i  y^fJi^Biv  hf  oifX(f>o^ov 

oiKt  Koci  ev  Yj   }coLroix.ov[g  Kui  iiroyp  elg  t%v  toO] 

5  ^itXv\K\j^Qrrog  \fM  j  k\>fv\ki\o\j  [KojUjlio^ov  ' kvruivtlvQid\ 

KAi(ToLpog  rov  Kvpiov  kolt  ol^  oi7r[oyp  Itt*  rov  a^vrov] 
oifjL(po8ov  'ATToAAwv/ot;  '^lepA[Kog  Bo]vBaxrrBlov  6(f)  [ov] 
Kou  rvi  rov  l^luTroyp  iinyp.     KaI  icfjisv  M.v(T^[g] 

0  Trpoyeyp  (TyjunorXoKog  ISLAP  xoti  T<hjlv(tBol 
10  LM0   Kcu  ri\v  yevoiX£vy\y  kfxol  re  rjl  Ta^fjLvtrBa 

Ix  rov  yevoiJLsvov  kou  ou7rowBTrX£yfJL8vov 
fxov  iv^pog  Xoiipeov  '^HpAxXel&ov  Aiovvciov 
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Si;7  Kup/AAflt  L  rT7rflCpx>ei  ^e  y,fxe7v  Koivwg  s^ 

15  TBiov  oiKi  xou  dv^  iv  u)  ovoeig  cnroyp.     Aio  sttioi 

^      '        ^10        fxov  eTTL^e^ooKAfxev.     MuSij^  sypa, 
yl/oL  Kou  virep  ccirYig  iypoLfJLfJLATov. 

LK©  Avpv\Xiov  KofJLfxo&ov  ' Avrwvelvov  KoLicufog 

rov    Kvpiov   IloLVVl   OL. 

Bemerkungen  zu  VI. 

lin,  3.  Der  Regel  von  B.  a.  der  Formel  entsprechend,  hat  hier 
ein  anderer  Strassenname  gestanden  als  vorher  hinter  ouiroypy  wie  man 
an  der  Kleinheit  der  Lucke  sehen  kann. 

lin.  4.  Das  xatt,  als  Ciopula  gefasst,  wurde  hier  sehr  schlecht 
passen;    man    darf   darin  vielleicht    eine   Abkurzmig  fiir   Kouvyj  sehen. 

cf.  n.  6. 

lin.  9.  Das  (j%omo7rXoKog  [Reepschlager]  dieser  Urkmide  best&tigt 
eine  Emendation  von  Bockh  [Urkunden  iiber  das  Seewesen  des  attischen 
Staates  S.  163],  welcher  (j%otvio7rXoKog  an  Stelle  des  uberlieferten  (rx,oi- 
vowKoKog  nach  Analogie  von  (T%omo(TvfjL^o?^vg  etc.  andem  woUte.  Die 
Zahl  hinter  (r%oiv  ist  mir  unverstandlich.  Erwarten  wurde  ich  dort, 
wie  schon  oben  bemerkt,  ?<ctoyp. 

lin.  13.  Der  Mysthes  besitzt  ausser  seinem  Hause  in  der  x  Strasse 
[lin.  3]  noch  ein  anderes  in  der  "'AttoAAwv/oi;  'lepot'*  Bov/iA(TTuov  Strasse. 
Dieses  scheint  unbewohnt  zu  sein:  Iv  ui  ov^eig  ATroypuipoiJLevog  oder  aTro- 
ypJuptroLi.  Dass  dieser  gute  Ehemann  immer  mit  einer  wahren  Angst- 
lichkeit  bemiiht  ist,  seine  Frau  sich  gleich  zu  stellen  [cf.  3.  inrelip%i  ^fxcTv; 
8.  icfjiev;  13.  v7roif%ei  ^e  y;fxetv  KoivSig;  16.  iTri^i^ofxev;  17.  hri^t&wKotjJLSv]^ 
erklart  sich  wohl  aus  dem  nicht  sehr  angenehmen  AltersverhSltniss 
der  Beiden  —  die  Tamystha  ist   16  Jahre  alter  als  ihr  Gatte. 

lin.  16.  Hier  beginnt  die  eigenhandige  Unterschrift  des  Mysthes, 
zugleich  fur  seine  Frau,  da  dieselbe  nicht  schreiben  kann  [virhp  Avriig 

UypoLfJLfJLOLTOv]. 

lin.  17.     Mi;S>)c  ist  verschrieben  fur  Mi;o"!&>)^. 


Bic: 


vn. 

Kour[  rovg  ifx] 

\ovg]  Big  ry\   KH/  k\)pif\\XiOV  Kojujlio^ov] 
^\.vrwvlvov  K[At(TApog  rov  Kvpiov  kol] 

T     OlKlAV    ATTOypoUpflV    [ItTI    TOV    OLVTOV    oifx] 
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5  (f)o&ov  l^'   ov  )cou  r[ov  lA/  Kur    oikIav] 

oi7roypu(p^  oLTreypluyi/aiJLyiv.     Kui  eifxi] 

XoLipeoLg  0  7rpoy£y[pAfj.fJLevog  Kuroi''] 

7rXvTy\g  Xoi,oypot<p[ofjLevoQ ] 

fxeviov  LNA  oiw  Kou  [rY\v  yvvoUKu] 
10  fxov  AioCKoploLv  'Ai/[ Tov   Xot] 

TTiotj^og  QUKQ  ryjg  fJLYi[rpo7roXeoog] 

ru) efjLoi  Eirl  rov 

LAA   KOU  roL  e^  dfJL(f)ore[pu)v  reKvoi .  .  ] 

15  XwfJLiUV    LIE    oic    KUl 

piov   L0   KOU  XoupeoLv 

KOU    AlOC 

Si 

LK0   Xvpv\Xiov  'Av[twvivov  KfltiWpo^] 
20  rov   Kvpiov  IIolvv[l\. 

Bemerkungen  zu  VII. 

lin.  2.    T>)  ist  Schreibfehler  fiir  ri^v. 

lin.  5.  Der  Schreiber  hat  das  zuerst  vergessene  rr}  oben  zwischen 
KOU  und  rov  eingeschoben. 

lin.  8.  Leider  ist  die  so  wichtige  Auflosung  von  XoLoyp  nur  bis 
zum  (p  erhalteii. 

lin.  9.  Zu  den  undeutlichen  Zeichen  am  Anfang  ist  III  18  zu 
vergleichen. 

lin.  12.    Das  fxri  ist  nach  I  2,  12   zu  fxvirpoTroXewg  zu  erganzen. 

lin.  15.    oi(T~  [ebenso  in   9]  =  olcviijlov. 

lin.  19.  Hier  wie  I  23,  IV  5  ist  datirt  vom  29.  Jahr  des  Aurelius 
Antoninus,  ungenau  fiir  Aurelius  Commodus  Antoninus. 


vm. 

'Xvrwvivov  KoLicupog  rov   K[vpiov] 
Kdr    oi"  amoyp  Itt    xfJL(f)o^ov  Tv[fjLvoL<Tiov] 
Sip    OV  KOU  rYj  rov   lA/  cnroyp  \oLTrv^p.\ 
KoLi  eiciv  Ai^vfJLog  XoLpU7riw[vog] 

[rov\  Xov%oL  \xy\  'EAev»)^  Trajut 

^  ^  KOU  ry\v  rovrov  yvvoL\iKci\ 
ovcoLv  o^vrov  ofJLoj  kou  oixoiA[y\^] 
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U/^BX(f)riV    &BpfXOV^OLpiOV    L 

(pi  hrl  oiAJTU) 

Aio    [i7ri]&l^[u)fM.] 

LKO  Avpv\Xiov  KofJifJLo&ov 

Avroovivov  KouCApog  rov  Kvpiov 
15  Meo-opei  KH. 


IX. 

1      [  Af7roKpoi]riu)vt  rw  \kou  'lepa,Ki  /ioLCp^  yp  'Apci  'HpoLK^  fxspi^og] 

vioovog  'Apiro 

ATToyp  iir  oifx[(f)0&ov  Aio]v[v(Tiov  T07rwv/Tj7rfl6px»[^*  f^^^  ^^'  ifXipo^ov] 

?   ?  ?       ? 

£^pflt[exT]ov   fxepoQ   oiKuLg  [kou   oLl\^piov  kou  oLvXvig  iv  to  x[<troi* 

X4ii  otiroyp  IfxoLvrov] 
5      [kou  rovg  ifJLovg]  eig  t[i^i/  tov]  Sib^  KH  /  A.vpi/\Xiov  KofJifxi^ov  *AvTWv[eivoT;. 

KoLtcupog  ToZ] 
[Kvplov  y\cLT    oi^  ATToyp  Itt   oifJL<f>o^ov  Aiovvciov  rcTTwv  i(f)  [ov  Kui  TYi  rov 

I A  /  Kur    01"^] 
[oLTToyp]  ATTByp.  KoLt  BiCi  AB^og  '  Hpwvog  vBU)repov  Kolttit  .... 

/ivig  ovrog  UTTBXBv^Bpog  ^Epfjuovvig  rY,g  A&cc  kutoi  .... 

— LAA  KOU  XuiTYipiyjQv  AbIov  rov  Tpiot^sKipov  fxyi  .... 

10     V  fjLYirpo7roXBirv\v  LOB   kou  rov  rovrov  viov 

XoLv  ovrog  "koLoyp  y\Bfji)\pyog  LMT.      Kotl  TroLfxiruv  Z .  . .  . 

rov  KOU  Mocrpovv[  Ovvvo](f)pBU)g  T^oyp  7€[wpyoD] .... 

vd  llroXB^JLcuov  ro  jUt)  XBrd^iog 

f TT    oifjLipo^ov  QoLpoL IttI  rov  AlOVV(Ti 

LK   Kcu  'ApTTOKp  dpcC  oL  rov  2wr 

?      ?     ? 

ByBpu)v 

Bemerkungen  zu  EX. 

lin.  8.  Es  ist  ein  merkwurdiger  Zufall,  dass  der  Name  AiSlat^, 
der  audi  sonst  haufig  in  diesen  Papyri  vorkommt,  das  einzige  Mai, 
dass  er  in  der  klassisclien  Litteratur  uberliefert  wird ,  geratle  als  Name 
eines  Bewohners  des  Arsinoitischen  Nomos  genannt  wird.  Pausaiiias  5. 
21.  15.  herichtet  von  zwei  Faustkimpfern  aus  01.  266  und  setzt  hinzu: 
ro7g   ^B   TTVKroug   rovroig  Ai^cts  rB  ovofjut  YiV  xai  rC  ret  yj[fff\\xcLroL  ^ovri  olut^ 
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rApoLTToifXfjLov    [Schon    Casaubonus    hat    richtig    XoipcnrufXfxoov    veraiidert. 

cf.  No.  II.]  vofxov  ^6  v\(T(iv  rov   uvrov,   vewTurov  tZv  ev  AiyvTTTU)  KotXovfjievov 
&6  'Apcivotrov. 


X. 


G 


10 


Qepfjiov^upiov 

V 

[Tovp]^u)voL  eXXei  icc 
iixov  Kou  Sepfxov 
vrov  Tovp/iwvog 


■>   \ 


<v  9 


eiri  rov  olvtov  oifx 
vA  'Attiuv  L  I 

T0Vp/iu)V0C    fJLYl 

(TvufJLoLToL  ry\g  ov 

XXav  LAE  tcou  rov 

?     ? 

V  6v  sTTi  ere  vi 
ov  ^ovKov 
vrvj     otx 


rovg  EfjLovg  koli  ro 
rY,[v]  rov  &ieXv\Xv[^orog — XvpY\Xiov] 
KofXfXo^ov  ^Avru)[vlvov  KxiCoLpog] 
rov  Kvpiov  yuLr    [o<**  imcr^p\ 

TirpoysifJLev 

? 

Xy\(Tiu}vog 

KoLi  eifJLi  '  HpoiJ[xXei^v\g  o  irpoyeyp] 

Xivov(po^ 

ov(Totv  \XOl 


XI. 

E 

[ rS)  fioi><n^  yp  'Apci  'lipoLK\Xet&ov  fJLep[i^og] 

[iroLpoL ]  rov  EvSotifJLWvog  [fxv\ ] 

KotroiKov  oLTToyp  kir    6L\\x<po^ov  X>)vo[i8oO"xwt/  Trpwrwv] 

UTToyp  Itt'   oifjL(f)o^ov , ,  .^  <ptu)g 

5       [ \y[vo\lio(TKU)v  7rpu)ru)v.     '^wupyji  fxoi  [ew    oiu] 

[(f)o^ov .....  o/xwt . . .  £v  Yj  Kocroi]iKovg  Kou  ATToyp  ifJLoLvrov  Kou   rovg  [ifMovg] 

UTTsyp  ofxoiwg  rri  rov   IE  /  uiroyp  IttI  rov 
[oLvrov  UfJL(po^o]v  Xy\vo^o(TKU}v  Trpwrwv.  Koti  eifxi  Ov 

oor   Xdoyp   Itt^xcx   LA   i/rv^  Kcci  ro  8o 
10  ov  IE  I  UTToyp  vTTo  rm  wpoorepoov. 

Bemerkungen  zu  XI. 

lin.  I.    Zur  Ergaiizimg  des  ganzen  Stuckes  ist  es  zu  beachten,  dass 
vor  Xbi^ov  \xtp  der  ganze  Name  und  Titel  des  ^a(T   yp  fehlt. 

lin.  7.    Das  ofjLoiuog  rfj  rov  \E  j  oLwoyp  stelit  hier  fiir  das  formelhafte: 

sig  rifiv  rov iiroyp.    Danach  miisste  dieses  Stuck  aus  dem  16.  Jahre 

stammen. 
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XII. 

^Hpoc}cXei&°  fJLepi&° 

TTOLpoL    GepiXOV^UploV    ?lUfJL 

liii.  I.      Wichtig   ist   hier  die  Auflosung  der  sonst  iihlichen   Ab- 
kui'zung  'Xp<n\ 

lin.   5   und  6  sind  unleserlicli. 


XIII. 

1  ' ApTTOKpotriuovi  rw  kolI  'Iefotxi['Ap(rr] 

'  UpuKXeiSov  fJLspi&oi; 
TToLpei  ToLcpcewg  TYig  xct .  .  .  . 
'HpoLKXel&ov  UTToyp  hr    iix<f>o  .... 

5  ^it 

lin.  3.    No.  XII  und  XIII  zeichnen  sieh  dadurch  von  den  iibrigen 
Nummern  aus,  dass  sie  von  Frauen  ausgefertigt  sind. 


XIV. 

[o/x]i<x   Koci  ou^pio\\i 

OLTTOyp    EfJMVTOV  .... 

ov  VTToyeyp  ivoiK^ .... 
[^ieKy\Xv]B'orog  KH  /  \vpYiXiov[KofJLfJioSov] 

['  XvTU)]veivov   KotiO"otpoc 


XV. 

1  AiXioot   'XoLpotTTioJvog  (Trp 

rov  ^lo^oopov  oiiro  oifx<po^ov 
5  'EXXv\viov  a  U7reypoL\l/oL{JLV\v 

rS)  ^leXviXv^ori  Z/  irpo^dLTd 
p^  OLiy  e  ipvc//;   I   e^  c?v  Ae 

</)fle!aS7i  TrpofioLroL  ^zkcl  Tf(r(re[pot] 

TOL    ^6    XOITTOL    TTpojodTcL    eXfltr[ov] 
10  OLTTOypOUpOfXOU    ^    AC  T  ' 

TWV 
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Dies  ist  eiiie  oLiroypoL<pY^  ganz  anderer  Art  als  die  der  librigeii  Frag- 
mente,  namlich  ein  Verzeichniss  des  Besitzes  an  Vieh.  Gerichtet  ist 
es  nicht  an  den  l^cKTiXiKog  ypuixfjLciTevc;,  sondern  an  den  (Trpoi/rv\ydq.  Zu 
datiren  ist  es  aus  dem  achten  Jahre  eines  Kaisers. 

liny.  Der  scheinbare  Widerspruch,  dass  lin.  8,  9,  114  Schafe, 
liny,  aber  nur  104  gezahlt  werden,  ist  so  zu  losen,  worauf  Prof. 
MoMMSEN  mich  freundlichst  hinwies,  dass  jene  10  Lammer,  lin.  7,  die 
im  vorigen  Jahre  aufgezahlt  sind,  jetzt  nach  Verlauf  des  Jahres  still- 
schweigend  als  Schafe  gezahlt  werden. 

lin.  8.    Die  merkwiirdige  Form  ^iE<p(K!&y\  steht  deutlich  so  da. 


XVI. 

1  loctd''  yp   yXpct    H]po6^   nxep[/<^o^| 

Muo'S'i^  Seujvoq  rov  Au 

ToL  Tcvpiov  rov   cvyyevovg 

Xiov  rov   Seu)voQ  ^Xx,o(Tujp 

5  '    OLTTOL^WV.      TTTOtpX)^'     1^^* 

'J 

'ilpiwvoQ  'lepoLKiov   H  ■    fJL6pO(;  .  .  . 

UTToyp  rov  Xctoyp  evo^ 

'  ^i|eA>)^   I A  '  A.vpy\Xiov  'Avru)vei\vov 

y,\vpiov   xotroi*'  oLiroyp  eTT    oi[fJL(f)oSov 

10  ciciov  6(f>    ov   Kou  rr   \rov\   KP    

oi7r6\yp  KoLl[ei](riv  A>i|u>)Tptoc 

iovfJLy\ 
uor  XoL\oyp] 

Dies  Fragment,  zu  datiren  aus  dem  Jahre  i  5  des  JM.j  Aurelius  Anto- 
ninus [cf.  lin.  8|  erwahnt  den  Anfang  derjenigen  Steuer[)eriode,  welche  vor 
der  im  Jahre  1 4  des  M.  Aurelius  beginnenden  liegt.  Denn  der  Schreiber 
sagt,  dass  er  sich  im  vorigen  Jahre,  dem  14.  des  M.  Aurelius,  in 
dasselbe  Revier  eingesehrieben  habe,  wie  im  23.  Jahre,  natiirlich  des 
vorhergehenden  Kaisers,  des  Antoninus  Pius.  Das  2  3.Jahr  desselben 
reichte  vom  29.  August  159  bis  zum  28.  August  160.  Mithin  fiel  der 
Anfang  der  Steuerperiode  in  den  Juni  160.  Da  liegen  nun  aber  nur 
vierzehn  Kalenderjahre  zwischen  diesem  Datum  und  dem  Juni  174,  wo, 
wie  oben  gezeigt,  eine  neue  Periode  begann.  Man  kann  somit  nicht 
umhin,  aller  Uberlieferung  spaterer  Zeit  entgegen,  wenigstens  dieser 
Periode  speciell  nur  vierzelm  Jahre  zuzuschreiben ,  wenn  man  nicht 
die  etwas  kiinstliche  mid  innerlich  unwahrscheinliche  Annahme  machen 
will,  dass  das  unvoUstandige  24.  Jahr   des   Pius  [29.  August  160  — 

Sitzungsberichte  1883.  79 
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Si;7  Kup/AAflt  L  rT7rflCpx>6(  &s  y,iJLsiv  Koivwg  1^ 

15  reioi;  oiXi   yjcrn  dv'^  fv  oi;  ouoet^  oi,Toyp.     Aio  sirioi 

^      ^       ^  to        fjLov  eTri^e^wKoLfjLSv.     MuSij^  sypoi, 

LK0  Xvpv\Xiov  KoiMfJLO^ov  'Avrwveivov  KoLicapog 
rov  Kvplov  Havvi  a. 

Bemerkungen  zu  VI. 

lin.  3.  Der  Kegel  von  B.  a.  der  Formel  entsprechend ,  hat  hier 
ein  anderer  Strassenname  gestanden  als  vorher  hinter  iwoypy  wie  man 
an  der  Kleinheit  der  Lucke  sehen  kann. 

lin.  4.  Das  xoti,  als  Copula  gefasst,  wiirde  hier  sehr  schlecht 
passen;  man  darf  darin  vielleicht  eine  Abkurzmig  far  kuivyj  sehen. 
of.  n.  6. 

lin.  9.  Das  (T%oivio7rXo)cog  [Reepschlager]  dieser  Urkunde  bestatigt 
eine  Emendation  von  Bockh  [Urkmiden  iiber  das  Seewesen  des  attischen 
Staates  S.  163],  welcher  (T%oivio7rXoKog  an  Stelle  des  iiberlieferten  trxoi- 
voirXoKog  nach  Analogie  von  (rxomocvfji/ioXevg  etc.  andem  woUte.  Die 
Zahl  hinter  (r%oiv  ist  mir  miverstandlich.  Erwarten  wurde  ich  dort, 
wie  schon  oben  bemerkt,  ?<oLoyp. 

lin.  13.  Der  Mysthes  besitzt  ausser  seinem  Hause  in  der  x  Strasse 
[lin.  3]  noch  ein  anderes  in  der  'ATroXAwv/ot;  'lepu^  Bovliu(rTelov  Strasse. 
Dieses  scheint  mibewohnt  zu  sein:  h  w  ov^tig  oi7roypoc(f>oixsvog  oder  aTro- 
ypouperoLi.  Dass  dieser  gute  Ehemann  immer  mit  einer  wahren  Angst- 
lichkeit  bemuht  ist,  seine  Frau  sich  gleich  zu  stellen  [cf.  3.  iy7rdi,fr/^i  iiyuiivi 
8.  eCfJiiv;  13.  v7roLp%si  ^s  vifxeiv  KoivSg;  16.  STn^i&ofxev;  17.  iTTi^c^wxfltjLtcv], 
erklart  sich  wohl  aus  dem  nicht  sehr  angenehmen  Altersverhaltniss 
der  Beiden  —  die  Tamystha  ist   16  Jahre  alter  als  ihr  Gatte. 

lin.  16.  Hier  beginnt  die  eigenhandige  Unterschrift  des  Mysthes, 
zugleich  fiir  seine  Frau,  da  dieselbe  nicht  schreiben  kann  [vwep  Avri^g 
oiypufXfM>Lrov\. 

lin.  17.      IVIt;S>)^  ist  verschrieben  fiir  MucrSii^. 


sic! 


vn. 

Kour[  Tovg  ifx] 

[ovg]  tig  ryj   KH/  A.vpv\[Kiov  Kofxixo^ov] 
'A.vru)vivov  K[oi,i(rApog  rov  Kvplov  ka] 
T    oiKiAv  oim'oypouf>yiv  [ctti  rov  uvrov  ifx] 
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5  (po&ov  e(p'   ov   Kou  t[ov   IA/  kut    oUUv] 

oLTToypoitpYi  oi7r6yp[oLyl/eiiJLV\v.      Koii  eifXi] 

XoLipeuc;  0  Trpoyey[poLfJLfjL6vog  Xflfcrbt*] 

7rXvrY\g  XotoypoL<p[ofxevo(; ] 

fjLBYi'ov  LNA  olcT  Kou  [tyiv  yvvou>cu\ 
10  fxov  AioCKopiuv  'Av[ rov   Xot] 

TTia^og  d/TTO  rJj^  fJLYj[rpo7roXeoog] 

TU) efJ.01    £7rJ    TOV 

LAA   KOU  roL  6^  dfX(pore[pu}v  reKvot .  .  ] 

V 

15  XwfJUUV    LIE    oiC    KOU 

piov   L0   KOU  XoupeoLv 

KOU  Aio(r 

LK0   XvpY\Xiov  'Av[tu)vivov  KoLtCoLpog] 

20  TOV    KVpiOV    notAJv[l], 

Bemerkungen  zu  VII. 

lin.  2.    TYj  ist  Schreibfehler  fur  rriv. 

lin.  5.  Der  Schreiber  hat  das  zuerst  vergessene  tyj  oben  zwischen 
Kul  und  rov  eingeschoben. 

lin.  8.  Leider  ist  die  so  wichtige  Auflosung  von  ?^oyp  nur  bis 
zum  (p  erhalten. 

lin.  9.  Zu  den  undeutlichen  Zeichen  am  Anfang  ist  III  18  zu 
vergleichen. 

lin.  12.    Das  fjLY\  ist  nach  I  2,  12   zu  fXYjfrpoTroXewg  zu  erganzen. 

lin.  15.    u(r~   [ebenso  in   9]  =  olcyujlov. 

lin.  19.  Hier  wie  I  23,  IV  5  ist  datirt  vom  29.  Jahr  des  Aurelius 
Antoninus,  ungenau  fur  Aurelius  Commodus  Antoninus. 


vm. 

1  'Avrwvivov  Koci(ToLpog  rov   K[vpiov] 

Kotr    oi^  oiwoyp  Itt    oL\jL<po^ov  Tv\}jlvci(Tiov\ 
e<p    ov  KUi  rri  rov   lA/  oLiroyp  [oCTnr^p.] 
KoLi  elcriv  Ai^vfJLog  XoLpot,7riu)[vog] 

Ann 

5  \rov]  XovyjsL  fxy\  'EXevYig  TrajLi ^ 

^  ^  KOU  ry\v  rovrov  yvvoi\7Koi,] 

0V(TOLV    0LVroV    OfXol    KOU    0|LtOf^[»)^] 
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Xvp\v\Xiov  'XvTWVtlVOV 

LIZ 

vov  rov   KVpiov 
yieCGcei  ETTuyo  e. 

Zwischen  liii.  6  und  8  siiul 
mehrere  Reiheii  Unterschrift  von 
einer  andeni  Hand.  Dies  Frag- 
ment ist  geschrieben  am  letzten 
Tageeines  Kaiser  jalires,  am  tiinftai 
der  Epagomenentage. 


19.  Jnli.  —  Mittheiliing  v.  5.  Jiili. 

5      V   OlKitiL    EV    f,    OLTTOylp    SfXCWTOv] 

[kou  rove;]  efxovQ  e<<?  rijv  rov 


XXVIII. 

XflfcT     0^    ^TTOyp    ETT 

asipiov  rov  Trurpo^;    let, 


>        :• 


OtTTOyp    OtTT 

'y\rpi.  e7r« 

pOKl    fJLOV 


XXIX. 


X^OLL 


5 


oi\7royp  sic;  rv\v  r[ov  ^i€X>)^- 
Koi]r    OIK  d/TToyp  ivoi^ 
Aw  hri^ 
V  '\\.vru)vivov  Kxl[(ToLpog 
yitcopBt  ocTTAyo    y 


[Andre  Hand:)    XfJLfJLOOVlog   rwv    U 


Die  letzten  Stucke,  Fragmente  der  traurigstf*n  Art,  lia))e  ich  nur 
der  Vollstandigkeit  wegen  gegel)en,  da  sie  oftenbar  alle  zu  derselben 
Cla-sse  gehorcn. 

Zum  Sehluss  sei  es  mir  gestattet,  dem  Gelieimen  Ober-Regienings- 
Ratli  Prof.  Lepsius  meinen  besten  Dank  hier  auszusprechen  fiir  die 
liebenswiirdige  Bereitwilligkeit ,  mil  welclier  er  mir  die  Benutzuiig 
dieser  Papyri  sowie  ilire  Pul)lication  freigestellt  hat,  desgleiclien  Hm. 
Prof.  MoxMMSEN  fiir  die  vielen  Rathschlage,  mit  denen  er  micli  bei 
meiner  Arbeit  freiindliclist  unterstiitzt  hat. 
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ToLpuTrdifJLixov    [Schon    Casaubonus    hat    richtig    XApoLTrufxixm    veraiidert. 

Cf.   No.  II.]    VOfJLOV    ^6    TiCAV    TOV     Ot^VTOV,     veWTUroV    TUjV    iv    kiyVTTTW    KOLXoVfJiivOV 

^e  ^Ap(nvotrov, 


X. 


5 


10 


Sepfxov^Apiov 

y 

[Tovp]l3fU)vA  eXXu  toe 
IfJLOV    Kotl   QepfJLov 
vTov  Tovp^wvog 
iirl  TOV  oLvrov  a\x 
VOL  'Xttiolv   L  I 

Tovpliwvot,  fxy\ 

CrOufJioLTOL    TYjg    ov 

X?<ctv   LAE   Kou  rov 

?     ? 

V  iv  ETTi  ere  vi 
ov  aovXov 
vry\     oLK 


rovg  EfJLovg  koli  to 
Tr,[v]  rov  ^ieXviXv[^oTog — AvpY\Xiov] 
KofX^o&ov  ^XvTU)[vivov  KoLiCotpog] 
rov  Tcvpiov  Kocr    [o^  oLwoyp] 
Trpoxeifxev 


? 
Xy\<Tiu)vog 


KoLi  eifxi  '  HpoL[KX6i^v\g  o  Trpoyeyp] 
Xivovipo ' 


OV(roLV    fJLOl 


XI. 

E 

[ rS  l^oLGi^  yp  'Apci   HpoLK\Xet^ov  fjLep[i&og] 

[irocpoc ]  rov  Ev^oLifjLOJvog  [fxy\ ] 

KuroiKov  ot/Koyp  iir    (i]^(po^ov  Xy\vo[^o(rKu)v  Trpwrwv] 

UTToyp  iw    oiix(f)o8ov . .  .^  (pewg 

5       [ \y\vo]/io(r)cu)v  Trpwrwv.     '^ircLpr/jei  fxoi  [iw    oiu] 

[(po^ov .....  oiKioc ...iv  ^  Kcirot\iKovg  kou  iiroyp  ifXoLvrov  Koci   rovg  [ifxovg] 

iireyp  ofxoiojg  rri  rov   IE  /  a/Koyp  eiii  rov 
\oLvrov  oL\X(po^o\v  \.y\vol^o(Ty,wv  Trpoorojv.  Kut  ei^i  Ov 

oor    "kctoyp    ettikik   LA   i/Ty{  xotl  ro  8o 
10  ov  IE  /  UTToyp  VTTO  rujv  7rpu)repu)v. 

Bemerkungen  zu  XI. 

lin.  1.    Zur  Ergaiizung  des  ganzen  Stuckes  ist  es  zu  beach  ten,  (lass 
vor  XeiSov  \jLtp  der  ganze  Name  und  Titel  des  ^ol(T   yp  fehlt. 

lin.  7.    Das  ofJLoiwg  rfi  rov  \E  I  Airoyp  steht  hier  fur  das  formelhafte: 

sig  rYiv  rov iiroyp.    Danach  musste  dieses  Stiick  aus  dem  16.  Jahre 

stammen. 
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xn. 

1  ...  ei?J  ^oL(T^  yp  'XpCivoiTov 

'Rpoc}cXei&°  fjiepl^^ 

TTCtpoL    SepfXOV^OLpiOV    ?lOLfX 

XTTOyp    STT     oifJL(pO^OV    \lVV(()[u)v] 

lin.  I.      Wichtig   ist   hicr  die  Auflosuiig  der  sonst  ublichen  Ab- 
kiii'zung  'Apci . 

lin.   5  und  6  sind  unleserlicli. 


XIII. 

1  ' ApTTOKpuTiwvi  rw   Kou  '^lepoL}u['ApGT] 

'UpoLKKel^ov  fJLepi^og 
TTotpoL  ToLcpceuog  rv\g  tcol  ,  .  .  . 
'HpoDcXei^ov  UTToyp  hr    i\x<po  .... 
5  &e 

liii.  3.    No.  XII  und  Xlll  zeichnen  sich  dadurch  von  den  ubrigen 
Nummem  aus,  class  sie  von  Frauen  ausgefertigt  sind. 


XIV. 

[o/x]w6   ytcti  cu^pio[v 

oLwoyp  efxuvTov 

ov  vTToyeyp  ivoiK^ .... 
[^t£A>)At;]S'OTo^   KH  /  Xvpy\Kiov[KofJLfJLo^ov] 
['  Xvru)]veivov   Y^ccidoLpog 


.... 


XV. 


•»^   / 


1  AtXiu)i  ^OLpct/JTiuivog  (Trp 

'Apci  'Hpd''  iXBpi^o[(;] 

TTupu  Xov%oL  rov  %o\jyji 
rov  Aio^oopov  oltto  oifJLipo^ov 

5  'KXXyjviov  a  U7reypoL-4/oLfJLYiv 

ru)  8ieXy\Xv^ori  TLj  TrpoySotrot 
p^  cdy  6  SipvoLg   I   5^  Zv  Ac 

(poaST)   TTpofiouru  ^eKot,  T6(T(TB[pot] 
ret  ^e  XoiTToL  irpofoa/rcL   h}CAT\ov\ 
10  oLTroypct<po\X(U  ^  AC  r  ' 
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Dies  ist  eiiie  oiTToypxipYi  ganz  aiiderer  Art  als  die  der  iibrigeii  Frag- 
mente,  nauilich  ein  Verzeichniss  des  Besitzes  an  Vieli.  Gerichtet  ist 
es  nicht  an  den  ^x(nXiKO(;  ypufXfjuiTevc;,  sondern  an  den  (TTpocTYiyoc;.  Zu 
datiren  ist  es  aus  dem  achten  Jahre  eines  Kaisers. 

liny.  Der  scheinbare  Widerspruch ,  dass  lin.  8,  9,  114  Schafe, 
liny,  aber  nur  104  gezahlt  werden,  ist  so  zu  losen,  worauf  Prof. 
MoMMSEN  mieli  freundlichst  hinwies,  dass  jene  10  Lammer,  lin.  7,  die 
im  vorigen  Jahre  aufgezahlt  sind,  jetzt  nach  Verkuf  des  Jahres  still- 
schweigend  als  Schafe  gezahlt  werden. 

lin.  8.    Die  merkwiirdige  Form  ^tecpout^  steht  deutlich  so  da. 


XVI. 

1  iQotcT^'  yp  I'Apcr*    Hlpot"*  nx£p[/<^o^| 

Mf (jS-otc  0£wvo^  rov   At; 

ru  Kvpiov  rov   (TvyyevovQ 

Kiov  rov  SsuovoQ  'Axocrwp 

r>  •    cckd^uov.   'Y7rcip%ei    fxoi 

ilpiU)VOQ    AepXTClOV     H        fJLSpOQ  .  .  . 

XTToyp  rov  XoLoyp  evo^ 

(ii|6A>)^   I A  '   \.vpv\Kiov  ^Avru)vei\vov 

X  \vpiov   Y.cLroC  oiwoyp  ew    oi\  fJL(podov 

10  oi(nov  ecf)    ov   kou  rr   \rov\   KF    

oi7re\yp   KoLt[ei\(Tiv  A>)a>)Tpoc 

iovfJLy\ 
wr  Xa\oyp] 

Dies  Fragment,  zu  datiren  aus  dem  Jahre  i  5  des  jM.]  Aurelius  Anto- 
ninus \ci\  lin.  8]  erwahnt  den  Anfang  derjenigen  Steueri)eriode,  welche  vor 
der  im  Jahre  14  des  M.  Aurelius  beginnenden  liegt.  Denn  der  Schreiber 
sagt,  dass  er  sich  im  vorigen  Jahre,  dem  14.  des  M.  Aurelius,  in 
dasselbe  Revier  eingeschrieben  habe,  wie  im  23.  Jahre,  natiirlieh  des 
vorhergehenden  Kaisers,  des  Antoninus  Pius.  Das  2  3.Jahr  desselben 
reichte  vom  29.  August  159  bis  zum  28.  August  160.  Mithin  fiel  der 
Anfang  der  Steuerperiode  in  den  Juni  160.  Da  liegen  nun  aber  nur 
vierzehn  Kalenderjahre  zwischen  diesem  Datum  und  dem  Juni  174,  wo, 
wie  oben  gezeigt,  eine  neue  Periode  begann.  Man  kann  somit  nicht 
umhin,  aller  Uberlieferimg  spaterer  Zeit  entgegen,  wenigstens  dieser 
Periode  speciell  nur  vierzehn  Jahre  zuzuschreiben ,  wenn  man  nicht 
die  etwas  kiinstliche  und  innerlich  unwahrscheinliche  Annahme  machen 
will,  dass  das  unvoUstandige  24.  Jahr   des   Pius  [29.  August  160  — 
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Mti^vjc  VI 17. 

Muo^rc  IV  8,  VI  3,  8,  16,  XVI  2. 

SsiXXicuva  1  9,  10. 
NfTXoc  I  7,  II,  16. 
NfusTiXXrt  V  19. 

OOaXs^ioc  II  24. 
|O0i'i'ol(f>^ic  IX  12. 

rirtTrcXoc  III  4. 
llaT^ui'  III  3. 

n«uVi  II 28,  VI 20,  VII 20. 

l\oXlfX'j.v  XXII  8,  XXIV  I. 
llToXs^aToc  IX  1 3. 


^Ct^CCTT 


1 1'- 

•     •••        X     I   J   m 


^cc^ctTTaixixwi'  II  2,  II,  25. 

i;«^«7r/ar  VIII  4  XV  I    [XXII  4]. 

^cc^ccTTOvQ  in.  IV  19. 

^La^anovQ  fern.   IV  11. 

i«^a7rc/.>i'  XXX  1 
? 

iirtTO^I'flX[oc]    IV  13. 

JLctTOOi'tXvj  IV  I  5. 

i'f^>5t/oc  XXIV  2. 


ifraS-ic  IX  13. 

^YjTtWt'    X  7. 

iot;x««.^  IV  8,  VIII  5,  XV  3. 
^v^cc  I  16. 
'^WTT^tr^ou*   IX  9. 

Tc€fjLsiuju  Strassennanie  I  3,  23,  II  4, 10, 14- 
TnuvT^ct  VI  9,  10,  16. 

T«o^T«c  XI II  3. 

'r«Tou<)(^[«^ioi'|  XXV  13. 

'I'^TC^^^rt^lOI'    IV   17. 

TovoSx/n'  II  26,   X  2.  4,  7. 
T^i«rifXc^oc   1X9. 
T^i>(/)«i'«   I  10. 

<l>flfufi  IV  3,   XIX  2. 

X«i^?«c  VI  12.  VII  7,  16. 

X>7i/o.ooTxc;ji'  ;r^cA,Taii' Strassennanie  1X3,5,8. 

XovTcc^iot'   III  5. 

S^rwi'   IV  I  I . 

il^tuoi'  IV  9,  XVI  6. 


Ausgegebeu  aui  26.  Juli. 
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XXI. 

rerocprov  fjLepOQ  oikiolc;   tcol 
[eif   oifJL(po]^ov  'XfXfJLuovtov  tottuov 

opw 


XXII. 


1        fX£pi]Si(JOV 
OfJLO 

oi/To\jLOiry\ 
5     EiQ  rivoLg 

\JLOl     KOIV 

OtCTTOL 
10  ETTl    VO 

oiiJL\(p[o]Sov 

ryjc  ocvrvic; 

60V     KCil     TU) 

oLireyp 
1 5     ov   roL?^oLv 
recrcepcc 


VXjKTI    TY\ 

virtc; 
iv  rfj   oiKiu 

SVTO 


10 


XXIII. 

XoLipri 

KOLTOi"    OLTTOyYp 

y 

y 
^\ctpciT7lUdOQ    TYj 

£v]    Y;     OLTTOyp    6fJL\oLVTCV 

Si£Xy\Xv^o[roc;  KF/] 

iirl  rov   irpo 

Ewc   ecp     ov    KCCl 

'  HpoLKXeiS 
Kpi  At^u 

vc;  (poVQ 


XXIV. 

1    ..!Xp(Tl    06    KOU    Uo^    fUpiS. 

iepivoti  Ae/oti  rov  'UpwvoQ 

OtTTO  KU)    AWUI^OQ.  '^TTOLpr/Ji  fJLOl  fV.... 

oixid  ^IcTeyoc;  kou  oLvXVi   \xt 
5       KOU  eroupot 
iiroyp  kyioLvrov 

Dies  Fragment  ist  ausgestellt 
von  einem  Bewohner  der  Kome 
ATTiflW,  welche  gehSrt  zu  den  land- 
lichen  Bezirken :  06wvoc  kou  IloAf- 
\xuovo(;  [1.  i],  cf.  uber  diesen  Be- 
zirk  oben  S.  901. 

XXV. 

1  tv<;  li 


lOV    OLTTO    OLIX<po\^Ov\ 
%U)piQ    KVpiOV 

OLp   Kou  'Q,pwve 

otjroypoL<po\ji. 

\xoi  ^vyccripoL 

jLioi  oiv&pog  Avp[y\Xiov\ 

iirtXev^ipov 

KOU  ' Aprsfju^uopi 

^vyot,rpog 


5 


10 


roc    TT*    OLp 
ToL(TOV%[oipLOl] 

XXVI. 

1  yp 

OLpOL\X<pl 

oLTToytyp  Si    kripoxj 

5       [Ge(TfXo\(pop€lOV    V\fM(TV    fJLEp[o(;] 

fxepovg  oiKiot^  iv 
Uber  &t(TfjLo<popeiov  vgl.  oben  S.  902. 

XXVII. 


iv 

[obrolyp 

tk 

ryiv 

79  • 

920 
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Xvp\y\Xiov  'XvTwvtivov 
)Cvpiov  )CAro^i 

LIZ 


19.  J  nil.  —  Mittheilung  v.  5.  Jiili. 

5      V   oIkIoL    iv    f,    OLTTOylp    SfJLOLVTOv] 

[xflti  rove;]  ifJLovg  eiQ  ty^v  toZ 


von  roil   xnptoti 
>l£(rofel  eTTotyo   c. 


Zwisclien  liii.  6  unci  8  siiul 
mehrere  Reihen  Untersclirift  von 
einer  andem  Hand.  Dies  PVag- 
nient  ist  gesclirieben  am  letzten 
TageeinesKaiserjalires,  am  fiinften 
der  Epagomenentage. 


XXVIIL 


fXBipiov   rov   TTATpot;  'iCTi 


>        .■» 


OtTTOyp    UTf 

'yfTpi,   iiri 

pOKl    fJLOV 


XXIX. 


KOLl 


5 


x\7royp  tk  r*)v  t[oO  ^icX*)^ 

V  "Avrwvivov  K^l^iToLpog 
yiecropBi  oiTToLyo    y 


[Andre  Hand:|    XfJLfJLOOVlog   tSv    U 


Die  letzten  Stucke,  Fragment e  der  tranrigsten  Art,  liabe  icli  nur 
der  VoUstandigkeit  wegen  gege})en,  da  sie  offenbar  alle  zu  derselben 
Glasse  gehoren. 

Zum  Selduss  sei  es  mir  gestattet,  <lem  Gelieimen  Ober-Regierungs- 
Ratli  Prof.  Lepsius  meinen  besten  Dank  hier  aiiszusprechen  fur  die 
liebenswiirdige  Bereitwilligkeit ,  mit  welcher  er  mir  die  Benutzuiig 
dieser  Papyri  sowie  ihre  Publication  fi*eigestellt  hat,  desgleichen  Hm. 
Prof.  MoMMSEN  fiir  die  vielen  Rathscidage,  mit  denen  er  mich  bei 
meiner  Arbeit  freundlicbst  unterstiitzt  hat. 
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Eigeniiameii  -  Verzeichniss. 


AiXioc  XV    I. 
AxOTUt}^  .  .  .    XVI    4* 

^ XwjL'jn'lov  TOTTucv  Strassennaiiie.   XXI  4. 

AtJLU(J^\'lOC    XXIX     J, 

•t 

Attu^c   1.    14. 

'Atti^c  Koinennanie   XX1\'   3. 
'ATTCAX'j'f'ioc    II   2,  23,   25,  V  2. 
^ AjToK^stj'viov  'll^c<**   Boi/8rtT7?/oiy   Strassen- 

name  VI  (i.  2),  7,  14. 
'ATTOAAcir'/ov  llu^5a3o>«r'''   Sti'asseniiaine 

III  8. 

AoTTOXJUTtcuva   IV   12. 

'A^ttox^ut/Vi' I  I,  II  I,  III  I,  IX  I,  XIII  1. 
\\^Tt    1  I,  III 2,  XII  I   \A^Ttro'tTOv\;X\  2, 

XXIV  I,  XXX  I. 

A^TStJtsif),..\\  1  5.     AoTsath'j:^  .  .  .  XXV 10. 
A0^y;A<oc\-Vi'TU'/'ii'Oc    1  23,   VII    19.    X\  I  8, 

XVII  2,  XXVII  3. 
A')(^(>,Xji;c   II  23. 

Bi^vi'Y,  V  6. 

Bic'oi'crf  (c?.}. .  .  .  TOTT'rv  Sti'asseniiaine  I  3. 

l'vui'aT/oi;Strassennaine  II23.  III6.  VIII2. 
XXX  7. 

AfToc  IX  7,  9,  XX I \'  2. 

Arar/T^/oc   1  16.    Ill  4.    XVJ   II. 

^/W-  IX  8. 

Ai<^t>a^^iOi'  II  ^,  22. 

^ihxjuY;   I  2 1 . 

Jkt'bi/aoc    VIII  4. 

i\ioh'rDO^   XV  4. 

Aiov\jtIo'j    tott'j'v    Strassenname    IX    (3)» 

6,  14. 

AiOfVTiOi:  VI  12. 
AtoTxo^ia  VII   10. 
Jliot;<o^oc  IV  16.    V  8. 

K<^ri'>)   1  2,  6,  14,  18. 
'EXsVrj    VIII  5. 

*KX>.>;i'/ot/  Slrassennaine  X\'  5. 
KDuiciyj   IX  8. 


EvbutfX(*^i'  XI  2. 
Et3X«Xi«c  I  20. 
KvTTO^oi;   I  8. 

'H^an}.stbYj^^  I  I,  2.  8  (14),  I  5,  20.  II  17,  19, 
III  2,     IV  2,     VI    12,     (IX    I),     XII  2, 

XIII  2,  4.  XV  2,  XXIll  9,  XXX  2. 
? 
HduxXo  ...  1\  8. 

'H^ciicir'''  I  2,  5,  10. 

'H^^rc  III  20. 

'H^'ji'  1  2,  (7),  9.  10,  12,  13.  14,  15,  19,20, 
II  20,  26.  IX  7,  XXIV  2. 

0«iT«^(O»'  I  10,  15,  17.  IV  7,  8,  12. 
Haou  ....  Strassenname  IX  4. 
0fo£si'oc  V  12. 

(r)sTif)c^{s)!ov  Strassenname  XXVI  5. 
XXX  8. 

(■^s^uov^(t^to^'  I  II,  19,  \^III  8,  Xi,   XII  3. 
Wf'ar   XVI  2,  4,   XXIV  I. 
(r)(fjrrccDtoi'  Vll  II. 

'lg^«;^ioc    XVI  6. 

"ir^u^  I  I,   III,   nil,  IV  I,   XIII  I. 
\Tih'j)^u   I  12,    V  19. 
^Wirv   111  3,  16. 


VianiT  ....    IX  7. 


K«TT(;'^    1  12,  18. 

K>.ctvhi  ....    VIII  9. 

Kouao^oc  [Ai>^y;?.ioc  Koauo^oc  Arru'i'TfOC 
K«iT«^l  I  5.  25.  II  8.  27,  111  14,  24, 
VI  5,  18,  VIII 13,  1X5,  X4,  XIV  4, 
XVII  10. 

K^ovvrv  II  17. 

}\v^iK>.cc   V  16,   VI  13. 

Aii't;(/)[c/;j'l    Strassenname  XII  4. 

yi\a^X0Q  IV  20. 

MrtT^ori' .  .  .    IX  12. 

MfTo^fi/(llF25),  IV  21,  VIII  15,  XVII  3, 
XXVII  8,  XXIX  6. 
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SITZUNGSBERICHTE 
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KONKJLICH  PREUSSISCIIEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

Zll  BERLIN. 


19.  tluli.      Sitzung  der  j)hysikalisch-matheinati.schen  Classe. 


Vorsitzeiider  Secretar:   Hr.  du  Bois-Reymond. 

1.  TTr.  EicHLER  la.s  die  zweite  HSlfte  seiner  Beitrage  ziir 
Moryhologie  und  Systeinatik  der  Marantaceen.  (S.  Sitzungs- 
bericlite  1882   Bd.  II.   S.  1005.) 

2.  Hr.  Kronecker  iibergab  die  Handselirift  eines  Aufsatzes  fiber 
biliiieare  Forinen  mit  vier  Variabeln,  welelie  er  selion  in  der 
Gesannntsitziing  am  13.  I)eeenil)er  1866  gelesen  hatte.  (S.  Monats- 
berichte  i86().   S.  837.) 

Beide  Mittheilungen   sind   ttir  die  Abhandlungeu  bestiinint. 

3.  Das  eoiTes[)ondirende  Mitglied  Hr.  Burmeister  aus  Buenos 
Aires,  ubersendet  unter  dem  12.  Junid.  J.  eine  Beschreibiing  des 
Panzers    von   Entahis  ^eyiiini 

4.  Hr.  VON  IIelmholtz  legte  eine  Mittheilung  des  eori'espondirenden 
Mitgliedes ,  llrn.  Prof.  Toepler  in  Dresden,  iiber  einige  Kigen- 
sehaften    kreuzweise    verbundener   Magnetstabe  vor. 

Die  Mittlieilung  3.  wird  in  einein  der  nachsten  Sitzungsberiehte 
erscheinen:   die  Mittheilung  4.   folgt  umstehend. 
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Auf  oilier  Kegelllaclie .    dereii    lialber  Ofl&iungswinkel   A^  der  Be- 
(liii.ii:iin,i^  t^{3d,  =1/        entspricht.    verselnvindet   das   zweite  Glicni  aus 

donjonisfon  Kral'teoinponenten .    welclio  in  die  Kegeltlaehe  fallen.      Die 
aiit*  eiiieii  (Mitreriiten  Pol  ?i  in  dieser  Kegelllaclie  Avirkende  ('omponente 

ist  daner  mit  selir  grosser  Annaherung  2 


„    cos  fit,. 


Auf  einer  ZAveiten  Kegelflaclie,  dereii  lian)e  Offnnng  duiTh  die 
BeMlinginig  tg  a^  =-  2  bestimmt  ist.  verschwindet  das  zweite  Glietl 
aus  den  Componenten  senkreclit  zur  Flaclie.    Die  (oinponente  ist  fiir 

grosse    Abstiinde      -   siii  ot^. 


/•- 


Fig  J 


Die   auf  den    Kegeltlachen    verschwindeiiden    Glieder    nehmen   in 

luMdeii    Fallen   })ositiven    oder   negativen    Wertli    an,  je   nachdem    der 

Pol  /I  innerliall)  oder  ausserhalb  des  von  der  betreffenden  KegeiflSHie 

unischlossenen  Raumes  liegt*. 

Aus   deni   von   der  ei-steren 

Kegeltlache     Gesagten     folgt, 

dass,  wenn  man  auf  eine  selir 

kleine  Nadel    m   aus   grossem 

west  -  (Kstlichem    Abstande    r 

einen  regelr(H*ht  niagnetisirten 
SUib  n^s^  wirken  lassen  wurd(\  welcher  mit  r  den  Winkel  at,  --  39^  1 3'  54" 

bild(4.   man   Ablenkungen  erlialten  miisste,    deren  Tangenten  mit  r""' 

selir   nalie    pr()[)ortional   siiid,    falls   man  Sorge    tragt,    die  zu  r  senk- 

rechte    Kraftcomponente,    (ur    welclie  jeiK^    Pro})ortioiialitiit   nielit   gilt 

und  welclie  zu  der   Directionskraft   d(\s  Krdmagnetismus  hmzukommt, 

zu  (»liiiiiniren.   Diese  Eliminaticm  ist  moglicli.  indem  man  den  Magnet  7i,«, 


^  St-i  ///  (las  Moment.  X  di'r  Ahstniul  zwcicr  punktlonni^er  Pole,  r  die  Ent- 
lerinin*;  eines  iieliehi^  fi;elefi;enen  Poles  ;/  von  der  Mitte  von  a.  «  der  Winkel  zwischeii  r 
und  A.  so  ist  mit  Anssehluss  von  vi(»rten.  sechsten  n.  s.  \v.  Ciliedern  die  Componente 
in  der  liichtnn^  von  r  dnrcli 

//tn  cos  (c  \  ,    .      I      >.-  Cos-  a         3 


I1  + 


r'         I  '    '     2  r^  4 


>.-  sm^  u  I 


und  die  Componente  senkreclit  /.u  r  durcli 


mn  sin  u 


-  3  -    1  +  ; 

r-*        \  2 


•^     7r  cos^  tt 


>.^  sin'  « 


..a 


8 


< 


ausj^ednickt.  Wenn  u  l)eziehungs\veise  einer  der  heiden  ohijijen  Bedingungen  entsprichf, 
so  verscliwinden  in  d<*r  betreflfenden  Comijonente  die  (\»rrecti(msglieder  filr  jedes  >*. 
also    audi    lur  die   hetraclitete    mafi:netisch<»    Linie.     Das    Thrioje    Iblgt   oline  Weiteres. 

1/  2 
/        und  2.  welche  im  vorliejj;enden  Falle  Winkel  l)est]mineD. 

ist  l»ei  dein  LAMoNr'sclien  Verlfdiren  das  Verhaltniss  der  Poldistanzen  der  Magnete 
bestimmt.     S()nst  h.-ihen  die  Metliodeii   nichts  y^emein. 
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Tiber  einige  Eigenschaften 
kreuzweise  verbundener  Magnetstabe. 


Von    A.    TOEPLER 

iu  Dresden. 


j5ekanntlicli  bedient  man  sicli  bei  Ahlenkungsbeobachtungen  der  Dreh- 
inomente,  welche  ein  Magnet  vom  Momente  M  in  den  beiden  Haupt- 
lagen  anf  einen  zweiten  Magnet  jn  in  grossem  Abstande  r  ausiibt, 
welche  Drehmomente  mit 

Mm  (         X 


(-^ ) 


proportional  sind.  Der  Factor  x  des  zweiten  Gliedes  bestimmt  sicli 
aus  Beobachtungen  in  zwei  Abstanden  oder  aus  gewissen  Annahmen 
liber  die  Lage  der  Pole  in  den  Magneten.  Vierte  und  hohere  Glieder 
werden  gegen  die  Einheit  vemaclilassigt.  Lamont  hat  bemerkt  (Magne- 
tisnms  S.  182),  dass  bei  den  sogenannten  Sinusablenkungen  das 
zweite  Glied  verschwindet,  wenn  der  Abstand  der  Pole  im  Ablenkungs- 
magnete  in  einem  bestimmten  Verhaltniss  steht  zum  Polabstand  in 
der  Magnetometemadel.  Bedient  man  sicli  einer  Nadel,  deren  Dimen- 
sionen  fur  den  gewunsehten  Genauigkeitsgrad  ausser  Betracht  fallen, 
so  lasst  sicli  das  zweite  Glied  dm*cli  eine  Anordnung  beseitigen, 
welche  keiiie  Voraussetzung  iiber  den  Polabstand*  im  Ablenkungs- 
magnete  erfordert. 

Auf  einem  unendlich  diinnen  Stabe  seien  die  beiden  Magnetismen 
symmetrisch  zur  Stabmitte  angeordnet,  so  zwar,  dass  beim  Zusammen- 
legen  der  Stabhalften  der  unmagnetische  Zustand  entstehen  wiirde. 
In  dem  einen  solchen  Lineannagnet  in  der  Feme  umgebenden  Raum 
ergeben  sicli  Vereinfachungen  fur  zwei  zmn  Magnete  concentrische 
und  coaxiale  Kegelflachen. 


^  Unter  Polabstand  verstehe  ich  in  deni  von  v.  Helmholtz  (Sitzungsbericht  voni 
5.  April  1883  S.  405)  angegebenen  Sinne  den  aus  dem  zweiten  Gliede  nach  der  Forniel 

/*=—.—  abgeleiteten  mittleren  Abstand  der  Stabniagnetismen ,  wobei  X  den  Abstand 

je   zweier   coirespondirender   Theilclien   diesseits   und  jenseits  der  Stabmitte,   v  ihren 
Magnetismus  bezeichnet. 
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cd  nacli  m  hinzielt,  so  wirkt  das  System  wie  ein 
selir  kleiiK^r  Magnet  vom  Moment  (Jtf,  -|-  M^) 
sin  fltj  >"  ^^^*  zweiten  Hauptlage.  Der  aus  der 
UngleichlieitderMomenteliervorgehendeFehler 
(ler  Al)lehkungsl)eol)aelitung  ist  aber  in  diesein 
Falle  ini  Verljaltniss  4  eotg  at,  eotg  ct^  =  2.45 
mal  gi'osser  als  im  vorigen. 

Die  oben  angegebenen  Winkelwerthe  «, 

and  A.,  brauelien  nnr  angenahert  innegehalten 

.   zu    werden.      In    deni   Folgenden   sind    eiiiige 

Beobaehtungen  zusamniengestellt ,  welche  die 

thatsachlirben    Verhaltnisse     erlauteni.       Der 

Kiirze  lialber  will  icli  <lie  in  Rede  stehenden 

*  Stabconibinationen    Ixv/ielnnigsweise    mit   den 

Benennungen    »erster«    und    »zweiter   Kivuzmagnet«    (A',   nnd  K^)    ]>e- 

zeielinen,    woniit   zugleieli    die   Hau[)tlage   angegeben    ist,    fur   welche 

die   l)(^treflend(^  (  onil)ination   (ieltiing  liat. 

I)(M*  (»rste  Kreuzniagnet  bestand  aus  zwei  laniellent(>rmigen  Staben 
von  i(k)"""  Lange,  17.5"""  Breiteund  3.4"""  Dieke.  welche  in  der  Riehtung 
der  Br(»ite  iiu^inander  getiigt  waren.  I)(^r  oben  definirte  Ki'euzungs- 
wink(4  war  78^  4'.  Der  zweite  Kreuzniagnet  liatti^  Laniellen  dersell)en 
DinicMisioiu^n .   seui  Kreuzvmgswinkel  war  128^  2c)'. 

tl(*d(\s  d(*r  b(Md(^n  Systenie  wurde  zuni  VerghMch  in  beiden  Haupt- 
lag(*n  unt(M'sueht,  die  Mittellinie  dh  (P'ig.  i  und  2)  selbstverstnndlieh 
j(»desnial  naeli  West-Ost  gericlit(^t.  Das  Wegtallen  des  zweiten  (IlicHies 
zeigt  sieh  in  der  (onstanz  des  Produetes  r^tg</).  unter  </>  die  im  Ab- 
stande  /•  erzielte  Ablenkimg  verstanden.  Die  folgende  Tabelle  giebt 
di(^  Werthe  dieses  Productes  fur  eine  Reihe  von  \nn  je  100"*™  zuneh- 
m(»n<h^n  Abstanden.  Die  vierte  OohmuK*  bezieht  sieh  auf  eine  An- 
oi'dnung,  von  der  unten  die  Rede  sein  wird.  SanmitUche  Zahlen  sind 
uni  (h'ei  St(41(*n  gekiirzt. 


Ahstaiiilc  /• 

Heolmi 

'lltUIlg( 

;n  ill  «T.st<M* 

nau])tla};e 

ill  zwoitt^r 

Hauptla^ 

A', 

1 

fC2 

Parallelstilho 

fCi 

A'2 

e 

•9554 

, 

254^)8 

11925 

12681 

15216 

f  -h   100 

19569 

25382 

1 2407 

'2574 

IS2II 

f  -h  200 

i954() 

1 

25288 

12817 

1249O 

iS2i8 

f  -f-  300 

'955' 

252()5 

'3'57 

12473 

15228 

f  4-  400 

'9579 

1 

25227 

13372 

i243() 

15228 

f  H-  500 

19585 

1 

25219 

._ . 

12414 

•  1521 1 

f  -i-  ()00 

•9574 

1 

1 

— 

Mittel 

i95r)(j 

1 
1 

15219 
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iinter  constantem  Winkel  ot,  urn  r  drelit,  bis  er  in  die  zu  m  senk- 
reclite  Ebene  fallt.  Das  Experiment  wiirde  aber  scLwierig  sein, 
weil  kleine  Anderungen  von  ot,  schon  merklichen  Einfluss  anf  das 
Magnetometer  haben. 

Ganz  gut  gelingt  jedoch  die  Elimination,  wenn  man  den  Magnet 
/i, 5,  mit  einem  zweiten  n^s^  von  annahemd  gleicher  Starke  so  ver- 
bindet,  dass  sich  dieselben  unter  dem  Winkel  2ot,  =  78*^  27'  48'',  ge- 
messen  zwisclien  gleichnamigen  Schenkeln,  kreuzen.  Vor  dem  llarten 
und  Magnetisiren  liess  ich  zwei  Stabe  in  der  Mitte  ziir  Halfte  aus- 
feilen ,  so  dass  sie  mit  den  Einschnitten  ineinandergefugt ,  die  in  Fig.  i 
gezeiehnete  Combination  bilden.  Auf  einer  passenden  Umrahmimg 
wurde  die  Mittellinie  ab  markirtj  Liings  dieser  Mittellinie  beinihren 
sich  nun  die  beiden  obenerwahnten ,  dem  Winkel  ot,  entsprechenden 
Kegelflaclien  beider  Stabe.  Daher  verscliwinden  langs  dieser  Mittel- 
linie sDwolil  als  aucli  in  dem  naclist  benaehbarten  Bereicli  die  (JoiTecv 
tionsglieder  2.  Ordnung  fiir  die  der  Mittellinie  parallele  Kraftcomponente. 
Orientirt  man  diese  Mittellinie  wie  die  Axe  eines  Magnetes  in  der 
ersten  Ilauptlage,  so  ist,  falls  die  Momente  itf,  und  M^  der  beiden 
Stabe  nur  angenahert  gleicli  sind,  der  durch  Vernachlassigung  der  zu 
r  (Fig.  i)  senkrechten  und  nicht  ganz  compensirten  Kraftcomponenten 
l)egangene  Feliler  klein.  Er  beeinflusst  bei  i  Procent  Untei'schied  der 
Stabmomente  die  Ablenkungsbeobachtimg  nur  mit  etwa  79300  ihr^s 
Werthes ,  falls  der  mit  Spiegel  gemessene  einfaehe  Ausschlagswinkel  3^ 
nicht  liberschreitet.  Die  Orientirung  des  Systems  braucht  nur  nach 
Augenmaass  zu  geschelien.  Abweichungen  l)is  zu  i^  rechts  oder  links 
veranlassen  kaum  einen  merklichen  Unterschied  in  der  Einstellung 
des  Magnetometers.  Kurz,  der  beschriebene  Kreuzmagnet  verhalt 
sich  gegenuber  einer  entfernten  kleinen  Nadel,  auf  welche  seine 
Mittellinie  hinzielt,  abgesehen  von  vierten  u.  s.  w.  Gliedem,  wie  ein  sehr 
kleiner  aber  sehr  kraftiger  Magnet  vom  Moment  (M^  +  M^  cos  ct,  in 
der  ersten  Hauptlage.  Fiir  die  Ablenkungsbeobachtimgen  ist  es  gleich- 
gidtig,  ob  die  El^ene  des  Systems  horizontal  oder  vertical  gest^llt  ist 
(s.  unten). 

Ebenso  wie  fiir  die  erste  Hauptlage,  so  lasst  sich  auch  fiir  die 
zweite  ein  entsprechender  Kreuzmagnet  herstellen.  Man  braucht  den 
Magnetstaben  nur  den  zwischen  ungleichnamigen  Schenkeln  gemessenen 
Winkel  20^2  =  126^  52'  12"  zu  geben  und  die  Transversale  cd  (siehe 
Fig.  2)  in  der  Meridianebene  auf  die  Nadel  m  hinzielen  zu  lassen, 
wahrend  ab  horizontal  liegt.  llier  gelten  ahnliche  Erwagimgen  wie 
oben,  jedoch  darf  die  Stabcoml)ination  selbstverstandlich  nicht  um 
cd  gedreht  werden.  Dagegen  kann  r  jede  beliebige  Neigung  zum 
Horizont  haben.    Wenn  nur  ab  senkrecht  zur  Meridianebene  steht  und 
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cd  nacli  7n  hinzielt,  so  wirkt  das  System  wie  ein 
selir  kleiner  Magnet  vom  Moment  (ilf,  +  M^) 
sin  0^2  in  der  zweiten  Hauptlage.  Der  aus  der 
Ungleidiheit  der  Momente  lierv^orgehende  Fehler 
der  Al)lehknngs})eol)aelitung  ist  aber  in  diesem 
Falle  im  Verhaltniss  4  eotg  ot,  cotg  ot^  =  2.45 
mal  gi'osser  als  im  vorigen. 

Die  oben  angegebenen  Winkelwerthe  At, 

und  otj  brauclien  niir  angenahert  innegehalten 

.   zu   werden.      In    dem  Folgenden   sind   eiiiige 

Beobachtungen  zusammengestellt ,  welehe  die 

thatsachlichen    Verlialtnisse     erlauteni.       Der 

Kiirze  lialber  will   ieh  die  iji  Rede  stehenden 

•  Stal)Combinationen    beziehungsweise    mit   den 

Benennungen    »erster«    und    »>z\veiter  Ki'euzmagnet«   (A',  und  TTj)    l)e- 

zeiehnen,    womit   zugleich   die   Hauptlage   angegeben    ist,    fiir   welehe 

die  betreffende  ('ombination  Geltung  hat. 

Der  erste  Kreuzmagnet  bestand  aus  zwei  lamellenfi5rmigen  Staben 
von  iGo"'""  Lange,  17.5'"'"  Breiteund  3.4'"'"  Dicke,  welclie  in  der  Richtung 
der  Breite  ineinander  gefiigt  waren.  Der  oben  definirte  Kreuzungs- 
winkel  war  78°  4'.  Der  zweite  Kreuzmagnet  hattc^  Lamc^len  derselben 
Dimensionen,   sein  Kreuzimgswinkel  war  128^  29'. 

Jedes  der  beiden  Systeme  wurde  zum  Verglei(*h  in  ])eiden  Haupt- 
lagen  luitersuelit,  die  Mittellinie  ah  (Fig.  i  mid  2)  selbstverstlindlieh 
jedesmal  nach  West-Ost  gerichtet.  Das  Wegfallen  des  zweiten  Gliedes 
zeigt  sieh  in  der  (lonstanz  des  Productes  r-^  tg  </> ,  unter  </>  die  im  Ab- 
stande  r  erzielte  Ablenkimg  verstanden.  Die  iblgende  Tal)elle  giebt 
die  Wertlie  dieses  Productes  fiir  eine  Reihe  von  um  je  loo™*"  zuneh- 
menden  Abstilnden.  Die  vierte  Columne  bezieht  sich  auf  eine  An- 
ordnung,  von  der  unten  die  Rede  sein  wird.  Sammtliche  Zalilen  sind 
um  drei  Stellen  gekiirzt. 


Ahstande  r 

Beobachtungen  in  erster 

Hauptlage 

in  zweiter 

Hauptlage 

Ki 

A'2 

Parallelstahc 

Ki 

A2 

f 

»9554 

25468 

11925 

12681 

15216 

^  H-  100 

19569 

25382 

1 2407 

12574 

152 II 

p  -\-  200 

19546 

25288 

12817 

12496 

15218 

f  -h  300 

»935» 

25265 

'3».v 

12473 

15228 

f  -f  400 

»9579 

25227 

13372 

1 243() 

1 5228 

f  -{■  500 

19585 

25219 

12414 

•  152 II 

f  -h  600 

»9574 

Mittel 

19566 

— 

15219 
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Der  Anfangsabstand  e  war  bei  diesen  zu  verscliiedenen  Zeiten 
beobachteten  Reihen  verschieden.  Er  betrug  fiir  die  Columncn  2  bis  6 
beziehungsweise  497.5,  ^^^'  5<^2»  499  ^^^^  499'"™.  Audi  waren  die 
magnetischen  Ladungen  der  einzelnen  Combinationen  wegen  ander- 
weitiger  Beobachtungen ,  auf  vvelche  es  hier  nicht  ankommt,  von  Fall 
zu  Fall  verschieden.^  Jedesraal  waren  aber  die  Momente  der  Stabe 
einer  und  derselben  Combination  angenahert  ausgeglichen.  Der  Unter- 
schied  der  Stabmomente  betrug  bei  den  Beobachtungen  der  Columnen  2 
und  6  nur  0.65  bez.  0.35  Procent  des  grosseren.  Man  sieht,  dass 
die  Zahlen  in  diesen  beiden  Columnen  noch  nicht  7,000  bez.  ^/j^oo  vom 
Mittelwerth  abweichen.  Eine  grossere  Ubereinstimmung  konnte  bei 
den  angewandten  Hiilfsmitteln  nicht  erwartet  werden.  Das  Magneto- 
meter war  ein  kleiner  gedampfter  Stahlring  mit  Spiegel. 

Bekannthch  nimmt  bei  gewohnhchen  Stabmagneten  das  Product 
r^  tg  (p  mit  wachsendem  r  ab  fur  die  erste,  zu  fiir  die  zweite  Haupt- 
lage.  Die  Columnen  3  und  5  zeigen,  dass  sich  der  zweite  Kreuz- 
magnet  in  der  ersten  Hauptlage  normal,  der  erste  Kreuzmagnet  in 
der  zweiten  Hauptlage  anomal  verhalt.  Der  Letztere  ist  fiir  diesen 
Fall  iibercoiTigirt,  wie  es  nach  den  obigen  Erklarungen  in  der  That 
sein  muss. 

Wenn  sich  ein  Stabmagnet  angenahert  durch  ein  einfaches  Pol- 
paai*  ersetzen  lasst,  so  liegt  der  Gedanke  nahe,  den  Kreuzmagnet 
durch  zwei  parallel  gerichtete  Magnetstabe  zu  ersetzen,  deren  hyi)o- 
thetische  Pole  den  P'ckpunkten  des  dem  Magnetkreuz  umschriebenen 
Rechtecks  entsprechen.  Unter  der  von  F.  Kohlrausch  angegebenen 
Voraussetzung,  dass  der  Polabstand  Ve  der  Stablange  betrage,  wurden 
zwei  Stabe  von  i  o  o '""'  Lange  und  i  5  ""^  Dicke  und  Breite  im  Abstande 
der  Axen  =68"""  fest  verbunden,  wonach  man  das  Verhalten  von 
K^  hatte  erwarten  soUen.  Die  auf  diesen  Fall  beziiglichen  Resultate 
der  Columne  4  zeigen,  da,ss  das  System  fiir  die  erste  Hauptlage  iiber- 
coiTigirt war,  woraus  zu  folgern  ist,  dass  der  Polabstand  fur  diesen 
Fall  kleiner  hatte  angenommen  werden  mussen.  Auch  eine  langs  der 
kiirzeren  Seite  im  homogenen  Felde  magnetisirte  Rechtecksplatte  zeigte 
sich  anomal.  Fur  solche  xibercorrigirte  Systeme  lasst  sich  kein  beziig- 
lich  der  betreftenden  Hauptlage  aquivalentes  magnetisches  Punktpaar 
auf  der  Mittelhnie  angeben.^ 


'  Selbstverstandlich  ergel)en  sich,  wenn  ein  nnd  derselbe  Kreuzmagnet  unver- 
andert  aus  der  ei*sten  in  die  zweite  Hauptlage  gebracht  wird,  Prodiictwerthe ,  welche 
sich  bis  auf  den  Einthuss  des  zweiten  Gliede.s  wie  2:  i  verhalten,  ganz  wie  beini  ein- 
fachen  Stabe.  Es  bedarf  wohl  kauin  der  Erwahnung,  dass  auch  dieser  Umstand  durch 
die  Beobachtung  bestatigt  wird. 

'  Der  Eintluss  der  vierten  Glieder  druckt  sich  beziehungsweise 
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na<*li  (leii  obigen  Erorteruiigen  vorherziiselieu  war.  Femer  konnte 
weder  Ijeiin  ersteii  iiocli  beim  zwoiteii  Kreiizmagnete  eiii  Uiiterschied 
l)einerkt  werden,  wenn  cines  der  Svsteine  uiii  die  Mittellinie  ab  tUs 
Axe  so  ge<lreht  wiirde,  dass  in  Fig.  i  oder  2  der  Stab  w,  s^  in  die 
Lage  von  n.,_  s^  kani  und  uiiigekelirt.  Bei  dieser  Lagfixvertauschung 
wirkt  der  zii  Anfang  erwalinto  Fehler  wegen  der  Ungleicliheit  der 
Moniente  das  eine  Mai  ini  Siinie  des  Erdmagnetismus,  das  andere 
Mai  geju;e»ii  denselben.  Das  Experiment  ist  ein  selir  einfaches  Hulfs- 
niittel  um  zii  pri'ifen,  ol)  die  Stabnioniente  fiir  die  in  Rede  steliendeu 
Beobaclitungen  liinreiclnMid  ausijeglichen  sind. 

In  wieweit  die  besproclienen  Eigenscliaften  der  Kreuzniagiiete 
in  der  oinen  oder  anderen  Weise  l)ei  praktisehen  Untersuclumgeu 
verwendbar  sind,  lasse  i(*li  dahingestellt.  Mogen  diese  Eigenscliaften 
iuimerhin  vielleieht  nielir  tJieoretisehes  Interesse  hal)en,  so  hlelt  icli 
ihre  Erwalinnng  doeli  niclit  fiir  nnniitz.  Die  anf  das  zweite  Glied 
beziiglielie  Eigenschaft  kann  man  als  eine. Bestatigung  des  CouLOMs'schen 
Gesetzes  anselien.  Tbrigens  ist  es  niclit  schwierigMagnete  herzustellen, 
deren  Momente  bis  auf  Ein  Procent  ubereinstimmen.  Die  penna* 
nenten  Momente  der  Sta])e,  mit  welcliem  W.  Wkber  den  von  der  Lage 
zur  Erde  ablijingigen  Theil  des  Magnetisums  untersuchte,  verhielten 
sie  wie  i()o  :  i()  I.  Schwieriger  selieint  es  mir  zu  sein,  diese  Uber- 
einstinnnung  auf  die  Dauer  zu  erhalten.  Dass  unter  gewissen  Voraus- 
selzungen  chx  Kreuzmagnc^t  dm-eli  zwei  gleiche  Stabe  in  gleicheu 
Abstand(»n  diesseits  und  jenseits  des  Magnetometers  vertreten  werden 
kann,  brauclit  wohl  kaum  erwalmt  zu  werden. 


Aiisj»«»^pht*n  am  "ir*.  .Inli. 


Rcilin.  gedrurkt  in  Hrr  RrichsdnirkcTfi. 


Toepler:  Uber  einige  Eigenschaften  kreuzweise  verbundener  Magnetstabe.      931 

Meridiaiiriclituiig    oscillirt,    so    erfahrt    das    System    beziiglich    dieser 

Mittelliiiie    eine  vom    Aussclilagswinkel    abliangige   Langs-    und    Quer- 

magnetisirung.     Weiiii   man    voraussetzt,    dass   der  von   der   Substanz 

und    der   Gestalt    abliangige   Factor,    welcher    die   Langsmagnetisirung 

des    einzelnen    Stabes    im   homogenen   Felde   bestimmt   und  k  heisseji 

moge,  fiir  beide  Stabe  der  gleiehe  sei,  wenn  man  ausserdem  von  der 

Queraiagnetisirung  des  einzelnen  Stabes  absieht,  so  lasst  sicli  folgern, 

dass   das    magnetische    Moment   des    Kreuzmagnetes    in   die    bekannte 

Formel   fur   die  Scliwingungsdauer   bei   kleinen   Amplituden   mit   dem 

Wertlie 

__^,        a  i         Hk  cos  a 
2  M  cos  —  \  1  H 

M  cos  — 

2 

eingelit,  wobei  wie  oben  M^  das  Mittel  aus  den  als  nahe  gleich 
vorausgesetzten  permanenten  Momenten  beider  Stabe,  a  den  Winkel 
zwisclien  gleichnamigen  Schenkeln  bedeutet.  Man  sieht,  dass  zwei 
rechtwinklig  gekreuzte,  gleichbeschaffene  Magnetstabe  vom  Einfluss 
des  inducirten  Magnetismus  auf  die  Scliwingungsdauer  befreit 
sein  wiirden,*  was  sich  audi  ohne  Rechnung  einsehen  lasst.  Eine 
derartige  Com])ensation  fiir  Schwingungsbeobachtungen  scheint  mir 
einfacher  zu  sein  als  die  von  Joule  angegebene.  Mit  roher  Annaherung 
kann  audi  sclion  der  oben  l)eschriebene  erste  Kreuzmagnet  als  fiir 
Schwingungen  compensirt  gelten,  da  bei  ihin  cos  a  =  cos  2ot,  klein  ist. 
Die  Vernachlassigung  des  inducirten  Magnetismus  wiirde  bei  den  von 
mir  benutzten  Lamellen  einen  Fehler  in  der  Bestimmung  der  Horizontal- 
componente  H  zur  Folge  haben,  welcher  auf  etwa  2^55  ihres  Werthes 
zu  schatzen  ware. 

Scliwingt  derselbe  Kreuzmagnet  mit  verticaler  Kreuzungsebene, 
so  ist  der  p]influss  des  inducirten  Magnetismus  selbstverstandlioh  gi'osser 
und  leiclit  in  Rechnung  zu  zielien.  Ist  das  System  iT,  mit  der  Mittel- 
linie  ah  nach  West-Ost  orientirt  und  zwar  einmal  mit  horizontaler, 
darauf  mit  verticaler  Kreuzungsebene,  so  wird  dasselbe  im  ersten 
Falle  durch  die  horizontale,  im  zweiten  durch  die  verticale  Componente 
des  P>dmagnetisnuis  quermagnetisirt,  was  ebenfalls  mit  einer  Richtungs- 
anderung  der  magnetischen  Axe  verbunden  ist.  Dieser  Umstand  hat 
jedoch  keinen  merklichen  Einfluss  auf  die  Ablenkungsbeobachtung. 
Es  konnte  kcine  Spur  eines  Unterschiedes  wahrgenommen  werdeii, 
als  der  Kreuzmagnet  in  genau  gleichem  Abstande,  abwechselnd  hori- 
zontal und  vertical  gestellt,  auf  das  Magnetometer  wirkte,    wie  audi 

'  Die  Schlnssfol^pninu  bezieht  sirh  selbstverstandlich  nur  aiif  Schwingungen  in 
eineni  schwachen  inagneli^hen  Felde. 
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iiacli  (leii  obigen  Erorterungeii  vorherzusehcii  war.  Femer  konnte 
weder  beiui  ersten  nocli  beim  zweiten  Kreuziiiagnete  eiii  Unterschied 
bemerkt  werden,  wenii  eines  der  Svsteme  uin  die  Mittellinie  ab  als 
Axe  so  ge<b*eht  wurde,  dass  in  Fig.  i  oder  2  der  Stab  w,  ^^  in  die 
Lage  von  n^  s^  kani  und  unigekelirt.  Bei  dieser  Lagenvertauschung 
wirkt  der  zu  Anfang  erwahnte  Fehler  wegen  der  Ungleicliheit  der 
Moniente  das  eine  Mai  im  Sinne  des  Erdmagnetismus ,  das  andere 
Mai  gegen  denselben.  Das  Experiment  ist  ein  selir  einfaches  Hulfs- 
niittel  um  zu  pnifen,  ob  die  Stabmoniente  far  die  in  Rede  stelienden 
Beobachtungen  hinreicliend  ausgeglichen  sind. 

In  wieweit  die  besproelienen  Eigenscliatlten  der  Kreuzmagnete 
in  der  einen  oder  anderen  Weise  bei  praktiselien  Untersuchungen 
verwendbar  sind,  lasse  icli  dahingestellt.  Mogen  diese  Eigenschaften 
immerliin  vielleieht  melir  theoretisclies  Interesse  ha})en,  so  hielt  icli 
ihre  Erwalmung  docli  niclit  fiir  unniitz.  Die  auf  das  zweite  Glied 
bezugliehe  Eigenscliaft  kann  man  als  eine.Bestatigung  des  CouLOMB'sehen 
Gesetzes  anselien.  Ubrigens  ist  es  niclit  scliwierig  Magnete  herzustellen, 
deren  Momente  bis  auf  Ein  Proeent  libereinstimmen.  Die  perma- 
nenten  Momente  der  Stabe,  mit  welehem  W.  Webek  den  von  der  Lage 
zur  Erde  abhangigen  Tlieil  des  Magnetismus  untersuchte,  verhielten 
sie  wie  190:191.  Scliwieriger  seheint  es  mir  zu  sein,  diese  Uber- 
einstimmung  auf  die  Dauer  zu  erhalten.  Dass  unter  gewissen  Voraus- 
setzungen  ein  Kreuzinagnet  dmrli  zwei  gleiclie  Stabe  in  gleichen 
Abstanden  diesseits  und  jenseits  dos  Magnetometers  vertreten  werden 
kami ,  biaueht  wolil  kaum  erwalint  zu  werden. 


AiKsjreiieben  am  26.  .hili. 


Rc:lin.  g«dnirkt  in  drr  Rrichadbrvrkcrri. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICII  PREUSSISCMEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCtlAFTEN 

ZU  BERLIN, 


26.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  SdiRADER  las,  in  Abwesenheit  des  Verfassers,  Hrn.  Duncker, 
eine  Mittheiliiiig  dessel])en :  Eiii  angehliches  Gesetz  des  Perikles. 

2.  Hr.  Kronecker  las:  Welter e  Bemerkungeii  iiber  die 
Multiplication  der  elliptiscben  Functionen. 

3.  Derselbe  maclite  eine  Mittlieilung  zur  Theorie  der  Formen 
holierer  Stufen. 

4.  Hr.  KiRCHHOFF  legtc  eine  Mittlieilung  des  Hm.  Prof.  W.  Voigt 
ZU  Konigsberg  iiber  Bestimmung  der  Elasticitats-Constanten 
des  Kupfers  vor. 

Sammtliche  vier  Mittlieilungen  folgen  umstehend. 

5.  Hr.  Weierstrass  iiberreicbte  im  Auflrage  des  Hrn.  G.  Mittag- 
Leffler  ZU  Stockliolm  den  ersten  Band  der  von  demselben  redigirten 
»Aeta  matlieinatica«  ,  und  fiigte  folgende  Bemerkung  hinzu :  Zur  Her- 
ausgabe  dieser  neuen  niatbeniatischen  Zeitschrift,  welche  seit  dem 
I .  Octol)er  V.  J.  in  zwanglosen  Heften  erscheint,  haben  sich  die  nam- 
liaftesten  Mathematiker  Schwedens,  Norwegehs,  Danemarks  und  Finn- 
lands  vereinigt,  und  erfreut  sich  das  Untemehmen  des  besonderen 
Scliutzes  Sr.  MajesUit  des  Konigs  von  Schweden,  durch  dessen  Muni- 
ficenz  die  erforderlichen  (ieldmittel  zum  grossten  Theile  beschafft  wor- 
den  sind.  Es  haben  jedoch  die  Acta  mathematica  keineswegs  die 
Bestimmung,    ausschliesslich    oder    vorzugsweise   Arbeiten  von  Ange- 
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liorigeii  der  genaiinten  Lauder  zu  briiigeii,  soudern  sie  soUen  nach 
der  Absiclit  der  llerausgeber,  ebeiiso  wie  di(»  iiieisten  der  bestehen- 
den  grosseren  inathematischen  Jouriiale,  eiii  interiiationales  wissen- 
schaftliches  Organ  sein,  durch  welches  Abliandluiigen  aiis  dem  Gebiete 
der  reiiien  iiiid  angewandten  Matbematik,  die  durch  ihre  Kesultate 
oder  die  dui'ch  OriginaUtiit  der  angewandten  Methode  zur  Forderung 
der  Wissenschaft  ])eitragen5  einem  nioglichst  grossen  Leserkreise  zu- 
ganglich  gemaclit  werden.  Es  ist  hier  niclit  der  Ort,  die  m  den 
l^isher  veroftentlichten  Ileften  enthaltenen  Arbeiten  aufzuzahlen  mid 
zu  besprechen;  dieselben  beweisen  aber,  dass  die  Bemiihungen  der 
Redaction,  fiir  den  angegebenen  Zweck  die  Mitwirkung  hervorragen- 
der  Forsclier  aller  Lander  zu  gewinnen,  gleich  beim  Beginn  des 
Unternehmens  einen  glanzenden  Erfolg  geliabt  haben,  der  fiir  dessen 
Zukunft  die  erfreuliclisten  Iloffnungen  begi'iindet. 

6.  Es  wurde  Mittheihmg  gemacht  aus  einem  von  Urn.  Heimank 
unter  dem  2.  JuU  aus  Marasch  an  Ilni.  Conze  gerichteten  Brief,  worin 
derselbe  die  gliickUclie  Beendigung  der  Expedition  nach  dem  Nimnid- 
Dagh  und  den  Abgang  der  28  insonderheit  dort  gewonnene  Gips- 
abgiisse  enthaltenden  Kisten  an  das  Konigliche  Museum  mehlet. 

7.  Das  vorgeordnete  Ministerium  hat  die  folgenden  von  der 
pliysikalisch-matliematischen  Classe  l)eschlossenen  Geldbewilligungen 
aus  Mittein  des  akademisehen  Etats  genehmigt:  1.  von  1800  Mark 
fiir  Ilm.  Weierstrass  zur  Fortsetzung  der  Ilerausgabe  von  Jacobi's 
mathematischen  Werken;  2.  von  1000  Mark  fiir  Urn.  Dr.  Joh.  Frenzel, 
zur  Zeit  auf  der  zoologischen  Station  zu  Neapel ,  zum  Abschhiss  seiner 
Arbeiten  liber  Histologic  und  Physiologic  der  Dekapoden;  3.  von 
1500  Mark  fiir  Urn.  Prof.  Kossmann  in  Heidelberg  zu  einer  Reise 
nach  3Iiiiorca  zum  Zweck  der  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  fiber 
Epicaridien. 
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Ein  angebliches  Gesetz  des  Perikles. 


Von    M.   DUNCKER. 


Jriutarch  erzalilt  in  der  Biographie  des  Perikles  (c.  37):  »Naehdem 
sich  das  Volk  l)ei  ihm  (dein  Perikles)  wegen  seiner  Undankbarkeit 
entschuldigt,  unterzog  er  sich  wiederum  den  Geseliaften  und  stellte, 
zum  Feldherrn  gewahlt,  den  Antrag:  das  Gesetz  beziiglich  der  vo^oi 
aiifzubeben,  welches  er  selbst  friiherliin  eingebracht  hatte,  damit  sein 
Hans,  sein  Name  und  Geschlecht  nicht  aus  vollstandigem  Mangel  der 
Nachfolge  erlosche.  Es  verhielt  sich  aber  rait  diesem  Gesetz  in  fol- 
gender  Art.  Als  Perikles  auf  der  Hohe  der  politischen  Macht  stand 
und,  wie  gesagt  ist,  Kinder  besass,  hatte  er  vor  sehr  vielen  Jahren  das 
Gesetz  eingebracht:  nur  die  seien  achte  Athener,  welche  von  attischem 
Vater  und  attischer  Mutter  stammten.  Als  nun  der  Konig  von  Aegypten 
dem  Volke  von  Athen  40000  Scheflfel  Weizen  zum  Geschenk  machte,  und 
diese  imter  die  Burger  zu  vertheilen  waren,  erwuchsen  aus  jenem  Ge- 
setze  den  bis  dahin  luibekannten  und  iibersehenen  voB-ok;  (fiir  XocvS-otvoiKTot* 
und  TTupQpwfjLsvcii  ist  zweifellos  Kuv^ctvovci  und  TroLpopuofxevotg  zu  lesen)  viele 
Processe,  und  viele  veriielen  den  Denunciationen.  Uberfiihrt,  wurden 
etwas  weniger  als  fiinftausend  als  Sclaven  verkauft,  die  aber  im 
Burgerrecht  blieben  und  gepriift  (Kp&evreg)  als  Athener  befunden  waren, 
deren  Menge  war  14040.  Da  es  nun  hart  war,  dass  ein  Gesetz,  das 
so  Viele  getroffen,  durch  den  selbst,  der  es  eingebracht,  wieder  auf- 
gehoben  werden  soUte,  so  bewegte  doch  das  vorhandene  hSusliche 
Ungliick  des  Perikles,  durch  das  er  fiir  jenen  Stolz  und  Hochmuth 
bestraft  zu  sein  schien,  die  Athener,  und  da  sie  dafiir  hielten,  dass 
er  die  Vergeltung  erlitten  und  Menschliches  erbitte,  gaben  sie  zu, 
dass  er  den  vo^oq  l)ei  den  Phratoren  einzeichnen  liess  und  ihm  seinen 
eigenen  Namen  beilegte.« 

Hieniach  hat  Perikles  ein  Gesetz  gegen  die  voS-ot,  d.  h.  die  in 
rechtsgiil tiger  Ehe  von  einem  attischen  Vater  und  einer  nichtattischen 
Mutter  erzeugten  Halbbiirtigen ,  die  fXYirpo^evoi ,  und  zwar  mit  riick- 
wirkender  Kraft  durchgebracht,  das  denen,  welche  bis  dahin  optima 
fide   attisclie  Burger   waren,   auf  einmal   ihr  Biirgerrecht   entzog   und 
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ihneii  uiibedingt  oder  wenn  sie  es  auf  den  Process  ankomnien  liessen  in 
Aussiclit  slellte,  als  Sclaven  verkauft  zu  wer<len.  Ware  Themistokles 
nocL  nielit  wegen  Verratlis  verurtheilt,  ware  Kimon  noch  am  Lehen 
gewesen,  als  Perikles  dieses  Gesetz  einbraclite,  so  hatten  beide  ihr 
Biirgerreclit  verloren,  denn  beider  Mutter  waren  unattischer  Abkunft. 
Danacli  miisste  dies  Gesetz  docli  wold  erst  nacli  Kimon's  Tod,  d.  h. 
nacli  dein  Jalire  449/448  eingebraclit  worden  seiii.  Bei  Plut^ireli  freilicli 
wird  zwar  das  Gesetz  gegeben,  aber  zunaclist  niclit  aiisgefuhrt,  wenig- 
steiis  niclit  ernsthaft  aiisgefuhrt.  Die  Ausfiihrung  beginnt  vielinelir  erst, 
als  das  aegyptisclie  Geschenk  anlangt  und  das  Getreide  vertheilt  werden 
soil.  Da  kominen  die  })is  dahin  verborgen  gebliebenen  voS-o*  auf  einmal 
zu  Taiisenden  zu  Tage,  und  niclit  viel  weniger  als  fiinftausend,  sage  fiinf- 
tausend  bislierige  attisclie  Burger  werden  nacli  Abhaltung  ebenso  vieler 
Gerichtsverhandlungen  in  die  Sclaverei  verkauft.  Endlicli  nach  ^sehr 
vielen  Jahren«  will  Perikles  das  Gesetz,  das  so  grausame  Folgen  gehabt, 
in  seinem  Interesse  wieder  aufgehoben  wissen.  Dass  er  dies  erreicht  hat, 
sagt  uns  Plutarch  indess  schliesslich  niclit;  er  meldet  nur:  die  Athener 
gestanden  zu,  dass  Perikles  seinen  wcS-oc,  d.  li.  nicht  etwa  einen  in 
rechtsgiiltiger  Ehe  mit  der  Nichtbiii'gerin  erzeugten  Solin,  sondem 
einen  iin  Concubinat  erzeugten  Sprossen  bei  den  Phratoren  einschreibe. 
Hiernach  ist  dem  Perikles  nur  ein  Privilegium  zur  Adoption  dieses 
seines  iinehelichen  Sohnes  ertheilt  worden.^ 

Soil  die  Erzahlung  Plutarch's  gelten,  so  muss  vorab  eine  plau- 
si})ele  Antwort  auf  die  Frage  gefunden  werden,  wie  kam  Perikles 
dazu,  jdotzlich  in  soldier  Weise  gegen  die  Halbburtigen  zu  wuthen, 
welche  Motive  bestimmten  die  Mehrheit  der  attischen  Burgerscliaft ,  ihm 
hierin  zu  Willen  zu  sein?  Betrug  die  Gesammtzalil  der  Burger  in  der 
That  nur  19000,  w^ie  koiinte  man  dann  noch  selbst  sich  Schlimmeres 
anthiin  als  decimir(^n,  wie  konnte  man  sich  um  mehr  als  den  vierten 
Theil,  um  gegen  fiinftausend  Burger  schwachen  wollen?  Und  welchem 
Grundsatze  zu  Liebe  sollte  diese  Verstummelung  vollzogen  werden? 
War  es  denn  niclit,  und  nicht  nur  in  Attika,  althergebrachte  Rechts- 
regel:  der  Stand  des  Vaters  bestimmt  den  Stand  der  Kinder?  Um  so  un- 
begroitlicher  erscheint  diese  Selbstschadigiing  dadurch,  dass  die  Demo- 
kratie  in  Hellas  audi  in  Athen.  sowolil  unter  Solon's  als  unter  Kleisthenes 
Leitiing,  den  entgegengesetzten  Weg  gegangen  ist  und  nicht  nur  Halb- 
biirti^o,  sondern  audi  Fremde  in's  Biirgerrecht  aufgenommen  hat. 
War  Perikles  w^eniger  demokratisch  gesinnt  als  Solon  und  Kleisthenes? 
Aristo teles  sagt:    »In  vielen  Verfassungen  lockt  das  Gesetz  die  Fremden 


^  Dass  die  inehrfach  vei'suchte  I'ntersclieidung  der  rechtlichen  Folgen  des  Concu- 
binats  mit  der  Biirjijerin  oder  der  Fremden  unlialtbar  ist,  hat  Philippi  BeitrSge  S.  81. 
142  ff.  ausreichend  erwiesen. 
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lieran.  Denn  in  gewissen  Demokratieen  wird  cler  von  der  Burgerin 
GeLorene  Burger.  Bei  vielen  verhalt  es  sich  ahnlich  mit  den  vo^oi, 
Aus  Mangel  an  Vollburgem  maclien  sie  solclie  zu  Biirgern;  geringe 
Bevolkening  fiilirt  zu  solchen  Gesetzen.  Wenn  aber  die  Bevolkerung 
zunimmt,  so  werden  zuerst  die  vom  Sclaven  oder  der  Sclavin,  danach 
die  von  der  Burgerin  ausgescldossen ,  endlich  maehen  sie  nur  die  zu 
Biirgern,  die  vom  Burger  und  der  Burgerin  stammen.u*  Hiernaeh 
ware  Perikles  im  Angesicht  eines  Bestandes  von  nur  19000  Biirgern 
in  entgegengesetzter  Richtung  vorgegangen. 

Notoriseh  ist  wahrend  des  gesammten  Verlaufs  der  ersten  Ilalfte 
der  Laufbahn  des  Perikles,  der  doch  dies  Gesetz  g^gen  die  vo^oi  an- 
gelioren  soil  (Plutarch  setzt  es  »selir  viele  Jahre«  vor  430),  d.  h.  in 
den  Jaliren  etwa  von  464  bis  445,  die  attische  Biirgerseliaft  von  den 
liartesten  Verlusten  betroffen  worden.  Sie  erlitt  in  dieser  Zeit  die 
schwere  Niederlage  bei  Drabeskos,  die  grossen  Verluste  von  Tanagi^a 
den  niederschnietternden  Schlag  von  Prosopitis.  War  es  an  den  Liicken, 
die  der  erste  mit  Anspannung  aller  Krafte  gegen  die  Peloponnesier  und 
zugleicli  gegen  Persien  gefiihrte  achtjahrige  Krieg  in  die  Reihen  der 
Biirgerseliaft  gerissen,  niclit  genug?  Oder  wollte  Perikles  weiterliin 
den  Nachtheilen ,  mit  denen  der  unmittelbar  nacli  Kimons  Tod  erneute 
Krieg  mit  den  Peloponnesiern  im  Jalire445  fiir  Atlien  geendet  hatte, 
dem  Verluste  der  boeotisehen  Stiidte ,  der  Einbusse  von  Troezen ,  Pegae, 
Nisaea  und  Achaia  nocli  weitere  Verluste  liinzufugen ;  die  Gegner  durcli 
Schwachung  der  attisclien  Streitkrafte  um  vier-  bis  tunftausend  wehr- 
faliige  Biirger  zu  neuem  Angriff,  die  Bundesgenossen  zum  Abfall  ein- 
laden?  Es  liandelt  sich  nicht  etwa  um  Versetzung  der  Halbbiirtigen 
unter  die  Isoteleis  oder  die  Metoeken,  unter  denen  sie  nach  der  Schatzung 
steuer-  und  dienstpllichtig  blieben,  sondern  um  den  Verkauf  von  fiinf- 
tnusend  Biirgern  in  die  Sclaverei.  Will  man  das  Gesetz  weiter  zumck, 
in  die  Zeit  zwischen  dem  zweiten  und  dritten  peloponnesischen  Krieg 
legen,  so  kann  dem  Perikles  doch  nicht  bestritten  werden,  dass  er  ernst- 
haft  darauf  bedacht  war,  Athen  fur  diesen  entscheidenden  Kampf  mit 
den  Peloponnesiern  durch  Sicherung  des  Gehorsams  der  Biindner  mittels 
Einlegung  von  Garnisonen  und  Anlegung  von  Kleruchieen,  durch  An- 
sammlung  von  Kriegsmitteln  und  Geldmitteln  sorgsam  vorzubereiten. 
Wie  ist  es  mit  dieser  Politik,  mit  einem  Moment,  in  dem  Athen 
seine  ('ommandanten ,  seine  Garnisonen,  seine  Kleruchen  nach  alien 
Punkten  seines  Bundesgebietes  schickt,  veriragUch,  dass  zu  derselben 
Zeit,  in  der  eine  ansehnliche  Zahl  von  Athenem  veranlasst  wird ,  den 
Wolinsitz    im    Bundesgebiot    oder   in    der   Nachbarschaft    von    Bundes- 


^  Aristut.   Pol.   3,   3,   5. 
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stMten  zu  nehmen  oder  vombergehend  in  Bundesstadten  zu  hausen, 
den  Bundesgenossen  die  I]pigamie  gestriclien  wird,  wahrend  es  im 
dringendsten  Interesse  Athen's  geLoten  scheint,  in  m5glichst  vielen 
Orten  des  Bundesgelnets  verwandtschaftlidie  Beziehungen  und  StQtzen 
zu  besitzen.  Und  nicht  bloss  auf  die  Biindner  liatte  Perikles  Riiek- 
sicht  zu  nelimen.  Wer  die  panliellenisclie  Stellung  Atlien's  so  stark 
betonte,  wie  er,  wer  Attika  zum  » Hellas  von  Hellas «,  Athen  zur  Haupt- 
stadt  von  Hellas  machen  woUte,  wie  er,  wer  sich  bemiihte,  einen 
grossen  Congi'ess  aller  Hellenen  in  Athen  zu  Stande  zu  bringen,  auf 
dem  uber  den  Wiederaun)au  der  von  den  Persern  zerstorten  Heilig- 
tliumer,  liber  die  Darbringung  der  damals  gelobten  Opfer,  uber  die 
Freilieit  der  Seefalirt  fiir  alle  Hellenen  beschlossen  werden  sollte,  wer 
nicht  nur  die  Biindner  Athens  nothigte,  den  Sechzigsten  der  Gerste 
und  den  Hundertzwanzigsten  des  Weizens  den  Gottheiten  von  Eleusis 
darzubringen ,  sondern  diese  Stcnier  audi  auf  die  iibrigen  Hellenen 
auszudehnen  siichte^  —  der  mochte  immerhin  den  Athenem  die  Ehe 
mit  nicht  hellenischen ,  aber  docli  nicht  init  hellenischen  Weibem  ver- 
bieten,  der  konnte  am  wenigsten ,  noch  weit  hieriiber  liinaus  nickwirts, 
die  Sprosse  legitim  geschlossener  Ehen  dieser  Art  in  die  Sclaverei 
verkaufen  lassen. 

Nicht  besser  als  zur  Bundespolitik ,  zur  panhellenischen  Politik 
stimmt  das  Geset^  Plutarch's  zu  des  Perikles  innerer  Politik.  Wer, 
als  Ephialtes  an  der  Spitze  war,  wesentlich  dazu  beigetragen  hatte, 
das  Oberaufsichtsrecht  des  Areiopag  zu  beseitigen  und  die  Competenz 
der  Heliaea  ansehnlichst  zu  erweitern,  wer  das  bis  dahin  geltende 
Piincip  des  Staatsdienstes  auf  eigene  Kosten  beseitigte,  um  zun%ehst 
den  Richtersold"  und  demnachst  noch  andere  Entechadigungen  der 
Unbemittelten  fiir  die  llbiuig  ihrer  Souveranetiit«rechte  einfiihrte,  wer, 
zwar  selbst  eine  hochst  aristokratische  Natui*,  seine  dominirende  Stellung 
auf  <lie  stadtische  Menge  basirte.  —  welches  Motiv  konnte  diesen 
Mann  bestimmen,  (lurch  Verringerung  der  stadtischen  Menge  (die  Land- 
leute  hatten  jeden  Falls  weniger  halbburtige  Sprossen,  sie  lebten  nicht 
mit  den  Metoeken  luid  den  Fremden  in  der  Stadt  zusammen  und  kamen 
nur  im  Dienst  ins  Ausland)  das  Gewicht  der  Gegenpartei  in  demselben 
Maasse  zu  starken? 

Ebenso  positiv  widerspricht  dies  Gesetz  der  personlichen  Stellung 
des  Perikles.  Sein  Grossvater  Hipjx)ki'ates  war,  wie  dessen  Bruder 
Kleisthenes,  ein  Halbbiirtiger  aus  des  Megakles  Ehe  mit  einer  Sikyonierin; 
des  Perikles  Mutter  trug  deren  Namen  (Herod.  6,  131).    Was  konnte 


*  Urkiinde  von  Eleusis;  Corresp.  Helleniq.  4,  225  sciq. 
^  Aristot.  P«>1.   2,  9.   3. 
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Perikles  bestimmen,    dem  Hause  Alkmaeons,   sicli  selbst  einen  Makel 
anzuheften  ? 

Zu  so  schweren  Bedenken  gegen  Plutarchs  Erzalilung  kommt  die 
gewiclitige  Tliateache,  dass  die  attische  Biii'gerschaft  beim  Ausbruch 
des  dritten  Krieges  mit  den  Peloponnesiern  verhaltnissmassig  zahlreich 
ist.  Perikles  sagt  beim  Thukydides:  >»\vir  bewohnen  die  wohl- 
liabendste  und  grosseste  Stadt  von  alien*  (2,  64)  und  Kritias  erklart 
beim  Xenophon  (Hellen.  2,3,14):  der  Demos  widerstrebe  der  Oligarchie, 
weil  Atlien  die  bevolkertste  der  hellenisclien  Stadte  sei.  Die  Biirger- 
schaft  zahlte  zu  jener  Zeit  mindest^ns  30000  stimmbereclitigte  Mitglieder. 
Dem  Herodot  wird  nicht  abgesprochen  werden  konnen,  dass  er  mit 
den  attischen  Verhiiltnissen  in  dem  Zeitraume  vom  Jalire  445  bis  zum 
Jalire  430  wohl  vertraut  war.  Wenn  er  nun  wiederholt  die  Zahl  der 
miindigen  stimmfaliigen  Burger  auf  rund  30000  angiebt  (5,  97.  8,  65), 
so  wird  diese  Angabe  um  so  weniger  zu  bestreiten  sein,  als  des* 
Thukydides  Zahlen  der  im  Jalire  43 1  welirtahigen  Atheuer  liierzu 
vollkommen  stimmen.  Thukydides  giebt  die  Gesammtzahl  der  ver- 
fiigbaren  Hopliten  auf  29000  an,  von  denen  3000  Metoekenhopliten 
Avaren  (2,  13.  2,  31).  Mithin  waren  26000  Biirgerhopliten  vorhaaden, 
denen  1200  Ritter  und  die  Thetes  hinzuzufiigen  sind,  die  zu  Anfang 
des  peloponnesischcn  Krieges  noch  nicht  Hoplitendienst  tliaten  und  »den 
iibrigen  nicht  geringen  Haufen  der  Leichtbewaffheten«  awsmachten, 
von  dem  Thukydides  (2,  31)  spricht.  Da  zudem  nicht  jeder  Wehr- 
pllichtige  audi  wehrffihig  ist,  muss  die  attische  Biirgerschaft  iin  Be- 
ginn  des  dritten  Krieges  gegen  die  Peloponne^ier  einige  dreissig- 
tausend  stimmfahige  Manner  gezahlt  haben.  Die  Zahl  der  Burger, 
die  nach  Durchfiihrung  des  Gesetzes  des  Perikles  auf  14040  gesmiken 
sein  soil,  liatte  sicli  somit,  je  nachdem  dasselbe  etwa  nach  Kimons  Tod 
oder  nach  dem  Abschluss  der  dreissigjahrigen  Waffenrulie  d.  h.  448  oder 
444  in  Kraft  getreten  ware,  in  siebzehn  oder  dreizelin  Jahren  mehr 
als  verdoppeln  miissen,  was,  selbst  wenn  die  Athener  in  dieser  Zeit 
nicht  den  geringsten  Kriegsverlust  gehabt,  emfach  unm5glich  ist. 

Kann  hieniach  das  Gesetz  des  Perikles  nicht  bestanden,  wenigstens 
die  Zahl  der  Burger  durch  dasselbe  nicht  auf  14040  herabgebracht 
worden  sein,  so  bietet  ferner  audi,  soweit  ich  wenigstens  sehe,  die 
UberliefeiTing  von  der  Periode,  die  zwischen  dem  Tod  dos  Kimon  und 
dem  Jahre  403  liegt,  keinerlei  Beweis  fur  die  Geltung  ernes  solchen 
Gesetzes.  Dass  ein  Beweis  in  dem  Zugestandniss  der  Adoption  fur  des 
Perikles  Sohn  von  der  Aspasia  nicht  liegt,  ist  bereits  bemerkt.  Stesim- 
brotos  erzjihlt.  Lakedaemonios  und  Ehms,  die  Solme  des  Kimon,  scien 
diesem  von  eineni  Weibe  aus  Kleitor  geboren  worden,  was  Plutarch 
danii  auch  auf  den  Thessalos  ausgedehnt  hat  (Plut.  Cimon  16.  Pericl.  29). 
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Nacli  (lein  Gesetz  des  Perikles  waren  diese  des  Biirgerrechts  verlustig 
gegangen.  Bei  Tlmkydides  (i,  45)  wie  bei  Plutarch  (Pericl.  29)  ist 
aber  Lakedaemonios  im  Jahre  432  Strateg  der  Atliener,  demnach  je<len- 
falls  niclit  minder  Biirger  als  Thessalos,  der  die  Anklage  gegen  Alki- 
biades  wegen  Mysteriensehanduiig  erhoben  liat.  Ich  will  jedoch  hierauf 
keiii  Gewicht  legen,  da  die  Beliauptung  des  Stesimbrotos  von  der 
Ehe  des  Kinion  mit  der  Auslanderin  falseh  sein  kann  und  wahrschein- 
licli  falseh  ist.  Aber  wenn  jenes  Gesetz  des  Perikles  bestand,  wie 
mag  Isokrates  behaupten ,  dass  sieh  walirend  des  peloponnesisclien 
Krieges  die  Phratrien  iind  die  Biirgerverzeichnisse  mit  Ungeh5rigen 
gefiillt,  die  Stadt  von  alien  Seiten  her  Biirger  gesammelt  habe  (de 
pace  88.  89);  aus  welchem  Grunde  brachte  dann  des  Demostratos 
Sohn  Aristophon  unter  deni  Archontat  des  Eukhndes  den  Anti'ag  ein: 
»mir  der  solle  Burger  sein,  der  von  einem  Burger  und  einer  Burgerin 
stamme«  (Caiyst.  Pergam.  fragm.  1 1  M.),  und  Nikomenes  das  Amende- 
ment:  dass  dies  Gesetz  keine  riickwirkende  Kraft  haben  solle,  dass 
es  erst  gegen  die  naeh  des  Kukleides  Archontat  von  einem  Burger 
mit  der  Nichtl)urgerin  erzeugten  vo^oi  gelten  solle  (Schol.  Aeschiii.  in 
Timarch.  39)?  Bestand  Ans  (iesetz  des  Perikles  vor  403,  wie  konnte 
man  den  vor  dem  Jahre  403  geborenen  uvirpo^evoi  das  Biirgerrecht  aus- 
driicklich  belassen?  Es  ist  ihnen  belassen  worden.  Bei  der  Revision 
der  Biirgerlisten  im  Jalire  346/345  fiilirt  Demosthenes  fiir  den  Euxitheos, 
dem  der  Demarch  d;is  Biirgerrecht  l)estritten ,  an:  »das  Biirgen'echt  steht 
ihm  zu,  auch  wenn  er  nur  von  der  einen  Seite  Biirger  ist;  er  ist  vor 
dem  Eukleides  geboren«  (Demosth.  in  Eul)ul.  p.  1307  R.)»  ^^d  Isaeos 
lasst  etwa  zwanzig  Jahre  fniher  in  der  Rede  liber  die  Erbschaft:  des 
Kiron  {43)  den  ungenannten  Sprecher  imd  dessen  Bruder  den  Richtem 
sagen:  »wenn  ihr  getauscht  annehmt,  dass  unsere  Mutter  nicht  Biirgerin 
war,  so  sind  auch  wir  es  nicht;  wir  sind  nach  des  Eukleides  Ai*ehontat 
geboren. « 

Mag  die  Kritik  sich  in  solchen  Ausfiihrungen  gefallen,  die  Stutzen, 
die  Phitarcli's  Erzahlung  zur  Seite  stehen,  vennag  sie  nicht  umzu- 
werfen  —  so  etwa  konnten  sicli  die  Einwande  ankiindigen.  Hat  niclit 
Solon  bereits  ein  Gesetz  iiber  die  vcS-ot  gegeben  —  des  Perikles  Gre- 
setz  war  nur  die  P]rneuerung  des  alten  Rechts.  Gliicklicher  Weise 
kennen  wir  dies  Gesetz  Solon's:  es  handelt  nicht  von  den  halbburtigen 
voS-ot,  sondeni  von  den  im  Concubinat  gezeugten  voS-oc  »sind  Kinder 
aus  rechter  Ehe  vorhanden,  so  hat  der  vo^og  kein  Erbrecht,  sind  keine 
Khid(*r  aus  rechter  Ehe  vorhanden,  so  erben  die  Gescldechtsverwandten, 
so   liat   der   v/o&oc   nur   Ansprucli    auf  Abfindung«    (voS-ewc^).      Uberdies 

'  IMnt.  Solon  22.  Aristoph.  Aves  1660  scjij.  Bei  Aristophanes  wird  die  Alkniene 
den  Gottei-n  gegenuher  als  ^fi-r  nicht   als  7r«AA«;^lc  hezeichnet,  aber  die  cibtX<pot  yt^trtot 


Duncker:    Ein  angebliches  Gesetz  des  Perikles.  ^    941 

wissen  wir,  dass  der  halbburtige  Themistokles  das  Vermogen  seines 
Vaters,  drei  oder  fiiiif  Talente,  erbte,  und  der  halbburtige  Kimon  die 
Schuld  seines  Vaters  im  Betrage  von  funfzig  Talenten  geerbt  hat. 
1st  die  Emeuerung  des  solonischen  Gesetzes  aufziigeben,  die  Angabe 
des  Philochoros  bieibt  docli  stehen,  dass  Psammetichos  iinter  dem 
Arehontat  des  Lysimachides  den  Athenem  dreissigtausend  Scheffel  zum 
(leschenk  gemacht  hat  (Philoch.  Fragm.  90  M).  1st  damit  nicht  die 
Zeit  nicht  nur  der  Gabe,  sondem  auch  jener  Burgerrechtsprocesse  be- 
stininit?  Folgt  daraus  nicht  unwiderleglich,  dass  das  Gesetz  des  Perikles 
vor  dem  Jahre  der  Gabe,  d.  h.  vor  dem  Jahre  445/444  erlassen  worden 
ist?  Da  nun  Philochoros  sagt,  dass  sich  4760  zu  Unrecht  einge- 
schriebene  Burger  gefunden  hatten,  so  sind  das  doch  offenbar  die  gegen 
fiinftausend  verkauften  falschen  Burger  Plutarch's,  und  wenn  Philocho- 
ros weiter  bemerkt,  dass  die  30000  geschenkten  Scheffel  an  14240  Burger 
ausgetheilt  worden  seien,  so  sind  diese  doch  offenbar  wieder  die  14040 
jicht  befundenen  Burger  Plutarch's,  der  die  Zahlen  nur  etwas  abgerundet 
hat.  Auch  dass  Plutarch  die  Schenkung  auf  40000  Scheffel  ansetzt, 
Philochoros  nur  30000  angiebt,  wird  ungenugender  Sorgfalt  Plutarch's 
zur  Last  fallen.  Des  Philochoros  Zahl  wird  auch  hier  um  so  mehr 
fiir  die  richtige  zu  gelten  haben,  als  das  Geschenk  doch  wohl  nach 
dem  Maassta])e  normirt  war,  jedem  Athener  einen  Scheffel  zuzuwenden. 

Ich  bestreite  die  der  Atthis  des  Philochoros  entnommenen  Notizen 
nicht,  aber  ich  behaupte,  dass  sie  nicht  das  Allergeringste  fur  das  angeb- 
liche  Gesetz  des  Perikles  beweisen. 

Untersuchen  wir  zunachst,  wer  der  Geschenkgeber  sein  konnt^e, 
wer  der  Geschenkgeber  war.  Thukydides  belehrt  uns  (i,  104),  dass 
derKonig  der  Aegypten  benachbarten  Libyer,  des  Namens  Inaros,  Sohn 
des  Psanmietich,  sich  gegen  Konig  Artaxerxes  erhob,  dass  er  von  Westen 
her  in  Unteraegypten  eingedrungen  ist  und  sich  des  grSssten  Theils 
Aegyptens  bemachtigt  hat.  Diese  Erhebung  ist  somit  von  den  Stanunen 
der  Libyer  ausgegangen,  die  zwischen  Aegypten  \md  Kyrene  sassen, 
und  wenn  das  Haupt  der  Erhebiuig  Sohn  des  Psammetich  heisst,  so 
folgt  daraus,  dass  dieses  Fiirstenhaus  seinen  Stammbaum  zu  dem  Be- 
freier  Aegyptens  von  der  Herrschaft  Assyriens ,  mindestens  zmn  Amasis 
hinautleitete,  der  jenes  Psammetich  Enkelin  zu  seinem  Weibe  gemacht 
und  seinen  Solin  ebenfalls  Psammetich  genannt  hatte.^  Diodor  legt 
den  Aufstand  des  Inaros  in  das  Jahr  463/462.  Ich  mScht^  diesen 
Ansatz    um    so    weniger   anfechten,    als    die   Oden    Pindar's   auf  den 


neben  clem  roSoQ  llerakles  iiiul  die  Frage,  oh  ihn  der  Vater  !>ei  den  Phratoren  einge- 
luhrt,   lasseii  keiiien  Zvveifel.      Deniosth.  in  Macart  p.  1067   U. 

*  Diodor  (14,  35)  nennt  auch  unter  dem  Jahre  400  einen  Konig  Aegyptens  Psam- 
metich   »»einen  AhkoinmHng  des  Psammetich* ;  vgl.  S.  944.. 
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Wa^ensie^,  cleii  Arkesilaos  von  Kyrene  iin  Sommer  462  zu  Olympia 
(lavontrug,  kaiim  inisszuversteliende  Aiuleutuiijyfon  enthalt^n,  Arkesilaos 
inoge  sicli  dem  Aufstande  iiiclit  ansehliessen :  »or  sei  vor  tlas  Ratbsel  des 
Oedipus  gesteUt« .  Kyrene  diirfe  weder  fremder  Herrschaft  zur  Stutee 
dienen,  noeli  der  Stanim  vom  Feuer  verzehrt,  noc.li  durcli  die  Axt 
seiner  Zweige  und  Friichte  l)eraul)t  werden  (Pytli.  4.  5.).  Die  Ver- 
bindung  Atliens  mit  den  Aegypt^ni  wurde  erst  459  durch  ein  Hulfs- 
gesiu4i,  welches  Inaros  an  die  Atliener  rielitete,  angekniipft,  worauf 
<lie  an  der  kyprisclien  und  plioenikischen  Kiiste  kampfende  attische 
Fiotte  <len  Befehl  erliielt,  an  den  Nil  zu  steuern.  Da  nacli  der  Todteii- 
liste  der  Kreclitlieis  die  Kampfe  bei  Kypros,  in  Aegypt>en,  in  Plioenikien, 
bei  Halieis,  Aegina  und  Megara  in  Eineni  Jalire  liegen.  den  beiden 
gi'ossen  Seeschlachten  bei  Aegina,  die  Diodor  in  das  Jalir  459/458 
legt,  der  Einfall  der  Korintlier  in  Megara  folgt.  um  die  Athener, 
<lie  zugleicli  in  Aegypten  und  auf  Aegina  sind ,  von  Aegina  abzuziehen 
(Tliukyd.  I,  105),  so  kann  der  Abgang  der  Fiotte  naeli  Kypros.  die 
dann  nacli  Aegypten  beordert  wird,  niclit  vor  dem  Fndijalir  459  liegen. 
Die  Athener  kampfen  dann  sechs  Jahre  in  Aegypten  (Tliukyd.  i,  109), 
l)is  Megabyzos,  des  Zopyros  Sohn,  sie  nacli  anderthalbjihriger  Ein- 
scliliessung  auf  der  Iiisel  Prosoi)itis  u])erwaltigt,  nachdem  er  den  Canal. 
der,  die  Nilarme  verbindend,  die  Insel  nord warts  begrenzt,  abgegraben 
und  die  Trieren  der  Atliener  dadurcli  aufs  Trockne  gesetzt  Lat.  Diese 
Operation  konnte  iiur  vor  Eintritt  der  Uberschwemmung  ausgefiihrt 
werden ;  die  Niederlagc^  der  Atliener  muss  demnacli  spat^stens  Anfaag 
Juli  433  (Ttblgt  seiii.  biaros  fiel  durcli  Verratli,  wie  Thukydides  an- 
giebt.  den  Persern  in  die  llande,  Aegypten  wurde  dem  Kdnige  wieder 
untertlian  bis  auf  die  Suin])fe.  d.  li.  <lie  Seen  und  Niederungen  Unter- 
agyjitens,  in  deneii  sicli  »der  Konig  der  Sumpfe«,  wie  Thukydides 
sagt,  Amyrtaeos  lii(4t.  Dieser  Amyrtaeos  l)eliauptete  sich  auch  noch 
im  Jalire  449  in  Aegypten.  Als  Kimon  nacli  dem  Abscldusse  des 
fiinfjahrigen  Stillstands  nacli  Kypros  segelte,  die  Niederlage  von  Pro- 
sopitis  zu  rachen ,  sendete  er  dem  Amyrtaeos  sechzig  Schiffe  zu  Hulfe, 
von  <leren  p]rfolgen  wir  niclits  erfahren;  nur  dass  sie  im  nftdisten 
Jahre  wittier  heimkamen,   berichtet  Thukydides. 

Wenii  mm  im  Jahre  445/444  »der  Konig  von  Aegypten*,  wie 
Plutarch  sagt.  den  Athenern  Getreide  schickt.  so  wii'd  doch  roraus- 
setzlich  dieser  Konig  der  Siimpfe,  Amyrtaeos,  der  seine  Macht  in- 
zwischen,  wolil  uiiter  31itwirkung  der  sechzig  attischen  Trieren,  aus- 
gedehnt  liabeii  mag.  der  Geschenkgeber  gewesen  sein.  Um  so  zu- 
versichtlicher  koniien  wir  ihm  in  der  Zeit  zwischen  449  und  445 
Erfolge  zuschr(^iben ,  als  gc^rade  ni  diesen  Jahren  das  Perserreich  von 
einer  selir  schweren  Erschiitterung  betroffen  wurde.    Der  Sieger  Qber 
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den  Inaros  und  die  Athener,  Megabyzos,  hatte  jenem  das  Leben  zu- 
gesagt.  Fiinf  Jalire  nacli  der  Sehlacht  von  Prosopitis,  im  Jahre  448, 
liess  Artaxerxes.  wie  Ktesias  angiebt  (Pers.  34),  den  Inaros  hinricliteii. 
Uber  die  Verletzung  seiner  Zusage  erziirnt,  erhob  sich  Megabyzos, 
Statthalter  von  Syrien,  der  erste  Kriegsmann,  der  beste  FeldheiT  des 
Reichs,  gegen  den  Konig.  Erst  nacli  langen  Riistungen  und  zwei 
grossen  Sehlachten,  in  denen  Megabyzos  die  Heere  des  Konigs  ge- 
schlagen  hatte,  trat  wiederum  Vers5hniing  ein.  Amyrtaeos  hatte  somit 
wahrend  dieser  Kampfe  Raum,  sich  mindestens  UnterSgyptens  zu  be- 
niachtigen,  woran  wir  um  so  weniger  zweifeln  diirfen,  als  uns  Herodot 
sagt,  dass  »nieinand  den  Persem  so  grossen  Schaden  zugefiigt  habe 
als  Inaros  und  Amyrtaeos*  (3,  15).  Nach  der  Auss5hnung  des  KSnigs 
mit  dem  Megabyzos  hatte  Amyrtaeos  guten  Grund,  sich  die  Athener 
geneigt  zu  machen :  er  war  nunmehr  von  dem  Angriff  der  Perser 
bedroht,  und  eine  Emeuerung  der  Hiilfe,  wie  er  sie  im  Jahre  449  von 
Athen  erhalten,  ]ier])eizufiihren,  musste  ihm  dringend  am  Herzen  liegen. 
Auch  durfte  er  sich  im  Jahre  445/444  wohl  auf  solche  Hiilfe  Hoffnung 
machen.  Wahrend  Megabyzos  mit  seinem  Konige  focht,  hatten  die 
Athener  und  Peloponnesier  ihren  zweiten  Krieg  gefiihrt,  der  jetzt  eben  in 
dem  dreissigjahrigen  StilLstande  seinen  Abschluss  fand.  Die  Krafte  Athens 
waren  demnach  fiir  den  Nil,  gegen  Persien  disponibel,  und  es  kaim 
nach  der  Lage,  in  der  sich  Amyrtaeos  befand  nur  sachgemass  er- 
scheinen,  dass  er  sein  Hiilfsgesuch  mit  jener  Komspende  unter- 
stiitzte.  Wir  werdcn  somit  den  Psammetich,  den  uns  unser  Auszug 
aus  dem  Philochoros  als  CTeschenkge])er  nennt,  nach  der  Jahresangabe 
des  Philochoros  selbst  mit  dem  Amyi-taeos  vertauschen,  und  noch  be- 
stimmter  die  in  einem  zweiten  Scholion  vorfindliche  Angabe,  dass 
Psammetich,  der  Konig  der  Libyer,  der  Geschenkgeber  gewesen  und 
dass  die  Athener  das  Geschenk  erbeten,  verwerfen  miissen.  Die  Libyer 
auf  der  Nordkiiste  Afrika's  hatten  fiir  sich  nicht  ausreichend  Korn,  wie 
hatten  sie  den  Athenern  solches  mit  30000  Scheffeln  Weizen  zumessen 
k5niien?  Der  Name  Psammetich  in  diesen  Angaben  weist  lediglich  auf 
den  Inaros  und  (lessen  Vater  zuriick,  der  an  die  Stelle  des  weniger  be- 
kannten  Amyrtaeos  getreten  sein  wird.^  Erbitten  aber  konnten  die 
Athener  von  dem  Amyrtaeos  kein  Geschenk ,  wenn  sie  sich  nicht  selbst 
zu  Gegenleistungen  gegen  die  Perser  verpflichten  woUten.  Ob  die  Athener 
den  fiir  Annahme  des  Geschenks  erwarteten  Gegendienst  gethan  haben, 
erfahren  wir  nicht.  Man  konnte  hochstens  etwa  die  Fahrt  des  Perikles 
in  den  Pontus  sammt  der  Zuriicklassung  des  Lamachos   in  Sinope,  die 


^  Der  Ainasis  der  Scholien  Aristoph.  Pint.  178  konnte  aus  Amyrtaeos  eorniuipirt 
sein,  wenn  nicht  was  die  Scliolien  hier  beibringen  durchweg  Faselei  ware. 
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soiist  nirgend  unterzubringen  sind ,  als  eiue  Demonstration  hierher  setzen, 
die  die  Streitkrafte  Persiens  anderweit  hesclijiftigen  soUte.  Der  so- 
genannte  Kimonisehe  Friede,  oder  wie  es  neuerdings  lieisst  die  ver- 
einbarte  Demareationslinie  zwischen  Athen  und  Persien,  wiirde  diese 
Annahme  am  wenigsten  beseitigen.  Gewiss  ist  Kallias  nach  Kimons 
Tod  in  Susa  gewesen  um  Frieden  zu  suchen,  aber  es  ist  eben  so 
siclier,  dass  er  weder  Kriede  ngch  Demarcation  nacli  Athen  zm^iick- 
gebracht  hat.  Hierauf  weiter  einzugehen  liegt  ausserhalb  der  gegen- 
wartigen  Untersuehung,  die  nur  noch  beziiglich  des  Amyrtaeos  zu 
constatiren  hat,  dass  er  den  Persern  erlegen  ist.  Es  wii'd  dies  einige 
Jalire  nacli  der  Getreidespende  fur  Athen  geschehen  sein.  Herodot  sagt 
uns  (3,  15),  dass  die  Perser  den  Sohn  des  Inaros,  den  Thannyras,  in  die 
Herrschaft  seines  Vaters,  d.  h.  also  in  die  Hauptlingsschaft  eines  oder 
mehrerer  Libyerstamme  zwischen  Aegyj^ten  und  Kyrene  wieder  ein- 
gesetzt  und  ebenso  dem  Sohne  des  Amyrtaeos,  dem  Pausiris,  die  Herr- 
scliafl  seines  Vaters  wieder  gegeben  haben,  d.  li.  die  Verwaltung  Unter- 
agyptens  oder  des  Delta  oder  eines  Theiles  desselben  unter  persischer 
Hoheit  ist  dem  Pausiris  von  Ai-taxerxes  iibertragen  worden.  Der  Amyr- 
taeos, den  der  Kanon  des  Manethos  in  die  Jahre  405  bi^  400  setzt,  der 
aber  wohl  in  die  Jahre  4 1  5  bis  4 1  o  gehoren  wird ,  was  ich  hier  nicht 
erortern  kann,  mag  ein  Sohn  des  Pausiris,  ein  Enkel  des  ersten  Amyr- 
taeos sein. 

Stehen  hiemach  der  Geschenkgeber ,  die  Giiinde  des  Geschenks, 
das  Maass  des  Geschenks  und  die  Zeit  des  Geschenks  fest,  so  bleiht 
zu  untersTichen ,  ob  jenes  angebliche  Gesetz  des  Perikles  dabei  zur  An- 
wendung  gekommen  sein  kann  oder  gekommen  ist,  wie  die  Erzahlung 
Plutarch's  behauptet.  Den  besten,  sicliersten  Fingerzeig  fiir  diese 
Frage  giel)t  uns  eine  Stelle  des  Aristophanes  in  den  Wespen,  die  uns 
zudem  die  eben  beleuchteten  Notizen  aus  des  Philochoros  Atthis  einge- 
tragen  hat.  In  den  Wespen  (7  i  5  sqq.),  die  an  den  Lenaeen  des  Jahres  422 
aufgefiihrt  wurden,  sagt  Bdelykleon:  »Aber  wenn  sie  (die  Dema- 
gogen)  selbst  Furcht  haben,  dann  geben  sie  Eucli  Euboea  imd  ver- 
sprechen  Euch  gegen  funfzig  Scheffel  zu  schaffen.  Sie  haben  Dir  aber 
niemals  etwas  gegeben,  ausser  neulich  fiinf  Scheffel  Gerste  und  selbst 
die  bekamst  Du,  kaum  der  Klage  auf  Anmassung  des  Biirgerrechts 
entgehend,  mir  Metze  fiir  Metze.«  Der  Scholiast  bemerkt  ganz  richtig, 
dass  hier  von  der  Schenkung  zur  Zeit  des  Lysimachides  durchaus  nicht 
die  Rede  sein  konne.  Er  stiitzt  sich  darauf,  dass  die  Zahlen  nicht 
stimmten:  damals  seien  auf  30000  Scheffel  14240  Empfenger  ge- 
kommen, nach  Aristophanes  lialie  aber  die  Zuweisung  fiinf  Scheffel 
betragen.  V,y  konnte  hinzusetzen ,  dass  Aristophanes  von  der  Ver- 
theihmg  unter  Lysimachides  nicht  sagen  konnte,  sie  sei  neulich  (Trpwijv) 
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gescheheii,  da  sie  vor  22  oder  23  Jaliren  erfolgt  war.  Die  Weg- 
weisung  liegt  in  den  Worten  des  Bdelykleon:  Deinen  miserahlen 
Antheil  von  fiinf  Scheffeln  hast  du  ja  audi  nur  auf  die  Gefalir  >)e- 
kommen,  wegen  Anmassung  des  Biirgerrechts  vor  Gericlit  zu  stehen! 
llieraus  ist  zu  entnehmen,  dass  der  Andrang  zu  der  neulicli  voll- 
zogenen  Austlieilung  ein  selir  starker  gewesen  war,  dass  der  Trieb 
vorlianden  war,  die  Quote  durcli  die  grosse  Zalil  der  Begelirliclien 
nicht  herabdriicken  zu  lassen,  dass  streng  darauf  gehalten  wurde: 
nur  Burger  batten  Anspriiche  und  dass  Denunciationen  niit  oder  ohne 
Grund,  die  zu  Processen  (ypocfod  ^eviug)  fiihrten,  eingebracbt  worden 
waren. 

Warum  sollte  es  zwanzig  Jabre  zuvor  anders  gewesen  sein?  Als 
das  Gescbenk  des  Amyrtaeos  kam,  da  niekleten  sicb  alle,  denen  ein 
oder  ein  paar  Scbeffel  Weizen  zu  erbalten  von  Wertb  war.  Es  gab 
viele  Begebrlicbe  und  unter  diesen  mancben  Unberecbtigten.  Die  Be- 
recbtigten  wollten  sicli  ilire  Quote  durcb  die  Unberecbtigten  nicbt 
verkiirzen  lassen.  So  kam  es  zu  Untersucliungen  der  Berecbtigung. 
Die  Notizen  aus  des  Pbilocboros  Attbis  sagen  keine  Silbe  von  vo^oi; 
es  beisst  einfacb  und  deutlicb:  »damals  unter  Lysimacbides  nabmen 
die  Atliener  eine  Fremdenaustreibung  vor.  Bei  der  Prufung  der  Aebt- 
beit  fanden  sicb  4760  zu  Unrecbt  Eingescbriebene :  es  empfingen  aber 
Kom  1 4240. «  Will  man  bei  dem  notorisch  stets  starkem  Verlangen 
der  begebrlicben  Burger,  sicb  ibre  Quote  nicbt  kiii'zen  zu  lassen,  nicbt 
steben  bleiben,  sondem  dariiber  binausgeben,  will  man  annebmen,  dass 
dieser  Ausweisung  auf  Grund  einer  Prdfimg  der  Listen  j)olitiscbe 
Motive  zu  Grunde  lagen,  so  konnte  der  An  trieb  zu  einer  die  Zabl 
der  stimmenden  Burger  jedenfalls  verkiirzenden  Maassnabme ,  wie  oben 
geniigend  nacbgewiesen ,  am  wenigsten  von  Perikles  und  nocb  weniger 
in  dieser  Zeit  von  ibm  ausgeben.  Er  stand  in  diesen  Jabren  im 
Kampfe  gegen  des  Melesias  Sobn  Tbukydides.  Die  Dinge  trieben  auf 
den  Ostrakismos  zu,  und  in  solcbem  Moment  batte  Perikles  die  stadtiscbe 
Stimmzabl  scbwacben  und  damit  die  des  Gegners  starken  soUen?  Unter- 
stellt  man  fiir  die  Xenelasie  des  Jabres  445/444  politiscbe  Motive,  so 
kann  die  Maassregel  nur  von  dem  Gegner  des  Perikles,  von  Tbukydides 
ausgegangen  sein,  die  Landpartei  gegen  die  Stadtpartei  fiir  die  aus- 
scblaggebende  Stunde  zu  starken.  Wer  die  politiscben  Motive  und  den 
Perikles,  zwar  nicbt  als  Urbeber  eines  undenkbaren  Gesetzes  mit  riick- 
wirkender  Kraft  gegen  die  Halbbiirtigen ,  sondem  als  Urbeber  einer 
Ausweisung  von  Eindringlingen  festbalten  woUte,  miisste  einen  Com- 
promiss  zwiscben  ilim  und  dem  Tbukydides  imterstellen.  Aber  Com- 
promisse  werden  nicbt  unmittelbar  vor  dem  entscbeidenden  Kampfe 
und  nicbt  zu  vollen  Gunsten  des  Einen,  zu  vollem  Nacbtbeil  des  An- 
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deren  geschlossen.  Soil  Politik  im  Spiel  gewesen  seiii,  dann  muss  dem 
Tliukydides,  dessen  Interesse  sehr  eiiileuchtend  ist,  die  Autorschaft  bei- 
gelegt  und  dessen  Kraft  zur  Diirehfiihrung  der  Ausweisuiig  in  den 
schweren  Nachtlieilen  des  dreissigjalirigen  Stillstands  gesuclit  werden. 
Fiir  die  Gesamnitzahl  der  attischen  Biirgerscliaft  folgt  aus  den  Zahlen  des 
Pliiloelioros  4760  mid  14240  docli  nur,  dass  sicli  von  deren  Gesammt- 
lieitrund  19000  zum  Empfang  genieldet,  14240  etwa  jeder  zwei  Sclieffel 
(nacli  den  damaligen  Preisen  einen  Wertli  von  etwa  anderthalb  Thalem*) 
erhalten  haben.  Die  illegitim  befundenen  Burger  werden  Isoteleis 
oder  Metoeken  geworden  sein,  wenn  Perikles  sie  nicht  dureli  Kleren 
in  der  iieuen  Ansiedelung  zu  Tliurii,  die  er  dureh  den  QovpiofXAvrig 
Laini)on  zu  Stande  braclite  mid  im  Jalire  443  durcli  diesen  einricliten 
liess,  entscliadigt  Lat.  Die  Ausweisung  eingeselilichener  Burger  iin 
Interesse  der  unbemittelten  stadtischen  Biirgerscliaft  konnte  Thukydides 
erreiclien;  gegen  die  Halbbiirtigen  konnte  weder  er  noeli  Perikles, 
iiocli  sonst  jemand  vorgelien,  so  lange  der  Bundesstaat  stand.  Erst 
als  dieser  gefalleii  war,  sind  die  Halbbiirtigen  ausgesclilossen  worden. 
Nocli  einen  Schritt  koimen  wir  fiber  dies  Ergebniss  liinaus- 
konimen.  Bei  den  Rhetoren  war  es  ein  beliebtes  Tlienia,  die  Ge- 
setzgeber  in  die  Selilingen  ihrer  eigenen  Gesetze  fallen  zu  lassen. 
Zaleukos  vei*fiigte  bei  den  Lokreni:  »der  Eliebreclier  soil  geblendet 
werden «  und  danacli  sei  dann  des  Zaleukos  Sohii  des  Ehebruclis  scliuldig 
befmiden  worden."  Cliai'ondas  verbot  den  Katanaeern  bei  Todesstrafe, 
bewaflnet  zu  beratlien  und  er  selbst  sei  dann,  eben  vom  Landgute 
liereinkommend  und  gegen  die  Rauber  mit  dem  Schw^erte  umgurtet, 
mit  diesem  in  die  Versaminlung  getreten ,  mid  als  er  den  Ruf  gehSrt, 
er  breclie  sein  eigenes  Gesetz,  da  liabe  er  entgegnet:  vielmelir  bekraf- 
tige  icli  es ,  und  habe  sicli  den  Tod  gegeben.  ^  Dasselbe  wird  von  dem 
spateren  Volksfiilirer  und  Gesetzordner  der  Syrakusier  am  Ausgange 
des  f linften  Jalirlmnderts ,  demDiokles,  erzalilt.^  Kleisthenes  von  Athen, 
der  den  Ostrakismos  einfiilirte,  soil  dann  selbst  der  zuerst  Ostrakisirte 
gewesen  sein,  was  ersiclitlicli  aus  der  langen  Verbannungszeit,  in 
der  er  an  der  S|)itze  der  Emigration  des  Adels  stand,  gedichtet  ist.* 
Aristophon  selbst,  der  403  das  erwalmte  Gesetz  durelibraelite : .  attischer 
Burger  ist  nur,  der  von  Burger  und  Burgerin  stammt,  soil  statt  mit 
der  Burgerin,  mit  der  Hetaere  Choregis  Soliiie  im  Coneubinat  erzeugt 
liaben.*^    Dem  Lykurgos,  dem  Urheber  des  Gesetzes:  die  Frauen  dfirfen 

^  BocKH  Staatsliaushalt    i^,  134. 

^  Ael.  V.  H.  13,  24. 

*  Diodor.  12,  19. 

*  Diodor.  13,  33. 
^  Ael.  1.  c. 

*  Caryst.  Pergain.  tragm.  1 1  M. 
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bei  Strafe  sicli  iiicht  zu  Wagen  zai  den  Mysterien  begeben,  begegiiete 
es,  (lass  sein  eigeiies  Weilj  zuerst  die  Vorsehrift  iibertrat  uiid  er  die 
Strafe  zahlen  musste.  *  Dieser  Reilie  ihren  eigeiien  Gesetzen  ver- 
fallender  Gesetzge})er  ist  deiin  audi  Perikles  angeschlossen  wordeii. 
Was  Plutarch  uns  oben  ausfiihrlicli  erzahlte,  lesen  wir  bei  Aelian  in 
aller  Kiirze:  Perikles  scliloss  die  voS-o*  durch  ein  Gesetz  voni  Biirger- 
reclite  aus  und  sail  sicli  scliliesslich  auf  den  eigenen  von  ilini  selbst 
des  BiirgeiTechts  beraubten  vo^og  beschrankt.^ 

Stesimbrotos  liatte  bericlitet,  Perikles  habe  den  Solmen  des  Kimon 
ihre  miitterliche  Abkunft,  d.  h.  ilire  Abkunft  von  eiiier  Niclitatlienerin 
oft  zuin  Vorwurfe  gemacht  (Plut.  Gimoni6).  Man  woUte  aucli  sonst 
wissen,  Perikles  liabe  laut  getadelt,  dass  die  Sohne  des  Kimon  nicht 
die  ihiien  zukommenden  Gescbleclitsnamen ,  sondem  frenidlandisclie 
Stamuinamen  fiilirten,  dass  er  dem  Lakedaemonios  absichtlich  liur 
zehn  Trieren  gegeben,  den  Kerkyraeem  gegen  die  Korintlier  zu  lielfen, 
damit  er  niclits  ausricliten  koniie  und  der  Verleumdung  des  Lakonis- 
mus  uiii  so  sicherer  verfalle  (Plut.  Pericl.  29).  Aus  diesen  Anzeiclien 
wurde  eine  starke  Abneigung,  ein  Hass  des  Perikles  gegen  die  voS^o*, 
d.  li.  die  fXYifrpo^evoi  gefolgert,  andererseits  stand  fest,  dass  des  Perikles 
unachter  Sohn,  sein  Bastard,  durch  Volksbeschluss  BiirgeiTecht  er- 
halten  hatte ,  und  da  nun  zur  Zeit  des  Perikles  einige  Tausend  Burger 
als  unlegitimirt  ausgeschlossen  worden  waren,  so  mussten  diese  Trupeyypuifyoi 
des  Philochoros  unzweifelhaft  voS-o*  gewesen  sein. 

Die  Zusammenschweissung  des  angebliclien  Gesetzes  gegen  die  voS-o* 
mit  den  TroLpsyypoccpoi  des  Philochoros  ist  daran  noch  deutlich  erkennbar, 
dass  bei  Plutarch  das  Gesetz  gegeben,  jedoch  nicht  eher  ausgefiihrt  wu'd, 
bis  das  Getreide  aus  Aegypten  konanit.  Mit  jenem  seinem  Gesetze  hat 
sich  Perikles  des  Ilochmuths  und  der  Ul)erhebung  schiddig  gemacht, 
fiir  die  ihm  gerechte  Strafe  zu  leiden  nicht  erspart  werden  kann. 
Gegen  das  Ende  seiner  Laufl)ahn  verUert  er  seine  beidon  ehelichen 
Sohne  dui'cli  die  Pest,  bleibt  ihm  nur  der  vo^og,  den  er  mit  der 
Aspasia  im  Concubinat  erzeugt  hat,^  von  dem  Eupolis  den  Perikles 
in  den  Demoi  sagen  lasst:  »Lebt  denn  mein  voS-oc  nicht ?«,  worauf 
Myronides  antwortet:  »er  ware  langst  ein  Mann,  hielt  heimlich  ihn 
die  Furclit  des  Hurenschandmals  nicht  zuriick«.* 

Der  laxe  Gebrauch  der  Bezeichnung  vo^og,  sowohl  fur  die  dem 
rechter  Ehe  mit  Nichtathenerinnen  erzeugten  Sohne,  als  fiir  die  dem 
Concubinat  mit  Inlanderinnen  oder  Auslanderinnen  entsprossenen  Nach- 


^  Ael.  1.  c. 

*  Ael.  V.  H.  6,  10.  I3,  24. 

'  Platon,  Menexen.  p.  391.    Harpocr.  A(T7ru(rta, 

*  Plut.  Pericl.  24. 


.*t 
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kommen,  gestattete,  mittelst  Stempelung  der  7roipeyypoi<poi  zu  voS-o*  den 
Periklos  in  den  Fall  seines  angeblidien  eigenen  Gesetzes  zu  bringen. 
Je  scliarfer  dies  angebliclie  Gesetz  des  Perikles  eingegriflen,  je  gi'Ssser 
die  Zahl  der  Betroffenen  gewesen,  je  schwerer  diese  gestraft  worden 
sein  konnten,  imi  so  lastender  erscliien  auch  die  Sclndd  des  Perikles, 
mn  so  gerecliter  die  Nemesis,  die  ihn  ereilte.  Gegen  fiinftausend 
Burger  waren  auf  sein  Gesetz  liin  in  die  Sclaverei  verkauft  worden. 
Das  hat  PerikU's  zu  verantworten,  das  liegt  auf  ilini,  und  nun  muss 
er  selbst  kommen  und  um  Aufhel)ung  des  Gesetzes  bitten,  durch  das 
er  so  viele  ins  Verder})en  gebracht  hat.  Die  J^rzahlung  erhalt  durch 
diese  tiefe  Demiithigung  fiir  vorangegangenen  llochmuth  den  schonsten 
Schluss.  Dass  die  Combination,  der  sie  ihre  Entstehung  veixlankt, 
weder  dem  fiinften,  noch  dem  vierten,  sondern  friihestens  der  zweiten 
Halfte  des  dritten  Jahrhunderts  angehort,  beweisen  die  fur  dieselbe 
verwendeten  Zahlen  des  Philochoros. 
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Weitere  Bemerkungen  liber  die  Multiplication 

der  elliptischen  Fimctionen. 


Von  L.  Kronecker. 


In  meiner  vorigen  Mittheiluiig  liabe  icli  gezeigt,  wie  mit  Hiilfe  der 
associirten  Fomien  das  Additionstheorem  der  elliptischen  Fimctionen 
in  reducirter  Form  dargestellt  werden  kann,  und  wie  daraus  die 
Formeln  fur  die  Multiplication  unmittelbar  in  ihrer  reducirten  Form 
hervorgelien.  Man  kann  aber  bei  dieser  Anwendung  des  Additions- 
theorems  <lie  Einfiihrung  der  associirten  Fomien,  gemass  den  allge- 
meinen,  in  meiner  Festschrift  gegebenen  Entwickelungen ,  auf  zwei 
verschiedene  Weisen  umgehen,  und  man  gelangt  dabei  zu  zwei  ver- 
schiedenen  Methoden  der  Herleitung  der  Multiplications-Formeln,  welche 
icli  im  Anschluss  an  meine  vorige  Mittheilung  und  unter  Beibehaltung 
der  darin    angenommenen  Bezeichnungen    liier   auseinandersetzen  will. 


I. 

Nach  den  mit  ((')  und  (I))  ])ezeichneten   beiden  Gleichungen  kann 
das  Additionstheorem  in  den  zwei  verschiedenen  Weisen: 

^,  f(a  +  b) .  F{f(a) ,  /{!>))  =  *  {/{a) , /(/>)) 

^  *  /U'  +  /')  •  *  (/u') ,  /(/'))  =  a  (/(«) ,  /{f>)) 

dargestellt  werden,  deren   Zusammenfassung  in  der  Gleichung: 

/(«  +  />)  \F{f(a) ,  /(/>))  +  u^  {/{a) ,  f(h))]  =--  *  (/(«) ,  f(b))  +  uG  (/(«) ,  f(h)) 

durch    die    Theorie    d(*r   associirten    Fornien    ermoglicht   wird   und   zu 
dem  mit  (C^)  bezeichneten  Ausdrucke  fiir  /(r/  +  ft)  fuhrt.    Hierbei  ist: 

/^^')  =     71^ ^  "^"^  ^^  ^^^ '  ^')   '  /^'')  "^  7n72 "x  ^^^  ^^  ('^ '  *) ' 

4  ^a:    —  I )  4(K        1) 

und  wenn: 

/(r)  =  c    ,    f{nc)  =  n„{z) 

Siizungsberichte  1888.  81 


950  Gesammtsitzung  vom  26.  Juli. 

gesetzt  wird,  so  f^elil  aus  dein  Gleichungssystem  (C),  welches  die 
Darstelluiig  des  Additioustlieorems  in  reducii'ter  Form  vertritt,  das 
System  der  beideii  Gleiclmngen: 

hervor,  welches  die  Darstellung  der  Midtiplications-Formeln  in  ihrer 
reducirteii  Form  enthalt..  Denn  naeli  den  in  meiner  vorigen  Mit- 
theilung  eingeftihrten  IJezeiclmungen  sind 

ganze  rationale  Functionen  von  ;:,  und  z^"^'^  ist  fur  ungi'ade  Werthe 
von  r  +  ^<f  gleicli  p]ins.  fiii*  grade  Werthe  aber  gleich  z\  d.  h.  gleich 
der  Quadi*atwurzel  aus: 


;-)(^*-Ty--+(4*-j)-- 


der   gi'osste   genieinsame  Tlieiler  von   F^  und  -i;^)  kann   daher    aucb 

als  grosster  gemelnsanier  Divisor  von  F^  und  ^o  selbst  bezeichnet 
werden,  und  wenn: 

Dv  (F, ,  %) 

eben  diesen  Divisor  bedcutet,  so  folgt  unmittelbar  aus  den  Gleichungen  (E), 
dass: 

sein  muss.    Diese  Gleiclunig,  welche  dasselbe  besagt,  wie  die  Gleichmig: 

in  meiner  vorigen  3Iittheilung  (vergl.  S.  i  2  [728]),  ergiebt  H^+,(^)  iii 
der  reducirten  Form ,  da  die  vier  Functionen  i^o  ?  ^o  »  *o  ?  ^o  >  wie  in 
meiner  vorigen  31ittheilung  nachgewiesen  ist,  fiir  keiiien  Werth  von  z 
gleiclizeitig  verschwindcn  mid  also  der  grosste  genieinsame  Theiler 
von  (fy  und  *„  mit  demjenigen  von  F^  und  ^o  keinen  Factor  gemein 
liaben  kann. 

Die  Darsteihmg  der  3Iultiplications-Formeln  in  ihrer  reducirten 
Form  ist  zwar  in  der  (Jieichung  (E)  gegeben,  aber  zm*  Bestimmung 
des  Grades  von  Ziihler  und  Nenner  muss  man  noch  die  analoge 
Gleichung : 

(E")  FI      ,,)-Dvi(''o.^*_o) 

^^^  "'-'^~'-i)v(i';,*„) 
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zii  HlUfe  iiehmen,  welche  aus  den  beiden  Gleichungen: 

^        G 

resultii't. 


Da  gemSss  den  Gleichungen  (E),  (EP),  (K),  (E  ): 

*o^(h^  Dv  (tfp  .  »o)      *o  ^  ^^  ^  Dv  (G„  ,  %) 
F,       '%       Dv  (F,  ,  %)  '  K       *o       Dv  (F„  ,  *J 

ist,   so   nuiss: 

Dv  (F, ,  *,) .  Dv  (F,  ,  I^J  =  i^o  ,  Dv  ((;, ,  *,) .  Dv  (G, ,  ^T,)  -_  tf^ 
^"^^     Dv  (i^,  ,  c|>J  .  Dv  {G,  ,  *J  =  *,  ,  Dv  (Fo ,  %) .  Dv  ((/,  ,  %)  =  % 

sein.  Demi  die  erste  und  dritte  dieser  vier  Gleichungen  geht  daraus 
liervor,   dass  der  Brucli    -^  ,  wenn  er  auf*  die  reducirte  Form  gebracht 

wird , 

*  F 

,, — J     -     ais  Zahler  und  ;=; — --r^- — ^,  als  Nenner 
Dv(F,,*,)  Dv(/;,*o) 

haben  muss,   walirend  andererseits  derseUx*  Brucli  -z=^  in   seiner  redu- 

F 

■^  o 

cirten  Form  durcli  den  Ausdruck: 

Dv  (F, ,  ^,) 
dargestellt  ist.      In  jihiiliclier   VVeise   ergeben   sicli   aus   der   reducirten 

Form  des  Bruclies    ^  die  zweite  und  vierte  von  jeneii  vier  Gleicluuigen  (F). 

Die  in  meiner  vorigen  Mittheiluiig  aiigegebene  Bildungsweise  der 
Functionen  F^  und  G^  zeigt,  dass  die  Grade  von: 

F  G 

-*-  o  '  -  o 

fur  grade  Wertlie  von  r  +  s\         2  [r  +  s')       ,      2  (r^  -^  s^  —  \) 
liir  ungrade  Wertlie:  2  [r^  +  s^  —  i)   ,         2  (r*  +  s^) 

in  Bezieliung  auf  z  w(^r(l(*n.  Setzt  man  also  voraus,  dass  die  Grade 
von  Zahhu*  und  Nouuer  des  reducirten  Ausdrucks  (E")  fiir  H^_,(^),  d.  h. 
die  Grade   von: 

Dv(i<;,*J    ,       Dv(Go,^o) 
fiir  grade  Wertlie  von  r  +  .9:         {r  —  sf  (r — sY  —  i 

liir  ungrade  Wertlie:  [r  —  sf  —1  (r — sf 

siiid,  so  folgt  aus  den  beiden  ersteii  der  vier  Gleichungen  (F),  dass 
die  Grade  von: 

81* 
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Dv(i^„,*„)    ,      Dv(G„,*„) 
fiir  grade  Werthe  von  r+s:         (r  +  sf      ,      {r+sY  —  i 

fiir  ungrade  Wertlie:  (r  +  sf  —  i   ,  (r  +  sY 

sein  miissen ,    und   hiermit   ist   die  Gradbestimmung   ffir  Zfthler   raid 
Nenner  des  reducirten  Ausdrucks  (E')  von  Rr^^iz)  voUstandig  geliefert. 

Abel  hat  ausser  der  ersten,  im  Eingang  meiner  vorigen  Mit- 
theilung  erwahnten,  (^ne  zweite  Methode  der  Herleitung  der  Multi- 
plications-Formeln  gegeben/  in  welcher  er  die  analytischen  Eigen- 
schaften  der  elliptischen  Functionen  nicht  zu  Hiilfe  ninimt,  sondem 
nur  algebraische  Betrachtungen  anwendet.  Diese  zweite  ABEx'sche 
Entwickelung  der  Multiplications-Formeln  aus  dem  Additionstheorem, 
auf  welche  ich  neiierdings  durch  meinen  Freiind  Weierstrass  aufmerk- 
sam  gemacht  worden  bin,  lasst  sich  unter  Benutzung  der  obigen,Be- 
zeichnungen  folgendennaassen  darstellen. 

Aus  den  Addition  sformeln : 

f<   ^„       *(/(«)  ./(6))       ,,        ,-       *  (/(a)  ,/(*)) 

F{na),m)  F(f{a),/(b)) 

folgt,  unter  Anwendung  der  Relation  FG  =  ** ,  die  Gleicliung: 

0(f(a),f{b)) 


f{a  +  b)f{a-h)=: 


F{f{a),f{h))' 


und  hieraus  geht  fiir  die  Multiplication  der  elliptischen  Functionen  die 
Formel : 

(O)  H.+,(^)-H._(^)  =  ^° 

hervor,  welche  —  ubereinstimmend  mit  der  Formel  (44')  bei  Abel  — 
den  Ausgangspunkt  der  dortigen  und  audi  der  schon  in  meiner  vorigen 
Mittheilung  (S.  6.  [722])  citirten  KoNiGSBERGER'schen  Entwickelung  jEur 
den  (allein  in  Betraeht  kommenden)  Fall  der  Multiplication  mit  un- 
graden  Zahlen  bildet.  Setzt  man  r  =  s  +  i,  so  wird  H^_,(^)  =  Zy  und 
es  resultirt  die  Gleichung: 

-^Go 
(H)  H,%,  (z)  =  -—  , 

durch  welche  Hj,^.!  (^)  in  reducirter  Form  dargestellt  wird.  Der  Naeh- 
weis,  dass  dies  wirklich  dor  Fall  ist,  lasst  sich  direct  aus  den  obigein 


^  Procis  d'lme  thcorie  des  Ibnctions  ellipti(|iies.    Journal  fiir  Mathemafik.  Bd.  IV, 
8.258  und  Oeuvres  coinplelf^s  de  Niels  Henrik  Abel,  nouvelle  edition,  i88l*  ;toiiieI, 

P-  543- 
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Gleichungen  (E"),  (E''),  (F)  entnehmen,  welche  fiir  r  =:  s  +  i  ergeben, 
(lass  genmss  (E''): 

(J)  Dv  (G,,%)  =  z  ,  Dy  (F,,*,)  =  I  , 

folglicli  G^  diirch  z  theilbar  und  nun  gemass  (F): 

(K)  Dv  (G,, *,)  -  -f  Go  ,  Dv  (F,,%)  =  F, , 

also  endlicli  gemass  (E^)  der  Brucli  auf  der  rechten  Seite  von  (H)  ein 
reducirter  sein  muss.  Derselbe  Nacliweis  ist  audi  schon  von  Abel 
a.  a.  0.  voUstandig  gefiihrt,  und  es  ist  dabei  ebenfalls  —  wie  besonders 
liervorgehoben  werden  muss  —  das  Additionstheorem  in  den  beiden 
Ausdrucksweisen  (C^): 

F{f{a),f{b))      *(/(.,)  ,/(6)) 

benutzt  worden,  deren  Zusammenfassung  mittels  der  Tlieorie  der  asso- 
eiirten  Formen  das  Additionstlieorem  in  reducirter  Form  ergiebt. 
Dies  seheint  daher  den  am  Schlusse  des  Art.  II  meiner  vorigen  Mit- 
tlieilung  ausgesprochenen  Zweifel  noch  zu  bestatigcn,  namlicli  den 
Zweifel  daran,  dass  der  Nacliweis  der  reducirton  Form  des  Bruches 
liir  H^^^^{z)  in  (IT)  in  ahnliclier  Weise  wie  tiir  U^^{z)  gefuhrt  werden 
kann,  ohne  wie  in  jenem  Art.  II  die  analytisclien  Eigenschaften  der 
elliptisclien  Fimctionen  oder  wie  in  jenem  Art.  IV  die  reducirte  Form 
des  Additionstlieorems  zu  Hiilfe  zu  nehmen. 

In  der  angeliilirten  ABEi/sclien  Deduction  erscheint  auf  den  erst^n 
Blick  die  (xleichung  (G) ,  sowie  die  Aiinahmo  r  =  s  +  i ,  welche  den 
Ausgangspunkt  bilden,  als  die  Hauptsaclie  und  das  spatere  Zuruck- 
gelien  auf  die  Additionsformeln  (C)  als  etwas  nur  Beilaufiges.  Die 
obige  Entwickelung  zeigt  dagegen,  dass  es  sicli  gerade  imigekelirt 
verhalt.  Sobald  man  iiberhaupt  von  den  Gleichungen  (C)  Gebrauch 
maclien  muss ,  bedarf  es  weder  der  beschrankenden  Annahme  r  =  s  +  i 
noch  der  Benutzung  der  zusammengesetzten  Additionsformel  (G)  an 
Stelle  der  einfachen  (E): 

Hr+*  ('^)  =  "^  —  :^  5 

gi'ade  (liose  Gleichungen  fiihren  vielmehr  ganz  du*ect  und  ganz  all- 
gemein  in  der  Gh^chung  (E')  zuin  reducirten  Ausdruck  fiir  H^_^,  (z). 
Freilich  vereinfacht  sidi   derselbe  formal  far  den  Fall  r  =^  s  +  i    inso- 

fem,  als  dann  gemass  (K)  der  Zahler  gleicli  -i-  (t^    und    der  Nenner 

gleich   Fq  wird;    aber  fiir  den  beziiglichen  Nacliweis   muss   man   doch 
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ebenso  den  Ausdruck  fiir  H^_,  (z)  zu  Hiilfe  nelnnen ,  wie  fur  die  obige 
Gradbestimmung  von  Zaliler  imd  Nenner  des  reducirten  Ausdrucks  von 
Hr-^si^)  bei  beliebigen  Werthen  von  r  nnd  s. 

11. 

Der  eine  wie  der  andere  der  durcli  die  Gleicliung  (C)  gegebenen 
Ausdriicke  vonf(a  +  b)  geniigt  der  Gleichung: 

(L)  F'Z^  -  (*^  +  ^')Z'  +  G'^o  , 

wenn  der  Kiirze  halber 

an  Stelle  von 

F(f{a)  ,f(b))  ,  *  (f{a)  ,f{b))  ,  ^{/(n)  ,/{!>))  ,  G(f(a)  ,f{b)) 

gesetzt  wird.  Diese  Gleichung  definirt  gewissermaassen  den  algebraischen 
Ausdruck  \onf{a  +  b)  in  der  reducirten  Form,  namlich  in  der- 
selben  Weise,  wie  jede  ganze  algebraisclie  Grosse  eines  Gattungs- 
Bereichs,  als  solche,  durch  eine  Gleichung  charakterisirt  wird,  in 
welcher  der  Coefficient  der  liochsten  Potenz  der  Unbekannten  gleich 
Eins  ist,  wahrend  die  iibrigen  Coeflficienten  ganze  Grossen  des  natQr- 
lichen  Rationalitats-Bereichs  sind,  dem  der  Gattungs-Bereich  entstammt. 
Die  vier  Wurzeln  der  Gleichung  (L)  sind: 

Z=±.f{a  +  h),±.f(a-b), 

und  das  aus  den  (b*ei  Coeflficienten  der  Gleichung  gebildete  Modul- 
system: 

{F\^'+'i^\G') 

ist  aequivalent  Eins,  da  nach  Art  III.  melner  vorigen  Mittheilung  eine 
Gleichung: 

(M)  F,F+  G,  G  +  y  (*^  +  ^')  =  I 

besteht,  in  welcher  F^ ,  G, ,  V  y^ganze^  Grossen  des  Bereichs  [21 ,  ?l',  93 ,  93',  SDl] 
sind.    Hierbei  ist  V  durch   die  Gleichung  F*  =  *,  bestimmt  und  also: 

y  =  23  (i  -  2g)t  -  27gR  (gn  - 1)  (r  +  93^)) . 

Es  ist  daher: 

(N)  F'^Z^  -  (*2  +  ^V)  Z'  +  Gl 

f 

eine  ganze  Grosse  des  natiirlichen  Rationalitats-Bereichs  [9)1 ,  ^,  j2:*J, 
Avelche  fiir  keinen  von  Z  unabhangigen  Werth  von  z,  aber  fiir  die 
vier  Werthe  von  Z: 
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verscliwindet  und  also  in  vier  Factoren  zerlegbar  ist,  die,  je  naclidem 
r  +  5  grade  oder  ungi'ade  ist,  dem  Ratioiialitats-Bereich: 

[!Sl,Z,z,z']  Oder  [Wl ,  Z ,  z] 

angehoren.  Diese  Zerlegung  des  Ausdrncks  (N)  liefert  nn- 
mittelbai  die  reducirten  Briiclie  fur  H^+,(^)  und  H,_,(z).  Denn, 
wenn 

F^Z^  --  {i^l  +  %)  Z'  +  Gl=^  (Q'Z'  -  P')  (S'Z'  -  B^) 
ist,  so  sind  die  Wertlie  von  H^+,(c)  ,  H^_,(^)  durcli  die  Briiche: 

gegeben ,  und  diese  sind  in  reducii'ter  Form ,  weil  die  drei  ganzen 
Funetionen  von  z: 

keinen  Theiler  mit  einander  gemein  liaLen.     Da  die  Grade  von: 

F^  G^ 

fiir  grade  Wertlie  von  r  +  s:         2(/'^  +  ,s^)       .      2{r- -\- s^ —  \) 

fiir  un grade  Wertlie  aher:  2(r^  +  .s^  — i)   ,         2(r^  +  5^) 

in  Bezielunig  auf  ^^  sind,  da  ferner  die  Grade  von: 

fiir  grade  Wertlie  von  r -\- 8  gleieli:     (r  — .9f  —  i    ,         {r  —  sf 
flir  ungrade  Wertlie  aber  gleicli:  (r  —  ^f      ,     (r  —  6')' —  i 

voransgesetzt  werden   konnen,   so  ergeben  sieli  aus  den  Relationen: 

Fl  =  Q^S^  lil  =  P^R 
die  Grade  von: 

fiir  grade  Wertlie  von  r  +  s  gleicli:      (/•  +  .^)'— i    ,         [r -\- sf 
fiir  ungrade  Wertlie  aber  gleicli:  {r  +  sf      ,     [r  +  sf  —  i  . 

Die  beiden  bier  dargelegten  Metlioden  fiiliren,  Avie  man  sielit, 
zu  zwei  verscbiedenen  rein  algebraiscben  Bestimmungen  der  Zahler 
und  Nenner  der  Multiplications-Formeln  und  ilires  Grades;  die  erstere 
scbliesst  sicb  derjenigeii  an,  welclie  Abel  in  seinem  Precis  (Vvne 
theorie  des  Fonctions  elUptiqurs  angevvendet  bat,  die  letztere  stinimt 
fast  voUstilndig  mit  d(U'  Ilerleitungsweise  uberein,  welclie  Hr.  Runge 
neuerdings  fiir  di(^  Multiplication  von  cos  am  u  gegeben  bat/    Der  Ver- 


^  Jonrnnl  fVir  Mathoinatik,  Bd.  94,  8.349. 
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einigungspunkt  der  beiden  Metlioden  und  der  eigentliche  Gixind  ihi'es 
Erfolges  liegt  darin,  dass  das  Additionstheorem  in  reducirter  Form 
benutzt  wird,  freilich  nur  implirlte,  und  also  nicht  deutlich  liervor- 
tretend;  denn  bei  der  wirklichen  Aufstellung  dor  reducirten  Form  des 
Additionstheorems  kann  nicht  faglicli  —  wie  es  liier  bei  dessen  An- 
wendung  auf  die  Hcrleitiirig  der  Multiplications -Formeln  geschehen  ist 
—  die  Theorie  der  associirten  Formen  umgangen  werden.  Wohl  lasst 
sich  auch  aus  jener  Hauptformel  III  des  §.  54  von  Jacobi's  Funda- 
inertia  ersehen,  dass  Zaliler  und  Nenner  der  Additionsformel  (AP)  ftr 
sin  am  a  =  sin  BXL\{b  +  K'i),^  gleichzeitig  mit  0(a  — 6),  verschwinden;  aber 
die  Division  dm*cli  0  (a  -  h)  fiihrt  doch  nicht  allgemein  zu  einer 
•reduciiten  Form«  des  Additionstheorems,  da  z.  B. ,  wenn  ffir  sin  am  a, 
sin  am  b  und  k  ganze  Zahlen  genommen  werden ,  der  gemeinsame  Theiler 
von  Zahler  imd  Nenner  nicht  durch  (d  {a  —  b)  dargestellt  wird. 


*  Vergl.  Art.  II  meiner  vorigen  Mittheilnng,  S.  5,  [721]. 
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Zur  Theorie  der  Formen  hoherer  Stufen. 

Von  L.  Kronecker. 


Uas  Streben  nacli  Erforschung  der  einfachsten  Grundlagen  der  Theorie 
der  Formen  hat  mich  scLon  vor  langer  Zeit  auf  eine  Frage  gefiihrt, 
die  dein  Anscheine  nach  ganz  elementar  ist,  imd  die  ich  dennoch 
friiher  nicht  zu  erledigen  vermochte.  Als  sich  mil'  aber  vor  Kurzem 
bei  anderen  algebraiscben  Untersuchungen  jene  Frage  von  Neuem  auf- 
drangte,  fand  ich  die  Losung  durch  hSchst  einfache  Betrachtungen, 
die  mir  durch  die  Ideensphare,  in  welcher  sich  diese  Untersuchungen 
bewegten,  sehr  nahe  gelegt  wurden. 

Bedeuten  M^^  ilf ,  ,  M^^  .  .  .  iM^+i    ganze   Grossen   irgend    eines 
Rationalitats-Bereichs  [91',  SR'',  SR",...],  so  werden  durch  die  Gleichung: 


\Ar=o,  i,..-w  / 


wenn  ?7 eine  Unbestimmte  ist,  n  +  i  demselben  Bereich  [9l',9l'',9l''',...] 
angehorige  GrSssen  M^,  M^,  .  .  .  ]\C  definirt.     Da  nun  das  Product : 

in  welchem  C^ ,  Z7,  ,  .  .  .  f/^^,  verschiedene  Unbestimmte  bedeuten, 
offenbar  nur  fiir  dieselben  Werthe  der  Variabebi  91' ,  91" ,  91''' ,  .  .  .  gleich 
Null  werden  kann,  wie  das  Product: 

so  folgt,  dass  die  beiden  Gleichimgs-Systeme: 

(A=o,  I,  ...m  \ 

•  =  i,2,...f»— m+i  I 
Ar:=0, 1,...n  / 

genau  dieselben  Bestimmungen  fiir  die  Grossen  91',  91",  91'", . . .  enthalten, 
dass  sie  also  —  obgleich  das  eine  System  aus  m  {n  —  m)  +  n  +  i, 
das  andere  nur  aus  n  +  i  Gleiehinigen  besteht  —  einander  vollstandig 
aequivalent  sein  miissen.  Dies  deutet  oflfenbar  darauf  hin,  dass  auch 
die  beiden  aus  den  Elementen  Jf^iM^,  und  Mj^  zu  bildenden  Modul- 
oder  Divisoren-Systeme  einander  vollstandig  aequivalent  sein  mtissen. 
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und  fiihrt  demnach  zii  der  Aufgabe,  eine  genaue  BegriflFsbestimmung 
fiir  diese  vollstandigc  Aequivalenz  zii  ermitteln. 

Nimmt  man  an  Stelle  der  beiden  Summenausdrucke : 

die  beiden  Productausdnieke : 

und  setzt: 

g^nCi  +  x^u)  =  g^  +  g,?/  +  g^?/  +  . . .  +  i^^vT  (h=ui,.,,m), 

g;n(i  +  XiU)  =  i^  +  gi?/  +  82«^'  +  . . .  +  8«_^^^"""       (^  =  i,2,...«-m), 


so  ist: 


A: 


2gAg,U/u  {h=o,i,...m\  t  =  o,  i,...n— m) 

A,  I 


eine  y^Form^  mit  den  7W  (/i  —  7n)  -{-  n  +  i  Unbestimmten  u^, ,  deren 
Coefficienten  ganzc  rationale  Funetionen  von  x^  ,  x^ ,  , , .  x„ ,  und  zwar 
in  Beziehung  auf  jede  derselben  nur  linear  sind.  Es  ist  daher,  wenn 
man  jene  Form  mit  Gq  und  die  durcli  Permutation  en  der  /^Grftssen  x 
daraus  entstehenden  Formen  mit  G, ,  Gj , . . .  (t^_^  bezeichnet,  das  Product: 

U{G—G)  (r=ro,  I,...p  — l) 

r 

gleicli  einer  ganzen  Function  von   G\ 

in  welcher  die  Coefficienten  %^  homogene ,  ganze ,  ganzzahlige  Funetionen 
von  fo  J  f I  >  f2  5  •  •  •  f«  sind ,  deren  Dimensionen  gleich  dem  Index  ;•  ist. 
Uberdies  sind  die  Coefficienten  %  zugleicli  ganze  Funetionen  der  Un- 
bestimmten u^,;  %  ist  also  eine  y^Form  mit  dm  Z^nhesiimmten  u^/,,  welche 
das  Forriienproduct: 

n(fo^to+f,^A,    +f2t>A2   +   .-.    +f„t)J  (A  =  I,2,...r) 

A 

enthlilU,  —  das  ^^Enthalten^  in  dem  Sinue  geiiommen.  wie  es  im  §.  22. 1 
'meiner  Festschrift  definirt  ist, 

Setzt  man  fiir  die  Grossen  f^ ,  g^ ,  g,-_,  bezieliungsweise  die  Grossen 
Ml,Mh,M^^i,  so  folgt  aus  der  angegebenen  Entwickelung,  dass  das 
Formenproduct : 

A  »  ^  ^  \l    rr^  I  ,  2  ,  .  .  .  ?»  —  »ll  -|-  I  / 

einer  .  algebraischen   Gleichung    p*^"  Grades   geniigt,    in    welcher   der 
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Coefficient  der  p**"  Potenz  gleieh  Eins,  aber  derjenige  der  r**"  Potenz 
eiiie  das  Formenproduet 


nxMi\\,  I) 


(A  =  1 ,  2 , . . .  r\ 
A:  =  o,  I , . . .  nj 


entlialtende  Form  ist. 

Der  hier  bewiesene  Satz  I5st  die  gestellte  Anfgabe,  indem  er 
auf  eine  wesentliche  Erweitenmg  der  in  meiner  Festschrift  gegebenen 
Begriffsbestimmungen  fiir  das  »Enthalten-Sein«  sowie  fur  die  »Aequi- 
valenz*  der  Divisoren-Systeme  und  Formen  hoherer  Stufe  fuhrt.  Man 
hat  namlich  zuvorderst  den  Begriflf  des  Enthalten-Seins  dahin  zu  er- 
weitern,  dass  ein  Divisoren- System: 

als  »das  Divisoren -System  {M^,  M^,  M^,  .  >  .  .)  enthaltend«  angesehen 
werden  muss,  wenn  die  aus  dem  ersteren  gebildete  Form: 

Wurzel  eirier  algebraischen  Gleichung  p*^"  Grades  ist,  in  welcher  der 
Coefficient  der  p**""  Potenz  gleich  Eins  und  der  Coefficient  der  (p  —  r)^'' 
Potenz  eine  das  Formenproduet: 

IKKV^  +  M;v,,  +  M^V,,, . . .)  (A=i,2,...r), 

im  friiheren  engeren  Sinne  des  Wortes  enthaltende  Form  ist.  Dem- 
gemass  soil  nun  auch  die  Form: 

Ml  IT,  +  iff ?  ?7,  +  Jif;  f /;+... . 

als  die  Form: 

im  weiteren  Sinne  des  Wortes  enthaltend  bezeichnet  werden,  und 
aus  dem  erweiterten  Begriffe  des  Enthalten-Seins  der  Divisoren-Systeme 
und  Formen  folgt  unmittelbar  der  erweiterte  Begriff  der  AquivalenZy 
wenn  dieser  ebenso  wie  der  fmhere,  engere  auf  das  gegenseitige 
Enthaltensein  von  Divisoren -Systemen  oder  Formen  gegrundet  wird. 
Der  erweiterte  Begriff  des  Enthalten-Seins  genfigt  ebenso,  wie 
der  friihere  engere,  der  Bedingung,  dass  aus  dem  Enthalten-Sein  eines 
Modulsystems  {M)  in  (if^)  und  aus  dem  von  {M'')  in  {M')  das  lint- 
halten-Sein  von  [M'')  in  [M^)  folgt.  Auch  kann  die  Bedeutung  der 
Congruenz : 

M  --  M  (modd.  M%  31^,  31^, ) 

darauf  ausgedelmt  werden,  dass  die  Differenz  M  —  M'  das  Modul- 
system  (M^,  31^,  31^ ,  .  ,  .) ,  im  weiteren  Sinne  des  Wortes,   enthalt. 
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Endlich  kann  numnehr,  im  Anschluss  an  die  bei  GrOssen  eine« 
Bereichs  liblichen  Bezeichnungen,  auch  der  Quotient  zweier  Form  en 
des  Bereichs  [91^ ,  SR' ,  5R''' ,  .  .  .  ]  als  ^^ganz  im  Sinne  der  Aeqvivalenz* 
bezeichnet  werden,  wenn  die  Form,  welche  den  Nenner  bildet,  in 
der  Form  des  Zahlers,  im  weiteren  Sinne  des  Wortes,  endialten 
ist.  Es  zeigt  sich  alsdann  die  fundamentale  Bedeutung  des  oben 
bewiesenen  Satzes  darin  ,^  dass  durcli  ihn  die  eingefiihrten  Begrifisbestim- 
mungen  gerechtfertigt  werden;  denn  jener  Satz  besagt,  dass  das  Pro- 
duct zweier,  im  Sinne  der  Aequivalenz  »ganzen«  Formen - Ausdracke 
ebenfalls  »ganz« ,  im  Sinne  der  Aequivalenz,  ist,  imd  hieraus  folgt 
alsdann,  dass  iiberhaupt  bei  Bildung  von  ganzen  ganzzahligen  Functionen 
die  Spliare  der   » ganzen «   Formen -Ausdriicke  nicht  verlassen  wird. 

Es  muss  hervorgehoben  werden,  dass  fiir  Formen,  die  mi  weiteren 
Sinne  einander  aequivalent  sind,  gemass  der  in  meiner  Festschrift  ent- 
wickelten  allgemeinen  Eliminationstheorie  auch  eine  Aequivalenz  im 
engeren  Sinne  besteht;  aber  es  kann  dies  bloss  eine  Aequivalenz  einer 
gewissen  Stufe  sein.  Diese  beiden  verschiedenen  Arten  der  Aequivalenz 
lassen  sich  schon  an  einem  ganz  einfachen  Beispiele  darlegen.  Nimmt 
man  namlich  oben  7n  =  i  ,  n=^  2  und  bezeichnet  die  alsdann  sich 
ergebenden  beiden  Formen  von  wesentlich  zweiter  Stufe: 

mit  F{U),  G{Uqj  C/,,  C^2>  ^^3)5  so  sind  einerseits  die  Coefficienten  von 
F  lineare  homogene  Functionen  der  Coefficienten  von  G,  und  es  ist 
daher  G  in  F  (im  engeren  Sinne)  enthalten.  Andrerseit«  ist  F  in 
dem  Product: 

{M,V,  +  MX  +  MX  +  MX)  G{Uo,U,,U,,  U^) , 

dessen  erster  Factor  eine  Form  vierter  Stufe  (also  liir  Formen  zweiter 
Stufe  uneigentlich  primitiv)  ist,  enthalten,  und  zwar  ebenfalls  im 
engeren  Sinne;  es  ist  aber  auch  G  Wurzel  der  Gleichung: 

G'-PG+Q^-o, 

in  welcher: 

P=Cr{U,,  U„  U,,  U^)  +  G{U,,  U,,  U,,  U,) 

Q  =  G{U,,  u,,u,,  L\)  .  G{V,,  u,,  r;,  l\) 

ist,  so  dass  P  die  Form  F  selbst  und  Q  sogar  das  Product  zweier 
aus  den  Coefficienten  von  F  gcbildeten  Formen: 

{M:U,  +  M[L\-^  M',l\){MXo'^  MX  +  MX,) 

im  engeren  Sinne  des  Wortes  enthalt. 
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Bestiiminmg 
der  Elasticitats-Gonstanten  des  Enpfers. 

Von  W.  VoiGT. 


Die  Bestimmung  der  Elasticitats-Constanten  von  Metallen  wird  da- 
dm'ch  besonders  erschwert,  dass  die  gebrauchlichen  Herstellungs- 
weisen  zumeist  kein  homogenes,  isotropes  Material  liefern,  sondern 
in  vollig  undefinirbarer  Weise  comprimirtes  und  dilatirtes.  Durch 
Giessen  grosserer  Massen  von  ausgesuchtem  Material  und  selir  lang- 
sames  Abkiihlen  konnte  man  zwar  Stiicke  gewinnen,  die  wenigstens 
im  Innern  als  isotrop  und  homogen  angesehen  werden  diirften  und 
aus  denen  sicli  demgemass  zur  Beobaclitung  geeignete  Praparate 
fertigen  liessen,  aber  die  Herstellung  derselben  wiirde  nur  bei  ver- 
haltnissmassig  wenig  Metallen  moglich  und  bei  diesen  sehr  miihsam 
seiii.  Dagegen  sclieinen  galvanoplastisch  niedergeschlagene  Flatten 
leichter  fiir  viele  Metalle  zu  erhalt^n  und  zu  bearbeiten  zu  sein,  und 
icli  habe  demgemass  sclion  seit  mehreren  Jahren  versucht,  dergleichen 
zu  erhalten.  Sei  es  nun  aber,  dass  die  Schwierigkeit  der  Herstellung 
grosser  ist,  als  ich  vermuthete  oder  dass  die  grosseren  galvanoplasti- 
schen  Institute  sieh  mit  so  kleinen  Bestellungen  niclit  gern  befassen, 
nach  langem  Suchen  und  Drangen  habe  ich  bisher  doch  nur  erst 
einige  Kupferplatten  erhalten  konnen,  die  in  dem  Institut  von  Wunder 
in  Berlin  nach  meiner  Vorschrift  ganz  allmahhg  niedergeschlagen  sind. 
Dieselben  haben  Dimensionen  von  70,  42  und  5  Millimetem 
und  zeigen  nicht  die  Spur  einer  komigen  Structur  von  aussen  noch 
von  Liicken  im  Innern.  Aus  denselben  sind  durch  Hm.  Dr.  Steeg 
und  Reuter  in  Homburg  v.  d.  Hohe  Stabchen  hergestellt,  an  welchen 
ich  in  der  friiher  am  Steinsalz^  und  Glas^  benutzten  Weise  Biegung 
und  Torsion  beobaclitet  habe.  Ich  theile  die  I^esultate  mit,  in  der 
Hoflfnung,  dass  die  Veroffentlichung  mir  vielleicht  weitere  Praparate 
zur  Erweiteriuig  der  Untersuchungen  verschaffen  mochte. 


»  W.  Voir.T,  Pofrg.   Ann.  Erg.  Bd.  VII  S.  i  und   177,   1875. 
2  W.  VoiGT,  Wied.  Ann.  Bd.  XV  S.  497,   1882. 
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Die  vier  aus  dem  Kupfer  ausgesagten  Stabchen  liegen  mit  ihren 
Langsrichtungen  parallel,  aber  mit  den  Breitseiten  theils  der  Platten- 
ebene  parallel,  theils  senkrecht  dazu.  Diese  Lagen  waren  gewihlt 
worden,  um  eine  Versehiedenheit  der  Elasticitat  parallel  und  senk- 
recht zur  Platte  durch  Torsionsbeobachtungen  constatiren  zu  kdnnen, 
wie  ich  schon  bei  den  Beobachtungen  des  Glases  gethan  habe. 

Die  Biegungsbeobachtungen  gaben  vollstandig  libereinstimmende 
Werthe  der  CoeflRcienten ,  —  die  Platte  war  hiernach  also  als  homogen 
anzusehen  sowohl  in  der  Richtung  parallel,  wie  normal  zu  ihrer 
Ebene,  insofem  namlich  die  Stabchen  theils  uber,  theils  neb  en  ein- 
ander  liegend  aus  der  Platte  geschnitten  waren ,  —  aber  die  Torsions- 
coefficienten  wichen  fiir  die  beiden  Gattungen  um  ein  Funftel  von 
einander  ab.  Die  Platte  verhielt  sich  also  nicht  wie  ein  isotroper, 
sondern  wie  ein  krystallinischer  Korper. 

Es  fragt  sich,  wie  man  sich  seine  Structur  zu  denken  hat.  Ich 
hatte  mir  die  Vorstellung  gebildet,  dass  die  mikroskopischen  Krystall- 
individuen ,  welche  die  Platte  zusammensetzen ,  sammtlich  mit  Octaeder- 
flachen  (den  Zwillingsebenen  des  regularen  Kupfers)  der  Plattenebene 
parallel  liegen,  im  TJbrigen  aber  beliebige  Stellungen  haben  mochten, 
entsprechend  dem  Umstand,  dass  die  galvanische  Ausscheidung  wahr- 
scheinlich  an  alien  Stellen  der  Platte  gleichzeitig  und  selbststandig 
beginnt.  Hr.  Prof.  M.  Bauer  hat  meine  Vennuthung  auf  Grund  der 
in  der  Natur  vorkommenden  plattenformigen  Aggegfate  von  Kupfer- 
krystallen  in  der  Hauptsache  bestatigt,  vertritt  aber  die  Ansicht,  dass 
die  Platte  aus  einer  grossen  Anzahl  von  parallelen  Schichten  besteht, 
von  denen  jede  einzelne  lauter  gleich  orientirte  Individuen  enthalt, 
wahrend  die  Individuen  der  Nachbarschichten  zu  einander  in  Zwillings- 
stellung  stehen,  d.  h.  mit  den  gleichwerthigen  Richtungen  um  die 
Nonnale  der  Octaeder-  (Zwillings-)  Ebene  um  180°  gegen  einander 
gedreh't  sind. 

Es  ist  von  Wichtigkcit,  dass  fur  das  elastische  Ver- 
halten  der  ganzen  Platte  beide  Constructionen  gleich- 
werthig  sind. 

Besteht  das  galvanoi)lastisch  niedergeschlagene  Kupfer  aus  Schichten 
parallel  der  Octocdertlaclio,  die  um  i8o<^  gegen  einander  gedreht 
liegen,  so  hat  die  ganze  Platte  eine  solche  Structm',  dass  senkrecht 
zur  Octaedernormale  je  6  um  60^  gegeneinander  geneigte  Richtimgen 
sich  gleichmassig  verhalten. 

Besteht  unsere  Kupferi)latte  aber  aus  be  lie  big  orientirten  Ele- 
mentarkry stallen ,  die  nur  mit  ciner  Octaedernormalen  einander  parallel 
und  in  der  Plattennormale  liegen,  so  sind  alle  Richtungen  in  der 
Plattenebene  gleichwerthig. 


Voigt:    Bestimmung  der  Elasticitats - Constanten  des  Kupfers.  963 

Es  lasst  sich  aber  leicht  zeigen,  dass  aus  der  Gleichwerth'igkeit 
von  sechs  gleicligeneigten  Richtungen  in  Hinsicht  anf  die  Eiasti- 
citat  die  Gleichwerthigkeit  aller  Richtungen  in  der  Plattenebene  folgt 
und  demgemass  liii'  unsere  Untersuchungen  beide  Annahmen  von 
gleichen  Folgen  sind. 

Eine  homogene  Substanz,  welche  normal  zu  einer  ausgezeichneten 
Richtung  sechs  gleichartige,  unter  gleichen  Winkeln  geneigte  hat, 
besitzt  die  charakteristische  Eigenschaft  der  liexagonalen  Kiystalle. 
Wir  konnen  daher,  wenn  wir  die  Z-Axe  in  die  Plattennormale  legen, 
fiir  unsere  Kupferplatten  das  fiir  das  hexagonale  System  giiltige 
elastische  Potential^  anwenden,  welches  in  den  gebrauchlichen  Abkiir- 
zungen  x^,  x^  .  .  .  lautet : 

-2F=\{xl  +  f^)  +  X'z',+  2Bz,(x,  +  y^)  +  2±v,y^  +  -^^xl  +  e{y',+xl).      i. 

Fiihrt  man  hierin  ein  neues  Coordinatensystem  x\y\z  ein,  welches 
gQg^n  das  erste  um  die  Z-Axe  um  den  Winkel  <p  gedi'eht  ist,  so 
erhalt  man 

X  =^  X  cos  (p  +  y  sin  (p 
y  =z  —  X  sin  (p  +  y  cos  (p 


und 


x^  =:  x[  cos  ^(p  +  ^y  sin  ^(p  —  Xy  sin  </>  cos  </> 
y  =  x^  sin  -(/)  +  y'  cos  ^<p  +  x  sin  <p  cos  (p 


^t    '^z 


cTy  =  2  [x^  —  y'^  sin  (p  cos  <p  '\-  Xy  (cos  ^<p  —  sm  '<p) 
y,  =  y[  cos  (p-{-z,sm<p 
z,  =  —  y[  sin  <p  +  z,  cos  (p, 

Dadurch  verwandelt  sich  das  elastische  Potential  in 

-2F  =  k{xJ  +  y;)  +  .\:z:^+2Bz[[x^+y^)  +  2^',yl  +  ^^^  ,{y['  +>) 

und  dies  lieisst,  da  der  Winkel  <p  hierin  garniclit  vorkommt:  alle 
Richtungen  um  die  Z-Axe  sind  gleichwerthig.  Hiernach  ist  unser 
Medium  vollstandig  durch  die  einzige  Annahme  definirt,  dass  es  aus 
regularen  Elomentarkrystallen  besteht,  welche  sammtlich  mit  einer 
Octaederllache  der  P^bene  der  Platte  parallel  liegen.^ 


'  W.  VoKJT,    WiEi).  Ann.  XVI.    S.  278,    1882. 

^  Diese  einzige  nothwendige,  sehr  vvahrscheinliche  Hypothese  ist  durch  Elasticitats- 
beobachtnngen  kaiini  zu  priifen;  vielleicht  gelingt  es  aber  unter  gilnstigen  Unistanden 
die  betr.  Structur  direct  sichtbar  zu  machen. 
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Es  handelt  sich  darum,  seine  Elasticitats-Gonstanten  durch  die 
eines  regularen  Kupferkrystalles  auszudriicken.  Dazu  ist  das  elastische 
Potential  far  das  regulare  System  auf  ein  Coordinatensystem  zu  trans* 
fonniren,  dessen  Z-Axe  eine  Octaedemormale  ist,  dessen  X-  und 
F-Axe  aber  beliebig  sind,  und  davon  ein  Mittelwerth  fiir  alle  mdg- 
liclien  Lagen  der  X-  und  F-Axe  zu  nehmen.  Die.se  umstandliche 
Rechnung  vereinfacht  sich  durch  die  Bemerkung,  dass  das  neue 
Potential  die  Form  des  fiir  hexagonale  Krystalle  giiltigen  haben 
muss;  es  sind  also  nur  die  sechs  Coefficienten  von 

im  neuen  Coordinatensystem  zu  berechnen,  da  nach  (i.)  sie  allein 
von  Null  verschieden  sein  koimen. 

Das  Potential  des  regularen  Systems  sclireibe  ich  auf  das  Haupt- 
axensystem  X^VZ^  bezogen: 

Die  Z-Axe  des  neuen  Coordinationssystemes  soil  mit  den  alten 
Axen  X^ ,  F^,  Z**  gleiche  Winkel  machen;  der  Winkel  der  Ebenen 
ZX  und  ZX""  sei  xf/.     Dann  ist 

und  man  erhalt  in  der  Form  des  Potentiales  (i.)  des  hexagonalen 
Systemes,  falls  man  abgekiirzt  setzt:  A~B—  2e=:  C,  folgende  Werthe 
der  Constanten: 

A  =  A--—  ,  A'  =  A-  —  C, 

2  3 

r  c 

h  =  B  +  —   ,    A=.5  +  ^, 

3  6 

A-A  C  C 

26  3 

A  —  A 

Der  Werth   ist  wirkUch  derselbe,   der  sich  aus  den  ein- 

2 

zelnen  Grossen  A  und  A  berechnet. 
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Der  Ausdruck: 
-  2F=(a- 


[A-^)(^.  +  yl)  +  (A-fyi 


+  2\B  + 


giebt  also  den  definitiven  Werth  des  elastischen  Potentiales  einer 
galvanisch  niedergeschlagenen  Kupferplatte ,  falls  die  Z-Axe  normal 
zur  Platte  stelit,  in  den  Constanten  AB  und  e  des  krystallinischen 
Kupfers. 

Die  Beobaclitungen  sind,  wie  gesagt,  angestellt  an  Stabchen,  die 
mit  der  Langsriclitung  in  der  P]bene  der  Platte,  mit  der  Breitedimension 
theils  parallel  ('),  theils  normal  ( ')  zur  Platte  liegen.  A  us  dem  obigen 
Potential  folgt  dann  der  Biegungscoefficient* 

,        .  ,..-'-]( A  -^-c]-(b+'-' 

(A-A)(V(A  +  A)-2B0  L  +  ^yeiA+2B)  \ 

unabhiingig  von  der  Lage  der  Seitenflachen. 

Der  Torsion scoefficient  wird  im  Falle  i ,  wo  die  grossere  Quer- 
dimension  parallel  der  Platte  liegt: 

2  I 


( 


A-A  C 

im  Falle   2,   wo  sie  in  die  Normale  fallt:  >  6. 


c         c 

3 

Es  mag  besonders  darauf  hingewiesen  werden,  dass,  obgleich 
die  Platte  aus  lauter  Elementarkrystallen  besteht,  welche  mit  Octaeder- 
flaehen  der  Plattenebene  parallel  liegen,  und  obgleich  die  Stabchen 
sammtlich  mit  ihren  Langsrichtungen  der  gemeinsamen  Octaederflache 
parallel  gowahlt  sind,  die  erhaltenen  Coefficienten  doch  keineswegs 
identisch  mit  denjenigen  sind,  die  man  bei  der  Benutzung  von  Stabchen, 


^  W.  \^)i(;r.  WiF.i).  Ann.  XVI.  S.  408.  1882.  Wie  in  der  citirfen  Abhandliing 
bezeichnen  audi  liier  h)  und  V  die  rui'lficienten,  niit  denen  Biegung  und  Drillung 
proportional  sind,  und  ist  also  i/h)=E,  i/T-_  T,  d.  h.  gleich  dem  gebrauchlichen 
Elasticitats-   und   'I'or.Nions-Coc'flicienten. 

Sitzuiigsberichtc  1883.  82 
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die   aus   einem  Krystall-Individuum  einer  Octa6dertlache  parallel 
geschnitten  sind,  als  Mitt  el  we  r  the  erhalten  wiirde. 

Die   an   einem  Individuum    zu   erhaltenden   Mittelwerthe   wiirden 
vielmehi'  sein: 

,  ,       I  A 

(E)=  — + 


4^      2{A  —  B){A  +  2B) 

Der  Grund  fiir  die  Abweichung  liegt  in  Folgendem.  Die  letzteren 
Formeln  setzen  Stabchen  voraus,  welche  der  Lange  nacli  aus  Elementen 
zusammengesetzt  sind,  die  in  sich  homogen  und  so  orientirt  sind,  dass 
ihre  Langsrichtungen  sammtlich  senkrecht  zu  einer  Octa^demormale 
stehen.  Jedes  Element  torquirt  und  biegt  sich  dann  nahezu  vollig 
frei,  wird  also  z.  B.  an  den  Nebenanderungen ,  die  im  AUgemeinen 
auftreten^  (Torsionen  bei  Biegung  und  umgekehrt),  nicht  gehindert. 
Dies  ist  aber  nicht  der  hier  vorliegende  Fall,  bei  welchem  jedes 
Element  aus  unzahligen  verschieden  orientirten  Krystallindividuen  be- 
steht,  die  aufeinander  wirken,  speciell  in  Stabchen,  die  parallel  einer 
Octaederflache  liegen ,  sicli  gegenseitig  so  beeinllussen ,  dass  (wie  schon 
allein  aus  Symmetrierucksichten  zu  folgern  ist)  jene  Nebenanderungen 
in  jedem  Querschnittselement  sich  vollig  aufheben. 

Icli  stelle  im  Folgenden  die  gemachten  Beobachtungen  zusammen. 

Die  Dicken  der  Stabchen  wurden  mit  einem  Spharometer  gemessen, 
von  dem  ein  Scalentheil  5=0.007990'"'"  war,  und  zwar  langs  der 
Mittellinie  an  fiinf  gleich  weit  entfemten  Stellen  in  zwei  Lagen  des 
Stabchens  je  vier  bis  sechs  Mai,  ausserdem  an  verschiedenen  Stellen 
der  Spharometerschraube  wiederholt.  Bei  der  Berechnung  des  Mittels 
waren  eigentlich  die  Messungen  an  den  Enden  mit  halbem  Einfluss 
zu  beracksichtigen ;  da  aber  bei  den  Biegungen  die  Dicken  der  Enden 
nur  verschwindenden  Einfluss^  haben  und  bei  den  Drillungen  die 
Stabchen  iiberhaupt  nur  bis  in  circa  i"*"  Entfemung  von  den  Enden 
benutzt  wurden,  habe  ich  sie  nm*  mit  dem  vierten  Theil  des  Gewichtes 
der  iibrigen  eingefiihrt.  Von  einer  Correction  wegen  der  von  der 
prismatischen  abweichenden  Gestalt  habe  ich  wegen  der  Unregel- 
massigkeit  dieser  Abweichungen  abgesehen.  Besondere  Beobachtungen 
zeigten,  dass  die  Dicke  in  der  Mittellinie  wirklich  als  mittlere  Dicke 
angesehen  werden  konnte. 


^  Vergl.  W.  VoiGT,  Wied.  Ann.  XVI.  S.  274  u.  f.,   1882. 
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Die  Mittel  der  Messungen  in  den  beiden  Lagen,  welclie  bei 
Wiederliolungen  nur  uin  einzelne  Zehntel  Scalentheile  verschieden 
gef linden  wurden,  sind  folgende 

I.      122.2      122.4      122.0      122.4      126.9 
122.2      121. 9      121. 9      122.7      127  I. 
Mittel:  D  =:  122.6' =  0.9795"^. 

II.  128.8      128.0      128. 1      127.3      ^25.9 

129. 1  128.0      128. 1      126.8      125. 1 
Mittel:  D=  127.6'=  1.020™^ 

III.  134.2      132.6      131.4      130.5      133.0 
133-7      132.2      131. 5      130.5      132.8. 

Mittel:  D  =  i  31.7*  =  1.052"^. 

IV.  132.4      131. 7      130. 1      129.4      132.0 

132.2  131. 7      130. 1      129.2      131. 8. 
Mittel:   D=  130.6'=  1.045™™. 

Die  Breitemesungen  sind  weniger  von  Einfluss  auf  die  Resultate. 
Icli  theile  nur  die  an  fiinl  gleich  weit  von  einander  befindlichen 
Stellen  gefundenen  Mittelwertlie  mit  und  zwar  in  Millimetera.  Da 
die  schmalen  Seitenflachen  ziemlich  abgerundet  waren,  sind  diese 
Messungen  an  verschiedenen  Stellen  vorgenommen  worden.  Das  Mittel 
der  auf  denselben  Querselmitt  beziiglichen  Messungen  ist  trotzdem 
nur  bis  auf  hochstens   0.0 1™™  genau. 

1.      5.43      5.46      5.47      5.49      5.47. 
Mittel:  B  =  5.47 '^. 

n.      5-60      6-51      5-49     547      5-365- 
Mittel:  B  =  5.48. 

III.  3.88      3.87      3.84     3.82      3.76. 

Mittel:   B  =  3.84. 

IV.  4.00      3.98      3.95      3.93      3.94. 

Mittel:  B  =  3.955. 

Die  Messung  der  Biegungen  wurde  in  der  in  friiheren  Arbeiten* 
bescliriebenen  Weise  angestellt.  Ich  gebe  nur  die  Mittelwerthe  von 
bei  3  bis  5  Belastungen  niit  je  3  bis  4  Einstellungen  erhaltenen  Zahlen 
in  Trommeltlieilen  des  benutzten  Mikrometermikroskopes ,  von  denen 
1009  auf  ein  Millimeter  gelien.  Die  unter  i.  aufgefiilirten  Wertlie 
waren  bei  derselben  Lage  des  Stabchens  an  gegenuberliegenden 
Stellen  der  Mikrometerscliraube  gemessen,  die  unter  2.  in  der  umge- 
kehrten  Lage.  3-  giebt  in  Celsius -Graden  die  Temperatur,  von  welcher 
die  Resultate  sicli  sehr  stark  abhangig  fanden. 


'  W.  VoiGi ,  PoGG.  Ann.  Erg.     Bd.  VII,  8.  i,   1875. 
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Stabchen  I.     P  =  60  g ,     S^  r-.  23° 
I.  >)  =  82.7,  81.8;     2.  >)=i:82.9,  81.9. 

*),  =  1.372. 
Stabchen  II.     P=  Sog,     ^  =  23.50. 
I.  >)=:96.5,  96.8;      2.  >)=:97.o,  96.5. 

»),  =  1. 210. 
Stabchen  III.     P  =  60  g ,     S-  =  22^. 
I.  >)  =  94.5,  94.8;     2.  »)  =  94.2,  94.8. 

Stabchen  IV.     P  =  6og,     :&  =  23.50. 
I.  >ir=z95.i,  95.0;      2.  »)  =  94.6,  94.6. 

>),  =  1.580. 
Die  Lange  war  liir  alle  gleich  70"*"".  Stabchen  IV  ist  nicht  vollig 
regelmassig  gestaltet,  sondem  hat  auf  der  emen  Breitseite  eine  ziemlich 
grosse  Scharte  von  etwa  80"*"  Flache  und  wohl  bis  0.1'"'"  Tiefe,  welche 
beim  Sagen  entstanden  sein  mag  und  zur  Beseitigung  verlangt  hatte, 
dass  das  Schleifen  noch  viel  weiter  fortgesetzt  worden  ware.  Der 
Zahlenweith  E,    der  mit   ihm   erhalten  ist,    muss   also   zu   gross  aus- 

fallen,  d.  h.  der  sogenannte  Elasticitatscoefficient  JB^=— ;-  zu  klein. 

El 

Die  Berechnimg  nach  der  Formel  E  = — ^  giebt  in  Millimetem 

und  Grammen  als  Kinheiten,  fur  3^=  23^ 

E^  =  12270000  ,  E,  =  815.10"'° 

E^  =  12280000  ,  Ej  =  814.10"*'' 

^3=12260000,  E3  =  8i6.io~'° 

E^  =  12200000  ,  E^  =  820. 1 o~*^ 

Der  letzte  Werth  ist  nach  dein  Obigen  unzuverlassiger ,  als  die 
librigen ,  aber  bei  der  Unsicherlieit  der  Dickebestimmmig  ist  auch  die 
gute  Ubereinstimmung  der  drei  ersten  Zahlen  zum  Theil  zufallig. 
Ich  glaube  nicht,  dass  mehr  als  der  200.  Theil  in  diesen  Resultaten 
zu  verbiirgen  ist.  Jedenfalls  zeigen  diese  Werthe,  dass  die  galvanisch 
niedergeschlagene  Platte  einen  hohen  Grad  von  Homogenitat  besitzt. 
Besonders  mache  icli  darauf  aufmerksam,  dass  auch  die  beiden  ersten 
Werthe,  welche  an  zwei  Stabchen  erhalten  sind,  die  mit  ihrer  Breit- 
seite der  Platte  parallel  und  zwar  iibereinander  (also  in  merklich 
verschiedenem  Abstand  von  der  Elektrodenflache)  gelegen  haben,  voU- 
standig  iibereinstimmen. 

Die  Resultate  der  Torsionsbeobachtungen  theile  ich  in  der  fniheren 
Weise  mit.*     Das  drillende  Gewicht  war  das  der  Wagschale  (welches 

^  Vergl.  WiED.  Ann.  XV,  8.  502,   1882. 


Voigt:    Bestimmung  der  Elasticitats  -  Constanten  des  Kupfers.  969 

nicht  als  bekannt  eingefiihrt  wird ,  vielmehr  bei  dem  Verfahren  zur  Elimi- 
nation der  Reibung  herausfallt) '  und  25  resp.  50  zugefagte  Grainmen. 
Die  Differenz  der  hierdurch  erzeugten  Drehungen  der  zwei  um  die  Lange  L 
von  einander  entfernten  Querschnitte  ist  in  Millimetem  der  Scala 
unter  cr  angegeben,  unter  (Tq  der  Ausgangspunkt. '^  Hieraus  und  aus 
der  Entfemiing  der  Scala  vom  Apparat  (3482™"")  ist  der  Drillungs- 
winkel  r  berechnet  nach  der  Formel 

tg  2T  =  (a-  +  O  E 

und  ans  den  verschiedenen  r  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  r,. 
d.  h.  der  einem  Gramm  Belastung  entsprecliende.  Der  Hebelarm  R 
war  wie  frtiher  =  38.10°™°*. 

Stabchen  I,    L  =  48.45"^  :^  =  22.7^ 

1.   R.     (7=9.8         54.7        99.8        0-0=:—       80        p=1.2 

r.  R.  o-  =  9.9      54.9     99.6     0-0= +  210     p=i.2 

T,  =  0.000257. 

Stabchen  II.  L  =  49.05°*°*  S-  =  22.9^ 

r.  R.  (7  =  8.5     48-0  88.6     0-^=^  +  280     ^=1.5 

1.  R.  (7=7.2     47.8  87.7     (7o  =  +    60     p  =  4.5 

T,  =  0.000230. 

Stabchen  III.  L  =  46.75°*°*  ^=22.5^ 
r.  R.  (7  :=  13.8     74.2      135.2     (7o  =  +  140     p  =  0.8 
1.  R.  o"=i2.5      73.2      134.2     (7o  =  —    20     p  =  3.2 

T,  =  0.000348. 

Stabchen  IV.    i  =  46.35°*°*  ^  22^ 
1.  R.  (7  =  10.9     71.0      1 3 1.7     (7^  =  —  140     p  =  7.0 
r.R.  (7=12.9      73-3      133-9     ^0=+     20     p=2.4 

T,  =  0.000347. 

Dies  letztere  Stabchen  war,  um  die  oben  erwahnte  Unregelmassig- 
keit  der  Form  ohne  Eintluss  zu  lassen,  auf  der  einen  Seite  abgesagt 
worden;  demgemass  ist  als  mittlere  Dicke  eine  andere  einzufiihren, 
als  oben  bei  der  Berechnung  von  E,  namlich  7)=:  1.040"*"*. 

Was  die  Berechnimg  selbst  anlangt,  so  gelten  fiir  den  Torsions- 
winkel  r,  der  beiden  Gattungen  von  Stabchen  I,  II  und  III,  IV,  die 
kurz  mit  '  imd  ''  bezeichnet  werden  mogen,  die  zwei  Formeln:^ 


1  W.  Voigt,    Pogo.  Erg.  Bd.  Vll,  S.  189,   1875. 

'^  Die  iiiit  r.  R.  und  1.  R.  untereinander  gestellten  Werthe  konneu  einander 
nicht  gleicli  sein,  da  in  ihnen  nocli  die  lialhe  Wirkung  der  Reibung  steckt,  welche 
an  der  recliten  und  linken  Rolle  (r.  R.  und  1.  R.)  wie  das  beigeschriebene  j  zeigt,  oft 
stark  verschieden  ist.     Uber  den  Werth  von  ^  siehe  Wied.  Ann.  15.    8.  502,    1882. 

^  Saint  V^enant.  Mem.  des  8av.  etc.  14,  p.  412.  1856,  s.  auch  W.  Voigt, 
Wied.  Ann.  XVI  S.  305,   1882. 
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2,RIJ 


T.  =  - 


T    =  - 


'■»'^-[-}.mim] 


wo  ein  A  eine  Function  ist,  die  fiir  Werthe  des  Argumentes  gr5sser 
als  3  merklicli  constant  ist:*  A  =  3.361, 

und  b'  =:  e  -\-  -—  ^  z'  =^  e  -\ . 

6  3 

Um   hieraus   s    xind   z'   zu   bestimmen   habe  ich   zunachst   durch 
Probiren  Nahenuigswerthe  aufgesiicht 

und  dann  unter  Eiiifiihrung  von 

die  obigen  Formeln  nach  cl  und  ,Q  entwickelt.     Man  erhalt  dadurch 
iRL 


«A 


3i2L" 


Die  Einsetzung  der  Beobaclitungen  giebt  folgende  vier  Gleichungen 

0.0046  =  ot-o.8i7  +^- 0.06  II 
0.0090  =  ot  •  0.810  +  )6  •  0.0635 
0.0076  — :  06-0.0797  +iS' 0.761 
o.ooio  — -  ot*  0.0765  +  iS*  0.771, 

woraus  zu  scliliessen,  dass  die  Naherungswertlic  fast  innerhalb  der 
(Trenzen  der  Beol)aclitungsfehler  das  Richtige  getroflen  liaben.  Ich 
bilde  demgeniass  die  Correctionen  nur  durch  ein  Naherungsverfahren, 
leite  (lie  Ilauptgleiclnuigen  nainlicli  einfach  durcli  Summation  des  ersten 
und  zweiten  Paares  Gleichungen  ab.     Sonach  erhalte  icli 

o. 0136  =::o6»i.627+/3«o.  125 
0.0086  --=^  06*0.156  4-y0-  1.532, 

woraus  sich  ergiebt 

oL  =  0.0081  /3  =  0.0049 

also 

e   ■=  4780000  e'  =^  407* 


roooo 


^  Saint  Venant,  Mem.  des  Sav.  etc.    14,  p.  559,   1856. 
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Setzt  man  diese  Werthe  ein,  so  erhalt  man  folgende  Uberein- 
stimmung  zwischen  den  beobacliteten  und  bereclmeten  Zahlen  t,  fiir 
die  vier  benutzten  Stabchen: 

T  II         III        IV 

beobachtet  ...      257      230     348      347 

berechnet  ....      256      231      349     345. 
Sonach  ist  gefunden  fiir  S-  =  22.5^0.: 

T'  =  478CXXX)  ,     T^  ==  2092.    10 
T"  =  4070000  ,     T^^  =:  2455.    10' 

Diese  Werthe  diirften  bis  auf  '/joo  zuverlassig  sein;  besonders 
der  erste.  Die  Stabchen  der  ersten  Gattung  werden  namlicli  jeden- 
falls  genauer  die  angenommene  Lage  der  Seitenflaclien  haben,  als  die 
der  zweiten,  da  fiir  ilire  Anfertigung  die  natiirliclie  Oberflache  der 
galvanisch  niedergesehlagenen  Kupferplatte  einen  besseren  Anhalt  bietet. 

Alls  T'  T''  und  E  sind  nun  die  di*ei  Elasticitats-Constanten  des 
regular -krystallisirenden  Kupfers  zu  berechnen  nach  den  oben  an- 
gegebenen  Formebi   5.  und  6.     Das  P^ndresultat  der  Rechnung  ist: 

fur  &=  23°  C. 
A.  =  12300000^ 
B  =    ^480000''^ 


c^    549 


0000 


gr 


—  nebenbei  die  oben  als  Abkiirzung  viel  benutzte  ('onstante 

C  =^  A  —  B  —  2e  =^  —  4260000^. 
Es  findet  sich  also  innerhalb  der  Grenze  der  Beobachtungsfehler: 

B  =  f. 

Diese  Relation  ist  von  Poisson*  theoretisch  abgeleitet  unt^r  der 
Annalime,  dass  die  Attraction  der  Molekeln  mn*  eine  Function  der 
Entfernung.  niclit  der  Richtung  der  Verbindungslinie  ist;  sie  findet 
sich  als(j  (lurch  die  Beol)achtungen  am  Kupfer  bestatigt. 

Ich  erwahne  hier})ei  zugleicli,  dass  audi  meine  friiheren  Beob- 
achtungen  am  Steinsalz'^  diese  Relation  sehr  vollstandig  bestatigen,  wenn 
man  nicht  die  Neumann'scIic  Forinel  fiir  den  Torsionswinkel  benutzt, 
sondern  die  dainals  mir  noch  nicht  bekannte  Saint  VENANx'sche.^  Die 
NEUMANN'sche  giebt  namlich  nur  eine  Annaherung  an  den  richtigen 
Werth*,    welche    fiir   jenen    Zweck    der   Priifung    der    PoissoN'schen 


*  PoissoN,  Mem.  de  TAcad.    XVIII.  p.  119,   1842. 

'^  W.  VoKJT.  PoGG.  Ann.  Erg.  Bd.  VII.  8.  i  n.  177,   1875. 

^  Dies  liat  nach  einer  briellichen  Mittheihing  anch  Hr.  H.  A.  Lorentz  in  Leyden 
bereits  benierkt. 

*  W.  Voigt,  Wied.  Ann.  XVI.  8.  409.   1882. 
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Relation  niclit  ausreichend  ist.  Ich  Lin ,  um  die  hislierigen  Erfahrungen 
zu  verwerthen,  mit  einer  Wiederholung  der  Beol)aclitungen  am  Stein- 
salz  beschaftigt,  deren  Residtate  idi  binnen  Kurzem  uuttlieilen  werde. 

Die  gefimdenen  Zahlwerthe  fiir  A,  B  luid  e  konnen  auch  verwandt 
werden,  um  die  Elasticitats-Constanten  und  daraus  die  Biegimgs-  und 
Torsionscoefiicienten  des  isotropen  Kupfers  zu  berechnen,  falls  es 
gestattet  ist,  sicli  dasselbe  vorzustellen  als  ein  Aggi'egat  mikroskopisch 
kleiner  nach  alien  moglichen  Richtungen  orientirter  Krystallindi- 
viduen  derselben  Constitution,  wie  sie  das  galvanisch  niedergeschlagene 
Kupfer  enthalt,  —  eine  Annahme,  die  wold  selu*  walirscheinlieh  ist. 

Das  elastisehe  Potential  fur  das  so  definii'te  isotrope  Medium 
wird  aus  dem  fiir  den  regularen  Kry stall  giiltigen: 

erhalten,   in   dem  man  dasselbe  auf  ein   beliebiges  Coordinatensystem 
transformirt  \md  von  dem  erhaltenen  Wertli  das  arithmetische  Mittel 
fiir  alle  moglichen  Lagen  dieses  Coordinatensystems  nimmt. 
Die  Ausfiiln'ung  der  Rechnung  ergiebt: 

-  2F^=-  [(3^  +  2B  +  4^)  {xi  +  /,  +  ^n 
5 
+  2  (A  +  4^  -  le)  {x,y^  +  y^z,  +  z,x,) 

Jr{A~B+y)  (xl  +  yl  +  ^)]. 

Man  findet  also,  wie  fiir  isotrope  Medien  nothig,  den  letzten 
Ooefficienten  gleicli  der  halben  Differenz  des  ersten  und  zweiten,  so 
dass  man  setzen  kann: 

-  2F„,  =  A,„  (x^  +  2/J  +  zl)  +  iB,„  {x,y^  +  y^z,  +  z,x,) 

Fur  isotropes  Kupfer  der  oben  angenonnnenen  (constitution  wiirden 
sich  dal)ei  folgende  Zaldwertlie  ergeben: 

B„,=^    4650000^-, 
hiernach  also: 

wie  die  PoissoN'sclie  Theorie  fiir  isotrope  Medien  verlangt.  Nachdem  sich 
die  PoissoN'sclie  Theorie  bei  zwei  aus  wassrigen  Losungen  bei  niedrigen 
Temperaturen  abgeseliiedenen  Korpeni  (Steinsalz  imd  Kupfer)  best&tigt 
hat,  mochte  ich  vermuthen,  dass  die  Abweichungen ,  welcbe  Beob- 
aclitungen  an  Koi*j)eni  ergeben  haben,  deren  Bearbeitung  hohe  Tem- 
peraturen erfordert  (Stahl,  Messing  und  Glas),  in  diesem  letzteren 
Umstande  ])egmndet  sind. 
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Aus  A^  und  B,„  finden  sieh  weiter  die  Biegungs-  uiid  Torsions- 
eoefficienten  fiir  isotropes  Kupf er  fiir  S-  =  2  3^   von  folgender  Grosse : 


I 


E,„  =  -p  =859.1  o-'° 

2 

T„=^  =  2150.10-° 

Wertheim*  hat  durcli  Beobachtungeii  an  Drahten  gefunden  bei 
1  5 — 20^  C: 

fur  gezogene       E=  1 24500008'" 

fur  angelassene  E  =^  io52oooog''. 

Unser  Wertli  fallt  genau  in  die  Mitte  zwisclien  beiden,  und  dies  be- 
statigt  gewisseraiaassen  die  Ansehauung  iiber  die  Constitution  des 
isotropen  Kupfers,  welche  der  obigen  Berechnung  zum  Grande  gelegt 
ist.'  Fiir  T  sind  freilich  Wertheim's  Resultate  viel  kleiner  als  unsere 
(bis  36000008'"),  was  ich  niclit  zu  erklaren  weiss.  Indessen  weichen 
liinsichtlich  dieser  Grosse  die  Resultate  anderer  Beobachter  stark  von 
dein  WERTHEiM'sclien  ab;  Savart^  findet  z.  B.  4200000,  was  schon  viel 
besser  stinunt. 

Schliesslich  sei  noch  hervorgehoben,  dass  die  Coefficienten  E,^ 
und  T,„  keineswegs  die  arithmetischen  Mittel  sind  aus  alien  an  einem 
einzigen  Kupferkrystall  in  verscliiedenen  Richtimgen  zu  erhaltenden, 
obgleich  das  elastische  Potential  das  arithmetische  Mittel  aller  fur 
denselben  Kry stall,  aber  beliebige  Coordinaten-Axen  giiltigen  ist. 
Der  Grund  dafiir  ist  oben  ausfiihrlieher  angegeben  worden. 


'  Wertheim,  Ann.  de  cliim.  (3)  12,  p.  421  u.  23  p.  52;  audi  Pogg.  Ann.  78  S.  488 

1849  ""^^  ^^»"g-  ^^^'  ^^'  ^'  33'   ^^4^- 

Wertheim,  Aim.  de  cliiin.  (3)  50,  p.  195,   1857. 

JSavart,   Ann.  de  chini.  (3)  61    (niir  nicht  zuganglich). 
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Tiber  die  magnetisirende  Wirkung  elektrischer 

Sehwingungen. 


Von  A.  Oberbeck 

ill  Halle  a.  S. 


(Vorgelegt  am  12.  Juli  [s.  obeii  S.  791].) 


IJie  Wirkung  des  Teleplions  beruht  hauptsachlich  auf  der  sehnell 
weehselnden  Magnetisirung  des  Eisens.  Da  durch  das  Telephon  die 
mensehlicLe  Stimine,  ebenso  wie  musikalische  Tone,  selbst  von  be- 
trachtlicher  Hohe,  mit  wenig  veranderter  Klangfarbe  iibertragen  werden, 
so  muss  man  daraus  schliessen,  dass  der  Magnetismus  des  Eisens 
periodisclien  Veranderimgen  der  magnetisirenden  Krafte  zu  folgen  im 
Stande  ist,  selbst  weim  dieselben  mehrere  Tausend  Zeichenwechsel  in 
der  Secunde  bedingen.  Es  scheint  hieniach,  dass  die  Tragheit  der 
Eisenmolekiile  })ei  schwachen,  magnetisirenden  Kraften  versehwindend 
klein  ist.  W(Mteren  Aufschluss  iiber  diese  Frage  kann  man  von  einer 
cpiantitativen  Untersuclnmg  des  magnetischen  Verhaltens  des  Eisens 
unter  dem  Einfluss  elektrischer  Sehwingungen  erwarten. 

In  zwei  fiiilieren  Mittheilungen  *  hat  der  Verfasser  Methoden  be- 
schrieben,  die  Selbstinduction  von  DrahtroUen  zu  messen,  wobei  Wechsel- 
strome  T)enutzt  werden.  Beide  Methoden  schienen  fiir  den  angegebenen 
Zweck  wohl  geeignet.  Dieselben  beruhen  beide  auf  dem  Eintluss, 
welchen  die  Selbstinduction  einer  RoUe  auf  die  Phase  der  elektrischen 
Sehwingungen  ausu])t,  welche  durch  die  RoUe  gehen.  Die  Einfiihrung 
eines  Eisenkernes  in  die  zu  untersuchende  Rolle  bewirkt  in  Folge  der 
gleichzeitigen  Magnetisirung  desselben  eine  Vergrossenmg  des  Potentials 
der  Rolle  auf  sich  selbst  und  demnach  eine  weitere  Phasenverschiebung, 
welche  in  gleicher  Weise  gemessen  werden  kann. 

Um  die  Untersuchung  unter  moghchst  einfachen  Bedingungen 
durch zuRihren,  wurde  stets  eine  DrahtroUe  von  500*°™  Lange  benutzt, 
welche  in  fiinf  Lagen  4200  Windungen  Kupferdraht  enthielt.  Der 
innere   Radius    der   Windungen    betnig    19"^,    der   aussere   22™°™.      Die 

« 

*  Sitziinii;sl)erirhte  der  Akad.  der  Wissensch.  zu  Berlin  1882.  8.  125  — 131  und 
8.1065  — 1074.     Wiedemann's  Ann.  17,  817 — 841;    19,  213 — 226. 
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Ill  ague  tisirende  Kraft  kann  hiemaeh  im  Innem  der  Rolle  —  wenigstens 
in  einiger  Entfeniung  von  den  Enden  —  als  naliezu  constant  in  Be- 
zug  auf  Riclitung  nnd  Grosse  angesehen  werden. 

Bezeiclinet  man  mit  z  die  Anzahl  der  Windungen,  mit  d  die 
Diagonale  der  Rolle,  mit  /  die  Stromstarke,  so  betragt  die  magneti- 
sirende  Kraft: 

d     ~^' 

Nimmt  man  an,  dass  das  magnetische  Moment  eines  diinnen  Eisen- 
stabes  dieser  Kraft  proportional  ist,  so  ist  dasselbe: 

7W  =  A  •  t'  •  Pi , 

wo  k  dieMagnetisirungsconstante,  i^dasVolumen  des  Stabes  bedeuten.  Das 
elektromagnetisehe  Potential  des  Stabes  in  Bezug  auf  die  Rolle  ist  dann : 

Pm  =  kvPH , 

Das  Potential  der  Rolle  auf  sicli  selbst  {p)  wird  daher  durch  die 
Anwesenheit  des  Eisenkem  um  den  Werth:  IwP'^  vergrossert. 

Die  beiden,  oben  erwahnten  Methoden  gestatten  auf  zwei  ver- 
scliiedene  Arten  die  Grossen  p  imd  p  +  kvP^  zu  messen. 

Die  erste  derselben  beruht  auf  der  Stromverzweigung  der  Wheatt 
STONE'sclien  Briicke  mit  dem  Sinusinductor  als  Stromquelle,  die  zweite 
auf  der  Anwendung  des  Sinusinductors  mit  zwei  verstellbaren  Multi- 
plicatoiToUen. 

I.    Versuchsanordnungen. 

Der  erste  Seitenzweig  der  WiiEATSTONE'sclien  Briicke  bestand  aus 
der  oben  besehriebenen  Magnetisirungsspirale,  deren  Widerstand  46S.E. 
betrug.  Zweig  2  entliielt  einen  SiEMENs'sehen  Widerstandskasten.  Die 
Zweige  3  und  4  bestanden  aus  wenigen  Windungen  diinnen  Neusilber- 
drfthts  und  batten  gleiche  Widerstande  von  je  56.5  S.  E.  Die  Briicke 
wurde  durch  die  bewegliclie  Rolle  des  Elektrodynamometers  gebUdet, 
wahrend  in  der  Leitung  der  periodischen  Elektricitatsquelle  sich  die 
festen  Rollen  desselben  befanden. 

Da  von  den  vier  Seitenzweigen  nur  in  dem  ersten  eine  erheb- 
lichere  Selbstinduetion  vorkommt,  so  gilt,^  wenn  das  Elektrodynamo- 
meter  keine  Ablenkimg  zeigt,  die  Gleiclmng: 

n'^TT^p^  T=\w^  — —  wA  {w,  +  1^2  +  "W^')  • 
'  V      ^3  7 


1. 
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Hier  ist  j9  der  Selbstinductions- Coefficient  der  RoUe  im  Zweige  i, 
w^JW2^w^,w^  sind  die  Widerstande  der  Seitenzweige,  w  ist  der  Wider- 
stand  der  Briicke;  endlich  ist: 

w  {w.  +  w) 


Die  Schwingungszahl  n  wurde  durch  Beobachtung  der  Zeit  (r) 
fur  looo  ganze  Umdrehungen  des  Magnets  festgestellt.     Es  ist  also: 

2000 

n  = . 

T 

In  Folge  der  Gleichheit  der  Widerstande  der  Zweige  3  und  4 
niinmt  die  Gleichung  die  einfachere  Form  an: 

( i)  {nirpY  =  {w^  —  w,)  (w^  +  w^  +  w)  . 

Nach  Eintuhrung  des  Eisenkems  musste,  um  die  Ablenkung  des 
Elektrodynaniometers  aiif  Null  zuruckzufiiliren,  em  grosserer  Wider- 
stand  w^  eingesclialtet  werden.     Es  gilt  dann  die  Gleichung: 

(2)  (niry  (p  +  kcPy  =  (i^2  —  w,)  (w^  +  w!,  +  w') 
oder: 

TT  (;>  +  hvP^)  =  c  , 
wo: 

(3)  c  =  —  ]/(w^  —  w,)  {w,  +  w?2  +  w) 

gesetzt  ist. 

Die  eben  beschriebene  Metliode  ist  reclit  empfindlich.  Sie  ge- 
stattet  ausserdem  leicht  die  Umreclmung  der  beobachteten  Grossen  auf 
absolutes  Maass,  da  die  Grosse  c  auf  SiEMENs'scheEinheiten  und  Secunden 
bezogen  ist. 

Untersucht  wurden  cylindrische  Eisenstabe,  meist  von  400°""  Lange 
und  von  verscliiedenon  Durchmessern ,  tlieils  einzeln,  tlieils  zu  Biindeln 
von  melireren  Staben  coml)inirt.  Ausserdem  wurde  ein  Drahtbiindel 
benutzt,  besteliend  aus  einer  grosseren  Zahl  diinner  Drahte  von  etwa 
0.5"""  Durclimesser.  Die  Ausfiihrung  der  Versuclie  zeigte,  dass  die 
vorhin  definirte  Grosse  c  bei  Staben  von  grosserem  Durclunesser  oder 
bei  Biindeln  soldier  Stabe  regelmassig  und  ziemlich  erlieblich  mit 
waclisendem  n  abnalim.  Nur  bei  dem  zuletzt  erwahnten  Drahtbiindel 
blieb  dieselbe  constant. 

Man  konnte  daraus  schliessen,  dass  bei  Staben  von  nicht  allzu 
kleinem  Durclimesser  die  erregten  Magnetismen  abnehmen,  wenn  die 
Anzalil  der  Stromwechsel  in  der  Secunde  wachst.  Die  weiteren  Unter- 
suchungen  zeigen  indess,  dass  diese  Abnahme,  zum  Theil  einer  andereu 
Ursache  zuzuschreiben  ist. 
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Bei  (ler  zvveiteii  Metliode  wurde  der  friilier  beschriebene  Sinus- 
inductor  mit  zwei  gegen  einaiider  dreld)aren  MultiplicatoiTollen  be- 
iiutzt.  Dieselben  dienten  als  Stroinquellen  fiir  zwei  verschiedene  Strom- 
kreise,  deren  einer  die  festeii  RoUeri,  der  andere  die  bewegliclie 
RoUe  des  Elektrodynainonieters  enthielt.  In  dem  ersten  Kreise  befand 
sieh  ausserdoni  die  oben  beschriebene  Magiietisirungsspirale.  Bei  senk- 
rechter  Stellung  der  beiden  Midtiplicatoren  besteht  eine  einfache  Be- 
ziehung  zwischen  der  Summe  der  Selbstindiictionscoefficienten  des  einen 
Stronikreises  (pj  und  deni  Widerstand  desselben   {w^).     Es  ist: 

(4)  P,  =  7-w?,. 

Ilier  ist  je  eine  Constante,  welche  iiur  von  dem  zweiten  Strom- 
kreis  abhaiigt.  In  diesem  Fall  zeigt  das  Elekt^odynamometer  keine 
Ablenkung.  Wird  in  die  Magnetisirungsspirale  ein  P]isenkern  einge- 
getiilirt,  so  wird  p,  wieder  uni  die  Grosse  kv  P^  vermehrt,  und  es 
muss,  um  die  l)ewegliclie  Rolle  auf  Null  zuriickzufiihren,  ein  weiterer 
Widerstand  x  eingeschaltet  werden,  so  dass: 

(5)  Pi  +  ^'^^P'  -=  7  (w\  +  or), 
oder : 

(6)  X 

kv  P^  =  /?, 


Durcli  Bestimmung  von  Pi  nacli  der  fi*uher  bescliriebenen  Methode 
lasst  sich  wiederum  kv  P^  auf  absolutes  Maass  zuriickfuhren.  Bei 
Untersuchung  derselben  P^isenstabe,  wie  bei  der  ersten  Methode  er- 
gaben  sich  in  den  meisten  Fallen  erheblich  kleinere  Werthe  und 
el)enfalls  eine  betrachtliche  Abnahme  mit  wachsender  Schwingimgszahl 
der  elektrischen  Strome.  Nur  bei  dem  Biindel  aus  ganz  dunnen 
Drahten  waren  die  erhaltenen  Werthe  in  beiden  Fallen  ziemlicli  gleich, 
im  letzteren  allerdings  audi  noch  etwas  kleiner. 

Dieser  Mangel  an  Uebereinstimmung  deutete  darauf  hin,  dass 
bei  dem  ganze^n  Vorgang  eui  Umstand  mitwirken  muss,  welcher  die 
Resultate  der  beiden  Methoden  in  verschiedener  Weise  beeinflusst. 
hi  erster  Linie  ist  hierbei  an  eine  Verzogerung  bei  dem  Entstehen 
und  Verschwinden  des  Magiietismus  zu  denken. 


II.     Phasenunterschied   der   magnetisirenden   Kraft   und    des 

inducirten   Magnetismus. 

Durcli  euigehende   Versuche   hat  Hr.  Beetz*  nachgewiesen,    dass 
bei    ausgedehnteren    Eisenmassen    nach    Schluss    oder    Oflhung     des 


*  PoGG.  Ann.  105.  8.487  —  303.    1858. 


Oberbeck:  Uber  die  magnetisirende  Wirkung  elektrischer  Schwingungen.      979 

magiietisireiiden  Stromes  stets  eine  gewisse  Zeit  vergeht,  bis  der  iii- 
ducirte  Magnetismus  entstanden  oder  verschwunden  ist.  Niu*  bei 
ganz  dlinnen  Eisendraliten  konnte  eine  solclie  Verzogerung  niclit  wahr- 
genominen  werden,  wie  schon  friilier  Hr.  von  Helmholtz^  nachge- 
wiesen  hat. 

Bestehen  die  magnetisirenden  Krafte  aus  elektrischeii  Schwingungen, 
so  ist  anzunehmen,  dass  die  entsprechenden,  periodischen  Veranderungen 
des  Magnetismus  eine  Phasen verzogerung  gegen  dieselben  haben.  Dieso 
Verzogerung  wird  jedenfalls  in  erster  Linie  durch  die  Inductionsstrome 
in  den  Eisenkernen  veranlasst.  Ausserdem  kommen  aber  walirseheinUch 
noch  Molecularwirkungen  der  Eisenmasse  in  Betracht,  welche  in  gleichem 
Sinne  wirken.  Uber  dieselben  sind  in  neuerer  Zeit  Untersuchungen 
von  den  IIH.  Warburg'^  und  Himstedt^  angestellt  worden.  Ist  der 
magnetisirende  Strom  periodisch,  also: 

{7)  ^  =  a  cos  nir  i  ^ 

die  magnetisirende  Kraft  im  Innern  der  Spirale,  wie  friiher,  P  i,  so 
kann  das  inducirte,  magnetische  Moment  gesetzt  werden: 

(8)  m  =^  k»P*v*a* cos  {mr  t  —  (p)  , 

wo  (p  die  eben  besprochene  Phasenverzogerung  bedeutet.  Von  der 
Grosse  derselben  hangt,  wie  hier  beilaufig  bemerkt  werden  mag,  die 
l)ei  der  wechselnden  Magnetisirung  geleistete  Arbeit  oder  die  ent- 
s])reehende  Warmeentwicklung  in  den  Eisenkernen  ab.  Nach  Warburg 
(1.  c.)  ist  dieselbe  auszudriicken  durch: 

.r 

P  I  mdi=^  —  a^'P^'k  V  nir  sin  (p 

I 

Dieselbe  wiirde  also  oline  Pliasenverzogerung  bei  elektrischen 
Schwingungen  Null  sein. 

Bei  den  oben  beschriebenen  Versuchen  kommt  die  Riickwirkung 
des  Magnets  auf  den  inducirenden  Stromkreis  in  Betracht.  Dieselbe 
entspricht  einer  elektromotorischen  Kraft: 

—  P-— -  =  P'^kv  •  amr  \  sin  mrt  •  cos  <p  —  cos  n-Kt  •  sin  <^  > . 
Hierfiir  kann  man  auch  schreiben: 


—  kvF  \  cos </) -r  +  nTTsincb  •i), 

^  dt  ^      S 


'  PoGG.  Ann.  83.  S.  536.    Gesanun.  Abhandl.  S.  458. 
^  Wiedemann's  Ann.  13.  8.  141  — 164. 
•^  Wiedemann's  Ann.  14.  S.  483  —  303. 
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Tritt  (lieser  Ausdruck  in  die  Gleicluiiig  fiir  die  Strominteusitat 
des  iiiducireiiden  Ki^eises,  welclie  oliiie  Mitwirkung  des  Magnetismus 
von  der  Form  ist: 

wo  ^  eine  periodisclie,  elektromotorische  Kraft  bedeutet,  so  erhalt  man: 

1* 

(9)  {w  +  kvP'mr  sin  (p)  i  +  [p  +  kvP^  cos  </>)  -    =  E. 

(II 

Bei  Annalinie  einer  besonderen  Pliasenverzogerimg  des  Magnetismus 
wird  also  niclit  allein  das  Inductionspotential  des  Kreises  oder  Zweiges 
auf  sieh  selbst  vergrossert,  sondern  es  erfahrt  audi  d(*r  Widerstand 
dessell)en  eine  sclieinbare  Vergrosserung.  Dieser  Widerstand  konimt 
aber  l)ei  den  oben  beschriebenen  Methoden  bei  der  Berechming  des 
in(bicirten  Magnetismus  in  Betraclit,  und  zwar  ])ei  beiden  in  verschie- 
dener  Weise,  so  dass  liierdurch  die  Verschiedenheit  der  erhaltenen 
Resultate  ihre  Erklarung  finden  kann.  Eine  entsprecliende  Correction 
konnte  indess  erst  dann  ausgefiilirt  werden,  wenn  die  Phasenverzoge- 
rungen  (p  genauer  in  jedem  einzelnen  Fall  festgestellt  waren. 


III.     Messung   des  Pliasenunterschiedes    der   magnetisirenden 

Kraft  und  des  inducirten  Magnetismus. 

Zu  diesem  Zweck  wurde  die  folgende  Anordnung  getroffen.  Der 
Strom  des  Sinusinductors  wurde  durch  die  festen  RoUen  des  Elektro- 
dynamometers  und  durch  zwei  Lagen  der  oben  beschriebenen  Magne- 
tisirungsspirale  geleitet.  Ein  zweiter  Stromkreis  l)estand  aus  den 
drei  anderen  Lagen  derselben  Spirale,  der  beweglichen  RoUe  des 
Elektrodynamometers  und  einem  Widerstandska^ten.  Das  Elektro- 
dynamometer  vermittelte  also  die  Wechselwirkung  des  inducirenden 
und  des  inducirten  Stromes.  Dieselbe  musste  Null  sein,  wenn  man 
von  der  Selbstinduction  des  secundaren  Kreises  absehen  konnte,  da 
in  diesem  Falh*  der  inducirende  und  der  inducirte  Strom  einen  Phasen- 

unterschied  hal)en   wiirde.     In    der   That    war   ])ei   leerer   Spirale 

2 

die  Wechselwirkung  so  klein,  dass  ein  Ausschlag  des  Elektrodynamo- 
meters nicht  beobachtet  wurde.  Nach  Einsenkung  eines  Einsenkerns 
in  die  RoUe  (*rhielt  man  ziemlich  bedeutende  Ausschlage.  Durch  VAii- 
schaltung  von  Widerstanden  in  den  zweiten  Stromkreis  wurde  bewirkt, 
dass  man  abwechselnd  200  und  400  S.  E.  Widerstand  in  demselben 
hatte.     Aus    dem   Verhaltniss   der   beiden   Ausschlage    liess    sich    der 


/=11 
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Phasenunterscliied  (p  bestiininen ,    wie  die  folgende,   eiiifaclie  Betracli- 
tiiiig  zeigt. 

Bezeielmet  man  den  Strom  des  indiicirenden  Kreises  dureli  J 
und  setzt: 

J  =1  a  •  cos  {mri) , 

so   kann,    wie   oben   gezeigt,    das   inducirte,    magnetische   Moment  ?n 
gesetzt  werden: 

7n  =z  kv  •  Pa  cos  {mrt  —  </>). 

Durcli  die  periodisclien  Veranderimgen  dessc^ben  wird  in  dem 
zweiten  Stromkreis  ein  Strom  /  indueirt,  dessen  elektromotorische  Ki*aft: 

._  p'^^Jl  -^  kvPP'a  sin  (7i7r(  -  <p) 

ist. 

Be/eiehnet  man  in  diesem  Kreise  mit  w  den  Widerstand.  mit  p 
das  InduetiojKspotential  des  Kreises  auf  sich  selbst,  so  gilt  die  Gleiehung: 

(U  _ ,  d?/i 

^  (it  (It 

Also : 

kcPP'amr\  ,      .  .....  .  .) 

,  n  ,  cos(/if7r/)[?rsm(/)+/^7rjf;cos(/)|+sin(/m)|//7rjt>»sm(/)  -ircos(jf)j|. 

Da  die  Ablenknng  des  Klektrodynamometers  proportional  mit: 

o 

ist,   so  gilt  lur  dies(»lbe  {a)  der  Ausdruck: 

w  sin  <p  +  nirp  cos  <p 

,       kc  •  PP'  n7r(f 
wo:  A  ^=^ gesetzt  ist. 

2 

Das  zvveite  Glied  des  Nenners  ist  klein  im  Vergleich  zum  ersten 
und  giel)t  nur  zu  einer  kleinen  Correction  Veranlassung ,  welclie 
ril)rig(Mis  iiiemals  versaiimt  wnrde.  Denkt  man  sicli  dieselbe  fiir  die 
l>(M(l(Mi  Ablenkungen  ct,  und  a^  (entsprecliend  den  Widerstanden  ii\ 
und  ?r.)  vorgenommen,   so  erlialt  man: 

H(u  den  nacli  dieser  Methode  mit  den  friilier  benutzten  Stjiben 
und  Kiiiideln  angestellten  Versuchen  erliielt  man  stets  dieselben  Wertlie 
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fill'         tg  0.     Die   Pliaseiiunterschiede   waclisen   also   mit  der  Anzahl 
n 

der  Stromweclisel. 

Die  wirklieli  beobachteten  Wertlie  von  (p  wareii  von  sehr  ver- 
schiedcner  Grosse  je  nacli  der  Gestalt  der  Eisenstabe.  Bei  dem  Bundel 
diinner  Dralite  waren  die  gefundenen  Werthe  von  <p  so  klein,  dass 
eine  Pliasenverzogerung  mit  Sicherheit  nicht  festgestellt  werden  konnte. 

Bei  dickeren  Staben  von  5  bis  8"°*  Durchmesser  wuchsen  die 
Wertlie  von  (p  mit  der  Grosse  desselben.     Bei  einem  Stab  von  1-7™" 

TT 

Durchmesser  waren   dieselben  nur  wenig  von  —  verscliieden,  ebenso 

2 

bei  einem  Stab,  welclier  zwar  nm*  8°^  Durchmesser  hatte,  dabei  aber 
eine  Lange  von  i"*,  so  dass  er  nach  beiden  Seiten  aus  der  Spirale 
herausragte. 


IV.    Resultate  der   friiheren  Methoden  mit  Beriicksichtigung 

der  Phasenverzogerung. 

Nach  Gleichung  (9)  hat  sicli  ergeben,  dass  eine  PhasenverzSgerung 
emer  scheinbaren  Verzogerung  des  Widerstandes  des  inducirenden 
Stromkreises  gleiehkommt.  Da  dieser  Widerstand  bei  den  beiden 
friiher  angewandten  Methoden  vorkommt,  so  wm*den  dadm'ch  Ver- 
anderuiigen  in  der  Berechnung  der  magnetischen  Momente  veranlasst 
(vergl.  Gl.  2  uiid  3,  sowie  4  und  5).  Ohne  hier  auf  die  Einzellieit^n 
dieser  Berechnungen  einzugehen,  ist  doch  so  viel  ohne  Weiteres  aus 
den  angefuhrten  Gleichungen  ersichtlich,  dass  hierdurch  bei  der  ersten 
Methode  eine  Verkleinerimg,  bei  der  zweiten  eine  Vergrossenmg  der 
berechneten  Zaldenwerthe  fiir  die  magnetischen  Momente  eintritt. 

Hierdurch  naherten  sich  die  nach  den  beiden  Methoden  gefundenen 
Werthe  erheblich;  doch  blieben  die  Resultate  der  zweiten  Methode 
stets  etwas  kleiiier.  Eiii  hier  vielleicht  noch  in  Betracht  kommender 
Umstand  wird  noch  weiter  unten  angefiihrt  werden.  Abgesehen  von 
den  absolute!!  Zahlenwerthen  fiihrten  beide  Methoden  ubereinstimmend 
zu  den  folgenden  Schlussen: 

1.  Bei  den  benutzten  Schwingimgszahlen  von  etwa  50  bis  180 
in  der  Secunde  sind  die  magnetischen  Momente  von  Staben  und  DrShten 
bis  etwa  zu  5""™  Durchmesser  unabhangig  von   der  Schwingungszahl. 

2.  Bei  gi'ossei-er  Dicke  findet  eine  Abnahme  des  inducirten  Magne- 
tismus  mit  wachsender  Schwingungszahl  statt,  welche  um  so  betrftcht- 
liclier  ist,  je  dicker  die  Stabe  sind. 
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3.  Im  Ganzen  ist  der  Verlauf  der  Erselieinungeii  dazu  angetlian, 
liierbei  liauptsachlich ,  wenu  niclit  ausscliliesslich  die  Wirkuiig  der 
Iiiductionssti'ome  in  der  Eiseiimasse  als  Ursache  anzusehen. 

4.  Vergleicht  man  die  inducirten  Momentc  verschiedener  Stiibe 
bei  gleiclier  Schwingungszahl ,  so  findet  man  dieselben  Gesetze,  wie 
bei  constanten  Stromen.  Die  beobacliteten  Momente  sind  um  so  grosser, 
je  gi'osser  die  Langsdimension  der  Stahe  im  Vergleich  zu  den  Quer- 
dimensionen  ist. 

Ziim  Schluss  mochte  icli  nocli,  ankniipfend  an  die  niclit  ganz 
vollstilndige  Ubereinstimmung  der  absoluten  Wertlie  der  beiden  Me- 
thoden,  auf  einen  eigenthumlichen  Umstand  hinweisen,  welcher  liier- 
bei mitwirken  konnte. 

Die  bisher  gezogenen  Schliisse  beruhen  anf  der  Annahme,  dass 
die  beiden  Wechselstrome  dem  einfaelien  Gesetz  der  Simisschwingungen 
folgen.  VjH  entstelit  die  Frage,  ob  und  \vi(^  dieselben  zu  modificiren 
sind,  wenn  die  beiden  Seliwingungen  von  jener  einfachsten  Scliwingungs- 
form  abweichen.  Eine  solche  Abvveichung  kann,  wenn  sie  auch  bei 
den  direct  inducirten  Stromen  nicht  vorhanden  sein  sollte,  vielleicht 
(lurch  Kiickwirkung  von  P]isenkernen  in  Inductionsspiralen  eintreten. 

Man  kann  sicli  in  diesem  Falle  die  beid(^n  ])eriodisclien  Functionen, 
welche  die  StromintensitRten  ausdriicken,  in  FouRiER'sche  Reilien  ent- 
wickelt  denken.     Es  ist  dann: 

^  r=:  ^  M^  cos  m  —  +  Ji„  sui  m  --.- 

'  =  ^    Am  COS  7n  -^  +  Jim  «in  m  -^ 

Die  elektrodynamisclie  Wecliselwirkung  ist  pi'oportional  mit  dem 
Ausdruck : 


Allc  iibri^en  Producte  verschwinden ,  wie  diebekannte,  analytische 
Entwickelung  lelirt,  nach  welcher  die  Constanten  der  FouRiER'schen 
Reihen   gefunden   werden. 

Fol/^t  nun  der  chut  Strom  dem  einfachen  Sinusgesetz,  wahrend 
der  anden^  eine  abweicliende  Schwuigungsform  hat,  wie  dies  z.  B. 
bei  d(*r  zwc^iten  Methode  der  Fall  sein  konnte,  ist  also:  ^^  =  i?^^=o, 
mit  Ansnahme  von  A[  undi^^,  so  ist  die  elektrodynamische  Wirkung 
])roportional  mit: 


■jyi.yi;  +  i^,2?;j. 
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Es  koinint  also,  w(*nii  es  gestattet  ist,  akustische  Bezeichnungen 
liier  aiizuvvciulc^n,  iiur  der  Grundton  der  zusammengesetzten  Scliwinguiig 
zm'  Wirkung,  iiiclit  al>or  die  Obertone,  welclie  diu'ch  die  Versiichs- 
anordiiung  einen  Einiluss  aiisziiubeii  verhindert  siiid.  Die  beobachteteii 
niagiietischen  31oinente  wiirdeii  daher  kleiner  ersclieinen,  als  sie  wirk- 
lich  sind. 

Wenii  es  gelingen  sollte,  eiiie  Schallsehwingimg  mit  unveranderter 
Klaiiglarbe  in  eiiie  elektrische  Scliwingimg  lunziisetzeii,  so  k6nnte  man 
naeh  den  o])en  angefulirt(»n  Entwickclmigen  dieselbe  in  elektrodyna- 
misclie  Wechsehvirkung  treten  lassen  mit  einfaclien  Sinusscliwinguiigen 
von  den  Seh wingungszahlen :  n^  211  ,  u.  s.  w.  Die  Wirkungen  wurdeu 
dann  naeh  einander  deni  Griindton  res}).  den  einzebien  ObertSnen  des 
Klanges  ents})rechen. 
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Uber  die  Zeitbestumnung  der  italischen  und 

deutschen  Haustimen. 


Von  RuD.  ViRCHOw. 


(Vorgelegt  am  7.  Juni  1883  fs.  oben  8.  667].) 


IJio  (iescliiclite  der  Ilausunien ,  obwolil  wenig  iibor  6o  Jahro  alt, 
ist  sclion  jetzt  mit  so  viol  Unsicborheit  l)ebaft('t  iiiul  stelleiivveise  in 
solcbes  Diuikel  gehiillt,  (lass  eiiie  voUigo  Aiifklaning  aller  Einzelheiten 
kaum  moglicb  sein  (llirfte.  Immerbin  ist  es  aiisfubrbai',  die  Ilaupt- 
tbatsaebeii  sicberzustellen ,  uin  wenigst<^ns  die  am  iiieisten  interessirende 
Frage,  die  cliroiiologisebe,  einer  definitiveu  Losung  entgegeii  zu  fiilireii. 
Diese  Frage  ist  gleieb  von  Anfang  an  scbarf  gestellt  worden.  Deiin 
die  Ilausunien  waren  genau  genommen  die  ersten  Funde,  welcbe  den 
(iedankc^n  an  eine  voretruskisebe ,  also  im  strengeren  Sinne  arcbaiscbe 
Kunstperiode  ins  Leben  riefen  und  iliin  Starke  genug  verlieben,  um 
sieli   niebt  })loss  zu  bebaupten,  sondern  aucb  zu  wacbsen. 

Die  erste  wissenscbaftbcbe  Mittbeilung  fiber  italiscbe  Ilausumen, 
und  zwar  fiber  solcbe  von  dem  Albaner  Gebirge,  verdanken  wir 
Alessandko  Visconti.  Sie  wiu'de  am  24.  April  181 7  in  der  Aecmlemia 
Roniana  (Tarcbeologia  gelesen.*  Wer  die  ersten  (lelSsse  dieser  Art 
entdeckt  liat,  ist  niebt  mebr  auszumacben;  fiber  den  schon  im  Jahre 
1818  ausgebrocbenen  Zeitungsstreit  bericbtet  der  Herzog  de  Blacas.'^ 
JedcMifalls  gebt  aus  den  von  Visconti  selbst  mitgetheilten*'*  Zeugen- 
aussagen  liervor.  dass  sclion  in  den  Jabren  181 3  und  18 14  Weinbauer 
von  Marino  in  der  Valle  Marciana,  sowie  St<*inmetzen ,  welcbe  am 
Monte  (Aiceo  Peperhi  bracben,  gelegentlicb  in  und  unter  dem  Pepeiin 


^  Lcttcra  di  Alkssandro  Visconti  interno  alciini  vasi  sepolcrali  rinvenuti  nelle 
vicinanze,  della  aiitica  Alba-Longa  al  Sig.  Giuseppe  Carnevali  di  Albano.  Atti  (I)is- 
scrtazioni)  dell'  Ai'cadeinia  Roinana  di  arclieologia.  Tom.  I.  Parte  II.  lioina  1823.  p.  319. 
Audi   mIs  hcsondcro   Pnhlication   Rom    1817  erschienen. 

-  Due  i)K  Hlacas  MtMiioirc  snr  niic  drconverte  do  va,sps  fiinoraires  prt*s  d'Albano. 
Mt'iii.  dc  la  socirtV'  impiriale  dcs  Aiiti<|uaires  de  France.  Paris  1865.  Ser.  UL  T.  VIU. 
J).  91.    Not.  2. 

^  Visconti   Lettera  p.  37. 
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thonerne  Gefiisse  imd  Metallstucke ,  namentlich  audi  eiserne,  getix)ffen 
hatten.  Ob  bei  cliesen  Av])eiten  schon  eiiie  Ilausurne  gefunden  wui'de, 
ist  zweifolhaft;  mit  Siclierlieit  erfaliren  wir  erst  von  Giuseppe  Carnevali, 
(lass  er  in  seinem  Weinborge  auf  dem  Monte  Ciicco  in  der  Nahe  der 
Strasse,  welche  von  Marino  uber  den  Pascolare,  die  Gemeindehiitmig 
von  Castel  Gandolfo  fiilirt,  als  er  den  vom  Berge  lierabgeflossenen 
Peperinstrom  durclibracli.  unter  demselben  auf  Hausurnen ,  oder,  wie 
man  damals  sagte,  auf  urne  a  tempio  (tempietto)  stiess/  Diese, 
nebst  den  zugleicli  gefundenen  sonstigen  Beigaben  und  Umfassungs- 
gefassen  waren  es,  welche  Visconti  abbildete  und  erlauterte.  Er  be- 
traclitete  sie  als  Bestandtheile  iiltester  Graber,  welche  lange  vor  der 
(ilrundung  von  Alba  longa  oder,  wie  er  annahm,  vor  1176  der  vor- 
christlielien  Zeitreehnung  angelegt  und  durch  einen  Ausbnich  des 
latinischen  Vulcans  versdiuttet  seien. 

Abgesehen  von  einlgen  Ausgrabung(»n ,  welche  Geselli  im  Jahre 
1837  machte,  wurden  ahnliche  Funde  erst  wieder  im  Jahre  18C4  von 
Garlo  Meluzzi  in  seinem  Weinberge  am  Monte  Crescenzio  gemacht; 
dieselben  haben  in  llrn.  Miciiele  Stefano  de  Rossi  einen  eifrigen 
Bearbeiter  und  weiteren  Erforscher  gefunden.'^  Seit  dieser  Zeit  wurden 
die  Untersuchungen  mit  Ausdauer  fortgesetzt,  und  es  gelang  Hm.  de  Rossi 
nicht  nur  neue  Hausurnen  (urne  a  capanna)  zu  gewinnen,  sondem  audi 
auf  der  kleinen  Ebene  zwisclien  Marino  und  Rocca  di  Papa  in  der 
Gegend  des  alten  Caput  aquae  Ferentinae,  wo  einst  die  Tagsatzung 
des  latinischen  Bundes  abgehalten  wurde,  Spuren  alter  Wohnplatjce 
zu  entdecken.^  Indess  ergab  sich  hier  ein  neues  Verhaltniss,  welches 
fiir  die  Chronologic  wichtig  erschien:  neben  rohen,  aus  freier  Hand 
geformten  Grabgefassen  zeigten  sich  Thongcrathe,  die  auf  der  Topfer- 
schei])e  gefertigt  und  voUkommen  gebrannt  waren,  aus  einem  fremden 
'riion  hergestellt  und  eines  davon  mit  farbigen  Bandem  versehen. 
Hr.  de  Rossi  erkliirte  sie  fiir  etruskisch  und  schloss  (Laraus,  dass  zu 
dieser  Zeit  Handelsbeziehungen  der  Latiner  mit  den  benachbarten 
J]truskern  bestanden  hatten.  Die  Grabgefasse  hielt  er  fiir  alter,  jedocli 
versetMte  er  sie  in  die  Eisenzeit. 

Spater*  fand  er  am  Monte  Crescenzio  noch  andere,  etruskische 
(irefiisse,  freilich  sehr  einfache,   aus   schwarzer  oder  weisslicher  Terra 


*  E})on(laselbst  j).  5,  32. 

-  Annali  doll*  Institiito  di  cornspondeiiZca  archeoloj^ica.  Roma  1867.  Vol.  XXXIX. 
p.  38.  Moniiiiienti  iiuHliti  j)nl)l)lic.  dell'  Institiito  di  con*,  archeol.  Roma  1864 — 68. 
Vol.  Vlll.    Tav.  XXXVII. 

^  Ehenda^selbst  p.  41. 

*  M.  St.  DE  Rossi  Socondo  rajiporto  siigli  stiulii  o  snlle  scoperte  paleoctnologiche 
nel  haciiio  della  ('ainpaii;na  Roinana.  Roma  1868.  p.  26.  —  Niiove  scoperte  nella 
nocroi)oli  alhana  e  laos  gravo  IVa  le  rocce  vulcaniche  la/iali.    Roma   1871.     BnU.  ddl' 
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cottH  und  mit  rothen  Bandoni  verziert.  Nur  ein  einziges  Boden- 
stiick  einer  Seliale  zeigte  Thierfiguren^  Andererseit  erwahnt  er,  dass 
latiiiiselie  Gof  asse  sich  aiich  ausserhalb  des  Peperingebietes ,  iiamentlicli 
in  Grabern  von  Praeneste,  Labicum  und  selbst  in  Etrurien  ftnden. 
Auch  berichtet  er^  von  der  Auffindung  einer  neuen  Hausume,  die  in 
einem  kleinen  » Dolmen «  in  der  Nekropole  von  Marino  stand;  er  ver- 
gleicht  diesen  Dolmen  mit  gewissen  Grabem  der  Nekropole  von  Mar- 
zabotto.  Er  neigt  jetzt  zu  der  Ansicht,  dass  diese  Gefesse  Fabrikate 
der  alten  Latiner  seien,  jedoch  aus  einer  Zeit,  wo  das  Eisen  noch 
selten  imd  kostbar  war. 

Gegenuber  dieser  Auffassung  sind  vereinzelt  Urtheile  bekannt 
geworden,  Avelche  den  Ilausumen  des  Albaner  Gebirges  ein  viel 
jiingeres  Alter  beilegten.  Schon  Tambroni  schrieb  sie  in  einer  am 
3.  Juli  1 81 7  gelesenen  Abbandlung^  einem  der  germanischen  Volker 
zu,  welclie  nach  der  Volkerwanderung  in  Italien  einbrachen,  wobei  er 
sicli  hnuptsachlich  auf  die  archaologische  Untersuchung  deutscher  Funde 
sti'itzt,  welche  in  einer,  am  31.  August  179S  in  unserer  Akademie 
gelesenen  Abliandlung  von  Hirt^  aufgezjililt  werden;  obwohl  darunter 
keine  Hausume  war,  so  hielt  er  es  doch  fiir  zweifellos,  essere  le 
urne  ((rAll)ano)  di  origine  germanica,  sia  poi  cli'  esse  appartenengono 
ai  Marcomani  o  agli  Eruli  o  agli  Estonii  o  ai  Venedi  o  a  qualsivoglia 
altro  popolo  di  quelle  regioni  settentrionali.  Insbesondere  berief  er 
sich  auf  eine  Stelle  bei  Procopius  di  l)ello  Gothico  Lib.  Ill,  wo  es 
heisst,  dass  Konig  Totila  einen  Tlieil  seines  Heeres  im  Lager  von 
Algidum  hal)e  ausrulien  lassen.  —  Eine  ahnliclie  Auffassung  scheint  sich 
lange  Zeit  erlialten  zu  haben,  denn  noeli  Gerhard^  sprach  davon, 
dass  die  Hausurnen  »romischen  Mittlieilungen  zufolge«  als  »eine  fiir 
rliiitische  Soldaten  der  Kaiserzeit  mit  Erinnerung  an  ihre  heimath- 
lielien  Huttenformen  gewahlte  Abweiehung  von  der  Form  sonstiger 
Ascliengefiisse  anzusehen  seien.« 

Nielits  konnte  eine  solclie  VorsteUung  mehr  begiinstigen,  als 
die  Auffindung  iihnlicher  Grabgeiasse  in  Deutsclilnnd.  Das  erste  der- 
selbeu,   dessen  Erinnerung  aufbewahrt  ist,   wurdc  im  Jahrc  1826  bei 


Inst,  (li  cori'.  arch.  1871.  p.  242.  —  CongiTs  internationjil  d'antliropologic  et  d\ircheo- 
hy/w  ])r('*hist()ri(iu(*s.  Sess.  VI.  (1871)  Bologna  1873.  ]).  450.  458.  PI.  1.  (ig.  8 — 9. 
PI.  II.    fig.  10  — 13. 

^  M.  St.  DE  Kossi  Nuove  scopcrte.     Tjiv.  U.  fig.  7. 

'^  Ehend.   p.  212.     Tav.  U.  fig.  10. 

^  (iirsKPPK  Tamiikom  Intorno  le  urno  cinerario  dis.sotiori'ato  nel  Pascolare  di 
CastcKiandolfo.   Dissortazioni  deirAccad.  Rom.  d'arclieologia  T.  I.  P.  II.  p. 259,  268,  271. 

*   Mi'inoircs  dv.   I'Acad.  dc  Berlin    1798.    p.  185. 

'•  Ai-chaologisclier  Anzeiger  zur  Archaologischcn  Zeitnng.  .lahrgang  X.  1852. 
No.  40.     s.  i-i. 
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Burgkemnitz  in  dcr  Provinz  Saclisen  (jetzt  P]isei)bahnstation  zwischen 
Bitterfeld  unci  Grafenhainiclien)  gefundeii\  Es  folgte  daim  allmahlicli 
oine  Reilie  weiterer  Entdeckungen.  Uber  dieselben  hat  Hr.  Lisoh, 
von  welclieni  auch  der  Name  der  Hausurnen  lierstammt,  eine  ti'effliche 
Ubersiclit  mit  inel)reren  Naelitragen  gegeben  .  Er  verglicli  sie  mit 
den  Todtenurnen  von  Latium,  setzte  sie  chronologiscli  in  die  reiiie 
Bronzezeit  and  nahm  an,  dass  sie  einer  Periode  angehorten,  in 
welcLer  »alle  Volker  Europa's  und  die  asiatisclien  Volker  der  Kuste 
des  Mittelmeeres  dieselhe  Cidtur  hatten*.  Mit  Entseliiedenheit  erklarte 
er  sicli  gegen  den  Gedanken  von  dem  rliatisclien  Ursprunge  der 
itnliselien  Hausurnen,  welelie  »keinen  nordlichen  Charakter  hahen«, 
stinnnte  vielniehr  der  inzwischen  l)ekannt  gewordenen  Aufffassung 
franzosischer  und  englisclier  Archaologen  l)ei,  welclie  in  denselben 
die  Form  der  Dorfliiitte  (tugurimn)  der  Urbewohner  Italiens  salien. 

(regen  Lisoh  ricLtete  sich  direct  die  Opposition  von  Braun,^  der 
unter  Beil)ringung  zalilreiclier  Citatc  hervorhob,  dass  seit  Maix^us 
Aurelius  deutsclie  Colonen  und  Kriegsgefangene  in  grosser  Zahl  in  den 
Provinzen  vmd  selbst  im  Herzen  des  Reich(\s  angesiedelt  wurden,  ja 
dem  selbst  diese  Erklarung  noch  zu  viel  Anerkennung  des  Alters  der 
Fabrlkate  zu  enthalten  schien,  und  der  liehcr  auf  die  Volkerwandenmg 
zuriiekgelien  wollte,  wo  selir  wolil  eine  kleme  ZalJ  von  Germanen 
am  Alban(*r  Gebirgc^  voriibergehend  gesessen  liaben  konne.  Er  erinneite 
daran,  dass  bci  Palestrina  ein  Oppidum  Gallicanum  lag,  das  einer 
Station  gallisclier  Soldaten  zugescliriel)en  wurde,  und  bei  Tibur  ein  Berg 
Saraeinesco,  auf  welcliem  eine  Zeit  lang  eine  Horde  rauberischer  Sara- 
eenon  sich  festgesetzt  liattci. 

Vor  einigen  Jahren  habe  ich.  bei  Gelegenheit  eines  neuen  Fmides, 
ein(^  kurzc  Zusammenstellung  der  deutschen  Hausurnen  gegeben/  Es 
(u'gab  sich,  dass  diese  liochst  eigenthiimlichen  Sepulcralgefiisse  sich 
fast  ausscliHesslich  in  einem  beschrjinkten  Gebiet  zwischen  Ilarz  und 
El])o  finden;  nur  ein  paar  Excmplare  aus  der  Priegnitz  und  Meklen- 
l)urg,  denen  sicli  eines  von  Bornholm  anschliesst,  sind  ostlich  von  der 


^  Zvveiter  Bcricht  an  die  Mitf^liedor  des  Sachsischen  Vercins  fiir  Erfbi'sclmng 
und   Bcwaln'nng  vaterlandiselier  Alterthnuier  in  Leipzig   1826.     S.  30.    Fig.  V. 

-  Jahrl)nelier  des  Vereins  I'lir  nieklenl)urgisehe  Geseliielite  und  Alterthuniskundo. 
1836.  .lahrg.  XXI.  S.  24'V  Vgl.  nnch  1849  .lahrg.  XIV.  S.  312.  1839.  •^a^^rg.  XXIV. 
S.  290.  1873.  .Jahrg.  XXXVllI.  S.  130.  Der  Auszug,  welchen  Ilr.  SAaiUEL  Birch 
History  of  ancient  |>ottery  II.  392.  daraus  g(»gel)en  hat,  ist  voller  Ungenauigkeiten, 
namentlieh   in  den  Nanien. 

^  .lahrbucher  des  Vereins  von  Alterthuinsi'reunden  ini  Ilheinlnnde.  Bonn  1857. 
Bd.  XXV.  S.  167. 

*  ZeitsehrilY  fur  Ktluiologie  1880.  Bd.  XII.  Verliandlungon  der  Berliner  nnthn)- 
pologisclien  Gesellsclii'ift  S.  297. 
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Elbe  angotroflfen  worden.  Eine  genaiiere  Fixirung  ilires  Alters  war 
mir  damals  nicht  moglich,  jedoeli  glaubtc  icli  sie  aussersten  Falls  bis 
zum  dritten  oder  vierten  Jahrhundert  vor  der  cliristlichen  Zeitreclmung 
heraufriicken  zu  diirfen;  vielleicht  seien  sie  alter  imd  man  inoge  darin 
»immerliin  eiiien  Beitrag  ziir  Kuiide  des  altgeruianischen  ITauses«  selien. 
Hr.  Meitzen^  hat  seitdem  den  Gedanken  von  Tambroni  wieder  auf- 
genommen;  er  nieint,  es  sci  » nicht  ausgeschlossen ,  dass  die  Umen 
vom  Albaner  Gel)irge  semnonischen  Ursprungs  imd  wahrend  der  Volker- 
wanderiing  von  noch  heidnischen  Deutsclien  in  Erinnerung  an  ihre 
Heimath  angefertigt  und  zur  Bestattung  verwandt  seien «.  Was  da- 
gegen  vom  Standpunkt  historischer  und  archaeologischer  Kritik  zu 
sagen  war,  hat  schon  Hr.  IIenning*^  grossentheils  ausgefiihrt;  ich  mochte 
hinzufugen,  dass  die  Wanderung  der  germanischen  Volker  aus  iliren 
Heimathsitzen  an  der  Elbe  mid  dem  Ilarz  nacli  Italien  sich  ziemlich 
langsam  vollzogen  hat  und  dass  es  im  hochsten  Grade  auftallig  sein 
wiirde,  wenii  die  patriotische  Reminiscenz  auf  dem  ganzen  Zwischen- 
wege  geschlummert  und  erst  jenseits  der  Apenninen  wieder  er- 
waclit  sein  sollte.  Uberdiess  sind  in  den  letzten  Jahren  »Barbaren«- 
GrJiber  in  iminer  grosserer  Zahl  in  Norditalien  bekannt  geworden; 
nirgends  ist  jedoch  dabei  eine  Hausurne  zu  Tage  gekommen.  Das 
Einzige,  was  sich  in  dieser  Beziehung  erwahneii  lasst,  und  worauf 
iiiich  Hr.  Henning  aufmerksam  gemacht  hat,  ist  ein  im  Wiener  Miinz- 
cal)inet  befindliclies  und  wahrscheinlich  in  Osterreich  gefundenes  Regen- 
bogonschusselchen,  auf  dessen  Avers  ein  Gegenstand  abgebildet  ist, 
der  mit  den  spiiter  zu  erwahnenden  KuppeluiTien  von  Burgkemnitz  und 
Polleben  Ahnliclikeit  hat,  namentlich  die  viereckige  Thiiroffnung  zeigt.^ 
Dagegeii  hat  sich  ganz  neuerlich  eine  ebenso  erfreuliche  als  un- 
erwartoto  VervoUstandigung  unseres  Wissens  in  einer  ganz  anderen 
Richtung  ergeben.  In  der  grossen  Nekropole  an  den  Monte  rozzi  von 
(  orneto,  mitten  in  acht  etruskischem  Gebiet,  bei  dem  alten  Tarquinii, 
sind  seit  Anfaiig  des  Jalires  1882  ausgezeichnete  Hausurnen  ausgegraben 
worden,  welche  nicht  nur  das  Vergleicliungsmaterial  in  erwiinschter 
Weise  vermehren,  sondern  audi  wegen  der  sorgfiiltigeren  Sammlung 
der  Beigaben  fur  chronologische  Bestimmungen  werthvoUe  Anhaltspunkte 


^  AuGisT  Mkitzkn,  Das  deiitsche  Hans  in  seinen  volksthumlichen  Formen.  Separ. 
Alulr.  aus  d(^ii  Vc^rliandl.  des  deutsclien  Geographen -TagevS.    Berlin  1882.  S.  20. 

2  Rudolf  Henning,  Das  deutsche  Hans  in  seiner  historischen  Entwickelung. 
Strassl).  1882.  S.  181. 

^  Fr.  de  Pfaffenhofen,  Sur  les  nionnaies  d'or  concaves.  Revue  numismatique. 
Paris  et  Londres.  1869 — 70.  Nouv.  Serie.  T.  XIV.  p.  294.  PI.  XII.  fig.  7.  Sur  une  ele- 
vation jnrilornip  un  earre  crcux  oblong,  au-dessous  duquel  .un  signe  en  Ibnne  de 
eroissjiiit.  Cost  prohahlenient  ce  que  J.  F.  G.  Hagen  dans  son  Originahnunz  -  Cabinet 
p.  491    appelle  unt*  niontagne  avec  une  porte. 
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geliefert  habon.^  Aber  audi  gaiiz  abgesehen  davon,  haben  sie  ohne 
Weiteres  golelirt,  class  der  (Tcgcusatz  zwisclien  Latinis(*li  uiid  Etioiskisch 
wodor  der  blossen  Localitat.  nocli  dem  kunstlerisclien  Charakter  der  Fa- 
l)ric*ate  nacli  festgehalteii  werden  darf;  nur  der  Zeit  nacli  bestatigt- 
sicli  die  Trennung,  iiidem  das,  was  man  bislier  latiniseh  (lazial) 
naniite,  alter,  das,  was  man  etriiskiseli  nannte,  jiinger  ist.  Die  so 
viel  disciitirto  Frage,  ob  di(^  Funde  der  alteren  Periode  als  voretnis- 
kische  oder  pela^sgisclie  aulzufassen  seien,  kann  dabei  vorlaufig  uber- 
gangen  werden. 

Aiif  einer  Reise  im  letzten  Friihjahr  hatte  ich  Gelegenheit,  die 
in  Italien  befindliclien  Ilausiiriien.  soweit  ieli  von  ihrer  Existenz  Kennt- 
niss  erlangen  konnte,  selbst  zu  musteni,  mid  zugleich  die  mit  ihnen 
gefundenen  Gegenstande  einer  genaueren  Vergleicliung  zu  unterziehen. 
Das  Ergel)niss  dieser  Pnifung  vorzulegen  scliien  mir  von  Wichtigkeit, 
Aveil  (lurch  ein  besonderes  Missgescliiek  ein  niclit  unbetrachtliclier 
Tlieil  der  alteren  Funde  verloren  gegangen  ist  und  die  literarischen 
Angaben  fiber  das,  was  iibrig  geT)lieben  ist,  in  mehreren  Riehtungen 
ganz  in'ige  Vorstellungen  erwe(*ken  mussten.  loh  gebe  zunachst  eine 
kurze  IJbersiclit  uber  die  einzelnen  itnlisclien  llausurnen,  von  denen 
ieli   weiss : 


A.    A  us  Latium: 

Die  reielien  Funde  von  1817,  welche  Carnevali  gesammelt 
hatte,  sind  in  alle  Welt  zerstreut  worden  und  wahrscheinlich  zum 
I'heil  ganz  verl(n*en  gegangen.  Der  Ilerzog  von  Blacas  kaufte  nacli 
s(*iner  eigenen  Angabe'  bald  nach  der  Auffindung  ein  P'xemplar  von 
ihm.  Ein  anderes,  und  zwar  das  von  Visconti  abgebildete  Stuck 
wurde  nach  der  Erzahlung  des  Baron  Bonstetten^  fiir  das  Vaticanische 
Museum  gekauft.  Bald  nachher  set  Caknevali  gestorben  und  die 
Wittwe  sei  sj^ater  genothigt  worden,  den  Rest  durch  Vennittelung 
des  Antiquars  Depoletti,  soviel  ich  A-erstehe,  um  die  Zeit  von  1846, 
gleichfalls  verkaufen  zu  lasseii.  So  gelangte  Hr.  von  Bonstetten  selbst 
in  den  Besitz  einer  grossen  Zahl  von  Fundstucken  von  Albano,  darunter 
audi  einer  Art  von  llausurnen.  Eine  voUstandige  Ilausume  wurde 
von  Gerhard  fiir  das  Berliner  Museum  gekauft;  sie  befindet  sich  gegen- 
wartig  in  dem  Anticpiarium*.     Eine   weitere   erwarb  Hamilton   durch 


^  Helbig,  8('«ivi  (li  Cornoto.  Bullettino  dell'  Instituro  di  corrispondenza  arcbeo- 
logica.    1882.  nr.  III.  p.  41. 

■^  Due  DE  Blacas  1.  c.  p.  ()2. 

^  Btiron  G.  DE  Bonstetten,  Recucil  d*anti<|iiitV's  snisses.  Berne.  Paris,  L^^ipzig. 
1855.     p.  39. 

*  EnuARi)  Gerhaki)  Verzcicliniss  der  Viuscn-,  Terracotten-  und  Medaillensanini- 
\\my^  der  KrmijrliclKMi  Miiseen.     Berlin   1851.     J^.  63.     No.  321a  (3026). 
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Canova  fiir  (las  British  Museum  in  London  S  woliin  spSter  audi  das 
Exenij)lar  aus  der  Collection  Blacas  gelangt  sein  soll'^  ¥An  ferneres 
Exemplar  besitzt  Mr.  Oldfield  in  London '\  Eine  Ilausurne,  sowie 
ein  merkwiirdiges  Baiiwerk  aus  Thon  befindet  sieh  in  der  Muneliener 
Sammlung*.  Ferner  gehoren,  soviel  icli  erfahren  konnte,  dieser  alten 
Fundgi'uppe  audi  die  anderen,  jetzt  im  etruskisclien  Museum  des 
Vatican  befindlidien  Stiicke,  sowie  die  Ilausurne  des  Museo  Kirclie- 
riano  an,  obwohl  icli  nicht  zu  erfahren  vermochte,  wann  und  wie 
sie  erworben  worden  sind.  Hr.  de  Rossi'  erwahnt  ausserdem  Stiicke 
im  Museum  von  Madrid,  in  dem  Museo  C'apitolino  aus  der  Samm- 
hnig  (;ASTELLANi,  iui  Muscum  der  romisdien  Universitat ,  im  Museum 
von  Parma'*,  im  Besitz  von  Tambroni  in  Macerata'  und  von  Visc^onti 
selbst,  jedoch  erhellt  niclit,  dass  unter  diesen  Stiicken  sicli  ganze 
Hausurnen  befunden  haben.  Nur  ein  dachformiger  Urnendcckel  im 
Hesitz  des  Hni.  Rebecciu  kann  hier  noch  erwahnt  werden.  Manche 
Stiicke  sind  noch  bis  in  neuere  Zeit  in  llottirendem  Besitz  geblieben; 
so  erhielt  ich  durch  gutige  Vermittdung  meines  Freundes,  des  Pro- 
fessors CoKRADO  Tommasi-Ckudeli  noch  im  Jahre  1872  einen  kleineren 
llenkdkrug,  der  zu  jenem  alten  Funde  geliort  hatte^. 

Unglilcklicherweise  sind  audi  die  literarischen  Aufzeiclinungen 
durch  schwere  Verwechsclungen  in  eine  VerwiiTung  gerathen ,  welclie 
es  mir  unmoglich  macht,  eine  voile  Aufklarung  zu  bewirken.  Es 
gilt  dies  namentlicli  von  der  sonst  so  dankenswerthen  Arbeit  der  HH. 
PuiORiNi  und  Li  BHOCK.  Schon  der  leider  so  friih  verstorbene  Graf 
CoNESTABiLE*  liat  nacligewieseu ,  dass  von  d(m  Ablnldungen  dieser 
Gddirten  fiinf  Figuren  gar  nicht  auf  die  Albaner  Funde  Bezug  haben; 
icli  muss  hinzuftigen,  dass  iiach  ihrer  Beschreibung  sechs  Haus- 
urnen   im    etruskisclien    Museum   des  Vatican   sehi   miissten,    walirend 


^  A  rat;il()f>u('  of*  the  j>i'e(»k  and  etniseari  va.ses  in  the  British  Museum.  London 
1851.    Vol.  I  No.  I.    Sam.  Hirch  History  of  ancient  pottery.    London  1857.  ^'*^-  ^^  P*  ^9^* 

^  i)K  Rossi  Nuove  scopei'te  p.  241.  L.  Pigorini  and  Sir  tloHX  Lubbock  Notes 
on  the  hiit-urns  and  other  objects  discovered  in  an  ancient  cinietery  in  the  Connnune 
of  Marino  (Province  of  Roni(^).     Archaeolo«;ia.     London    1869.     Vol.  XLIL    p.  103. 

^  PiooRiNi  and   Lubbock  ibid.   ji.  103.  III. 

*  L.  LiNDENsniMrr.  Die  Alterthnmer  unserer  heidnischen  Vorzeit.  Mainz  1864. 
Hd.  L    Heft  X,  Taf.  Ill,  Fig.  2  — 3. 

^  Annali   dell*   Inst,  di  corr.   arch.    1867.    p.  53. 

'''  pKJoHixr  and   Lubbock  1.  c.   p.  103,    113. 

"  Tambroni   1.  c.  p.  266.     Tav.  (Dachdeckel). 

^  Zeitsohr.  fiir  Ethnologic   1872.     Bd.  IV.    Verliandlungen  S.  221. 

^  Conte  GiANCARLo  Conkstabile  Sovra  due  dischi  in  hronzo  antico-italici  del 
Miiseo  di  Perugia  e  sovra  I'arte  ornainentale  primitiva  in  Italia  e  in  altre  ])arti  di 
Kuropa.  Torino  1874.  (Lstr.  dalle  Meniorie  della  Reale  Aecad.  delle  scienze  di  Torino. 
Ser.  11,  T.  XXVIII)  ]>.  29,  Not.  i. 
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Hr.  DE  Rossi  ^  nur  von  A'ier  oder  funf  (appena  quattro  o  cinque)  spricht 
und  ich  selbst  nnr  vier  notirt  liabe. 

Aus  den  spateren  Funden  sind  die  meisten  Sachen  im  Besitz  des 
Hrn.  MiciiELE  Stefano  de  Rossi,  namentlieh  auch  zwei  Hausunien. 
Andere   Stiicke   besitzen   die   IIH.  Lvigi  Ceselli,   Ponzi   und  Nardoni. 

Was  nun  zunaehst  die  Hausurnen  selbst  und  die  ihnen  nahe 
stehenden  Thur-  und  Dacliurnen  anbetriflft,  so  befinden  sich  aus  der 
Albaner  Gruppe: 

1.  In  dein  Museo  preistorico  e  Kireheriano  zu  Rom  eine  Haus- 
ume  von  Albano  (21054),  fast  backofenforaiig,  langlich-rundlich,  mit 
etwas  iibeiTagendein ,  langlichein ,  niedrigem,  glattem  Dach,  welches 
an  einein  Ende  eine  Art  Luke  besitzt,  darunter  eine  grosse  viereckige 
Tliur,  neben  welcher  seitlich  leistenforniige  Vorspriinge  vortreten,  an 
denen  sich  die  Loeher  zum  Durchstecken  der  Verschlussstange  befinden^. 

2.  hi  dem  Museo  etrusco  im  Vatican  vier  Exemplare,  darunter 
eine  (114)  mit  zahh*eichen  Einritzungen ,  namenthch  Swastika  -  Zeich- 
nungen'^. 

3.  hi  der  Privatsammlung  des  Urn.  Michele  Stefano  de  Rossi 
zu  Rom  zwei  Hausurnen  von  Marino.  Die  eine,  diejenige,  welche 
aus  dem  » Dolmen «  stammt^,  hat  ein  nicdriges,  leicht  gewolbtes  Dach 
mit  kantigem  First,  welches  mit  gerade  herablaufenden,  schrag  schraf- 
firten  breiten  Streifen  und  langs  des  Randes  mit  schrag  scliraflfirten 
Dreiecken  verziert  ist;  die  Thiir  viereckig  und  lioch  mit  einem  durch- 
bolirten  Vorsprung  in  der  Mitte,  durch  welchen  eine  Querstange 
gesteckt  ist;  daneben  jederseits  zwei  frei  vortretende  Saulen  mit 
Kniiufen.  Die  andere  liat  am  Dach  jederseits  drei  Rippen  und 
dem  ent.spv(v*hend  drei  Firstgabehi ,  dagegen  kein  Ornament:  am  (xiebel 
kein  Ix)cli,  wohl  aber  die  bekannte  dreistrichige  Figur  m.  Die  Thur 
viereckig,  die  Seitenwande  stark  nach  aussen  vorspringend.  Der  Grimd- 
riss  langoval. 

4.  In  der  Privatsammlung  des  Urn.  Nardom  in  Rom  ein  dach- 
f()rmiger  Umendeckel  von  Marino. 

5.  Aus  dem  Privatbesitz  des  Ilrn.  Rebeccui  in  Rom  erwahnt 
Ilr.  DE  Rossi*'  einen  dachiormigen  Urnendeckel  aus  der  Zeit  von  181 7. 


^  DE  Rossi  Niiove  scojicrte   p.  241. 

^  i)K  Kossi  Annali  1867,  ]).  51.  Monumcnti  incditi  pubhlic.  dall'  Iiistituto  di 
ct)rrisp.  archcol.     Koma  1864  —  68.     Vol.  VIII,  Tav.  XXXVII,  Fij?.  24. 

^  Ahgobildot  \)(A  Visconti  1.  c.  Tav.  II,  III,  fornor  Ihm  Bonstkttkn  I.  c.  PI.  XVII, 
P^ig.  I    und  1)01  PuJoRiM  inid  LrnnorK  I.e.   PI.  IX,   Fi«r.  7. 

*  r>K  Kossi  Niiove  scopcM'tr  p.  243.     Tav.  U.  Fiji;.  9. 

^  Annali    18G7,  ]>.  51. 
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Nach  der  Abbildimg^  ist  derselbe  sehildkrotenforaiig,  aber  mit  erha- 
benen  Sparren.     Ich  liabe  denselben  niclit  geselien. 

6.  Tambroni"  hat  eine  grosse  Abbildung  eines  Daches  gegeben, 
welches  sehr  reieh  mit  Einritzimgen  bedeckt  war.  Es  ist  laiigoval, 
mit  vortreteiidem  Firstbalken  imd  jederseits  vier  SpaiTen.  An  jedem 
Giebel  sieht  man  die  dreibalkige  Figiir,  welche  nur  darin  abweicht, 
dass  die  lateralen  Balken  am  unteren  Ende  winklig  eingebogen  sind 
mid  dass  von  dieser  Stelle  an  ein  langerer  Ilorizontalsehenkel  jeder- 
seits nach  aussen  geht.  Langs  des  weit  ausgelegten  Randes  lauft 
ein  Kranz  S  (Zeta)-formiger  Einritzungen ;  die  einzehien  AbtheiUmgen 
des  Daches  zwischen  den  Sparren  tragen  alternirend  Ilakenkrenze, 
WcUenlinien  imd  Zickzacks;  aueh  die  Giebel  sind  mit  allerlei  Zeichen, 
imter  denen  degenerirte  Swasticae  besonders  bemerkbar  werden,  iiber- 
deckt.  Tambroni  legt  auf  diese  Zeichen  (meandro,  onda  del  mare 
e  labirinto)  besonderes  Gewicht. 

7.  In  der  Sammlung  des  Ilrn.  von  Bonstetten  zu  Thun  befand 
sich  eine  ganz  abweichende  Ilausume  von  dem  altesten  Marino -Fund^. 
Dieselbe  hat  mehr  die  Gestalt  eines  grossen  Topfes  oder  einer  TeiTine, 
aber  sie  besitzt  eine  grosse  Tliuroffming  und  einen  abhebbaren  Deckel 
in  Gestalt  ehies  Daches.  Sie  ist  30*'"  hoch  und  hat  12*"™  im  Durch- 
messer.  Der  Boden  ist  sehr  eng,  der  Banch  weit  ausgelegt;  an  letz- 
terem  befmdet  sich,  entfemt  vom  Boden,  eine  sechseckige  Tliur- 
offming, umgel)en  von  einem  doppelten  Vorsprunge,  in  welchem 
die  Locher  zmn  Durchstecken  der  Verschlussstange  befindlich  sind. 
Der  librige  Theil  des  Bauches  ist  in  der  Thiirhohe  von  einem  ein- 
geritzten  Maander  eingenommen.  Uber  der  Thiir  und  dem  Maander 
lauft  ein  Kranz  eingedriickter  Kreise  herum.  Der  kurze  Hals  ist  etwas 
enger.  Auf  der  weiten  Miindung  liegt  ein  rundes,  iiberragendes  Dach 
mit  sechs  vortretenden  Sparren  und  einem  gekanteten  First.  Am  Giebel- 
ende  eine  Offhung  in  Form  einer  Dachluke  (lucarne).  —  Hr.  von  Bon- 
stetten bildet  noch  ein  zweites  Gefass*  mit  einem  dachformigen  Deckel 
ab ,  al)er  er  giebt  selbst  an ,  dass  letzterer  zu  einem  anderen ,  dem  eben 
beschriebenen  ahnlichen  Gefass  gehort  habe.  Der  Deckel  ist  gleich- 
falls  dem  el)en  erwahnten  sehr  ahnlich,  nur  sind  die  Span*en  an  dem 
Firstende  mit  ga))elformigen  Vorspningen  versehen. 

8.  Im  Anticiuarium  des  Koniglichen  Museums  zu  Berlin  die  von 
Gerhard   gekaufte    Hausurne,   No.   5026.^     Sie   ist  rundoval   und   hat 

^  Moniiinenti  T.  VIII,  Tav.  XXXVII,  Fig.  25.  Congres  international.  Sess.  V. 
PI.  I,  8   (i)E  Rossi). 

2  Tambroni  1.  c.   p.  266.     Tavola. 

*  Baron  de  Bonstetten   1.  c.  PI.  XVI.   Fig.  4. 

*  DE  Bonstetten  PI.  XVI.  Fig.  5,  audi  bei  Lindenschmit  a.  a.  O.  Fig.  6. 

*  Al)gel)ildet  bci  Lksch  a.  a.  O.  8.  252  und  bei  Lindenschmit  a.  a.  O.  Fig.  i. 
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an  (leni  eiiieii  Sclimalende  eiiie  grosse,  viereckige  Scheunenthur  init 
lioher  Schwelle.  Jederseits  iieben  der  Thur  zwei  vorspringende  Standei", 
wo  von  die  inneren  die  Locher  zum  Durelistecken  der  Versclilussstange 
tragen.  Das  Daeli  ini  Ganzen  llaeli  gewolbt,  jedoch  mit  kantigem  First; 
jederseits  drei  vorspringende  Sparren,  welclie  in  kurzc,  dicke  Gabebi 
auslaufen;  an  den  Enden  sehief  abgeschnittene  Giebeblachen  ohne 
Rauehloch,  aber  am  untern  Rande  mit  cinem  kleinen  Felde  versehen, 
welches  von  drei  parallelen  Balken  senkrocht  durchschnitten  und  naeh 
oben  durch  cinen  Querbalken  geschlossen  wird.  Von  der  Mitte  des 
letzteren  fiilirt  ein  breiterer,  leicht  treppentormig  eingeschnittener 
Balken  nach  oben  bis  zum  First. 

9.  In  der  Miincbener  Vereins-Sammhu)g  eine  iihnliche  Hausurne\ 
welche  sich  nur  dadurcli  nnterselieidet,  dass  jederseits  neben  der  Tliiir 
nur  ein  senkreehter  Vorsprung  herablauft,  dass  am  unteren  Rande  eine 
breiter  vorspringende  Horizon talleiste  befindlieh  und  dass  die  Giel>el- 
llaehe,  die  ebenfalls  kein  Rauehloch  besitzt,  mit  drei  concentrischen 
erhabenen  Halbkreisen  verziert  ist. 

10.  Im  British  Museum  zu  London  zwei  Ilausurnen.  Die  eine, 
aus  der  Sammlung  Blacas',  ist  23''"  hoch  und  hat  eine  Basis  von 
72**™  Umfang.  Nach  der  Abbildiuig  ist  sic  in  den  Wanden  etwas 
niedi'iger,  als  die  meisten  iibrigen  Hausmnien,  dagegen  ist  das  Dacli 
holier  aufgerichtet  und  die  Gabeln  sind  sehr  stark  und  lang.  An 
jedem  Giebel  findet  sich  das  dreibalkige  Feld  mit  oberem  Querbalken; 
dieht  daruber  aber  eine  grosse  dreieckige  ()ffnung,  deren  Spitze 
gegen  eine  bis  zum  First  fortgehende  Rinne  gerichtet  ist  Die  grosse, 
an  dem  einen  Ende  gelegene  Sclieunontlnir  hat  cine  niedrige  Schwelle 
und  jederseits  zwei  vortretende  Stjinder,  von  denen  die  inneren  die 
Locher  fiir  die  Verschlussstange  tragen.  Der  Metalkb'aht  und  die  Thiir- 
platte  sind  erlialten;  crsterer  ist  aus  Kupfer  (?  Bronze?)  und  mit  einem 
spiralig  aufgerollten  Pjide  versehen;  die  Thurplatte  hat  in  der  Mitbe 
einen  (pier  durchbolu'ten  Vorsprung.  —  Die  zweite  llausurne^  hat  ein 
langliches.  melir  schildformiges  Dach,  an  welchem  die  vortretenden 
Sparren  nicht  ganz  bis  zum  Rande  herabreichen ;  nur  die  mittlei*en 
haben  Firstgal)eln,  dag(»g(Mi  sind  die  iiusseren  llach  imd  nur  in  der 
Form  kurzer  Schenkel  ausgel)ildet. 

1  I .  Im  Privatbesitz  des  3Ir.  Oldfield  in  London  ehie  Hausurne*, 
»wahrscheinlich  von  Albano«.  Sie  unterscheidet  sicli  durch  ilu'e  breitere, 
mein*  ausgelegte,  wenugloich  immer  noch  langovale  Form  und  ihr  eigen- 


^  LiM>KNsrnMiT  i\.  a.  O.   Fiic.  2. 

-  Due  i)K   IJlacas  1.  c.   PI.  II.    Pkjorixi  and   LrnuorK  1.  c.   PI.  IX.   Fig.  9. 

^  Catal.  Vol.  I.  No.  I.    Birch  I.  c.  Vol.  II.  p.  196.  Fly;.  174. 

*  PiGORiNi  and  Lubbock  1.  c.  p.  111.  No.  8. 
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tliiimliclies ,  an  den  Randern  fast  horizontal  ausgelegtes,  uberragendes 
Dacli,  welches  liuigs  des  Randes  ehien  Kranz  fehier  Locher  tragt. 
Der  First  ist  niedrig,  etwas  gewolbt  und  niit  einem  vorspringenden, 
gebogenen  Langl)auni  bedeckt,  der  jederseits  vom  Giebel  bis  zu  einer  auf- 
geriehteten,  quergestellten ,  niedrigen,  nacli  oben  mit  drei  flachen  Vor- 
spriingen  versehenen  Platte  reicht.  Rauchloch  und  (iiebelfeld  fehlen. 
Die  grosse  Scheunenthiir  reicht  durch  die  ganze  llolie  der  Wand; 
die  Thiirplatte  ist  noch  vorhanden  und  mit  querdurchbohrtem  Vor- 
s})rung  ausgestattet.  Jederseits  neben  der  Thiir  ein  vortretender  Stander. 
Die  Wand  selbst  ist  mit  breiten  mid  tiefen,  senkrecht  herablaufenden 
Furchen  besetzt,  welche  in  gewissen  Abstiinden  von  einander  stehen.  — 

Das  waren  also  zwolf  elgentliche  Hausumen,  ein  mit  llmr  mid 
dachtbrmigem  Deckel  versehenes  Thongefass  und  vier  blosse  Deckel 
von  dachftiiTOiger  Gestalt,  zusammen  siebenzehn  Stiick.  Dazu  darf 
noch  die  backofenformige  Hausurne  von  Vis(  onti  hinzugefiigt  werden, 
auf  welche  ich  zuriickkommen  werde.  so  dass  in  Allem  achtzelm 
latinische  Sepulcralgefilsse  von  dem  Tvpus  der  Hausimien  gezahlt  weixlen 
konnen.  Da  es  sich  hier  iiur  um  ein  einziges,  ft'eilich  sehr  ausgedehntes 
Graberfeld  handelt,  so  erscheint  diese  Zahl,  die  vielleicht  noch  ver- 
grossert  werden  konnte,  reclit  betrachtlich.  Noch  jetzt  ist  kein  zweites 
(rraberfeld  bekannt,  welches  audi  mu*  eine  annaliernd  gleicli  gi'osse 
Zahl  geliefert  liiitte. 

Zugleich  gelit  aus  dieser  Zusammenstellung  hervor,  dass  neben 
dem,  in  den  bislierigen  Erorterungen  last  ausschliesslich  berilcksich- 
tigten  Haupttypus,  der  eigentliclien  lliUtenfonn,  eine  Reihe  sehr  ab- 
weichender  Untertypen  bis  zu  einer  Art  von  blossen  Topfen,  die  mit 
Dacli  und  Thiir  versehen  sind,  vorkommt,  —  ein  Umstand,  der  fiir 
die  vergleichende  Betrachtung  sehr  in  das  Gewicht  fallt,  da  gerade 
die  deutschen  Hausurnen  eine  almliche,  ja  fast  noch  eine  grossere 
Mannichfaltigkeit  der  Typen  zeigen. 

Darin  koinmen  alle  Berichte  liberein,  dass  die  Hausurnen  eigentliche 
(3ssuarien  darstellen,  denn  in  ilmeii  wurden  durchweg  die  gebrannten 
und  zerkleinerten  (iebeine  von  Menschen  ne1>st  allerlei  Beigaben  aus 
Thon  und  Metall  angc^troffen.  Niemals  ist  ein  Gefass  dieser  Art  bei 
blosser  Leichenb(\stattung,  etwa  lieben  einem  Gerippe,  gefunden  worden. 

B.     Aus   Etrurien. 

I .  Im  Museo  i)reistorico  zu  Rom  eine  grosse  Hausurne  von  den 
Montarozzi  bei  Corneto:  langoval,  das  Dach  mit  erhabenen  Sparren, 
im  (Tiebel  (mu  rundes  Loch,  davor  ehi  tunfstrichiger  Absatz.  Die  Thiir 
hoch,  viereckig.     Die  Seitenwande  mit  stehenden  Balken. 
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2.  Im  Miiseo  civico  zu  Corneto  vier  Hausui*nen: 

a)  das  zuerst  aufgefiindene  Stiick^  gross,  langlich  mit  ab- 
gerundet  viereckiger  Gruiidform  und  der  Thiir  an  einem  Ende. 
Das  Dach  schild&rinig ,  jederseits  mit  seclis  erhabenen  Sparren  und 
einem  erhabenen,  schwaeh  gewolbten  Firstbalken,  der  mit  altemirend 
vortretenden  Haken,  welclie  Vogelkopfen  gleichen,  besetzt  ist  und 
zwischen  den  Sparren  holil  liegt.  Die  Giebel  schrag,  jeder  mit  einem 
engen  runden  Loch;  daiTinter  die  dreibalkige  Flache  mit  nach  oben 
ausgebogenem  Querbalken,  an  dessen  Enden  jederseits  gleichfalls 
ein  vortretender  Vogelkopf.  Jederseits  am  Dach  ausserdem  zwei 
Ofthungen. 

b)  Ganz  nmdoval  mit  iibersteliendem  Dach  ohne  vortretende 
SpaiTen  und  mit  glattem  First;  grosses  Rauchloch  am  Giebel. 

c)  Gross,  ahnUch  a,  nur  dass  die  Firsthaken  deutlich  Vogel- 
kopfe  darstellen.  Rundovale  Grundform.  Rundes  Rauchloch  im  Gie- 
bel, darunter  ein  Fold  mit  vier  kurzen  Sparren.  Am  Dach  jederseits 
acht  erhabene  Sparren.  Um  die  Thiir  drei,  den  Seiten  parallele, 
erhabene  Leisten,  die  mit  Quereindriicken  besetzt  sind.  An  den 
Seiten wanden  Oniamente,  die  leider  sehr  verwischt  sind,  tlieils  er- 
haben,  theis  durcli  Einschmieren  mit  weissc^*  Farbe  markirt.  Allem 
Anscheine  nach  stellt  cine  dieser  Zeichnungen  ein  Fenster  dar :  auf  der 
einen  Seite  ist  mit  weisser  Farbe  ein  viereckiges  Feld  aufgetragen, 
welches  mit  einer  Art  von  Gitter  erfiillt  ist  (durcli  ein  schrag 
gestelltes  Kreuz  ist  das  Feld  in  vier  Dreiecke  zerlegt,  von  denen 
jedes  wiederum  drei  oder  vier  in  (nnander  geschobene  Dreiecke 
zeigt);  aiif  der  anderen  Seite  iungi*enzen  zwei  erhabene  Leisten 
einen  rundlich  viereckigen  Raum,  in  dem  ein  llakenkreuz  ange- 
bracht  ist.     Audi   an  der  Tliur  findet   sich   ehie  weisse   Zeichnung. 

d)  (Jross,  wie  c.  aber  die  Thiir  auf  einer  und  zwar  der  rochten 
Seitcs  wo  bei  c  eui  Fenster  liegt.  Die  Vogelkopfe  an  dem  First 
sehen  fast  wie  Pft^dekopfe  aus.  Ueber  dem  Rauchloch  am  Giebel 
ein  hall)mon(lforiniger  Vorsprung;  darunter  das  sdii^age  Feld  mit 
lunf  SpaiTcn,  die  weisse  Zeichnungen  tragen  und  von  denen  ilie 
drei  mittleren  senkrecht  und  parallel,  die  l)eiden  ausseren  schrag 
nach  aussen  und  unteii  auseinanderlaufend  dargestellt  sind.  Nach 
ob(Mi  ist  das  Feld  (hm*h  (Miieii  grossen  Querl)alken  geschlossen, 
dessen  Enden  in  vogelkopfartige  Vorspriinge  ausgehen. 

Wenn  demnach  hi  Corneto  bis  jetzt  audi  nur  fiinf  Hausunien 
zu  Tage  gekommen  sind,  so  genugt  diess  docli  voUkommen,  um  zu 
beweisen,  dass  iWv  G(4)rauch  dersdben  langs  des  tyrrhenischen  Meeres 

^  Uelbig  Bullettino   1882.    Nr.  III.    ]).  41. 


ViRCHow:  Uber  die  Zeitbestimmung  der  italischen  u.  deiit^chen  Hausurnen.      997 

weit   verbreitet   war.     Audi   darf  nicht   iibersehen   werden,    dass   die 
Sitte,  die  Reste  des  Todten  in  einem  Hause  beiziisotzen ,  sicli  in  den 
Gewohnheiten  der  Etrusker  erlialten  hat  iind  spater  die  Grundlage  fur 
die  Entwickeliuig  des  traditionellen  Sepulcralstyles  geworden  ist.    Nur 
beilaufig    will    icli    des    sonderbaren,    aiisserlicli    niit    schonen    Spiral- 
ornamenten  bedeckten  Gef asses  aus  Then  gedenken,  welches,  der  An- 
gabe  nacli  gleiclifalls  aus  Albano  stammend,  in  Miinchen  aufbewahrt 
wird   und   von   deni   Hr.  Lindenschmit  ^  eine   Abbildung   gegeben   hat. 
Es  ist  eine  Art  von  Pfaldbau  mit  sieben  thumiartigen  Zellen,   welche 
einen  Hofraum    umschUessen ,    zu    dem    ein    Portal    mit  Vordach    und 
Schutzgatter   fiihrt.      AUer  Wahrselieinlickeit  nach   geliort   es   in  den- 
sell)en    Kreis    von  Artefacten,    die   hier   in  Frage   stehen.      Man   trifft 
jedoeli    in   den    italienisclien  Sammlungen,    z.  B.   in   dem   etruskischen 
Musemn  zu  Florenz,  audi  kleine  Gral)hauser  aus  Stein,  welche  nocli 
die   alte   Thonform    festhalten.      Meist   ist   das   Dach    einfach,   jedocli 
giebt  es  darimter  audi  Daclier  mit   erhabenen  Rippen;    nur  die  First- 
gabelii  fehlen.    An  einem  solchen  Grabhauschen  in  Florenz  sielit  man 
das    noch   jetzt   erhaltene    etruskische   Thor   von    Perugia    dargestellt. 
Gelegentlidi    kommen   auch  weitere  Entwickelungen  vor*.     Weiterhin 
folgen  dann  die  eigentlidien  Sarkophage,  die  jedocli  haufig  audi  als 
Haus  gedacht  und  in  dieser  Form  ausgefuhrt  sind,   von  ganz  kleinen 
bis  zu  ganz  gi'ossen.     Ja,  man  darf  wohl  auch  damn  erinnern,  dass 
sddiesslidi    das    » llaus    des    Todten «    in   jenen    beriihmten    unter- 
irdischen  (rral)kaminer]i,  wie  man  sie  in  ('orneto  noch  ertraglich  erlialten 
iindet,  ganz  besonders  aber   in  dem   ju*achtigen  Grabe  der  Volumnier 
bei  Perugia,  in   hochster  VoUkommenheit  durdigefiihrt  ist. 

Am  meisten  bestandig  bleibt  dabei  nachst  der  Tliiir  die  Form 
des  l)a(*lies.  In  der  Regel  ist  es,  der  Gestalt  des  Hauses  entsprechend, 
langlidi,  auf  dem  Querschnitt  dreieckig,  jedoch  haufig  mit  leicht  ge- 
wolbten  Flachen  imd  mit  niedriger  Firstkante;  die  Seiten  sind  mit 
Span'en  versehen,  die  sowolil  nach  aussen  wie  nach  innen  vorspringen. 
Noch  j'etzt  trifft  man  in  Italien  auf  dem  Lande  Hauser,  bei  denen  der 
Innen raum  unmittelbar  durch  das  Dach  abgeschlossen  wird.  Von 
Nicolosi  am  Aetna  habe  icli  speciell  ein  Haus  notirt,  dessen  Dach 
ausserlich  mit  Hohlziegeln  >)elegt  war;  innen  aber  traten  die  holzernen 
Sparren  frei  hervor,  und  zvvischen  ihnen  war  ein  zweites  Dach  durch 
Einsetzen  kurzer  Stabe  von  Rolir  (Arundo  donax)  gebildet.  Das  dient 
zuin  Scliutz  gegen  die  Hitze,  wie  gegen.  die  Kalte.  Dem  entsprechend 
sind  in  den  Wanden  wenig  Fensteroffnungen  vorhanden,  welche  durch 


'  LiNDENscHMiT  a.  a.  O.   Taf.  III.    Fig.  3. 

^  Hermann   Wkiss  Kostiinikiinde.    Stuttgart   i860.    Abth.  11.    S.  1167.    Fig.  492. 
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dicke  Fensterladen   aus  IIolz   gesclilossen   werden  konneu.     Audi  die 
Tliiireii  sind  aus  selir  starkein  llolz  gefertigt. 

Das  Dach  der  Hausumen  ist  stets  gegeii  die  sclimalen  Enden  hin 
niit  zwei  schragen  Giebelflachen  versehen,  welclie  in  der  Regel  nocli 
weiter  ausgefuhrt  sirid.  An  einer  grosseren  Zalil  findet  sich  hier 
jederseits  eine  grossere,  meist  von  einem  erhabenen  Sims  umgebeney 
runde  OflFnung;  nur  in  zwei  Fallen^  ist  dieselbe  di*eieckig.  Ich  balte 
sie  fur  ein  Rauchlocb ,  wie  es  z.  B.  an  alten  Schwai'zwaldhausern  noch 
jetzt  gesehen  wird.  Manche  Autoren  nebmen  sie  als  Fenster,  indess 
diirfte  sie  fiir  den  Zutritt  von  Licbt  nur  accessor iscb  gedient  baben. 
Uberdies  haben  die  Cometaner  Umen  Andeutungen  von  Fenstern  in 
den  Seitenwanden,  und  wenn  diese  bei  den  Albaner  Urnen  felden, 
so  haben  sie  dafiir  gewobnlicb  jene  gi'osse  Scbeunenthiir,  welche  bei 
Tage  oflfeii  stand  und  geniigend  Licbt  und  Luft  gab.  Solche  gauz 
oder  wenigstens  fast  fensterlosen  Hauser  mit  grossen  durcbgebenden 
Tbiiren  sind  nocb  beutigen  Tages  in  Italien  weit  verbreitet. 

Mehr  zweilelbaft  ist  das  unter  dem  Rauchlocb  gelegene,  gewobnlicb 
dreibalkige  Giebelfeld,  welches  ein  hochst  eigenthumliches  und  auf- 
falliges  Element  in  der  primitiven  Architectur  gebildet  zu  haben  scheint. 
Vielleicht  bedeutet  es  eine  Giebeltliur  oder  Luke,  welche  geoffiiet 
werden  konnte,  vielleicht  audi  nur  eine  zur  grosseren  Festigkeit  der 
schragen  Giebelilache  angeordnete  Construction. 

Dass  dieser  IIaustyi)us  in  Italien  schon  friili  ausgebildet  gewesen 
ist ,  beweisen  die  Hausurnen  von  Marino  und  Conieto  mit  voUer  Siclier- 
heit.  Indess  ist  es  von  besonderem  Interesse,  dass  in  Latium  neben 
den  gewohnlichen  Hausiunen  mit  kantig  gefirstetem  Dach  eine  nodi 
mehr  archaische  Form  vorkommt;  ich  meine  die  von  Visconti  auf 
Tav.  IV  Fig.  I  abgebildete ,  welche  er  in  der  Erklaruiig  Urna  ad  uso 
(li  visiera  neiint.  Sie  hat  die  Form  eines  Bienenkorbes  oder  eines 
landlichen  Backofens:  Dach  und  Wand  des  scheinbar  fast  runden 
Ilauses  laufen  oline  Absatz  in  einander  iiber  und  bildeii  ein  breites 
Gewolbe,  welches  nur  eine  ganz  schwac*,lie  Andeutung  zu  einer  First- 
anlage  zeigt.  Man  sieht  namlich  quer  iiber  dasselbe  zwei  erbabene, 
aber  ^leichfalls  gerundete  Rippen  verlaufen,  welche  oben  in  der  Mitte 
eine  dicke  Anschwellung  mit  zwei  Knopfen,  also  eine  robe  Andeutung 
einer  Firstgabel  tragen;  vor  und  zwischen  denselben  sitzt  je  eine  ahn- 
liche  Firstanschwellung  ohne  Seitenrippen  (Sparren).  An  diesem 
backofenfonnigen  Ge})aude  lauft  in  kurzer  Entfemmig  vom  Fussboden 
rings  herum  eine  breit  vors})ringende  Leiste;  an  der  vorderen  Wand 
eniiedi'igt  sich  dieselbe  unter  der  hier  angebrachten  Thiir  etwas ,  w&hrend 


*  PiGoRiNi  and  Lubbock  1.  c.  PI.  IX.  Fig.  8  and  9. 


ViRCHow :  Uber  die  Zeitbestimmung  der  italisclien  u.  deutechen  Hausurnen.      999 

sich  gleichzeitig  von  der  Mitte,  an  der  die  Erniedrigung  beginnt,  jeder- 
seits  neben  der  Tliiir  eine  starke  Umfassungsleiste  erhebt,  welche  in 
der  Mitte  einen  quer  durchbohrten  Vorsprung  zur  Aufnahme  der  Vor- 
steckstange  besitzt.  Die  Stange  ist  hier  durch  einen  Bronzedraht 
(cilindro  di  metallo)  dargestellt.  Die  Thiiroffnung  ist  niedrig,  vier- 
eckig,  leicht  trapezoideal  und  durch  eine  scheinbar  von  innen  vorzu- 
setzende  Thiir  gescldossen,  welche  in  der  Mitte  gleichfalls  einen  quer 
dui'chbohrten  Vorsprung  zum  Durchstecken  der  Stange  hat. 

Leider  scheint  dies  hochst  merkwiirdige  und  primitive  Stiick 
ganzlich  verschollen  zu  sein.  Indess  giebt  es  unter  den  erhaltenen 
doch  inehrere  Annalierungen ,  namentlich  in  Bezug  auf  das  Dach.  Ich 
verweise  auf  die  Haus\u*ne  ini  Museo  Kircheriano  zu  Rom  und  auf 
die  im  Besitz  des  Mr.  Old  field  befindliche,  sowie  auf  den  Uniendeckel 
des  Hrn.  Rebecchi.  Unter  den  Cornetaner  Urnen  komnit  die  unter  b. 
aufgefiihrte  am  nachsten,  indess  muss  bemerkt  werden,  dass  bis  jezt 
die  einfachste  Gewolbeform  in  Etrurien  noch  nicht  zu  Tage  getreten  ist. 

Dagegen  giebt  es  unter  den  deutschen  Hausurnen  ein  einfach 
backofenartiges  Jlxemplar:  das  ist  die  im  Berliner  Museum,  Vater- 
landische  Abtheilung,  befindliche  Hausurne*  von  Luggendorf  in  der 
Ostpriegnitz  (No.  I.  4210).  Ihre  Grundform  ist  gleichfalls  fast  voU- 
kommen  rund  mit  ganz  schwacher  Yerlangerung  zum  Oval;  das 
gewolbte  Dach,  welches  ohne  Absatz  aus  der  Seitenwand  hervorgeht, 
hat  keinerlei  Vorspriinge,  ist  dagegen  durch  langliche  breite  Furchen 
(Fingers triche)  regelmassig  gestrichelt,  wie  ein  Rohrdach.  Die  Thiir- 
offnung ist  viereckig  und  in  einiger  Entfernung  iiber  dem  Grunde 
angebracht.  Fiir  wirkliche  Backofen  oder  gar  far  wirkliche  Bienen- 
korbe  wird  man  diese  GeWolbeurnen  schwerlich  halten  woUen;  es 
kann  wrthl  ohne  Anstand  angenommen  werden,  dass  sie  eine  primitive 
Form  des  Hauses  darstellen,  welche  alter  war,  als  das  Haus  mit 
abgesetztem,  gekantetem  Dach. 

An  diese  backofenftimiigen  Urnen  schliessen  sich  am  nachsten 
einige  nordliche  Exemplare  an,  zunachst  das  von  Burgkemnitz  und 
das  aus  einem  Hiigelgrabe  von  Robbedale  bei  Romie  auf  der  Insel 
Bornholm",  insofern  das  Dach  nicht  abgesetzt  ist,  sondern  glatt 
aus  der  Wand  hervorgeht^.    Allein  diese  beiden,  einander  im  hochsten 

'  Vcr^l.  Lis(H,  Meklenl).  Jahrb.  1873.  Bd.  XXXVllI.  S.  131.  Eine  freilich 
scliwer  vfM'standliche  Skizze  bei  Meitzen  a.  a.  O.  Taf.  V.   Fig.  7. 

■^  ('.  I^^Nr.Ki.HARDT  Miiseet  for  de  nordiske  Oldsager.  Kjobenhavn  1872.  8.  19. 
WoRSAAK  Nordiske  Oldsager.  Kjob.  1859.  S.  63.  Fig.  288.  The  industrial  arts  of 
Denmark  fioin  the  earUest  times  to  the  Danish  Comjuest  of  England.  London  1882. 
p.  81.    Fig.  93. 

^  Abbikhmgen  bei  Lisch  a.  a.  O.,  wo  auch  die  librigen  bis  zum  Jahre  1856 
bekaniiten   Ilaiisiirnen  des  Nordens  dargestellt  sind. 

84* 


c'"'-.   ^ 


1000  Gesammtsitzimg  vom  26.  Juli.  —  Mittheilung  vom  7.  Juni. 

Maasse  ahuliclieii  Gefasse  uiiterscheiden  sicli  von  alien  iibrigen,  nicht 
bloss  darin,  dass  ihr  Gewolbe  eine  mehr  ausgezogene,  fast  zugespitzte 
Gestalt  liat,  sondern  noch  mehr  dadui'ch,  dass  die  viereckige  Thiir- 
oflhuiig,  obwohl  sie  im  Ubrigen  ganz  ahnlicli  verschlossen  wurde, 
wie  an  den  anderen  Hausunien ,  ganz  hoch  oben  am  Beginn  der  Dach- 
wolbung  liegt.  Bei  der  Urne  von  Burgkemnitz,  welclie  12.5  ZoU 
hocli  war  und  am  Boden  einen  Umfang  (es  ist  im  Original  Durch- 
messer  gesagt)  von  17  ZoU,  in  der  grossten  Weite  einen  solchen  von 
I  Elle  und  9  Zoll  liatte,  und  bei  der  sich  ein  Stiick  der  Tliurplatte 
fand,  welches  in  den  Falz  der  Thiii'offnung  passte,  sass  zu  jeder 
Seite  der  Offnung  eine  Art  von  Ohr  und  in  dem  einen  hing  noch 
ein  diinner,  nach  der  Zeichnung^  doppelt  gewundener  Metalldraht. 
Hier  konnte  man  daran  denken,  dass  die  Thiir  beweghch  emgelenkt 
gewesen  ware.  Die  Urne  von  Boniholm  hat  auf  jeder  Seite  der 
viereckigen  Thiiroffnung  ein  durchbohrtes  Ohr,  doch  zeigten  sich  an 
dem  Rande  der  Thuroffnung  anklebende  Theile  emer  harzartigen, 
in  der  Warme  schmelzenden  und  brennbaren  Masse,  durch  welche  die 
Thiii-platte  nach  der  Einfullung  der  gebrannten  Kjiochen  eingekittet  zu 
sein  scliien'. 

Es  giebt  noch  ein  drittes,  nahe  verwandtes  Gefass,  das  von 
PoUeben  im  Mansfelder  Seekreis^;  hier  ist  der  untere  Theil  ganz 
wie  bei  ein  em  gewohnlichen  Topfe  stark  verjiingt,  dann  folgt  ein 
weiter  Bauch  und  iiber  demselben  eine  Art  von  langem  Hals,  der 
sich  jedoch  nach  oben  fast  kegelft)rmig  zuspitzt  und  durcli  ein  kleines 
Gewolbe  gcschlossen  ist.  An  diesem  Halse  liegt  eine  hohe,  vier- 
eckige Tliiir  mit  abgerundeten  Ecken;  daneben  jederseits  ein  durch- 
bohrter  Vorsprung  zum  Durchstecken  der  Schlussstange  und  unter  dem 
einen  nocli  ein  senkrecht  durchbohrter  Henkel. 

Eine  derartig  hohe  Lage  der  Thiir  ist  noch  jetzt  bei  einigen 
wildeii  Stannnen  gebrauchlich.  Hi*.  Lisch  hat  schon  auf  afrikanische 
Beispiele  hinge wiesen.  Aber  namentlich  in  Nordamerika  sind  sie 
zahh'eich.  Die  Eingeborenen  des  Sacramento -Thales  in  Californien 
wohnten  in  kuppelformigen  Hutten,  welche  ausserlich  mit  Erde  be- 
legt  waren  und  die  Eingangsoffnung  ganz  oben  an  der  Spitze  hatten; 
man  stieg  aussen  auf  einer  Treppe  iiber  das  Dach  hinauf  und  innen 
auf  einer   Leiter   hinunter^.      Bei   den   Indianern   von  Neu- Mexico  ist 


*  Zweiter  Bericht  an  die  Mitglieder  des  Sachsischen  Vereins  u.  s.  w.    S.  30.  Fig.  V. 
'^  Nordisk  Tidskrift  for  Oldkyndighed.     Kjobenliavn   1833.     Bd.  11.  8.  258. 

^  Rata  log  der  Ausstellnng  prahistorischer  und  anthropologischer  Funde  Deutseh- 
lands  zu  Berlin.  1880.  S.  514.  No.  13.  Photographisches  Albiun  der  Ausstellung  von 
GuNTHER  Jind  Voss.     Sect.  VI.  Taf.  10. 

*  Lewis  H.  Morgan  Houses  and  houselife  of  the  American  aborigines.  Washington 
1 88 1,     p.  106.     Vig.  I. 


ViRCHow:  Tiber  die  Zeitbestimmiing  der  italivSchen  ti.  deiitschen  Haiisnrnen.   1 001 

(lie  Sitte  weit  verbreitet,  (lurch  Dachluken  vermittelst  Leit(*m  in  das 
Hans  einzutreten\  Soviel  man  benrtheilen  kann,  geschieht  diess,  nni 
(lie  Vertheidignng  zn  erleichtem,  also  ans  demselben  Grnnde,  ans 
dem  noch  im  Mittelalter  bei  nns  die  Wartthurme  in  ihrem  nnteren 
Theil  voUkommen  gesehlossen  waren. 

Eine  dritte  Gruppe  bilden  diejenigen  Hausumen,  wo  das  Dacli 
dentlieh  abgesetzt,  aber  noch  nicht  mit  einem  kantigen  First  versehen, 
sondem  einfacli  gewolbt  oder  auch  mehr  oder  weniger  ilach  ist. 
Hier  liegt  die  Thuroflftiung  stets  an  der  Wand.  Dahin  gehort  von 
den  deiitschen  Hausumen  vorzugsweise  die  von  Kick  in  de  Mark  bei 
Parchim  in  Meklenburg.  Hr.  Liscii  bezeichnete  sie  als  bienenkorbformig. 
indess  liat  schon  Hr.  Weinhold*'^  bemerkt,  dass  sie  eher  einem  Back- 
ofen  gleiche.  Das  Dach  ist  ganz  glatt  und  schildfomiig,  die  Thiir- 
oifnimg  liegt  in  der  Seitenwand,  freilich  etwas  hoch,  und  ist  von 
einer  erhabenen  Leiste  umgeben.  Letztere  »ist  auf  beiden  Seiten  der 
Offhung  unten  und  oben  durchbohrt«  . 

Einige  andere  Exemplare,  welche  sich  hier  anschliessen ,  sind 
melir  Gefasse,  als  Hauser.  Die  Gefiissform  wiegt  so  sehr  vor,  dass 
ohne  die  typische  Thiiroffnung  man  schwerlich  darauf  verfallen  wiirde, 
sie  Hausurnen  zii  nennen.  Hierhin  ist  vor  Allem  die  Urne  von  Khis 
bei  Halberstadt  zu  zahlen:  ein  hoch  ovales,  nach  unten  stark  ver- 
jiingtes  Gefass  mit  flachgewolbtem ,  aber  sehr  breitem,  iiberragendem 
Deckel,  welches  ziemlich  hoch  am  Bauche  eine  viereckige  Thiir  mit 
vorspringender  Umfassungsleiste  und  Vorsatzplatte  besitzt.  Noch 
auffallender  ist  die  Urne  von  Nienhagen  bei  Halberstadt*:  bei  ihr  ist 
der  Bodentheil  ganz  stark  verjiingt,  der  Bauch  sehr  weit  ausgelegt, 
an  und  liber  demselben,  also  sehr  hoch  iiber  dem  Boden  die  vier- 
eckige Thiir  mit  Umfassungsleiste  und  Vorsatzstiick ,  welches  mit 
einem  metallenen  Stift  befestigt  war;  der  Deckel  ganz  platt,  iiber- 
ragend  und  abnehmbar. 

Hr.  Weinhold,  der  den  Hausurnen  gegeniiber  eine  sehr  ab- 
wehrende  Stellung  einnimmt,  benutzt  gerade  die  hier  zuletzt  be- 
sprochenen  Gefasse  von  Burgkemnitz,  Bomholm  und  Klus,  denen  nun 
also  noch  die  von  Nienhagen  und  PoUeben  beizugesellen  waren,  um 
deren  Unterschied  von  den  alten  keltischen  Hausem  zu  betonen.  Er 
sieht   »in    ihnen   hochstens   ein  Beutelmeisennest  nachgeformt*.     Man 

'  Ebeiula.solhst  p.  138.   146.  Fig.  28. 

^  Karl  Weinhold.  Die  heidnische  Todtenbestattung  in  Deutschland.  Sitznngs- 
berichte  der  Wiener  Akadeniie,  Philos.  hist.  Classe.      1858.     Bd.  XIX.     S.  199. 

^  Bkyer  in  den  Jahrbiichern  IVir  nieklen})urgisclie  Gescliiehte  nnd  Alterthunis- 
kunde.      1838.     .labrg.  III.     S.  59. 

*  Zeits('ln\  IVir  F^thnologie  1872  Bd.  IV.  Verhandl.  der  Berliner  antliropologischen 
Gesellschaft   S.  210. 
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kann  ilmi  zugehen,  dass  der  Name  der  Ilausumen  auf  diese  5  Gef&sse 
nur  sehr  schlecht  passt,  indess  scheiiit  mir  doch  noch  ein  grosser 
Unterschied  zwischen  denen  von  Burgkemnitz,  Bomliolm  iind  PoUeben 
iind  denen  von  Klus  und  Nienhagen  zu  bestehen.  Diese  letztei-en 
liaben  von  den  Hausiirnen  nichts  mehr  als  die  Tliiir  und  man  kQnnte 
sie  daher  auch  vielleicht  besser  Thiirurnen^  nennen.  Aber  es  ISsst 
sieli  nicht  im  Mindesten  bezweifeln,  dass  sie  die  Thiir  von  den  Haiis- 
iimen  entlehnt  habcn.  Sie  verlialten  sich  deslialb  zu  den  Ilausurnen 
genau  so,  wie  icb  es  friiher'^  von  den  Miitzen-  imd  Ohrenurnen  in 
ihrem  Verhaltniss  zu  den  Gesichtsurnen  nachgewiesen  habe.  Es  sind 
die   letzten    Reminiscenzen,    »Ul>erlebsel«    einer    bestimmten   Stylistik. 

Den  besten  Beweis  dafur  sehe  icb  in  dem  Umstande,  dass  man 
am  Albaner  (iebirge  denselben  Weg  der  rudimentaren  Verstiimmelung 
eingeseldagen  hat,  wie  am  llarae.  Der  glucklicherweise  durch  Baron 
BoNSTETTEN  erhalteue  Topf  von  Marino,  welcher  ein  ausgefuhrtes  Dacli 
als  Deckel  und  eine  grosse  Thiiroffnung  am  Bauche  besitzt,  ist  un- 
zweifelhaft  kein  Haus,  sondem  ein  Deckelgeffiss,  aber  wer  kGnnte 
seinen  Zusammenliang  mit  den  wirklichen  Hausumen  verkennen? 
Der  Umstand,  dass  der  Deckel  ein  voUstandiges  Dach  darstellt,  be- 
seitigt  jeden  Zweifel.  A])er  man  sielit,  wie  hier  die  kiinstlerische 
Erfindung  sclion  zu  einer  gewissen  Freiheit  gelcommen  war.  Die 
Thiir  ist  niclit  mehr  viereckig,  sondern  sechseckig,  wie  sie  wohl  an 
einem  wirklichen  Hause  nie  war,  und  sie  liegt  zugleich  hocli  uber 
dem  Boden.  Nicht  unwahrscheinlich  gehftrt^n  manche  der  Jetzt  als 
Urnendeckel  vorhandenen  Stiicke  gleichfalls  zu  solchen  Topfen;  giebt 
doch  Baron  Bonstetten  du'ect  an,  dass  der  zweite  Deckel,  den  er  be- 
sass,  zu  einem  ganz  ahnhchen  Geffissc  gehc5rt  liabe,  und  nicht  zu  dem, 
auf  welchem  er  gezeichnet  ist. 

Icli  kann  in  dieser  Beziehung  noch  ein  anderes  Beispiel  auflRihren, 
welches  insotern  eine  besonderc  Bedeutung  hat,  als  es  Gefasse  be- 
trift't,  die  geradezu  als  Ilausurnen  bezeichnet  worden  sind  und  die  ich 
in  ineiner  friiheren  Zusammenst(4hmg  der  deutschen  Hausurnen  ans 
diesem  Grunde  mit  aufgefiilirt  hatt^.  Es  sind  dies  vier  parallele  Stueke, 
welche  aus  thilringischem  Boden  herstammen;  sie  befinden  sich  jet«t 
sammtlich  im  germanischen  Museum  zu  Jena.  Eines  da  von  stammt 
aus  Vippachedelhausen ,  zwei  von  Greussen,  eines  von  Krippendorf  bei 
Apolda.  Nach  den  genaueren  Mittheilungen,  w^elche  mir  Hr.  Klopfleisch 
dariiber  geliefert  hat,  muss  ich  Bedenken  tragen,  sie  der  Gruppe  der 
eigentlichen  Hausurnen  anzureihen,  so  sehr  sie  auch  an  Kuppelbaut^n 

*  Man  vergleicho  das,  was  ich  liher  die  Fenstenirnen  gesagt  habe.  Zeitschr. 
liir  lOthnologie    1881    lid.  Xlll.     Verhandl.  S.  63,  Taf.  II. 

-  Zeitst'hr.  iTiv  Kthin)U>gie   1874  Bd.  VI.     Verhandl.  S.  113,  225. 
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erinnern.  Jedenfalls  sind  es  keine  »Urnen«,  sondeiii  umgekehrt  beclier- 
fi3rmige  Gefasse  von  ganz  eigentliiimlicher  Einrichtung,  welclie  aller- 
dings  aiich  zur  Aufnaliine  der  Aschentheile  dienten.  Wollte  man  sie 
den  Hausiirnen,  wie  wir  sie  hier  bespreehen,  anreihen,  so  miisste 
man  sie  als  blosse  Dacher  anselien,  was  immerhin  mdglich  wai'e. 
Da  sie  jedocli  audi  temtorial  eine  Gruppe  fiir  sicli  bilden,  deren 
Zusanmienhang  mit  den  Hausumen  keineswegs  nachgewiesen  ist,  so 
diirfte  es  am  meisten  gerathen  sein,  sie  vorl^nlSg  ganz  aus  der  Be- 
trachtung  auszusclieiden. 

Wesentlieh  anders  mochte  ich  die  Gefasse  von  Burgkemnitz, 
Bornholm  und  PoUeben  auffassen.  Hier  haben  wir  wirkliehe  Urnen, 
nur  mit  fest  geschlossener  Miindimg,  bei  denen  eine  hoch  gelegene 
seitliche  Thiir  den  Zugang  zu  dem  Innern  eroffnet.  Man  konnte  zii 
Hirer  Erklarung  auf  ein  noch  jetzt  an  \delen  Orten  imseres  Nordens 
gebraiichliches  Thongefiiss,  auf  die  sogenannte  Sparbiiclise,  verweisen: 
diese  ist  haufig  ganz  alinlicli  gebildet.  nur  dass  sie  statt  der  Thur 
einen  langlichen  Schlitz  zur  Aufnahme  des  Geldes  besitzt.  Aber  es 
giebt  aucli  Sparbiichsen  in  Foim  eines  wirklichen  Hauses,  selbst  mit 
Thiir.  Wie  alt  diese  Gerathe  sind,  vermag  ich  nicht  anzugeben;  die 
mir  bekannten  Stiicke  sind  sammtlich  modern,  hochstens  mittelalter- 
lich,  und  ich  mochte  daher  diese  Analogic  um  so  weniger  bis  in 
prahistorische  Zeiten  zuruckfiihren ,  als  fur  die  Vergleichung  der  back- 
ofenfbrmigen  Hausumen  mit  der  Tliiir  im  Dache,  wie  schon  erwahnt, 
aus  Amerika  Beispiele  wirklicher  Hauser  in  geniigender  Zahl  zur  Ver- 
ftigunsp  stehen.  Ich  will  ausserdem  an  die  sonderbaren  Graber  in 
Form  von   »Brennofen«   erinnern,  welche  Atkinson  am  Ala-tau  fand. ^ 

Damit  ist  freilich  nicht  dargethan,  dass  der  Stamm,  welcher  diese 
Art  von  Hausumen  hinterlassen  hat,  in  ahnlichen  Hausern  gewohnt 
liat.  Es  wird  dies  vorlaufig  eine  oflFene  Frage  blei])en.  Hr.  Weinhold 
sagt  dagegen:  »Zwischen  diesen  sogenaimten  Hausumen  und  der 
germanisclien  Wolmung  in  den  Zeiten,  welchen  sie  zugethe^lt  werden, 
Ivestelit  nicht  die  mindeste  Ahnlichkeit,  denn  diese  war  der  Wagen 
oder  ein  Na(*hbild  des  Wagens,  wie  die  alteste  deutsche  Benennung 
des  Hauses  (/art ,  wie  Plinius  und  Strabo  und  wie  noch  heute  vor- 
handene  Bauten  darthun.«  Was  die  Zeit  angeht,  so  werde  ich  dem- 
nachst  auf  diese  Frage  zuriickkommen;  ich  will  hier  nur  sagen,  dass 
wir  die  Untersuchung  durch  so  spate  Zeugnisse  nicht  priijudiciren 
diirfen.  Seit  den  letzten  zehn  Jahren  sind  an  vielen  Orten  von  Deutsch- 
land  Spuren  alter  Ansiedeluugen  gefunden,  welche  auf  nberbaute  Gruben 


'  Anton  v.   FyrzEL    «ind  Hkrmann  Wagner  Reisen    in   den  Steppen    und  Hoch- 
ge!)irgen  Sibiriens  iiiid  der  aiigrenzenden  Lander  Centralasiens.  Leipzig  1864.  S.  265,  269. 
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(Triehtergruben)  hinweisen^  aber  die  Entscheiduiig  dariiber,  wie  der 
Uberbau  l>eschaffeii  war,  hat  bis  jetzt  uoeh  nicht  zum  Abschluss  ge- 
braelit  werden  koniien.  Die  Argumente  des  Urn.  Weinhold  wurden 
sich  audi  gegen  die  backofenfonnigen  Gewolbe-Uruen  mit  der  Thur 
in  der  Wand  rich  ten  lassen,  und  docli  kann  nicht  der  mindeste 
Zweifel  daiaiber  bestehen,  dass  sie  Nachbildungen  des  Hauses  dar- 
stellen.  Die  ganz  gleichmassig  gewolbte  Urne  von  Luggendorf,  die 
schon  mit  Andeutungen  von  SpaiTen  und  Firstgabehi  ausgestatteten 
Kuppel-Urnen  von  Marino,  die  mit  abgesetztem,  aber  noch  gewolbtem, 
ohne  vortretende  Sparren  ausgefuhrt^m  Dach  versehene  Ume  von 
Kiek  in  de  Mark  sind  unzweifelhafte  Ilausurnen. 

Auch  dafiir  bietet  die  Gegenwart  ausreichende  Beispiele  dar.  Ich 
erwahne  in  erster  Linie  das  Schnee-  oder  Eishaus  der  nordamerica- 
nischen  Eskimos."  welches  aus  Eisj)latten  aufgel)aut  wird.  Das  Zelt 
der  Tschuktschen  niihert  sich  trotz  des  ganz  verschiedenen  Materials 
(Holz  und  Thierhaute)  demselben.^  Daran  reihen  sich  die  Jurten  der 
Kirgisen*  und  die  Zelte  der  Tataren.  welche  letztere  freilich  ihre  Zelte 
audi  auf  Wagen  transportiren.^  Nach  einem  alten  Gemalde  hatte  die 
Jurte  von  Dschingis-Khan  dieselbe  Form.^  Auch  die  Mandans  in  Nord- 
america  bauen  solclie  backofenformige  Hauser,  jedoch  aus  Holz  und 
Thon."  Diese  Beispiele  mogen  geniigen,  um  den  backofenfbrmigen 
Hausurnen  ihren  Platz  unter  den  Ilausmodellen  zu  sichem.  Offenbar 
stehen  sie  den  primitivsten  Stufen  des  Hausbaues  am  naclisten.  Wie 
lange  solche  Urformen  sicli  aber  zu  erhalten  vermogen , '  beweisen  die 
noch  jetzt  vorhandenen  und  selbst  benutzten  Truddhi  von  Apulien/ 
sowie  die  nordportugiesisdien  Windmiihlen,  die  noch  ganz  nach  Art  der 
Hauser  in  der  C/it^uiia  dos  Briteiros  gebaut  sind.^  Bei  letzteren  will 
ich  iibrigens  l)esoiiders  hervorheben,  dass  die  kegelfbrmigen  Hiitten 
aus  Steinen  eiTiditct  sind,   welche  in  Spiraltouren  aufgesetzt  wurden, 


^  Franz  Seraphim  Uartmamn,  Uber  lieste  altgennanischer  Wohnstatten  in  Bayem. 
Zeitschr.  lur  Etliuologie  i88i.  Bd.  XIll.  S.  237.  Taf.  VII  u.  Vlll. 

2  Heinrich  W.  Klutschak,  Als  Eskiint)  nntor  den  F^skinios.  Eine  Schildernng  der 
Erlebnissp  der  Scliwatka'schon  Franklin-Aiifsuchiings-Ex])editi(>n  in  den  Jahren  1878 — 80. 
Wien,   Fest,  Lei j)zig  1881.  S.  29,  33,  46,  89. 

^  Adolf  Erik  Freiherr  v.  Nordenskiold,  Die  rmsegelung  Asiens  und  Europas 
ant'  der  Vega.    Lei[)zig  1882.  Bd.  1.  8.  394. 

*  ().  FiNscH,  Reise  nach  West-8ibirien  iin  Jahre  1876.  Berlin  1879.  Abbild.  7. 
V.  Etzel  und  Wagner  a.  a.  ().  8.  325. 

'  V.  Etzel  und  Wagner  ebendas.  8. 104. 

^  Ebendas.  8.  234. 

^  Lewis  H.  Morgan  L  c.  p.  128.  Fig.  19. 

«  Zeitschr.  fur  Ethnologie  1881.  Bd.  XIII.  Verb.  8.  134.  Yiner,  Tidskrift  ut^- 
ven  at'  8venska  8iillskHj)et  for  Antropologi  och  Geografi.    1883.  8.  36.  lig.  20. 

'*  Zeitschr.  fur  Etiuiologie    1880.  Bd.  XII.  8.345. 
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genau  so  wie  die  Eskimos  auf  dem  americanischen  Continent  ihre  P'is- 
liiitten  bauen. 

Diese  Beispiele,  welche  zugleich  beweisen,  dass  man  aus  dem 
Vorkommen  gewisser  Modelle  keine  siclieren  Sehliisse  auf  die  terri- 
toriale  Herkunft  derselben  machen  kann,  lehren,  dass  zii  alien  Zeiten 
bis  zur  Gregenwart  Formen  des  Hauses,  welche  in  den  baekofen:fermigen 
Hausumen  ihre  Vertretung  finden,  gebrauchlich  gewesen  sind.  Trotz- 
dem  wird  man  wohl  nicht  fehlgehen,  wenn  man  anninMnt,  dass  die 
Backofenform  der  TDuiser  eine  sehr  alte  ist,  alter  als  die  Hiittenfoim 
mit  gefirstetem  Dach.  Auch  liegt  es  einigermaassen  nahe,  zii  ver- 
muthen,  dass  die  backofenformigen  Hausumen  alter  sind,  als  die 
hiittenformigen ,  obwohl  dieser  Schluss ,  der  fur  die  vergleichende  Zeit- 
bestimmung  der  Albaner  und  Cornetaner  Urnen  von  grosser  Bedeutung 
sein  wiirde,  nicht  ohne  gewisse  Einschrankimgen  zugelassen  werden 
kann.  Sir  John  Lubbock^  halt  es  sogar  fur  wahrscheinlicher,  dass  die 
Kuppelurnen  einer  spateren  Periode  angehorten,  in  welcher  die  Dar- 
stelhmg  des  Hauses  melir  conventionell  und  die  Ahnlichkeit  demgemass 
geringer  geworden  war. 

Was  die  eigentlicli  hiittenformigen  Hausurnen  betrifft,  so  kenne 
ich  davon  aus  Deutschland  nur  drei  Exemplare:  eines  von  Konigsaue 
im  Kreise  Aschersleben,  eines  von  Wilsleben,  dicht  dabei  aus  dem- 
selben  Kreise,  und  eines  von  Calbe  a.  S.,  also  alle  drei  aus  einem 
ganz  engen  Bezirk,  der  ungefahr  der  alt^n  Heimath  der  Angeln  ent- 
sprechen  wird.  Diese  drei  Gefasse  befinden  sich  gegenwartig  sammt- 
Hch  in  Berlin  xmd  zwar  die  beiden  ersten  im  Koniglichen  Museum, 
das  letztere  im  Kunstgewerbe- Museum.  Sie  sind  diejenigen,  welche 
der  Mehrzahl  der  Albaner  und  der  Cornetaner  Urnen  am  meisten 
gleichen  und  welche  daher  auch  am  meisten  zur  Vergleichung  mit 
diesen  auflbrdeni.  Bei  einer  solchen  Vergleichung  ergeben  sich  hochst 
auilallige  Ubereinstimmungen ,  jedoch  auch  bemerkenswerthe  Unter- 
schiede. 

In  ersterer  Beziehung  erwahne  ich  ihre  langlich  rundliche  oder 
langlich  viereckige  Gestalt  mit  abgerundetenEcken,  die  grosse  Thiiroffhung 
mit  vorsetzbarer  und  durch  eine  Querstange  zu  verschliessender  Thiir- 
platte,  das  abgesetzte  und  etwas  liberragende  Dach  mit  kantigem  First  und 
abgeschragten  Giebeln.  Einzelne  zeigen  noch  weitergehende  Ahnlich- 
keiten.  So  hat  die  von  mir  beschriebene*'^  Urae  von  Wilsleben  jederseit-s 
am  Dach  fiinf  vorsprindende  SpaiTcn,  von  denen  die  giebelstandigen 
ob(*n  in  eine  Gabel  auslaufen,  und  auch  der  Giebel  zeigt  Andeutungen  von 


^  John  Lubbock,  Prehistoric  times.    4*^  edit.    London  1878.  p.  55. 
'^  Zeitschr.  tVir  P^thnoloojie  1880.  Bd.  XIL  Verb.  S.  297.  Fig.  i. 
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einem  Paar  Sparren.  Bei  der  Ume  von  K5nigsaue  bei  Aschersleben  * 
tragt  (lie  Tliurplatte  in  der  Mitte  einen  quer  durchhohrten  Vorepning 
zum  D\irchstecken  des  Schliessdrahtes,  wie  er  bei  sammtlichen  italischen 
Hausiirnen,  bei  welchen  die  Thurplatte  erhalten  ist,  sich  gleichfalls 
findet.    Dagegen  hat  die  Ume  von  Wilsleben  diesen  Vorsprung  nicht. 

Anderei'seits  kann  als  ein  durchgehender  Untersehied  bezeichnet 
werden,  dass  die  deutschen  Urn  en  die  Thiir  in  der  Mitte  der  einen 
Seitenwand  haben,  wfthrend  sie.bei  den  italischen,  mit  einer  ein- 
zigen  Ausnahme  bei  einem  Cornetaner  Gefiiss  (oben  unter  d),  an  der 
einen  Giebelwand  sich  befindet.  Audi  ist  sie  bei  den  deutschen  un- 
gleich  kleiner  und  mit  hSherer  Schwelle  versehen,  so  dass  sie  z.  B. 
bei  der  Wilsleber  Ume  mehr  wie  ein  grosses  Loch  in  der  Wand  er- 
scheint.  Bei  den  italischen  dagegen  hat  sie  meist  die  Grosse  und 
Gestalt  einer  Scheunenthiir:  sie  reicht  fast  durch  die  ganze  H5he 
der  Wand.  Zugleich  ist  sie  bei  nicht  wenigen  zu  jeder  Seite  mit 
vorstehenden  senkrechten  Pfosten  oder  Saulen  versehen,  welche  ge- 
legentlich  einen  vollkoinmenen  Porticus  darstellen.  Uberall  tritt  hier 
die  Architektur  in  voUeren  imd  reicheren  Formen  hervor  und  nicht  selten 
sind  ausgiebige  Ornamented  in  Gestalt  eingeritzter  Zeichnungen  hinzu- 
gethan.  Am  Dache  sind  die  Enden  der^ortretenden  Sparren  nicht 
bloss  am  Giebel ,  sondem  an  alien  Kreuzungspunkten  zu  vorspringenden 
Gabeln  ausgebildet  und  gelegentlich  sind  diese  Gabeln  wiederum  zu 
Thierko})fen  ausgestaltet ,  wie  wir  sie  ja  an  den  deutschen  und  sla- 
vischen  Hausern  der  historischen  Zeit,  freilich  nur  an  den  Giebeln, 
in  gleicher  Art  antreflen.  Namentlich  ist  dies  bei  drei  Cornetaner 
Umen  der  Fall,  bei  denen  sogar  die  obereri  Querbalken  an  den 
Giebelfeldern  mit  nach  aussen  gerichteten,  erhabenen  VogelkOpfen  be- 
setzt  sind.  Bei  einer  Ume  von  Marino  sind  auch  die  Stander  neben 
der  Thiir  bis  iiber  das  Dach  verlangert  und  mit  breiten,  ein  wenig 
an  Pferdekopfe  erinnemden  Haken  versehen.^ 

Dazu  kommen  die  eingeritzten  oder  erhabenen,  zuweilen  durch 
weisse  Incrustation  besonders  hervorgehobenen  Zeichnungen ,  welche 
die  Wande,  namentlich  aber  das  Dach  bedecken,  und  fiir  welche  die 
deutschen  Exemplare  kaum  eine  Parallele  })ieten.  Am  reichlichsten 
finden  sie  sich  an  einem  der  altesten  Exemplare  von  Marino,^  wo 
einerseits  die  Thui*platte,  andererseits  das  ganze  Dach  zwischen  den 
Sparren  mit  Einritzungen  versehen  ist.  Das  Mittelfeld  des  Daches 
trRgt  das  sogenannte  SpaiTenomament,  das  eine  Seitenfeld  den  MSander, 
das  dritte   eine  Reihe  von  Hakenkreuzen   mit  mehrfach  eingebogenen 

0 

*  LiscH  a.  a.  ().  S.  247. 

*  PiooRiNi  and  Lubbock  1.  c.  PI.  IX.  Fig.  8. 
^  ViscoNTi  1.  c.  Tav.  H.  Fig.  i  e  Tav.  III. 
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Schenkeln.  Ahnliche  ganze,  halbirte  und  sonst  wie  auseinandergesclmit- 
tene  Hakenkreuze  hedeckeii  auch  die  Giebelflachen ;  ja,  liier  stosst  uns 
sogar  dieselbe  fensterartige  Zeichnimg  auf,  welche  icli  von  der  Seiten- 
wand  einer  Cornetaner  Urne  erwfihnt  habe.  Ob  diese  Zeiehnung  wirk- 
liche  Fenster  andeuten  soil,  lasse  icli  dahingestellt;  bei  der  Cornetaner 
Urne  scheint  allerdings  Lage  und  Form  bestimmt  dafiir  zu  sprechen. 
—  Das  gi'affirte  Dach  von  Tambroni  habe  ich  schon  oben  genauer 
l)eschrieben. 

Eine  andere  Besonderheit  der  italischen  Urnen  finde  ich  in  der 
Ausstattung  der  sehragen  Giebelflachen,  welche  nur  wenigen  Exem- 
plaren  z.  B.  der  urna  a  visiera  von  Visconti,  der  Dolmen -Urne  von 
!Irn.  DE  Rossi  und  der  Hausurne  des  Mr.  Oldfikld  fehlt.  Am  meisten 
bestlindig  ist,  wie  schon  erwflhnt,  ein  durch  vorstehende  Balken 
bezeichnetes  und  umgrenztes  Feld  von  variablcr  Grosse,  welches  die 
Mitte  des  unteren  Abschnittes  sowohl  der  hinteren,  als  der  vorderen 
Giebelflache  einnimmt.  Meist  sind  drei  parallel  herablaufende  Balken 
oben  durch  einen  geraden  Querbalken  verbunden,  so  dass  jene  sonder- 
bare,  einem  liegenden  E  oder  einem  M  ahnliche  Figur  m  entsteht, 
welche  bei  der  Deutung  der  ScHUEMANN'schen  Funde  so  viele  Meinungs- 
verschiedenheit  hervorgerufen  hat.  Indessen  giebt  es  audi  Felder 
mit  vier  oder  fiinf  Balken,  wo  dann  die  ausseren  nicht  mehr  parallel, 
sondern  divergent  stehen  und  die  Form  trapezoideal  wird.  Icli  mochte 
daher  diesen  Feldem  keineswegs  einen  mystischen,  symbolischen 
Charakter  beilegen,  sondern  darin  eine  ganz  realistische  Darstellung 
sehen,  sei  es,  wie  gesagt,  dass  diese  Stellung  der  Balken  oder  Sparren 
niu'  zur  besseren  Sicherung  des  Giebels  diente,  oder  dass  an  dieser 
Stelle   in   dem   altitaUschen  Hause  eine  verschliessbare  Luke  existirte. 

liber  diesem  Giebelfelde  findet  sich  sehr  haufig  jene  rundliche, 
selten  dreieckige  Oflhung,  nahe  unter  der  Spitze,  welche  ich  fiir  das 
Rauchloch  ansehen  mochte.  Nicht  selten  ist  dieselbe  nach  oben  durch 
einen  erha])enen,  lialbmondftrmigen  Sims  gedeckt  (vgl.  Visconti  Tav.  I). 
Einmal  l)iegen  sich  die  P^nden  des.  Querbalkens  iiber  dem  Giebelfelde 
hakenlormig  nach  ol)en  und  bilden  eine  theilweise  Umfassung  des 
Loches  (Visconti  Tav.  II).  Von  den  deutschen  Hausurnen  besitzt  keine 
einzige  eine  solche  Offnung.  Dagegen  hat  eine  der  Cornetaner  nicht 
bios  an  jedem  Ende  am  Giebel  ein  Loch,  sondern  auch  noch  auf 
jeder  Seite  des  Daches  zwei  weitere  Offhungen. 

In  der  That  kommt  nur  eine  der  deutschen  Hausurnen,  die  von 
Wilsleben,  hi  der  Bildung  des  Daches  den  italischen  sehr  nahe.  Sie 
hat  vortretende  Sparren,  mit  Gabeln  an  den  Spitzen  beider  Giebel, 
einen  langslaufenden  Firstbaum,  wie  eines  der  Cornetaner  Geffisse, 
und  abgeschragte ,  jedoch  etwas  gew5lbte  Giebelfl«Hchen.    Dagegen  hat 
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(lie  Thiirplatte  keinen  diirclibohrten  Knopf,  die  Thuroffnung  ist  mehr 
gerundet,  und  zuni  Diirclistecken  der  Verschlussstange  dienen  Offmm- 
gen  in  zwei  weit  vorspringenden ,  etwas  abgerundeten  Seitenlappen 
nehen  der  Tliiiroffnimg.  Ausserdem  ist  noeli  dicht  uher  der  Thur 
,  jederseits  eine  kleine  runde  (Jflfnung  vorlianden,  welchen  je  ein  ahn- 
liclies  Loch  am  oberen  Rande  der  Thurplatte  entspriclit,  so  dass  es 
selieint,  als  sei  die  letztere  zum  Vorhangen  und  Aufklappen  einge- 
riclitet  gewesen.  Immerhin  ist  die  Dacheonsti'uetion  ahnlieh  gedaclit 
wie  be!  den  italisclien  Gelassen:  wahrscheinlich  waren  die  Zwischen- 
raume  zwisclien  den  Sparren  mit  Rohr  oder  Holzkloben  gefiillt  und 
mit  Lehm  oder  Erde  })edeckt. 

Ganz  anders  verhalt  es  sicli  mit  den  beiden  anderen  deutsehen 
Hausumen  mit  gekantetem  Dach.  Bei  der  von  Konigsaue  ist  das 
Dach  sehr  hoch  imd  nach  iinten  weit  iiberragend ,  die  Giebelflaehen  sind 
leicht  gewolbt  und  von  den  Seitenflaclien  nicht  kantig  abgesetzt,  der 
First  etwas  eingebogen,  sammtliche  Flachen  mit  feinen,  herablaufenden 
Parallelstrichen  eingeritzt;  es  sollte  also  ofFenbar  ein  Stroll-  oder  noeh 
walirscheinlicher  ein  Rohrdach  angedeutet  werden.  Die  Ume  von 
Calbe,  die  an  sich  sehr  klein  ist,  liat  ein  niedrigeres,  aber  fast  ganz 
ahnliehes  Dacli  ohne  Andeutung  von  SpaiTen  oder  Gabeln,  gleichfalls 
mit  gewolbten  Giebelflaehen  und  langsherablaufender  Strichelung;  die 
Form  des  eigentlichen  Gebaudes  ist  schon  sehr  degenerirt,  so  dass 
der  (iefasseharakter  mehr  hervortritt,  indem  die  Seitenwande  fiber 
der  sehr  engen  Ba^is  schrag  nach  aussen  in  die  Hohe  gehen.  Jedeii- 
falls  ist  das  Dacli  audi  als  Stroh-  oder  Rohrdach  zu  denken.  Ein 
solches,  wenigstens  ein  in  erkennbarer  Form  ausgefiihrtes  kommt 
meines  Wissens  unter  den  italischen  Hausurnen  nicht  vor. 

Als  Gesammtergebniss  dieser  vergleichenden  Betrachtung  ergiebt 
sich  demnach,  dass  zwischen  den  deutschen  und  den  italischen  Haus- 
umen mehr  Unterschiede ,  als  Ubereinstimmung  im  Einzelnen,  be- 
stehen.  Die  Ubereinstimmung  im  Grossen,  dass  zur  Aufhahme  der 
aus  dem  Leichenbrande  gesammelten  Ulierreste  des  Todten  ein  Thon- 
gefass  in  Form  eines  Hauses  benutzt  wurde  und  dass  dieses  Haus 
stets  eine  grosse,  durch  eine  vorsetzbare  und  vermitteLst  einer  queren 
Verschlussstange  von  aussen  zu  schliessende  Thur  besass,  ist  unzweifel- 
haft  imd  gewiss  in  hohem  Grade  bemerkenswerth.  Aber  im  Ubrigen 
zeigen  diese  »Hauser«  so  grosse  Verschiedenheiten ,  dass  nur  einzelne 
Exemplare  in  eine  nfihere  Vergleichung  mit  einander  gebracht  werden 
k5nnen,  so  einerseits  die  Backofenumen  von  Marino  und  Luggendorf, 
andererseits  die  Huttenurne  von  Wilslebeii  mit  der  Mehrzahl  der 
Albaner  imd  einzelnen  der  Comet^aner  Umen.  Dabei  tritt  die  hOchst 
auffallende  P>sclieinung  hervor,  dass  die  italischen  Hausumen  viel  mehr 
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Moditicatioiieii  eines  eiiizigen  Grundplanes ,  zum  Tlieil  mit  weit  durch- 
gebildeter  Detailausfnliruiig,  darstelleii,  walireiid  die  deutschen  eiiie 
luigleicli  grossere  Maiiniclifaltigkeit  des  Grundplanes  niit  viel  eintaclierer 
Detaillii'ung  erkennen  lassen. 

Natiirlicli  bleibt  es  nicht  ausgeschlossen ,  dass  weitere  Funde  dieses 
Urtheil  nocli  erheblich  andern  konnen.  Gerade  in  Italien  hat  die  aus- 
gedehnte  Erforschung  der  altesten  Graberfelder  des  Laudes  erst  neuerlich 
begonnen.  In  Deutschland  ist  noch  kein  so  reiches  Feld  fiir  Hausurnen 
erschlossen,  wie  die  von  Marino  und  Corneto;  dafiir  kennen  wir  aber 
auch  eine  weit  grossere  Zahl  von  Fundstellen  und  eine  ungleich  grossere 
Manniclifaltigkeit  derFornien.  Vielleicht  stehen  diese  beiden  Krfalirungen 
in  einer  inneren  Beziehung  zu  einander.  Mindestens  ist  es  sehr  auf- 
faUig,  dass  in  Deutschland  eine  gevvisse  territoriale  Sonderung  mit  der 
archaeologischen  Verschiedenheit  der  Urnen  zusammentriflFt,  wie  nacli- 
folgende  Zusainnienstellung  alsbald  ergeben  wird: 

1 .  Die  eigentliche  Hiittenforni  ist  vertreten  durch  drei  Exeinj)lare, 
welche  aus  eineni  ganz  besehrankten  Bezirk  im  Gebiet  der  unteren  Saale 
stammen.  Zwei  dieser  Fundstellen  liegen  auf  an  einander  stossenden 
Dorfgemarkungen ,  nicht  weit  nordlich  von  der  Stadt  Aschersleben. 
Bis  in  diese  Gegend  erstreckt  sich  eine  dem  Nordrande  des  Harzes 
parallele  Bodenerhebung,  welche  bei  Halberstadt  in  den  Hiiy,  hier  in 
den  Hakel  ansteigt.  An  und  auf  dieser  Erhebung  wurden  die  Urnen 
ausgegraben,  die  eine  bei  Wilsleben ,  die  andere  zwischen  Konigsaue  und 
Winningen,  je  eine  halbe  Meile  von  jedem  dieser  beiden  Dorfer  entfernt. 
Die  dritte  stammt  von  Calbe,  wenige  Meilen  ab warts  an  der  Saale. 

2.  Die  beiden  Thiirurnen,  welche  keine  vollen  Hausurnen  sind, 
wurden  westlich  davon  in  der  Nahe  von  Halberstadt,  bei  Klus  und 
Nienhagen  ausgegraben. 

3.  Von  den  drei  Kuppelurnen  mit  hoch  gelegener  Thiir,  von 
denen  die  eine  ganz  weit  ab  auf  der  Insel  Bornholm  gefunden  ist, 
gehoren  zwei,  die  von  Polleben  im  Mansfelder  Seekreis  und  die  von 
Burgkemnitz  einer  siidlicheren  Randzone  an.  Ihnen  wurden  sich,  falls 
man  sio  ilberliaupt  hier  einreihen  wollte,  noch  weiter  siidlich  die  vier 
Becherurnen  aus  rein  thuringischen  Bezirken  anschliessen. 

4.  Endlich  die  beiden  Backofen  -  Urnen  stammen  aus  zwei  sehr 
viel  nordlicher  gelegenen,  aber  einander  ganz  nahe  benachbarten  Ge- 
markungen  ostlich  von  der  Elbe,  etwa  im  Lande  der  Wariner.  Kiek 
in  de  Mark  bei  Parchim  in  Meklenburg-Schwerin  liegt  ganz  nahe  der 
Nordspitze  des  preussischen  Kreises  Ostpriegnitz ,  in  welchem,  hart  an 
der  Grenze,   Luggendorf  bei  Gr.  Pankow  zu  suchen  ist. 

Unverkennbar  vertheilen  sich  also  die  Hauptformen  nach  gut  zu 
bestimmcnden  territorialen  Bezirken,   wobei  freilich  die  Sonderbarkeit 
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liervurtrilt .  dass  geraile  cine  tier  am  uioistrii  ausgepragteii  und  ganz 
eipMitlifiinlk'heii  Fonncn,  welche  in  DtMitsclilaiid  nur  westlicli  von 
iler  Hll»e  srel'uiulen  ist,  aiif  Boniliolui  wieder  auf\aueht. 

Es  erul>ritrt  jetzt  noch .  von  der  Ait  der  Anlstelliuig  der  Gefisse 
in  der  Enle  zu  s[>ivi*lien.  Gerade  in  dieser  B«'zieliung  ist  der  Unter- 
seliit^l  iler  italisolien  Grabsetzunfjen  vi»n  den  deuiselieu  ein  selir 
irri»^ser.  Leider  hat  der  Pe|H*rinstrum .  der  das  Albaner  Gral>erteld 
ubersoliwemnite.  jeile  Sjuir  der  ausseren  Gestali  iler  Graber  ver^isclit. 
Daitir  hat  er  a]>er  die  iiinei^e  Einrichtiuig  fast  unversehrt  gelassen, 
und  hier  ergiebt  sieli.  dass  die  Hatisunien  ni«'mals  firei  in  die  E-rde 
ire>etzt  wunlen,  sondern  in  tier  Kegel  in  tri'ossen  KruiTPn  aiis 
irt'branntem  Th«»n  ihre  Aufstellunfr  fand^-n  und  zwar  in  Gesell- 
sehati  zahb-eieher  anderer  Thongenltlie.  man  kann  ta>i  sagen,  einer 
iranzen  Ausstattimg.  Eine  schematische,  seitdem  vielfaeh  wieilerholte 
Abbildunir  einer  solehen  Autstelhinjr  hat  schon  Vis^onti  d.  c.  Tav.  I) 
gelieiert.  Er  zeiehnet  in  deni  ulv^r  <lrei  Palmen'  hohen  Umhullungs- 
ceta><  nicht  weniiri^r  als  i -^  Thoniretasse,  iii  deren  Mitte  die  Hans- 
nnie  mic  «b*n  irebninnten  Uberresten  des  Todten.  etwas  Bronze  und 
nm-h  weiterem  kleinem  Thongi'nlth  steht.  Die  >pf\teren  Untersuehungen, 
namenilich  die  des  Hm.  de  Russi.  lialn^n  diese  Art  der  Aufstellimg 
l»e<tativrt:  meist  wiu\le  Ireilieh  das  Undifillunirscetass  »oreio.  doliimiy 
piih^'*'  zertrummert   g^fimden.  aber  seme  Existvnz  war  unzweileUiaft. 

Nim  wan^n  diese  crt^ssen  Kruce.  tlie  niu-h  heutigen  Tages  von 
Portiical  bi>  zum  Kaukasus  als  01-,  Wein-  imd  sonstiire  Behalter  im 
Gebrauoh  >ind,  von  jeher  eine  besondere  Eigentliumlichkeit  der  Mittel- 
meervolker.  mid  wir  wi>sen.  dass  sie  viellaoh  aueh  als  Toiltenl>elialter 
ili»*n:'='n.  Hr.  Calvert'  hat  solohe  Gral»er  in  der  Troas  und  zwar 
s.'\v..hl  v.ifi  der  Nekn»jx^le  vun  Ophrvniuii  als  audi  in  dem  Hauai 
Te|f  naehcewieseii,  aber  hier  landen  sieh  in  deii  Krugen  gauze  mensch- 
liohe  Skeletie.  wit-  >ie  in  ahnlieher  Weise  v.  in  den  Wilden  in  Sud- 
auit^rica  U-iireseizt  wenlen.  Brongniart^  be>ohreibt  solohe  Todten- 
t'"»|«ie,  ilie  lien  Nauu-n  C'amucis  trairen,  vi.»n  den  C^»n^ados  in  Brasilien. 
In  halien  st-lbs:  tind«-t  Mch  derselbe  Gvbi-auch,  aK^r.  wie  es  scheint, 
iiiri<:  11. i:  Lr-ii-hrnbrand.  uinl  es  K\lurtV  daher  >..»  cro>ser  Knige  nicht, 
wie  m  Klrina>ieii.      Gnif  Gozzauim*  luhrt   tlionenie  Ossuarien.   welche 


-  V :  5.  i  H  ^*  ,     V 1 : :  :^  "  A  r. :  m." hr    G  r'.  *  ^  r    ' :  nd  >oVi5d  i  *. .      A  *  h a  ni? .  ^  !:■;;»  n   \\^r  Ak  adeni  ie 
'    \.  Hk  >;-n:as.    rr.i.:<    i?o>  .'»:•;  ,«i  i'\rs:ir..:":r>  '^•.:    :e>  :•  >  r:os.     Pins  1844.    T.I, 

54::.    A::i>  r.xix.  K-.  r. 

•  t/.r.:e  G.  Go7rjir:>:  Inierr.-*  Jiiili   scjia:  arche-'..  cio:  :a:::  da'  Siii.  A.  .Vknoaldi 
Vr.:  ;'res>     B.  ]  «;is"..      :> — .     :.  S- 
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eine  gewisse  Anzalil  aiulerer  Gefasse  enthielteii,  von  Villanova,  Bologna 
(Casa  Malvasia)  und  Cliiusi  auf.  Hr.  Prosdocimi*  besclireibt  gi'andi 
vasi-tombe  aus  der  dritten  Periode  der  Graber  von  Este.  Dagegen 
mochte  ich  nicht  ohne  Weiteres  den  HH.  Pigorini  und  Lubbock^  bei- 
stimmen,  welche  audi  gewiss'e  Stein kistengraber  von  Golasecca  hierher 
recLnen.  In  diesen  vertritt  vielmehr  nach  ineiner  Meinung  die  Stein- 
kiste  oder  die  niit  Steinen  ausgesetzte  Kammer  den  Umfassungskrug. 
Dagegen  muss  ich  besonders  erwahnen,  dass  ich  im  Museo  civico  von 
Corneto  git)sse  Thonkriige  sah,  welche  zur  Aufnahme  des  Todten 
und  seiner  Beigaben  benutzt  worden  waren. 

Ausnaliinsweise  ersetzte  man  auch  in  der  Albaner  Nekropole 
das  Umhiillungsgefass  durch  em  Stein hauschen.  Dies  ist  es,  was 
Hr.  DE  Rossi  einen  Dolmen  genannt  hat.  Nach  seiner  Beschreibung^ 
war  dieses  Hauschen  allei-dings  von  einer  gewohnlichen  Steinkiste 
ganzUch  verschieden,  msofem  es  aus  einer  Anzahl  (bis  6)  langlicher, 
aufi*echt  gestellter  und  eng  aneinander  schliessender  Peperinplatten 
bestand,  welche  einen  rundlichen  Raimi  herstellten,  der  init  einem 
gleichfalls  gerundeten,  })latten,  nach  aussen  flachkonisch  gewolbten 
Deckstein  geschlossen  war.  Dieser  Mantel  von  Steinplatten  umschloss 
ziemlich  eng  die  Hausume.  Die  gewohnlichen  Steinkisten,  wie  sie 
niclit  bloss  in  Italien,  sondeni  noch  mehr  in  Deutschland  haufig  sind, 
ptlegen  viereckig  imd  aus  horizontal  iibereinander  gepackten  oder  wenig- 
stens  aus  roheren  Seitenplatten  aufgebaut  zu  sein;  Steinhauschen  aus 
sorgfaltig  bearbeiteten  Platten,  wie  die  von  Marino,  welche  das 
Ossuarium  eng  umschliessen  und  die  runde  Form  desselben  wieder- 
geben,  sind  mir  sonst  nicht  bekannt.  Aber  dafiir  giebt  es  auch  unter 
den  gewohnlichen  grossen  Dolmen  kaum  eine  Analogic,  wenigstens 
keine  grossere,  als  sie  am  Ende  fiir  jede  Steinkiste  in  Anspruch  ge- 
nommen  werden  kann.  Man  moge  in  dieser  Beziehung  den  Bericht 
des  Hrn.  Bertrand^  iiber  die  praetiiiskischen  Graber  von  Poggio  Renzo 
])ei  Chiusi  vergleichen. 

GUickliclier  ist  Hr.  de  Rossi ^  in  der  Heranziehung  einer  Ana- 
logie  init  Marza})otto,  wo  in  der  That  unter  Anderem  auch  Stein- 
hauschen  zu   Tage    gekommen    sind*^,    aber    diese    Hauschen,    welche 


^  Alessandro  Prosdocimi  Notizie  delle  necropoli  Euganee  di  Este.  Roma  1882. 
p.  13.     Tav.  II,  F'ig.  16.     (Estr.  delle  Notizie  degli  scavi.      1882.     Gennaio.) 

^  Pigorini  and  Lubbock  1.  c.  p.  107. 

'  DE  Rossi   Niiove  sco])erte  p.  242.  Tav.  21.  Fig.  2,  3,  10. 

^  Alexandre  Bertrand  Archeologie  celticjue  et  gauloise.  Paris  1876.  p.  231. 
Fig.  42. 

•''  de  Rossi  Niiove  scoperte  p.  252. 

®  Cointe  J.  CoNESTABiLE  RappoFt  sur  la  necropoie  etrusque  de  Marzabotto. 
Congres  international  d'anthrop.  et  d'archeol.  prehist.    Session  5™*.  p.  264.  Fig.  5  et  6. 
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lien  sclioii  oben  von  luir  erwalinteii  etriiskisclien  Steiiiliausclien  an 
die  Seite  gestellt  weiilen  iimssen.  siinl  in  iliit*r  ausgeprngteii  Form 
langlirh  viei*erki/;:  un<l  mit  einem  i^ekanteten.  oin  wirkliehes  Dacli 
darstelienden  Deckstf'in  gesclilossen:  Hr.  de  Rossi  selhst  gesteht  ihre 
Verscliiedcnlieit  zii.  Niclitsdestoweniger  kann  man  anerkennen,  dass 
liier  eine  Parallele  vorliegt. 

Ich  will  iihrigens  liemerken,  da.ss  audi  vom  All»aner  Gebirge  iiur 
zwpi  soldier  runden  Stpinliausdjen  l»ekannt  sind,  wddie  Hr.  de  Rossi 
aul'  deni  C'ainpo  Fattore  l»oi  3Iariiio  ausgegralMMi  hat:  ein  grosseres. 
40-  50'"'  holies,  welches  eine  Ilaiisurne  eiithiidt.  und  nalie  dahei  em 
kleiiieres,  in  weldiein  einige  kleiiie  zieinlidi  rohe  C^etasse  ([lodii  vasetti 
assai  rozzii  standen.  Ausdrucklieh  wird  erwahnl,  dass  gerade  diese 
letzteren  (ietnsse  nidits  Etniskisehes  an  sidi  hatten.  dass  sie  ^ielnleh^ 
imglei(*h  alter  sein  mnssten.  3Ian  kann  das  zulassen.  aher  die  Analogie 
lileil»t  drK*li  hestehen.  dass  audi  die  s[»ateren  Etnisker  ihre  Totlteii 
in  haiisaitiffen  Sarkophagen  hestatteten  und  diese  in  wirklieLen  uiiter- 
irdisehen   Stein-  oder  Felshausern  heisetzten. 

Von  den  nordlidien  Hausurnen  ist,  soviel  sieh  his  jetzt  uber- 
sehen  Ijisst,  keiiie  einzige  in  einem  gi'osseren  Tlionknige  und  noeh 
weniger  in  einem  runden  Steinhauschen  ang(*troften  worden.  Dagegen 
ist  es  von  niehreren,  und  glficklicherweise  gerade  von  huttenfbrniigeu, 
unzweifelhaft .  dass  sie  in  Steinkisten  aulgestellt  wai*en.  Die  Ilutten- 
urne  von  Konigsaue  stan<l  nehst  zwei  an<leren  kleinen  Thongefasseii 
•  in  einem,  mit  tlachen  Steinen  ausgesetzten  und  mit  emem,  unten 
tlachen.  oben  gerundeten  Feldsteine  (Granit)  bedeekten  Gi-abe*;  die 
von  Wilsleben  stand  unter  einer  Stehiplatte  und  umgeben  von 
soldien.  Audi  die  Backofenurne  von  Luggendorf  war  » umgeben  und 
bedeck t  mit  grossen  Steinen*.  Die  von  Kick  in  die  Mark  ist  aus 
einem  Kegelgrabe  ausgegraben ,  wie  die  Kup[H^lurne  von  Roune  auf 
Bornhohn.  Der  Fundl>ericht  iiber  die  Urne  von  Burgkemnitz  ist  etwas 
duiikel:  man  land  ,,in  einem  von  Urnen  umgebenen  Gemauer"  ein 
3Iesser:  von  Unien  werden  zwei  grossere  luid  zwei  kleinere  erwahnt; 
die  euie  grossere  war  die  IIaus-(Kuppel-)l  rne.  in  die  andere,  12  ZoU 
hoch,  im  Umkreise  am  Bauch  i  EUe  und  iS  ZoU.  am  Halse  i  Hie 
und  (J  ZoU,  am  Boden  13  ZoU  messend.  waren  »einige  Bruchstueke 
von  Urnen  eingesetzt«.  Eine  nahere  Beziehung  zu  den  italischen  Funden 
Ifisst  sicli  aus  diesen  Befunden  schwerlich  al)leiten:  im  Gegentheil  tritt 
ein  gewisser  (iegensatz  hervor,  da  sowohl  die  grossen  Umtassungsgefasse, 
als  die  runden  Steinhausclien  unserem  Alterthum  fremd  sind.  Denn 
wenn  audi  grossere  (Jetasse.  in  welchen  kleinere  enthalten  sind,  in  unseren 
Grabfunden  keineswegs  selten  aufgetiihrt  werden,  so  ist  doeh  nie  eine 
Ilausurne  in  einem  tlionernen  Umtassungsg(*lass  angetroften  worden. 
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In  noch  viel  hoherem  Maasse  tritt  der  Gegensatz  hervor  bei  einer 
genaueren  Betraclitung  der  weiteren  Ausstattung  der  Graber.  Wenn 
wir  liier  mit  dem  Thongeratli  beginnen,  so  kann  freilich  wiederum 
eine  gewisse  Ubereinstimmurtg  im  Groben  ausgesproclien  werden. 
Die  italischen,  wie  die  deutschen  Gefasse  siml  aiis  freier  Hand  geformt, 
aiis  gi'obem,  mit  Gesteinsbrocken  untermisclitem  Tlion  gefertigt,  dick- 
wandig,  Russerlich  schwarz  oder  schwarzbraun  und  etwas  glanzend, 
schwacli  gebrannt.  AUein  unter  den  italischen  findet  sicli  eine  grosse, 
ja  man  kann  sagen,  eine  voi'wiegende  Zahl  eigenthumlicher  und  zugleich 
sehr  aiisgepragter  Formen,  welche  im  Norden  liberhaupt  unbekannt 
sind,  man  miisste  denn  die  Analogien  sehr  weit  greifen.  Ich  will 
einige  der  Hauptformen  kiirz  erwahnen: 

1 .  Am  nachsten  den  Hausurnen  kommen  die  beschriebenen  topf- 
artigen  Gefasse  mit  einem  Dach  als  Deckel,  wie  Baron  v.  Bonstetten 
eines  aus  Marino  abbildet.  ^  Die  Analogic  mit  den  Halberstadter 
»Thururnen«  liegt  auf  der  Hand,  aber  von  diesen  ist  die  eine,  die 
von  Nienhagen,  mit  einer  ebenen  Platte  gedeckt,  die  andere  hat 
einen  leicht  convexen,  jedoch  kaum  dachfi)rmig  zu  nennenden  Deckel. 
Zugleich  sind  beide  Gefasse  ganz  einfach,  ohne  alles  Ornament,  wahrend 
die  italischen  Gefasse  schon  verziert  sind  z.  B.  mit  grossem  Maander. 

2.  Von  ganz  besonderer  Bedeutung  sind  gewisse  grosse  Thon- 
gefasse  v^on  der  Art  jener  glanzend  schwarzen  Umen,  welche  man 
in  Italien  vasi  di  bucchero  nennt.  Soweit  ich  sehe,  haben  sie  trotz 
ihrer  sehr  auffalligen  Gestalt  keinen  besonderen  Namen  erhalten.  Ich 
hatte  mir  daher  wahrend  meiner  Reise  in  Italien,  zum  Zweck  einer 
sclmellen  Bezeichnung  in  meinen  Notizen,  den  Namen  der  Pagoden- 
Urnen  gebildet,  da  sie  am  meisten  an  chinesische  Formen  erinnern, 
namentlich  sich  durch  ihre  Hohe  und  ihren  Aufbau  in  Absatzen  aus- 
zeichnen.  Der  gewohnlichste  Fall  ist  der,  dass  der  untere  Theil  die 
Gestalt  einer  weitbauchigen,  einhenkligen  Ten*ine  mit  engem  Boden 
hat,  wahrend  der  obere  Tlieil  als  eine  so  ungewohnliche  Verlangerung 
des  weiten  Halses  erscheint,  dass  es  haufig  den  Eindruck  macht,  als 
sei  hier  ein  ])esonderer  beweglicher  Aufsatz  angebracht^.  Ich  kann, 
um  dies  zu  veranschaulichen,  auf  gewisse  Kaffee-  oder  Theemaschinen, 
namen tlicli  auf  den  laissischen  Samowar,  verweisen.  Die  niedrigeren 
erinnerten  mich  lebliaft  an  die  bei  uns  gebrauchlichen  Wahlumen. 
Man  kennt  diese  Fomi  am  besten  seit  der  Beschreibung  des  Graber- 


^  Haion  (1.  i)K  Bonstetten  1.  c.  PL  XV^I  Fig.  4.     Vergl.  oben  S.  993. 

-  llr.  Prosdocimi  (1,  c.  p.  17)  schildert  solche  Gefasse  von  Este  als  ossuarii  a 
due  colli  ine<>;uali,  di  ciii  il  superiore  e  terminante  in  un  coUo  stretto,  alquanto 
allnngato  e  con  orlo  sporgente  in  fuori. 
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feldes  von  Villanova  durcli  den  Grafen  Gozzadini^  der  diese  GefKsse 
a  due  coni  uniti  per  la  base  nennt ,  und  man  bezeielinet  sie  deshalb  haufig 
als  Villanova-Typus.  Sehr  gew5hnlich  sind  sie  reich  omamentirt  iind 
mit  einer  umgedreliten  Scbale  als  Deckel  gescblossen.  Zwei  soldier 
Gefasse  aus  den  alten  Funden  von  Marino  sind  im  3Iuseo  Kireheriano 
aufbewabrt";  eines  derselben  bat  drei  Maanderbander  um  Bauch  und  HaLs. 
Ein  anderes  sab  icb  in  der  Privatsamnilung  des  Hm.  Michele  Stef. 
DE  Rossi.  Letzterer  luldet^  aucb  ein  solcbes  ab,  welches  mit  einer 
grosseren  Zabl  anderer  Tliongelasse  von  Hm.  Meluzzi  1864  in  einem 
Dolium  gefiniden  wurde.  Ein  vortreflliches  Exemplar  vom  Albaner 
Gebirge,  welcbes  sicb  in  der  3Iuncbener  Vereinssammlung  befindet,  hat 
Hr.  LiNDENSfHMiDT^  pul)licirt:  es  zeigt  am  Rande  ein  breites  Band  aus 
umgekehrten  Z  (Treppenornament ,  a  scaletra),  um  den  Bauch  eine 
Reilie  eingeritzter  Vierecke  (Fenster)  mit  dem  Hakenki-euz  in  abnlichen 
Verscbnorkelungen.  wie  wir  sie  scbon  von  der  Hausume  Visconti's 
kennen.  Immerbin  i.>t  die  Zabl  <ler  aus  Marino  bekannteu  Umen 
dieser  Art  sebr  klein.  Wenn  die  HH.  Pigorini  und  LiBBOCK'^angeben,  es 
betanden  sicb  davnn  im  etniskisclien  Museum  des  Vaticans  nicbt  weniger 
als  '^6  Stuck,  so  ist  dies  wobl  ein  liTtbum:  Graf  Conestabh-e  hat 
nacbgewiesen .  dass  die  sTimmtlicben  Exemplare  dieser  Art,  welche 
die  Ilerren  abbilden  (PI.  IX  Fig.  1—2,  PI.  X  Fig.  5),  nicht  von 
3Iarino.  sondeni  von  Caere  und  zwar  bauptsacblicb  aus  dem  beruhmten 
Grabe  Regulini-Galassi^  stammen.  Sonderbaivrweise  spricht  audi  Graf 
GozzADiNi'  unter  Berufung  auf  das  Museum  Etr.  tiregor.  T.  II.  Tav.  XCIV 
von  solcben  Umen  als  von  AlV>anern.  Avabrend  die  Erklanuig  zu  dieser 
Tafel  lautet:    Excavazioni  di  Cere.   Vulci.  Bomarao  ed  Orte. 

Dagegen  sind  gerade  solclie  Getasse  zablreicb  in  den  neu  unter- 
sucbten  Gi*aV)ern  der  3Iontarozzi  von  Cometo**:  icb  sab  in  dem  dortigen 
3Iuseo  civico  eine  gi'osse  Anzabl  dor  priicbtigsten  Stucke.  Sie  haben 
stets  einen  einzigon,  sebr  tief.  namlicb  am  Bauch  «ingesetzen  Ilenkel 
und  zcigen  die  mannicbfaltigsten  Oniamente.  namentlicb  fast  constant 
den  3Iaander.  nicbt  selten  in  einander  gescbobene  Dreiecke  und  grosse 
viereckige  Fclder  mit  llakenkreuzen.  Soviel  icb  aus  meinen  No- 
tizen  erseben  kann.  ist  freilich  koines  dieser  Coniotaner  Gefasse  in 
demselben  Gralie  mit  einer  Hausume  crofunden  worden,  aber  es  kann 


*  Cumte  Jean  Go/.zaoim  La  neoropolo  de  VilUnova.     Bi>logna  1870.  p.  29  Fig.  2. 
^  Monunienti  Vol.  VIII.  Tav.  XXXVII.  Fig.  28. 

'  Monumenti  1.  c.  Fii:.  4*^. 

*  LiNDENsiHMiT  a.  a.  O.  FiiT.  3. 

'  PiGORiM  and  Lubbock  1.  c.  p.  108. 

*  Museum  Etnisc.  Givgor.  1842.    Pan.  11.    Tav.  X(\ 
'  GozzADiM    La  ncrropole  de  Villanova  p.  29. 

*  Helbig  BuUeitino  dell'  Instit.  arclieol.  1882.     No.  I. — IL  p.  14. 
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kein  Zweifel  dariiber  sein,  dass  sie  wesentlich  derselben  Zeit  angehOren. 
Fflr  diese  Zeitbestimmung  haben  wir  eine  Reilie  der  besten  Anhaltspunkte. 
Ein  Theil  derselben  stammt  gerade  aus  den  beriihmtesten  etruskischen 
Nekropolen,  deren  alteste  Theile  solche  Pagodenurnen  lieferten.  Von 
Caere  ^  ist  schon  gesprochen.  Bei  Chiusi  sind  die  genauesten  Nach- 
weise  von  den  HH.  Broggi  und  Gamurrini  in  den  Brunnengrabem 
von  Poggio  Renzo  beigebracht  worden^.  Beispiele  fiir  Orvieto,  Cortona, 
Perugia*'*,  VolteiTa^  liegen  vor.  Diese  Gefasse  stimmen  sowohl  in  der 
Form,  als  auch  in  der  Omamentirung  unter  sich,  aber  auch  mit  den 
Albanem  und  Cornetanem  so  sehr  iiberein,  dass  sie  als  eines  der  besten 
Leitobjecte  fiir  die  italienisclie  Prahistorie  gelten  konnen.  Die  all- 
mahliche  Anderung  in  der  Omamentik,  einerseits  durch  die  Einfiihrung 
neuer  Zeichnmig,  andererseits  durch  die  grossere  Vertiefung  der  Orna- 
mente,  namentlich  durch  die  Anwendung  von  Stempeln,  tritt  vorzugs- 
weise  in  den  circumpadanischen  Nekropolen  mehr  und  mehr  in  den 
Vordergrund^,  entsprechend  der  etwas  jiingeren  Zeit  derselben.  Wie 
mich  Hr.  Schiaparelli  in  Florenz  belehrte,  ist  man  dort  geneigt,  die 
Pagodenurnen  etwa  den  Terramaren  parallel  zu  stellen.  Vielleicht  geht 
man  darin  etwas  zu  weit,  indess  diirfte  es  den  Thatsachen  voUkom- 
men  entsprechen,  wenn  man  sagt,  dass  die  Pagodenurnen  der  Zwischen- 
zeit  zwischen  der  Terramare-Cultur  imd  der  eigentlich  etruskischen 
Cultur  angehoren.  Da  nun  wiederum  die  Pagodenurnen  von  Marino 
und  Cometo  alter  sind,  als  die  von  Villanova  und  Bologna,  ungefUhr 
gleichalterig  mit  der  ersten  und  zweiten  Periode  der  Graber  von  Este, 
so  gewinnen  wir  dadurch  eine  ertragliche  Unterlage  fur  die  Zeit- 
bestimmimg  der  Hausurnen. 

3.  Eine  ganz  beschrankte  Eigenthiimlichkeit  stellen  unter  den 
Beigaben  der  Hausumen  gewisse  Topfe  dar,  welche  ich  Geflecht- 
topfe  nennen  will.  Sie  scheinen  verhaltnissmassig  am  haufigsten 
vorzukommen.  Abbildungen  derselben  aus  der  Nekropole  von  Marino 
sind  von  mehreren  Forschem  gegeben®.  Exemplare  davon  sah  ich 
im  Vatican,  sowie  bei  den  HH.  de  Rossi  und  Nardoni  in  Rom. 
ViscoNTi  l)ildet   aus  einem  cinzigen  Umhiillungsgefilss  vier  Exemplare 


*  CoNESTABiLE  1.  c.  Tav\  V.  Fig.  2  —  3. 

^  Bertranu  Archeologie   celtiqne   et  ganloise  p.  230.   Fig.  42,  44,  45.      Cone- 
stabile  1.  c.  p.  28.  Not.  5.  Tav.  IV.  Fig.  2  a.  Tav.  V.  Fig.  i» 
^  CoNESTABiLE  1.  c.  p.  1'] ,  Tav.  IV.  Fig.  I  a. 

*  Chierici  Oggetti  arcaici  in  ipogei  di  Volterra.  BuUett.  di  paletnologia  ital.  1876. 
Anno  II.  p.  151.  Tav.  V.  Fig.  2. 

^  GozzADiNi  Scavi  Arnoaldi  p.  13.  Tav.  I.  e  II. 

°  ViscoNTi  1.  c.  Tav.  I.  Baron  de  Bonstetten  1.  c.  PI.  XVI.  Fig.  7.  M.  St.  dk 
Rossi  (aus  der  Sammlnnju:  Rebecchi)  Moniimenti  Vol.  VIII.  Tav.  XXXVII.  Fig.  26,  27. 
Pir.oRiM   nnd   Lvhhock   1.  c.  PI.  X.   Hg.  7. 
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davon  ab.  Es  sincl  regebnassig  Topfe  von  mittlerer  Grosse,  melir 
hoch,  als  weity  mit  uiassig  ausgelegtein  Bauclie,  gauz  kurzem.  etwas 
verengtem  Halse,  verhaltnissuiassig  weiter  (.>ffiiung  und  leiclit  um- 
gelegtem  Raiule.  welelie  ausserlich  mit  eineiii  weitmasehigen  erhabenen 
Netzwerk   in  Then  bedeck t  sind,   das  offenbar  eine  Umdechtung   mit 

mm  

Stricken  andeuten  soil.  Abnliche  F<irmen  scbeinen  sonst  bis  jetzt 
nirgends  in  Itaben  gefunden  zu  sein. 

4.  Daran  schbessen  sicb  absonderbcbe  Warmstubchen  (rechauds). 
Nacb  Vl^conti*.  der  sie  olla  animatoria  nennt,  waren  sie  dazu  )>estimmt 
gewesen.  ])eim  Erwamien  wobkiechende  Drinipte  zu  entwickebi,  wie 
ViTRUv  angel>e.  Sie  l>esteben  aus  einem  boblen,  viereckigen  Untersatz, 
dessen  Kanten  durcb  ninde  Stander  gelaldet  werden,  welche  oben  in 
vertiefte  Naptcben  auslaulen.  Aus  diesem  Untersatz  gelit  ein  hohes 
Hoblgetass  ben'or,  desseu  Fi»rmen  eine  wecbsebide  Bescbaffenheit 
zeigen.  das  jedocb  im  Ganzen  eine  unverkennbare  Abnlicbkeit 
mit  deni  Obertbeil  der  Pagoden-Urnen  darbietet.  Aiieh  sind 
diese  Wrmnstubcben  last  immer  sebr  reicb  mit  Einritzungen  verziert, 
welcbe  dieselben  Zeicbnungen  wiederbolen.  die  an  den  Haus-  mid 
Pagodenunien  vorkonnnen:  vei'scbiedentbcb  versobnorkelte  Ilakenkreuze, 
ZiekzackHnien .  viereckige  Fenster.  runde  Grubchen,  Maander  u.  dgl. 
Man  konnte  dabei  an  die  in  unseren  Gral»erteldeni  vorkommenden 
»Liiteruen«  denken.  aber  sie  bal)cn  mit  diesen  genau  genommen  iiicbts 
weiter  gemein.  als  den  boblen  Untei-satz  und  das  ol>ere.  in  eine  Art 
dacber  Scbale  auslaufende  Gefass:  im  Ubrigen  baben  beide  in  der  That 
keine  AlinU«.*likeit.  Ibr  Aufl)au  bat  etwas  Festungsartiges  und  insofem 
konimt  audi  boi  ilinen  der  architektoniscbe  Cbarakter  der  latinisehen 
Topterei  wiedenmi  zur  Gelt!mg. 

Etwas  verscbieden  davon  sind  die  Getasse,  welcbe  Visconti*  Cale- 
factorien  nennt.  insofem  bier  der  Untei*satz  weit  enger  und  einfacher, 
das  darauf  gesetzte  Gelass  dagegen  eine  weite.  zweilienklige  Terrine 
ist.     Im  Grunde  stellen  sie  jedocb  nur  eine  Variante  dar. 

5.  Zienibch  selten.  jedocb  bocbst  cbarakteristiscb  ist  der  Guttus, 
ein  Hoblgefiiss  von  vogelartigem  Lcibe  und  liaise,  der  jedocb  in 
einiger  I  lobe  abgesclmitten  ist.  Es  sind  niu*  wenige  Exemplare  davon 
aus  Marino  bekannt."^  Graf  Coxestabile  erinnert  an  ein  Exemplar  aus 
dem  Grabe  Regulini  Galassi  in  Caere.*    Hocbst  sonderbar  ist  es,  dass  sich 

*  ViscoxTi  1.  c.  j».  21.  Tav.  1.  Fig.  3.  Tav.  II.  Fig.  20*;.  Tav.  IV.  Fig.  2. 
Vgl.  B4JXSTKTTEX  1.  c.  1*1.  XVI.  Fig.  6.  Rossi  Monuuieiiti  Fig.  29  e  30.  Pigorini  and 
Li'BBtxK  1.  c.  PI.  X.  Fig.  12  and  13.     Due  de  Blacas  1.  c.  Fig.  V. 

-  ViscoNTi  L  0.  Tav.  I.  Fig.  4.     Pigorini  and  Lubbock  PL  X.  Fig.  11. 
'  Vi.sfuXTi  I.  c.  Tav.  1.    M.  Sr.  de  Rossi  Secondo  Rapjioito  p.  32.  Tav.  III.  Fig.  4. 
Pigorini  and  Libbock  1.  c.  PI.  X.  Fig.  6. 

*  Mils.  (;iv-or.  II.  Tav.XrVIII. 
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dieselbe  Form  als  typische  Bestattungsurne  auf  der  Insel  Ometepec 
und  in  Saiita  Helena  in  Nicaragua  findet;  der  Entdecker,  Mr.  Bransfqrd^* 
nennt  diese  Geiasse  schuhfSrmig,  gedenkt  jedoch  auch  ausdrucklich 
soldier,  welche  vogelartig  seien. 

6.  Haufiger  sind  Lampen  von  eigenthumliclier  Form,  verhalt- 
nissmassig  lang,  llaeh  und  selimal,  ganz  offen,  mit  einer  centralen 
Anschwellung,  gefunden.  Abbildungen  solclier  von  Marino  giebt  e^ 
melirere."  Ihre  Verschiedenlieit  von  der  spatern  italisclien  Lampe  ist 
auflallig,  dagegen  fiiliren  die  HII.  Pigorini  und  Lubbock  an,  dass  in 
einer  Ten*amare  bei  dem  Kloster  von  Castione,  Provinz  Parma,  eine 
ahnliche  gefunden  sei. 

7.  Es  giebt  ausserdem  noch  eine  gewisse  Zahl  sonstiger  Thon- 
gefasse,  welche  zu  bespreclien  von  Wichtigkeit  sein  kOnnte,  indess 
scheinen  sie  mir  liinter  den  aufgefiilirten  an  diagnostischer  Bedeutung 
weit  zuriickzubleiben.  Ich  will  daraus  nur  kurz  einhenklige  Kannen 
mit  engerem  Fusse,  bei  denen  zuweilen  der  Ilenkel  sehr  gross,  iiber 
den  Rand  des  Gefasses  erhaben  und  mit  einer  Furche  zum  Einlegen 
des  Fingers  verselien  ist,^  sowie  ein  flaches,  aus  drei  rundlichen,  durch 
seitliclie  Lochcr  mit  einander  communicirenden  Abtheilungen  gebildetes 
Drillingsgefiiss"^  erwalmen,  weil  sich  ahnliche  Formen  auch  bei  uns 
finden.  Unter  den  kleinen  Thongerathen  kommen  sowohl  einhenklige 
Schalen,  als  zweihenkUge  Kratere  vor.*"^ 

Das  in  meinen  Besitz  gelangte  Gefilss  ist  aus  freier  Hand  ge- 
formt,  schwer,  dickwandig,  ganz  roh  und  ohne  alle  Verziening, 
niclitsdestoweniger  hat  es  ein  gewisses  Interesse,  insofern  els  gewisser- 
maassen  die  erste  Anlage  zu  der  spateren  Pagodentbrm  darstellt.  Es 
ist  einhenklig:  der  Henkel  sitzt  am  oberen  Umfange  des  Bauches, 
ist  platt,  an  seiner  ausseren  Flache  mit  einer  langslaufenden  Furche 
versehen  und  hat  ein  Loch,  gross  genug,  urn  den  kleinen  Finger 
hineinzubringen.  Der  untere  Theil  des  Gefasses  selbst  besitzt  einen 
platten,  verhiiltnissmassig  kleinen  Boden,  dagegen  einen  weiten,  fast 
kugligen  Bauch;  iiber  der  grossten  Ausweitung  desselben  biegt  die 
Flache  nach  innen,  geht  aber  nach  kurzer  Zeit  in  einen-  umge- 
kehit  kegelfbrmigen  Hals  fiber,  der  eine  erhebliche  Lange  und  an 
der  Miindung  einen  flach  umgelegten  Rand  hat.     Hohe  des  Gefasses 


^  J.  F.  Bransford  Archaeological  Researches  in  Nicaragua  (Smithsonian  Contri- 
butions).    Washington   1881.  p.  9,   52. 

^  ViscoNTi  1.  c.  Tav.  I.  e  Tav.  IV,  Fig.  4.  de  Blacas  1.  c.  PI.  IV.  Fig.  2. 
Pigorini  and  Lubbock  1.  c.  PI.  X.  Fig.  16  and   17. 

^  DE  Blacas  1.  c.  PI.  IV.  Fig.  i.  Pigorini  and  Lubbock  1.  c.  PL  X.  Fig.  4  and  14. 
DK  Rossi  Secondo  rapporto  Tav.  IIL  Fig.  i. 

*  Pigorini  and  LuBBOck  1.  c.  PI.  X.  Fig.  15. 

^  ViscoxTi  1.  c.  Tav.  L     Bonstetten  1.  c.  PL  XVII.  Fig.  2. 
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15.5,  des  Halses  5*'°';  Durchmesser  des  Bodens  7,  des  Bauches  15, 
des^  Halses  unten  8,  der  MQndung  4.2''°*.  Etwas  vor  der  Mttn- 
dung  ist  er  noch  enger.  Die  Oberflache  zeigt  zahlreiche,  seichte, 
leieht  glanzende  Sti'iche,  welche  auf  die  Anwendimg  eines  Gl&ttinstrti- 
mentes  hindeuteri.  Die  in  meiner  ersten  Besprechung^  geftusserte 
Ansicht,  dass  die  Lage  der  Stiiche  am  Bauehe  darauf  hin^eise,  dass 
das  Gefess  bei  der  Anfertigung  in  einem  Flechtwerk  gestaiiden  habe, 
erscheint  mir  jetzt  zweifelhaft. 

8.  P^ndlicli  sind  noch  kleine,  selir  robe  menschliche  Thon- 
figuren^  zu  nennen,  welche  den  ersten  Anfangen  der  plastischen 
Kunst  entspiechen  und  sich  nur  durch  die  libertriebene  Hervor- 
hebung  der  sexuellen  Charaktere  auszeichnen. 

Vergleichen  wir' diese  verschiedenen  Thonfabrikate  mit  den  bei 
uns  gefundenen,  so  ergiebt  sich  sofort,  dass  irgend  ein  n&herer'Zu- 
sanunenhang  sei  es  im  Styl,  sei  es  in  der  besonderen  Auisfilhrung 
nicht  erkennbar  ist.  Manche  Einzelheiten  konnten  zu  einer  Annahening 
beider  Formenkreise  Veranlassung  geben,  wie  z.  B.  die  uriter  No.  7 
erw&hnten  Drillingsnapfe ,  aber  mit  eben  so  viel  Recht  liessen  sich 
auch  centralamerikanische  Verwandtschaften  nachweisen.  Bei  alien 
solchen  Vergleichungen  entscheiden  nicht  jene  Formen,  welche  sich 
mit  einer  gewissen  Nothwendigkeit  aus  dem  gemeinsamen  BedOrfiilsse 
der  Menschen  ergeben;  bei  einem  so  gefiigigen  Material,  wie  eh  der  Then 
ist,  werden  sich  liberall,  wo  die  Ubung  des  Topfers  oder  der  T6pferin 
vielfach  in  Anspruch  genommen  wird,  gleichartige  Formen  entwickein, 
Gewisse  einfachere  Gefasse,  Schalen,  Tassen,  Kannen,  T6pfe,  wiedeiv 
holen  sich  in  geringen  Variationen  in  alien  moglichen  prahistorischen 
Graberfeldem  nicht  bloss  Italiens,  sondem  auch  Deutschlands.  Ein 
Anlass  zu  der  Annahme  direkter  Beziehungen  der  VQlker  ergiebt  sict 
daraus  in  keiner  Weise;  dieser  tritt  erst  ein,  wenn  solche  Formen, 
die  einer  besonderen  Richtung  der  Kimst  oder  des  Bedurfnisses ,  viel- 
leicht  auch  besonderen  Verirrungen  des  Geschmackes  ihre  Realisinmg 
verdanken,  sich  verbreiten  und  nachgeahmt  werden.  Fanden  wir 
z.  B.  die  Pagodenumen,  die  Wannstiibchen,  die  GeflechttSpfe  in 
Deutschland  wieder  und  zwar  in  Verbindung  mit  Hausumen,  so 
wiirde  sich  ein  innerer  Zusammenhang  wolil  kaum  bestreiten  lassen. 
Das  gerade  ist  aber  nicht  der  Fall.  Ebenso  verhalt  es  sich  mit  den 
Verzierungen ,  namentlich  den  eingeritzten  Zeichnungen.  Obwohl  ge- 
legentlich    ein    Gefass    mit    analogen   Einritzungen    auch   bei    ims    im 


^  Zeitschrift  fur  Etlmologie  1872.     Bd.  IV.  S.  221. 

*  VisooNTi  1.  c.  Tav.  IV.  Fig.  3.    Bonstetten  1.  c.  PI.  XVII.  Fig.  2.    6e  Blacas 


1.  e.  PI.  HI.  Fi«^.  6.     PuJoRiNi  and  LrnnocK  1.  c.  PI.  X.  Fi«^.  I. 
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Norden  vorkommt,  —  ich  erinnere  an  das  merkwurdige  Um^afragment 
von  Reich ersdorf  bei  Guben\  —  so  haben  wir  doQh  meines  Wissens 
nichts,  was  der  reichen  Omamentik  der  italischen  Haus*  und  Pagodeii'- 
uraen,  der  Warmstiibchen  und  mancher  Gefasse  an  die  Seite  gestellt 
werden  konnte. 

Verhaltnissmassig  zahbeich  sind  die  Umen,  welche  in  der  Gegend 
von  Aschersleben  theils  mit  den  Hausurnen,  theils  in  grosster  Nahe 
gefunden  worden  sind.  Manche  davon  zeigen  in  der  That  eigenthumr 
liche  Foraien,  aber  keine  gleicht  den  Beigefassen  von  Marino.  Ich 
verweise  namentlich  auf  einen  schhinken,  mit  einem  umgekehrteu 
Napf  als  Deckel  geschlossenen  Topf,^  welcher  mit  der  Hausurne  von 
Wilsleben  zu  Tage  gekommen  ist.  Mit  der  Hausurne  von  Konigsaue 
wurden  zwei  kleine  Thongefasse  gefunden.  Die  Backofenurne  von 
Kick  in  de  Mark  stand  in  einem  grossen,  fast  ganz  aus  Steinen  auf- 
gebauten  Kegelgrabe  und  zwar  in  einer  besonderen  Steinkanponer;  ausser: 
gaj[)z  kleinen  Stiicken  von  Me  tall  traf  Hr.  Beyer  ^  die  Scherben  von 
vier  bis  fiinf  verschiedenen  Gefassen,  von  denen  nur  eines  kreisfbrmige 
Verzierungen  hatte;  sie  waren  theils  schwarz,  theils  braunlich,  scheinen 
aber  keine  besonderen  Forinen  dargeboten  zu  haben.  Dass  bei  der 
Kuppelurne  von  Burgkemnitz  noch  zwei  kleine  und  eine  grossere.  Urne 
standen,  in  welcher  letzteren  Scherben  enthalten  waren,  habe  ieh 
schon  erwahnt,  aber  audi  diese  Unien  sind  von  sehr  einfacher  Art 
gewesen.  Die  Kuppelurne  aus  dem  Hiigel  Robbedale  auf  Bornholm 
wurde  in  der  Kopenhagener  Alter thumsgesellschaft  zusammen  mit  sieb- 
zehn  anderen,  in  benachbarten  Grabhiigeln  gefundenen  Urnen  voi*- 
gelegt,  unter  denen  eine  aus-  und  inwendig  mit  einer  weissen  Masse 
iiberzogen  war  und  am  Bauche  sowohl  vortretende,  als  eingi'avirte 
Verzierungen  hatte,  auch  auf  der  einen  Seite  einen  Henkel  besass, 
dessen  Aushohlung  durch  eine  in  der  Mitte  befindliche  Querbrucke 
getheilt  war.^  Genug,  in  dieser  Richtung  versagt  die  Vergleichung 
ganzlich. 

Von  grosster  Bedcutung  sind  endlich  die  Bronzen,  welche  die 
Hausurnen  begleiten.  In  Italien  ist  eine  Anzahl  verschiedener  Gegen- 
stande,  wenngleich  im  Ganzen  nicht  sehr  viele,  gesammelt  worden. 
Schon  ViscoNTi  erwahnt  und  zeichnet  mehrere  davon.    In  der  so  reich 


'  Zeitsclirift  fiir  Ethnologic  1876.  Bd.  VIII.  Verb.  S.  165.  Vgl.  1877.  Bd.  IX 
Verh.  S.  297,  wo  ich  auf  ungarische  Analogien  hingewiese  habe. 

^  Zeitschrift  fur  Ethnologic.   1880.  Verb.  S.  298.  Fig.  2. 

^  Jahrhucher  des  Vereins  fiir  meklenburgiscbe  Gescbicbte  und  Altertbiimskiinde. 
1838.  Jahrg.  111.  S.  60. 

*  Nordisk  Tidsskrift  for  Oldkyndigbed,  iidgivet  af  det  Kong.  Nordiske  Oldskrift- 
Selskab.     Kjobenhavn  1833.  Bd.  II.  S.  259. 
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gravirten  Hausunie,  welche  in  einem  Doliuin  stand,  lag  eine  Fibula 
und  ein  kleines  achtspeicliiges  Rad;*  ausserdem  berichtet  er  uber  eine 
kleine  Lanzenspitze ,  wie  es  scheint,  mit  einer  Diille,  zwei  Opfermesser 
(secespite)  und  einen  Stylus  zuni  Sclireiben.  an  Avelcheni  eln  bewegf- 
liches  PlattcLen  zuni  Auswisclien  articulirt."  Ausdrucklich  sagt  er, 
diese  Gegenstande  seien  in  den  Umen  gefunden  (rinvenute  in  queste 
umette).  Vorlaufig  scheint  mir  imter  densell>en  die  Fibula  am  wichtig- 
sten  zu  sein.  So  klein  die  Zeiclinung  derselben  bei  Vis<'onti  ist.  so  erkennt 
man  doch  selir  bestinnnt  in  ilir  jene  alteste  Form  der  italisclien  Fibel, 
fiber  welche  ich  bei  Gelegenheit  eines  kaukasischen  Graberfeldes  aus- 
fuhrlich  gehandelt  habe:^  es  ist  die  einfache  Bogenfibel  (fibula 
ad  arco  seraplice),  wie  sie  in  Koban  so  hauiig  vorkommt.  Wir  kennen 
aus  Italien  keine  altere  Form;  andei-erseits  fehlt  sie,  wie  die  Fibula 
uberhaupt,  in  den  Teri-amaren.  Sie  gewahrt  uns  also  eine  sehr  scliarfe 
Zeitbestimmung.  Konnte  ubrigens  noch  irgend  ein  Zweifel  bleiben,  dass 
es  sich  gerade  um  diese  bestimmte  Fibelfonn  handelt,  so  wurde  derselbe 
dadurch  zerstreut  werden,  dass  sowohl  der  Herzog  dk  Blacas,*  als  Baron 
BoNSTETTEN^  Abbildungcn  derselben  geben.  Audi  in  Cometo  sah  ich 
eine  Bogenfibel  aus  einer  Hausume  und  zwar  ein  sehr  dunnes  Exemplar. 

Nun  ist  es  aber  von  nicht  geringer  Bedeutimg,  dass  neben  der 
einfachen  Bogenfibel  audi  sehon  andere  mit  mehr  entwickelten ,  dem- 
gemass  jungeren  Fomien  vorkommen.  So  fand  sich  die  Schlangen- 
form  (serpeggiante)  mit  Spii-alendplatte**,  ja  sogar  die  ausgemaehte 
Kahnform',  also  deutliche  Zeugen,  das  dass  Graberfeld  von  Marino 
schon  in  eine  <ler  historisdien  njlhere  Zeit  liineinreicht.  Genau  die- 
selbe  Schlangenfibel,  nur  mit  fester  Endplatte,  sah  ich  in  der  Samm- 
lung  des  Hm.  MirnELK  Stefano  de  Rossi,  und  zwar  aus  der  altesten 
Abtheilung  des  Graberfeldes,  wjilirend  aus  der  zweiten  Periode  bei 
dem  Caput  aquae  Fereiitinae  Kahnfibehi  vorhanden  sind.  Omamentirte 
Kahnfibeln  von  Marino  besitzt  Hr.  Nardoni.  Audi  in  Cometo  existirt 
ein  sehr  complicirtes  Exemplar  der  Schlangentbnn,  dienfalls  mit 
grosser^  scheibenlonniger  Endplatte. 

Das  achtspeichige  Rad  ist  als  isolirter  Fund  schwer  zu  deuteu, 
indess     will    ich     dodi     daran    erinneni.     dass    in    einem    Ossuarium 


^  ViscoNTi  I.  c.  |).  24.  26.  Tav.  I.  Fig.  5. 

*  VisroxTi  1.  c.   1>.  27.  Tav.  IV.  P.  II.  Fig.  i  —  4. 

'  ViRCHow,    Das    Graberteld    von    Koban    ini    Lande    dor    Ossefen,    Kaukasus. 
Berlin  1883.  S.  24.  llolzsrlinitt  9. 

*  DE  Blacas  1.  c.  PI.  III.  Fig.  2. 

*    DE  BONSTETTEX    1.  0.    PI.  XVII.    Fig.  I  5. 

*  DE  Blacas  1.  o.   PI.  III.  Fig.  i    (wieder  ahgobildet    1km  Pigorini   and  Lubbock 
1.  c.  p.  I20.)     DE  Boxstetten  PI.  XVII.  Fig.  14. 

'    DE    BoXSTETTEX    PI.    XVII.    lllj.    1 6. 
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von  Corifceto :  vier  kleiiie  radfiinnige  Thoriscbeiben  und  neben  einem 
aoafderenein  sonderbarer  .vierrftderiger  Wageii  aus  Bronze^  gefiindeji  sind  \ 
Nach  der.  Angabe  des  JHm.  PiGomm^  sind  kleitie  Rader  baufige  Funde 
in  den  Terramaren,  walirend  ;sie  in  Villanova  fehlen.    -  : 

Was  die  Lanzenspitze  von  Marino  betrifft,  so  ist  sie  um  so 
inehr  bemerkenswerth,  als  Waffen  in  diesen  Grabernan  sich  seHr 
selten  sind.  Indess  giel)t  auch  Bai'on  Bonstetten^  Abbildungen  einer 
Lanzenspitze,  eines  kleuien  Schildes  und  eines  Schwertes  oder  viel- 
leicht  besser  eines  zweisclmeidigen  Dolchmessers.  Hr.  Meluzzi  faiid 
in  einer  grossen  011a  auf  dem  Monte  Creseenzio  Lanzenspitzen ,  Fibeln 
und  Messerclien*.  Auch  in  einer  Cornetaner  Hausurne  lag  eine  Bronze- 
Lanzenspitze  und  zwar  eine  grosse. 

Selir  merkwiirdig  sind  die  beiden  '^Opfermessera  (secespite), 
welche  Visconti  abbildet  und  zu  welchen  spater  noch  ein  weiteres 
alinliches  Exemplar,  von  Hrn.  Ceselli  gefunden,  liinzugekommen 
ist^.  Ihre  Klinge  hat  die  archaische,  eigenthiimlieh  gebogene  Form, 
welche  icli  in  meiner  Abhandlung  iiber  Koban^  erwahnt  habe.  Sie 
erinnert  lebhaft  an  die  Messer  aus  den  schweizer  Pfahlbauten  der 
Bronzezeit".  Aus  Italien  kannten  die  HH.  Pigorini  und  Lubbock®, 
ausser  einem  Exemplar  aus  dem  Gardasee,  nur  noch  eines  aus  der 
Provinz  Reggio  in  der  Emilia.  Die  Klinge  ist  zuerst  vom  Stiel  aus 
sichelformig  gekriimmt,  biegt  sich  aber  gegen  die  leicht  abgerundete 
Spitze  so  stark  vor,  dass  sie  einen  convexen  Stand  bekommt;  nach 
hintcn  geht  das  Blatt  direkt  in  einen  diinnen,  am  Ende  zu  einer 
kleinen  ()hse  zusammengebogenen  Stiel  iiber,  der  an  dem  einen  Exem- 
plar gedrelit  ist;  an  demselben  hangt  in  der  Ohse  ein  kleiner  Ring. 
VoH  Gome  to  sind  mir  ahnliche  Messer  aus  Hausurnen  nicht  bekannt, 
dafiir  sali  ich  aber  zwei  grosse  gestielte  Rasirmesser  in  der  flir 
die  altere  Zeit  ganz  cliarakteristischen  Form,  bei  denen  Stiel  imd 
Blatt  in  einander  iibergehen,  der  erstere  am  Ende  eine  ringformige 
Ohse  hat,  das  Blatt  dagegen  stark  convex  ausgebogen,  kurz  mid 
breit  imd  am  hinteren  Theil  des  Riickens  mit  einer  vorspringenden 
Zacke  besetzt  ist.    In  der  Albaner  Nekropole  scheint  nichts  Ahnliches 


2 
3 


^  lh:LBi(}    iin  Bnlletino   dell*    Instit.   di   corrisp.   archeol.    1882.      p.  19.     Undset 
in  (\vv  Zoitschr.  fiir  Ethnol.    1883.     Verb,  S.  198. 
Pigorini  and  Li  bbock  1.   c.   p.  121. 
Annali  dell"   Inst.    1867.     p.  39. 

'    I)E    15()NSIKTTEN    1.    C.    PI.   XVII.    fig.  6.     10. 

'  i)E  Rossi  Secondo  rai)porto  p.  29. 
'''  ViRCHow  Das  Griiberfeld  von  Koban  S.  80. 

"  Ei).  Desor  Le  bel  age  dii  bronze  lacustre  en  Suisse.    Paris  et  Neucbatel  1874. 
PI.  II.   Fig.  6.    Vict.  Gross  Les  Protobelvetes.    Berlin   1883.    PI.  XV.  Fig.  16,  2i,  22. 
^  Pigorini  and  Lubbock  1.  c.  p.  119. 
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tff^plAr-hXf^x  Til  ise'm.  B^i  Hm.  Nakxmtm  sah  wh  but  rai  angestieltes 
Bronzf^rath .  wplrhes  imeefiLr  die  Fc^rm  eine*  hrrit^n  HslboHnides 
lieidTzt  and  mit  dem  BbiUf-  d^r  Rasirme^^^iT  «nnur^  Abniklikieit  zei§r^ 

Das  aL«  Srvlus  ^ed^jtet^  Siuck  v.>n  Vi'Stostt  srheint  $piler  ia 
df-n  Bfsitz  de>  Herzoir*  nr  Bla«a«*  u^•e^^p^a^tl?en  zd  «em-  leh  will  die 
IleiitTjuff  niclit  t»f*anstan Jf-n .  ol'wohl  es  etwas  ubertawhend  klingt.  dass 
M::hon  in  jener  Zeii  die  •ScLrift  hSu^  li^^kannt  >^in  sollen.  Bei  so 
^i*-IeQi  Uh«frra>chenilen  niu>>t*=-  man  sicb  a'ich  in  dieses  Verbilmiss 
£u2*^:i:  f^  hi  nur  zu  l^»e«iaiiem.  *\n<>  kf-in  genauerer  Fundliericht  ge* 
gel«en  L<. 

Baron  Bon>tette>"  >il»Ier  f'^mer  nCicL  a?*  au>  3Iarino  eine  Bronze- 
na^l^l.  wf-lche  ilun.-h  ein  ovliadri^.-hes  Kni>.-hensnick  gesteckt  isi.  sowie 
einen  Spiralfintrf-rrinir.  wi*=-  sicli  ein  solcher  aueh  Viei  dem  Herzog 
nE  Bla^  \<'  land  iin*!  wie  icL  einen  ahnlirLen  v.-n  C orneto  notiit  habe. 
In  dem  Berliner  Exemplar  von  Marino  land  Hr.  Lisch*  »ein  kleines 
Rin^elr-hen  au>  Bronze*.  In  iler  Sammlun:?  des  Hm  Mi-'h.  Stef.  de 
R0--1  >ah  ieli  sowoLl  klt-ine  Spiralrintre .  als  einen  soliden  Armring 
von  Bronze  aus  «ler  Nekn:»jMje  von  Marin«i. 

In  C«»niero  crie]«r  e>  niH.-li  ein  Paar  Lochs:  diRrakterisrische  luid 
fur  un>  NonllSinler  selir  auflalliee  BnjnzesTucke.  Zunacbst  kam  zwei- 
mal  nelien  eiii^-r  Hausume  ein  BronzetiscLchen  vor,  V»estehend  aus 
einer  Ifinirlirli^n .  mir  i?ej'unz:en  S« innenzeii-hen  l:ie«.lei:'kten  Platte  und 
dn-i  Ffissen  im  (enmim.  filmlirh  einiir^n  Exf-mplaren  von  Bologna. 
von  dentil  eines  in  iler  3Iirte  der  Platte  eine  sohalentormiffe  Ver- 
tietuni:  har.'  Analoce  Tisrhclien  kommen  aueh  aus  Thon  vor.  Mogliclier- 
weise  srehrirte  in  diesellie  Katee«»rie  da.>  Bnichstfiok  von  dunnem  Bronze- 
blecli.  welclies  Hr.  Lis'H  in  der  Berliner  Ume  von  3Iarino  land:  es 
war  f-in^n  <Juailratzoll  gross  im«l  mit  zwei  Reihen  ?anz  kleiner.  von 
innen  herausirerriel.ener  Biu-kel  verziert.  Er  V.ezoi?  es  aut'  ein  zertram- 
mertes  (Tetass  o«ler  eine  Scliale  von  Brcinze.  An  sioL  steht  audi  dem  nicfats 
f':t*i:f'::f'n.  da  im  Mu-»eo  rivict»  zu  C«.trneT«»  eine  Bn  »nzesehale  mit  einer 
Ketre  vorhanden  i<t.  an  welolier  eine  klein*^  B«.»irentibel  imd  Ringe 
han^en.  Die  Sehale  i>t  mit  ffnissen  und  kleinen  Buckelehen  besetzt. 
.so  da^<  si'-  aus^erlirli  wie  die  .ScLale  eine^  Seeiijels  aussielit. 

Eiidlieli  ware  n«x*li  zu  erwfdinen  ein  Hiiniresehmuck  mit  einer 
K^-tre.  *Ut  ein#=-n  Wiilder  darstellt.  aus  3Iarino  in  der  Sammlung  des 
Hm.  Nariioni. 


»^'  :;. 


'  ijF.  Bla^.^*  !.  r.  I'l.  III.  FiiT.  4 

'  oj:  li-.N^iF.i  ten  I.  I-.  P'..  XVII.  Fi::.  i-  e;  18. 

-  BE  Bla^a^  P:.  hi.  Fi-.  3. 

*  \.:<*:e  n.  a.  r».  .S.  254. 

'  GozzADiM  InTom-^  acli  scavi  AmMaldi    :i.  ^2.  Tav.  VIII.  Fig.  i — ^. 
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>  :  ?'  Das  ungejQihr  ist  der  .'Vorlmiulene  Bcstjaiid  ivon  ;BrQiiz«sacheh  aus 
deui  italisohen  Hausurnen  selbjait  und  laiisihrer  nftchtsten  Umgebnng]! 
Hv.  MioH.  Stef»  J0E  Rossi  ^  Jbat  ausserdem  dean  Nadiweis  2u  fiihren  gcr 
sucht,  dass  sowohl  in  denl  Pcperinv ;  ak  imter  demselben  neben  deh 
Umea  nidit  bloss  Exejnplare  des  Aes  made,  sondem  auch  des  Aes 
grave  librale  gefunden  seien.  Obwohl  seine  Beweisfulinmg  nirgends 
durcli  cine  ganz  sicliei'e  Constatii'ung  der  Fundstellen  gestiitzt  ist,  so 
muss  die  Mogliclikeit,  dass  sie  zutreffend  sein  konne,  wohl  zugegeben 
werden.  Nur  wird  es  einer  umstandlichen  Untersuehung  bediirfen,  um 
iiberzeugend  darzuthun,  dass  diese  Funde  in  der  That  der  altesten 
Periode  des  Graberfeldes  angelioren.  Fiir  die  gegenwartige  Unter- 
suehung werden  Avir  dariiber  hinwegsehen  diirfen. 

Es  verhalt  sich  damit  vielleicht,  wie  mit  den  eisernen  Nagelu 
im  Peperin,  deren  schon  Visconti'^  gedenkt,  und  von  denen  Hr.  de 
Rossi ^  gefunden  hat,  dass  es  Lanzenspitzen  (lance)  waren.  Sie  lageri 
sammtlich  ausserhalb  der  speeifischen  Graber,  mindestens  ausserhalb 
der  Umen.  Meines  Wissens  ist  nur  ein  einziges  Stiick  von  Eisen  in 
einer  Urne  von  Marino  gefunden  worden,  namlich  ein  Armband, 
aber  Hr.  de  Rossi*,  der  es  gefunden  hat,  verlegt  diesen  Fund  nach 
dem  Rande  des  Beckens  von  Caput  aquae  Ferentinae,  also  ausserhalb 
des  Graberfeldes  in  die  Gegend  der  alten  Ansiedlung  (fiiori  della  necro- 
poli  nella  regione  delle  abitazioni).  Ich  war  friiher,  wo  mir  die  Ver- 
hiiltnisse  nicht  so  genau  bekannt  waren,  auf  Grund  der  vielfach  er- 
orterten  Eisenfunde  zu  der  Meinung  gelangt,  dass  die  Albaner  Nekro- 
pole  kcine  un  strengeren  Sinne  prahistorische  sei^;  gegenwartig  muss 
ich  zugestehen,  dass  man  versucht  sein  konnte,  mit  Hrn.  Lisch  die 
Albaner  Nekropole  noch  ganz  der  Bronzezeit  zuzurechnen,  und  zwar 
um  so  mehr,  als  auch  aus  den  alten  Schichten  von  Corneto  kein 
Eisen  l)ekaiint  ist.  Indess  geniigt  es  wohl,  auf  die  sehr  charakteristi- 
schen  Bronzefunde  hinzuweisen^  welche  denen  der  ersten  Eisenzeit 
genau  entsprechen,  namentlich  die  Bogenfibeln,  die  Spiralringe,  die 
gebogenen  Messer,  die  Rasimiesser,  also  eine  Reihe  der  am  meisteh 
charakteristischen  Gegenstande.  Unzweifelhaft  nahem  sich  die  Haus- 
urnen  mit  ihren  Beigaben  in  hohem  Maasse  den  Terramaren,  aber 
sie  reichen  andercrseite  bis  in  die  Villanova-Zeit  hinein.  Jedoch 
diirfte  schwerlich  eine  derselben  der  Zeit  der  beglaubigten  Geschichte 
angelioren. 


^  i)K  Hossi  Nuove  scoperte  p.  260.  Tav.  U.  Fig.  i. 

'^  ViSCONTI    1.   C  p.     26,   38 40. 

^  Annali  dell'  Inst,  archeol.   1867.  p.  40.  Monum.  ined.  1.  c.  Fig.  42. 

*  DE  Rossi  Secondo  rapporto  p.  34.  Nuove  scoperte  p.  249. 

^  Zeitschrit't  fiir  Ethnologic   1872.  Bd.  IV.  Verhandl.   S.  38. 
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In  Bezug  auf  die  Beigal^cn  will  ieh  endlich  hinzufugen,  dass 
Taxbrom  ^  unter  den  in  den  Umen  gefiuidenen  Gegenstftnden  auob 
Perlen  aus  1)lauem  Gla$  und  Bernstein  erwSlint  nnd  dass  Hr.  de  Rossi' 
diess  in  Beziig  auf  den  Bernstein  bestatigt.. 

Gegeniibcr  dieser  Multiplicitat  der  metallischen  und  omaxDentaleii 
Beigaben  der  italisc'then  Hausumen  ersclieiiit  das,  was  wir  von  den 
nOnllichen,  speciell  den  deutsehen  wissen,  ausserst  mangelhaft.  Eisen 
ist,  soviel  ich  ei'sehen  kann,  in  keiner  derselben  gcfunden  worden, 
aber  aucli  Bronze  sdieint  nicht  gerade  haufig  zu  sein,  wenn  man  von 
den  Versclilussdraliten  der  Tliuivn  absielit.  Von  einzelnen  Ausgrabungen 
ist  gar  niclits  angegeben,  was  sicli  auf  Beigaben  bczieht,  z.  B.  von 
denen  von  Konlgsaue  und  Bomholm;  andermal  wurden  einzelne  Stucke 
gefunden  z.  B.  in  Kiek  in  de  3Iark  ein  unbestimmbares  Fragment 
von  Bronze,  in  Wilsleben  ein  Benisteinring  und  ein  Stiick  von  einem 
Tlionringe  (Wirtel?).  Etwas  Genaueres  wissen  wir  nur  von  zwei 
Fundstellen.  Zunachst  von  Burgkemnitz,  wo  nicht  bloss  die  Kuppel- 
urne  in  der  einen  Olise  einon  Bronzering  trug.  sondern  auch  »in  einem 
von  Unien  umgebenen  Genijiuer  ein  3Iessor  aus  Kupfer«  gefunden 
wurde.^  Wenn  man  auch  statt  Kupfer  Bronze  setzt,  so  bleibt  dieses 
3Iesser  dofh  ein  reclit  nlerkwur<liges  Stiick.  Der  Abbildung  nach 
seheint  es  last  identiseh  zu  sein  niit  einem  Bronzemesser  von  Dame- 
row  in  3Ieklonburg^:  es  ist  kurz,  ganz  leielit  sichelformig  gebogen, 
am  Riieken  mit  kleiuen  Kinker])uny:on  verziort:  nach  hinten  gelit  es 
direct  in  einen  kurzen  breiten  wStiel  fiber,  in  welchem  hintereinander 
zwei  Oflnungen  liegen,  am  Ende  eine  kleinere  runde.  weiter  gegen 
die  Kling(»  liin  eine  grussero  liingliclie.  —  Sodann  von  Luggengorf  be- 
sitzt  das  Koniglicho  3Iuseum  Briichstucke  von  zwei  klemen  Bronze- 
fiboln.  welchc^  schon  zur  Gruppe  der  T-fi>nnigen  geh6ren,  eine  Haar- 
nad(4  und  einen  Ring  mit  Dorn.  Diese  Gegenstande,  namentlich  die 
Fibeln,  machen  einen  weit  jiingeren  Eindnick.  als  das  Messer  von  Burgw 
kemnitz:  jedentalls  sind  sie  weit  jiinger  als  irgend  et>vas,  was  aii3 
den  Albaner  oder  Cornetaner  Ilausurnen-Grabem  stammt.  Nach  der 
neuerlich  angenommenen  Terminologie  kunnte  man  so  weit  gehen,  die 
Fibeln  geradezu  als  La  Tene-Fil)eln  zu  bezeichnen.  denn  die  Nadel 
ist  am  J]nde  zuriickgebogen  und  geknopft. 

So  unvoUstandig  diese  Tliatsachen  sind.  so  werden  sie  doch  ge- 
nugen,  um  darzuthiui.  dass  auch  in  Betreff  der  3Ietalltechnik  fur  jetzt 
kein  Grund  vorliegt,  die  deutsehen  llausurnen  zeitlich  den  italisclien 


^  TAMnRiLNI     I.   C.     |».    263. 

^  Annali  doH*  Inst,  airheol.  1867.  p.  37. 

^  ZwtMtor  Ueridit  u.  s.  w.  S.  45.    Fig.  VII. 

*  LiMJENscHMiDT  a.  a.  0.  B(I.  I.  Ilelt  VIII.  Taf.  IV.   Fig.  12- 
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gleiclj7usteUpn.  Weun  sie  aiich  im  Grossen  derselben  Culturperiode, 
der  altesten  Ei^euzf^it  angehoren  niogen,  so  liegt  doch  wahrscheinlich 
ein:  ahinJicher  Zeitimterschied  vor,  wie  er  iiberhaupt  in  Betreff  der 
Einfuhnuig  der  M^tallcultur  zwischen  Italieu  und  Deutschland  be- 
steht.  Atfi  wenig^ten  liabe  icb  einen  Grund  gefuiiden,  die  italischen 
Hw^uraew  aui*  deutsehe  Muster  zuriickzufiihreii.  Hatte  iiberhaupt  ein 
directer,Zu»amwenhaug  bestanden,  so  wiirde  es  leichter  und  den  That- 
sajcheti  mehr  entspr^chend  sein,  die  Modelle  fiir  die  deutschen  Haus- 
uitnen  aU  !  ital5scti;e , ,  Importartikel  zu  denken,  als  umgekehrt.  Die 
Mcxlelle  fur.idie  italischen  Hausurnen  wurde  ieh  geneigt  sein,  in  Klein- 
n^n  zu  f,sucl^eu.  .  Hierhin  weist  die  ganze,  so  reiche  Ornamentik 
der*  Thongeft^se;  I  .schwerlich  werden  sich  nahere  Parallelen  auf- 
findeRi.lastfpn, .  als  -zwischen  der  Verzierung  der  Albaner  Hausurnen 
und»  Warmstubchen  .  und  derjenigen  der  Wirtel  von  Hissarlik,  von 
deiien  Hr.'  Sohliwaisn  eine  so  grosse  Anzahl  abgebildet  hat.  hi  Klem- 
asien  war  schon  iViih  die  Ihiusforni  fiir  den  Aufbau  der  (h'aber  ein- 
geftihrt.  Baron  Bonstetten  citirt  in  dieser  Beziehung  Beobachtungen 
von  Fellows  tiher  das  Vorkomnien  von  Steingi^abern  in  Hiittenform 
aus  den  Ruiiien  von  Tehnissus  in  Lycien.  Ich  mochte  zum  Schluss 
inu'  noch  erwjihnen,  dass  es  an  verschiedenen  Orten  in  Palastina, 
namentlich  in  der  Aunnonitis  luid  am  Unken  Ufer  des  Jordan  zahl- 
reiclie  Gruppen  von  Dohnen  giebt,  welche  je  eine  kleine,  viereckige, 
in  die  euie  Steinplatte  eingeschnittene  Thuroflfnung  haben.^  Es  sind 
dies  freilicli  etwas  weit  auseinander  Hegende  Funde,  indess  werden  sie 
verstiirkt  durch  andere,  aus  der  localen  und  archaologischen  Betrach- 
tung  der  Gegenstjinde  hergenommene  Griinde,  welche  hier  diesmal 
nicht  weiter  erortert  werden  soUen.  Mit  der  Darlegung  des  that- 
sachUchen  Materials  ist  die  gesteckte  Aufgabe  erledigt. 

Der  Versuch,  die  Zeitbestimmung  der  Albaner  Nekropole  noch 
auf  einem  anderen  Wege,  namlich  durch  geologische  Rechnung, 
zu  ermitteln,  hat  leider  kein  sicheres  Ergebniss  geliefert.  Im  AUge- 
nieinen  hat  Vlsc^onti  Recht  behalten,  insofern  er  annahm,  dass  die 
letzten  Aschen-Ausbriiche  des  latinischen  Vulkans  die  alte  Graberstadt 
verschiittet  haben.  Uber  die  Streitigkeiten ,  welche  sich  aus  dieser 
Aufstellung  ergaben,  habe  ich  nach  meiner  ersten  romischen  Reise 
bench tet'^.  Ich  war  damals  unter  Leitung  des  heftigsten  Gegners 
dieser  Ansicht,  des  ('av.  Rosa  an  Ort  und  Stelle.  Mein  vor  Kurzem 
verstorbener  Freund  Desor,  der  uns  begleitete,  war  damals,  gleich 
mir,    geneigt,    den    Einwanden    dieses    erfahrenen    Archaologen    eine 


*  Bertrand  1.  c.  p.  171.    Fig.  24. 

^  Zeitvschrift  fur  F>linologie.   1872.    Bd.  IV.  S.  37.     Man  vergleiche  audi  die  da- 
seUkst  citjrtou  Abhandlungeii  der  IIH.  J.  Roth  und  Kunth. 
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gi'ossere  Bedeutung  beizulegen.  Alleiii  bei  einer  spateren  Reise  fiber- 
zeugte  er  sich*,  dass  die  auch  von  den  HH.  Ponzi,  Pigorini,  Lubbock, 
DE  Rossi  durcli  Loealforschungen  gewonnene  Uberzeugung  von  der 
Verschiittung  des  Graberfeldes  und  von  der  Praexistenz  des  letzteren 
correct  sei.  Mit  Recht  hob  er  jedoch  hervor,  dass  es  ganz  ver- 
geblieh  sei,  die  Zeit  dieses  Ausbruches  geologisch  feststellen  zu  woUen. 
Es  ist  durch  das  Zeugniss  von  Livius  l)ekannt.  dass  vulkanische  Vor- 
gange,  namentlich  Asclienausbriiche,  am  Albaner  Gebirge  noch  in 
historischer  Zeit  stattgefunden  haben,  aber  es  ist  nicht  m5glich,  noch 
jetzt  nach  Jahrtausenden  zu  ermitteln,  welche  Reste  jeder  einzelne 
Ausbruch  hinterlassen  hat.  Im  Gegentheil  scheint  es  mir,  dass  man 
aus  der  archaologischen  Bestimmung  der  Uraber  und  Wohnungen  der 
alten  Albaner  die  Zeit  der  Uberschiittung  sicherer  wird  bestimmen 
kOnnen,  als  umgekelirt.  Archaologiscli  aber  muss  das  GrSberfeld 
unzweifeihaft  an  den  Anfang  der  etruskischen  oder  an  das  Ende  der 
voretruskischen  Periode  gestellt  werden. 


^  Ed.  Desor  Compte  -  rendu  d'une  excursion  faile  a  une  aucienne  necropole  des 
monts  Albins  recouverte  par  un  depot  volcanique.  Lu  a  la  Soc.  des  sciences  naturelles 
de  Neuchatel,  niai   1877. 


Ausgegeben  am  2.  August. 


Bfrlin,  griirurkt  in  der  K«cludi««ktNiL 
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XXXVMI. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


18.  October.     Sitzung  der  pliysikaliscli-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Landolt  las  fiber  die  freiwillige  Zersetzung  der 
iinterscliwofligen  Sjiure.  Die  Mittlieilung  wird  spater  in  den 
Sitzungsl)evicliten  ersclieinen. 

2.  Ilr.  (t.  Kirciiiioff  tiTig  die  umsteliend  folgende  Abhandlung 
dcs  coiTcspondirenden  Mitgliedes  Urn.  Toepler  in  Dresden  vor:  fiber 
die  Bestimmung  der  magnetischen  Horizontalintensitat  mit 
Anwendung   der  Wage. 

3.  Hr.  Landolt  fiberreiclite  ein  Exemplar  der  soeben  von  ihm  in 
Verbindung  mit  Hrn.  Prof.  Bornstein  herausgegebenen  Physikalisch- 
c  h  e  m  i  s  c  1 1  e  n   T  a  b  e  1 1  e  n . 


Sitzuiigsboriclite  1883.  88 


1029 


Uber  die  Bestimmiing  der  magnetischieii 
Horizontalintensitat  mit  Anwendung  der  Wage. 


Von    A.  TOEPLER 

in  Dresden. 


iVlan  liat  ncuerdings  Magnetstabe,  welclie  nach  Art  der  Wage  auf 
Schneiden  scliwingen,  als  Variations -Instrumente  fiir  die  Vertical- 
componente  dos  Erdmagnetismiis  in  Anwendung  gebracht.  Nacli  dem 
Princip  der  Wage  gebaute  Apparate  fur  die  absolute  Bestimmung  der 
Intensitilt,  insl)esondere  der  horizon talen,  sind  mir  nicht  bekannt. 
Man  scheint  um  horizontale  Axen  drehbare  Vorriclitungen  ffir  nicht 
recht  geeignet  zu  halten ,  falls  es  sicli  uni  genaue  Absolutbestimmungen 
handelt/  obwolil  die  Drehmomente ,  welche  unter  mittleren  Breiten  an 
starken  Magneten  von  den  l)eiden  Componenten  des  Erdmagnetismus 
bewirkt  werden,  gross  genug  sind,  um  den  Versuch  einer  Ermittelung 
diu'cli  Wngung  zu  reehtfertigen.  Vielleicht  fehlt  es  nur  an  geeigneten 
Methoden.  Nachdeni  F.  Kohlrauscii  in  einer  verdienstvoUen  Arbeit^ 
auf  die  Seliwierigkeiten  und  Ungenauigkeiten  der  Schwingungsbeob- 
achtungen  hinge wiesen  hat,  nachdem  II.  v.  Helmholtz  durch  sein 
sinnreiehes  Verfahren  Stabmomente  zu  wagen^  gezeigt  hat,  dass  noch 
kleinere  magiietische  Krafte  als  die  in  Rede  stehenden  der  Bestimmung 
mitt(4st  dor  Wage  zugjinglich  sind,  lialte  ich  die  ]\Iittheilung  der 
nachfolgeiidon  Wagungsbeobachtungen  nicht  fiir  iiberfliissig.  Die 
dabei  eingeschlagene  Methode  schien  mir  wegen  ihrer  Einfiichheit 
und  Be([uemliehkeit  der  experimentellen  Pi*ufung  werth  zu  sein.  Die 
Resultate  stimmen,  wenngleich  ich  dieselben  mit  Ru(5ksicht  auf  die 
Unvollkommenheit  der  angewandten  Hulfsmittel  nur  als  yorlaufige 
bezeichnen  kann.  sehr  gut  iiberein. 

Die  Trngsilule  einer  gewolinlichen  Wage  set  sammt  dem  Glas- 
gehiiuse  auf  einem  lothrechten  Zapfen  bofestigt,  mit  welchem  sie  ohne 

^  Vorgl.  jNIaxwell,  El.  and  Magn.  II.  S.  1 1 1  and  112. 

-  V.  KoTiLRATscn.  »Al)solute  Messungen  mittelst  bifilarer  Aufhangung,  insbeson- 
dorc  zwei  Methoden  zur  Bestiniinung  der  erdinagnetischen  Horizontalintensitat  ohne 
Zeitniessiing«;  Wiedesiann's  Ann.  1882,  XVII.  S.  737. 

^  Sitznngsherichte  vom  5.  April  1883.     S.  405. 
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Erscliiitterungen  um  die  Vertieale  godrelit  werdcn  konne.  Fur  die 
genau  senkrechte  Eiiistelhing  der  Drehaxe  seien  gcoignete  Vorrich- 
tungen  vorhanden.  Die  Dreliungen  seien  an  einem  Theilkreise  al)lesbar/ 
Die  Flatten,  auf  welclic  sicli  die  Mittelschneide  stutzt,  seien  vermittclst 
einer  feinen  Libelle  genau  in  die  llorizontalebene  eingestellt.  Dcr 
P^infacliheit  halber  sei  angenomnien,  dass  die  beiden  sogenannten 
Kndschneiden  mit  der  JMittelschneide  in  eine  Ebene  fallen.  Dem- 
entsprechend  niogen  in  dem  theoretisehen  Schema  der  Wage  die 
Bestandtlieile  Balken,  3Iittelschneide  und  Zeiger.  als  drei  zu  einander 
senkrechte  starre  Linien  cedacht  sein,  auf  welche  sich  die  weitere 
Betrachtung  l)ezic^ht.  hi  der  3Iitte  des  Balkt^ns  sei  ein  3Iagnet  befestigt. 
Die  Projection  s(^iner  Axe  auf  die  Schwingungsebene,  d.  h.  die- 
jenige  P]bene,  welche  Balken  und  Zeiger  enthiilt,  l)ilde  mit  der  Zeiger- 
richtung  den  Winkel  a.  Die  Componente  des  magnetischen  Momentes 
nach  der  Richtung  der  bezeichneten  Projection  sei  J/'.  Sei  ferner  die 
Schwingungsebene  in  die  Ebene  des  magnetischen  Meridians  eingestellt 
und  endlich  sei  das  System  durch  Belastungen  Q^  und  Qj  der  End- 
schneiden  so  in\s  Gleichgewicht  gebracht,  dass  der  Balken  nahe  hori- 
zontal und  zwar  unter  dem  kleinen  Neigungswinkel  y  einspielt.  Dann 
gilt  eine  Gleichung  von  der  Form: 

I  •    Qoh^^^  y  +  ^^^^  ^1^^  ('® +7)  +  VJ^sin  {oL+y)  +  inr  cos  (oc+y)  —  Q,  /cos7=  o. 

Hierin  bedeuten  V  und  //  die  beiden  Componenten  des  Erdmagne- 
tismus,  B  das  Gewicht  des  Balkens  einschliesslich  des  Magnetes,  a  den 
Abstand  des  Schwerpunktes  der  fest  verbundenen  Bestandtlieile  von 
der  Mittelschneide ,  ,0  den  AVinkel  dieses  Abstandes  mit  der  Zeiger- 
richtung,  ^  luul  /  endlich  die  Abstande  der  Endschneiden  von  der 
Mittelschneide.  Die  Grossc^n  Q^.  Q,  und  B  sind  selbstverstandlich  auf 
absolutes  Maass  bezogene  Schwerkrafte. 

Wird  die  Wage  nun  um  180^  auf  ihrem  Zapfen  gedreht,  so 
andert  sich  mit  Bezug  auf  das  System  nur  das  Vorzeichen  des  Dreh- 
momentes  von  //.  Auf  der  (unen  Seite  der  Wage  bleibe  die  Be- 
lastung  Qo  nngeandert;  durch  ein  entsprechendes  Gewicht  Q^  kann  der 
Wagebalken  unter  demselben  Neigungswinkel  7  abermals  ziun  Ein- 
spielen  gebracht  werden.     Sei  dies  geschehen,  so  ist: 

2.   QJ^cosy  +  Basm(,o+y)  +  VJf  sin{oL+y)  —  HJr cos{ci+y)  —QJcosy  ==^ o. 

Dass  dieselbe  Neigung  des  Balkens  stattfindet,  ist  daran  zu  erkennen, 
dass  der  Zeiger  der  Wage  vorher  und  nachher  auf  denselben  Punkt 


^  Untcr   u'el('lnni   rnistrnulrn   der   Theilkreis   (lurch  wenige  Einstellungsmarken 
ersetzt  werden  kanji,  gelit  aus  der  weitercn  Bcschreibung  hcrvor. 


Toei'ler:    Bestiminiing  der  magiietischen  Ilorizontalintensitat.  1031 

(ler  Scala  weist,  da  diese  an  der  Drehung  tlieilninimt.  Aus  der 
Diflerenz  der  Leiden  Gleiclunigen  versehwinden  die  Glieder  niit  Qo, 
B  und  V,  falls  V  iind  3f  denselben  Werth  l)elialten.  Nun  ist  3f  im 
Allgemeinen  verseliieden  wegcn  des  inducirenden  Einflusses  der  Erde. 
Dieser  an  sitli  geringe  Einfluss  kann  jedoch  als  voUig  gleicli  gelten, 
Avenn  die  Magnetaxe  in  beiden  Fallen  nalie  senkreclit  auf  der  Riclitung 
von  //  stelit,  d.  li.  wenn  a  und  7  niclit  gross  sind.  Unter  Ictzterer 
Voraussetzung  wird  das  Fenthaltende  Glied  klein.  Man  kann  also  auch 
von  dem  Einllusse  der  Variationen  von  V  selbst  unter  ungiinstigen 
Unistanden  abselien. 

Ich  will  zunJichst  den  speciellen  Fall  im  Auge  belialten,  dass  die 
jMagnetaxe  in  die  Seliwingungsebene  fiillt,  dass  also  der  Magnet  beim 
Spielen  der  Wage  ungefalir  lothrecht  stelit.  Dann  ist  3f  das  magne- 
tisclie  Moment  31  selbst.  Die  beiden  02)erationen ,  welclie  ich  zu- 
sammen  eine  Doppelwagung  nennen  will,  ergeben 

HM  {cos  a  —  sin  atgy)  =  ^  ( Q,  —  Q^)  L 

Je  kleiner  oc  ist,  desto  melir  verscliwindet  der  Einfluss  von  7. 
Betnigt  a  weniger  als  zehn  Minuten,  so  wird  mit  grosser  Annaherung 

IIM  durcli  '-(Q,  —  Q^*l  gemessen,  selbst  wenn  7  mehrere  Winkelgrade 
betragt.^ 

In  dem  obigen  tlieoretischen  Schema  bedeutet  der  Zeiger  ein  Loth 
auf  die  Ebene  der  drei  Schneiden.  Dass  derjenige  Zeiger,  welcher  in 
Wirkllelik(4t  die  p]instellungen  und  Ausschljige  markirt,  mit  diesem 
Loth  nieht  nothwendig  zusammenfallen  muss,  braucht  wohl  kaum 
erwiihnt  zu  werden.  Die  Wagungsoperationen  konnen  auch  in  der 
bekannten  Weise  mit  schwingender  Wage  und  Umkehrpunkten  aus- 
gc^lulirt  werden,  wenn  nur  die  aus  den  Umkehrpunkten  abgelei- 
teten  P^instellungen  jedesmal  auf  denselben  sonst  willkurlichen  Punkt 
(hn*  Seala  bezogen  werden.  Bei  den  unten  mitgetheilten  Beobachtungen 
l)estaii(l  der  Zeiger  aus  einer  am  unteren  Magnetende  befestigten,  sehr 
feinen  Messingnadel,  deren  Bewegung  vor  einer  kleinen  Scala  mit  dem 
Fcu-nrohr  beobaehtet  wurde.  Will  man  sich  der  Spiegelbeobachtung 
mit  Fc^-nrolir  und  Scala  bedienen,  so  miissen  letztere  an  der  XJm- 
dreliiuig  theilnehmen.  Es  ist  nicht  schwierig,  eine  dementsprechende 
Vorrichtung    in    kleinen  Dimensionen    an    dem    Gehause    anzubringen, 


^  Von  (Icr  Andenmg  von  //  in  clem  Zeitraume  einer  Doppelwagung  ist  ab- 
♦rosoluMi:  (lics(»  \'(M'nachlassignng  scho.int  niir  in  don  nieisten  praktischen  Fallen  erlanbt 
zu  scin.  rntcr  wolchon  Voraussetziingon  nnd  in  welcher  Wcise  gleichzeitig  statt- 
findcndo  Variati()ns!)('()])achtnn«j;on  zu  benicksichtigen  sind,  kann  auf  Gnmd  der  obigen 
Betrachtungen  leiclit  angegeben  werden. 
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ahiilk-li    wic   k-L   es  an  anderr-u  In>tram«riiten  mil  Erfolg  bereits  vcr- 
.suclii  La^:^. 

Wennirlf-icli  ilie  Venicalcc'miMjnf  nt*=-  Vau>  dem  Results!  derDoppel- 
wamin^  v*-r>cliwinJt-t.  so  ubt  «•-  «lcN-h  eint-n  Einduss  aus  und  zwar 
auf  dk'  Euii'tinillklikf'it.  Da  ilk-se  nur  K-i  Jer  Bestimmun^  d^ 
kleinsten  Brucbiheik-  der  Gewidite  in  Fracre  kommt .  so  genugt  eiiie 
Naljeruii2>lV>ruj»rl.  Man  lindet  aus  i.  c-ler  2.  leiclit.  dass  eine  kleine 
GewielitszulaiTf*  A  an  der  spiek-nden  Wair^-  eine  Drehiuisr  d  hervoiruft, 
welcLe  dureh 

/.A 

^.  Tiro  = 


>jestimmt  ist.  Wird  ilie  Waee  in  iMPkannter  Weise  auf  jerosse  Elmpfind- 
liclikfit  f-imr^-st'Ih .  so  nu-kt  der  iScLwr-rjoinkt  der  lest  verbundenen 
^la-rsr-n  u^f'T  •!:»•  MiTT»-lsclineule,  oline  <la><  ilas  Svstem  aufliort  stabil  zu 
sein.  Den  Kini!'.i>s  d^-s  V  f-nihahenden  Glit-dt-s  l-eoliaehtet  man  leicht, 
iijtkin  eiiK-  t-rliellirhe  Srlnvaeliunir  des  Mjiinietes  sofort  eine  KrhOliung 
der  Knii'tindliL-Lkt.-ir  ziir  Folir*-  liat.  Da  I'Oi  ik-n  Beol»aeliTungen  inimer 
uur  klein*'  Bela>TMij:;'rn  vorkommen.  so  kann  der  Balken  sehr  dunn 
<ein.  .so  «la>s  dh-  3Ia>se  de<  beweuliclien  Systems  sicL  Lauptsachlich 
auf  den  M:iini**T  l-esclirankt.  Nanientlkli  isr  zu  beaoliten.  dass  die 
Sdialen  sehr  leirlit  sein  k5nnen.  Der  k*:zteiv  Umstand  kommt  wenn 
audi  iiiclit  drr  i»l«f.'n  «letinirten  Knipiinillielikei:.  so  docli  der  Beweg- 
lichkeii  dt-r  Waire  zu  Gute.  Die  Adlja>i«in  und  Reibung  an  den 
EndscLnt-idru  wird  kk*m.  das  Listmment  t:iel'r  sell»sr  bei  niclit  ganz 
vollkonmiener  BrscliallVnlieit  «lieser  Sdiuriden  kli-ine  Veranderungen 
der  DreliuK'Uiente  sidierer  an.  l>ie  Schak-n  der  zu  den  unten  mit- 
CTf-tlieilien  Reiibadituntren  brnurzen  AVaire  l>estanden  aus  leiehten 
3Ieiallsrlieibrlien .  wek-he  niittelst  sehr  zarur.  federnder  Kupferblech- 
buird  iliret't  an  die  Findschneiden  anirehfiuirt  waren.  Die  3Iasse  einer 
Scliale  sauiuit  Biiirel  betrutr  nur  0.41".  Die  End>chneiden  waren 
Riuffsohneiden  aus  Mossintr.  wek-lie  ioli  ubriirens  dureliaus  nicbt  als 
zwf'rkmassiu'  t-mitfehlen  wilL  Theoretisdi  wunU^  dem  Bedurfiiiss 
d'urh  eine  ♦innrinijre  Watre  srenutrt  werden.  Aus  nahe  liegenden 
(xrinHk^ii  habe  i«/h  dii-  symnietrischf  Grsralt  d«;>  Balkens  beibebalten. 
Von  der  nalie  richtitren  Einstelhiuir  dos  3Iai:netes  uberzeugte  ich 
niieh  auf  fok-'iide  Wt-ise.  Der  ^L-iirnet  bestand  aus  zwei  gleichgrossen 
Laniellen  vnu  zii>auim»-n  -^^i"'  Gewieht.  Diosrlben  waren  mitten 
durehl»ohrt  und  paralhd  zu  einander  iliesseits  imd  jenseirs  des  31essing- 
V»alkens  so  an  die>em  befesrigt.  dass  die  Drehkanre  der  MittelscLneide 
tliiuilidist  irenau  ilurrh  die  31itten  der  LanieUen  irinir.  Die  Lamellen 
Avaren  nach  <k-r  bekannten.  von  Lamoxt  hauliir  benutzten  Form  an  den 
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Endcn  dachfbrmig  zugespitzt.  Ihre  Lange  betrug  etwa  250°*™  und 
war  nalic  gleicli  der  Entfemung  der  Eiidsclineiden  von  einander. 
Die  von  dem  Balken  und  den  Lamellen  gebildcte  kreuzfermige  Aa- 
ordnung  wurde  mit  passender  Unterlage  auf  die  di^hbare  Platte  des 
Theilkreises  gelegt  und  die  Mittelsclineide  mit  der  Drehaxe  paral- 
lel gericlitet.  Diese  Einstellung  gescliah  mit  Benutzung  der  Spiegel- 
bilder  auf  den  beiden  polirten  Sclineidenflachen  ahnlich  wie  beim 
Reflex ionsgoniometer.  Zugleieh  wurde  die  Kante  in  die  Drehaxe  selbst 
geriickt.  Nun  w^urde  ein  Fernrohr  mit  Fadenkreuz  so  eingestellt, 
dass  bei  der  Drehung  am  Theilkreise  nacheinander  die  Bilder  der 
Endschneiden  und  der  Lamellenenden  durclis  Gesiclitsfeld  liefen. 
Passiren  die  Enden  ein  und  derselben  Lamelle  das  Sehfeld  in  gleicher 
Holie,  so  steht  die  Lamelle  senki-echt  zur  Schneide,  sind  die  Dreh- 
winkel,  gemessen  zwischen  je  einem  Lamellenende  und  den  beiden 
Endschneiden  gleich  gi*oss,  so  steht  die  Lamellenaxe  senkrecht  auf  der 
EI)ene  der  Endschneiden.  Es  ergab  sich,  dass  kerne  fiir  die  Zwecke 
ineiner  Beobachtungen  in  Betracht  kommenden  Abweichungen  vor- 
handen  waren.  Zugleieh  ergab  sich,  dass  der  Winkelabstand  der 
Endschneiden  nahe  180^  betrug.  Die  Lamellen  waren  in  der  Axe 
einer  Spirale  magnetisirt  worden.  Da  das  beschriebene  Verfahren 
das  Zusamnienfallen  der  magnetischen  mit  der  geometrischen  Axe 
voraussetzt,  so  muss  es  bei  strenger  Anfoixlerung  durch  ein  besseres 
ersetzt  Averden.  Ich  habe  andere  Pi-iifungsmittel  bisher  nicht  unter- 
sucht,  will  aber  bemerken,  dass  mir  eine  einfache  und  den  Anfor- 
derungen  entsprechende  Probe  in  der  bifilaren  Aufhangung  geboten 
zu  sein  scheint.  Der  Balken  darf  an  einer  empfindlichen  Bifilar- 
sus[)ension  in  keiner  Stellung  zum  Meridian  ein  horizontales  Dreh- 
monient  zeigon,  falls  er  so  aufgehangt  ist,  dass  die  Ebene  der  Schnei- 
(lon  horizontal  liegt.  Von  dem  letzteren  Umstande  konnte  man  sich 
durch  Libellen  versichern,  welche  vorher  in  geeigneter  Weise  an  der 
Wage  regulirt  sind.^ 

Die  Liingc  des  Ilebelai'mes  /,  an  welchem  die  Bestimmung  von 
Qi  ~"  Q2  vorgenommen  wurde,  ergab  sich  aus  der  Entfernung  der 
Endschneiden  und  dem  durch  vertauschte  Wagung  in  bekaimter  Weise 
ennittelten  Verhaltniss  4  •  ^• 


^  Die  Wnii;e  selbst  giebt  (ibrigens  ein  indircctes  Iliilfsmittel  an  die  Hand,  um  die  iStel- 
hirig  des  Magiiotes  in  der  Ilanptsache  zu  controliren.  Man  bestimme  HA/ zunachst,  indem 
der  Arm  /  uni  einen  beliebigen  aber  !)ei  beiden  Wa^mgen  ilbereinstiminenden  kleinen 
Winkel  7  nacli  aufwai'ts  einsteht;  dann  wiederhole  man  die  Doppelwagung,  indem 
deiselb(»  Arm  ein  Wenig  nach  abwarts  ncigt.  Die  beiden.  Doppelwagungen  unter- 
scheiden  sicli  durch  Grosse  und  Vorzeichen  von  7;  ergeben  beide  dasselbe  Resultat, 
so  ist  die  Einlhisslosigkeit  von  7  d.  h.  die  genCi^nde  Kleinheit  von  a  bewiesen. 
Selbstverstandlicii  wiirde  die  Ausfuhrung  eine  vorsuigliche  Schneide  voraussetzen. 
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IJber  die  Operation  dcs  Wiigeiis  ist  nocli  das  Folgende  zu  be- 
merken.  Selbstverstandlich  darf  die  Wage  niclit,  wahrend  sie  schwingt, 
gedrelit  werden.  Das  Ablieben  und  Wiederaufsetzen  des  Balkens 
mittelst  der  Arretii^ungsvorriclitung  lialte  icli  fur  unsiclier,  falls  es 
sich  um  se^lir  feine  Diflfereiizwagiingen  liandelt,  da  bei  dieser  Mani- 
})ulation  aus  leicht  ersichtliclien  Grunden  liaufig  kleiiie  Rulielagen- 
verscliiebungen  vorkomnien.  Icli  verfuhr  dalier  folgendermassen. 
Nachdem  die  erste  Wagung  voUeiidet  war,  legte  ich  auf  die  Schale 
eine  Zulage  von  2^",  so  dass  sich  das  betreffende  Balkenende  auf 
einen  mit  der  Tragsaule  verbundenen  festen  Ansclilag  mit  Korkpolster 
aullogte.  In  diesem  Zustande  wurde  die  Dreliung  um  i8o°  bewerk- 
stelligt.  Nacli  Entfernung  der  obigen  Zulage  fand  dann  die  zweite 
Wagung  stutt.  Aus  denselben  Grunden  wurde  das  Auflegen  und 
Al)lieben  der  kleincn  Gewichtsstiicke  wenn  notliig  bei  frei  schwingen- 
der  Wage  vorgenommen ,  was  bei  der  elastischen  Beschaftenlieit  der 
Sclialenaufhangung  ganz  unbedenklieh  war.  Das  Gehause  war  zu 
diesem  Zweeke  mit  kleinen  verscliliessbaren  Offnungen  versehen. 

Endlieh  ist  zu  erwiilinen,  dass  eine  Wage,  welclie  den  ange- 
ge})enen  Constructionsbedingungen  entspriclit ,  keines  anderweitigen 
Iliilfsmittels  zur  Orientirung  bedarf.  Um  die  Scliwingungsebene  in 
den  Meridian  zu  stellen,  dreht  man  entweder  die  Wage  versuchsweise 
auf  dem  Tlieilkreise,  bis  die  das  Gleicligewicht  herstellende  Belastung 
einer  Seliale  ein  Maximum  oder  Minimum  wird,  oder  —  zweck- 
mJissiger  —  man  bringt  die  Wage  in  irgend  einer  Stellung  durcli 
Gewiehto  zum  Einsi)ielen  und  drelit  sie  daim  unter  Anwendung  der 
besproclionen  Vorsiclitsmassregel  so  lange,  bis  sie  bei  demselbeii 
Gewidite  wieder  einspielt.  Die  Halbirung  des  Dreliwinkels  ergiebt 
die  Moridianstellung  mit  erheblicher  Genauigkeit. 

In  dem  Folgenden  will  ich  einige  Zahlenergebnisse  aus  meinen 
Beobachtungen  mittlieilen,  um  die  Sicherheit  und  Genauigkeit  der 
Wagungsoi)erationen  darzutliun.  Die  oben  beschriebene  Wage  hatte 
ich  anfiinglich  zu  Vorlesungszwecken  bauen  lassen;  die  Mittelschneide  * 
nihte  auf  Stahllagern.  Da  ich  bemerkte,  dass  das  Instrument  trotz 
seiner  roluui  Besclia(Fenheit  bis  auf  etwa  \\oqq  ilbereinstimmende  Wagun- 
gen  ergab,  so  liess  ich  die  Mittelschneide  sorgfiiltig  bearbeiten  und 
versah  sie  mit  genau  justirten,  ebenen  Unterstiitzungsplatten  aus  Achat. 
Die  Endschnoidcn  blieben  unverandert,  jedoch  vertauschte  ich  die 
constant  belastote  Seliale  [Q^)  durch  einen  etwas  schwereren  Messing- 
l)iigel,  dessen  nach  hmen  zugescharfte  Biegung  auf  der  betrefflfenden 
Endschneide  aullag. 

^  Diesclbe  bestnnd  aiis  glashartein  Stalil;  scll)stverstandlich  ist  die  Anwendung 
eiiies  unniagnctischen  Materials  vorziizielien. 
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In  (Ion  folgendcn  Tabellen  ist  die  »nordliche«  resp.  »sudliche« 
Riclitiiiig  des  Armes  /,  an  welcliem  die  zu  belast^nde  Scliale  hing, 
durch  n  rcs[).  .s  gekennzoiclinet.  Das  Nordende  des  Magnetcs  zeigte 
aLwiirts,  so  dass   Q,  >  Q2  ^^^^• 

Die  EmpfindlicLkeit  wurde  vermittelst  einer  am  oheren  Magnet- 
ende  befindliclien  Scliraube  so  regulirt,  dass  bcquem  mit  schwingender 
Wage  gearbeitet  werden  konnte.  Bei  deii  unten  mitgetlieilten  Beob- 
aclitungen  entspraeh  einer  Zulage  von  i™^  eine  mittlere  Verscliiebung 
des  Einstellungspunktes  von  3.63  Scalentheilen.  Die  Mitte  der  Scala 
entspraeh  der  Lesung  12.5.  Bei  jeder  Wagung  wurde  die  Schale 
soweit  mit  ganzen  Milligi'ammstucken  belastet,  dass  der  Zeiger  hin- 
rekliend  nahe  der  Mitte  oscillirte.  Die  Decimalen  ergaben  sich  fiir 
die  Bestimmung  von  Q,  —  Q^  aus  der  auf  mg  reducirten  Differenz  der 
beiden  Einstellungen  des  Zeigers.  In  den  Tabellen  ist  diese  Differenz 
zu  der  Diflerenz  der  Schalenbelastungen  zu  addiren ,  da  die  Scala  von 
links  nacli  reclits  getlieilt  war  und  der  Beobachter  den  Arm  /  ziu* 
Recliten  hatte 

Die  eben  besprochene  Art,  kleine  Bruchtlieile  des  Milligramms 
durcli  grossen  Zeigeraussclilag  zu  messen,  will  ich  jedocli  keineswegs 
als  zweckmassig  bezeichnen.  Die  Discussion  der  Gleichung  3.  ergiebt, 
dass  der  durcli  i""^'  bewirkte  Ausschlag  um  so  melir  von  den  Varia- 
tionen  der  im  Nenner  vorkommenden  Grossen,  also  audi  von  der 
Temperatur  beeinllusst  wird,  je  grosser  dieser  Aussclilag  ist.  Der 
ol)cn  angegebene  Mittelwertli  gilt  bei  den  naclistelienden  Beobachtungen 
audi  nur  innerlialb  der  engen  Grenzen,  in  denen  sicli  die  Beobaclitungs- 
teinperaturen  bewegten.  Viel  zweckmassiger  ist  es  oline  Zweifel,  die 
EmpHndlidikeit  der  Wage  lierabzustimmen,  dafiir  aber  die  Winkel- 
ablesung  durdi  optische  Iliilfsmittel  zu  verfeinern,  wdclie  meinem 
Instrument  felilten. 

Wenn  icli  nun  rascli  nacli  einander  eine  grossere  Anzalil  von 
Wagungen  jodesmal  l)ei  umgekehrter  Stellung  des  Balkens  vornalim, 
so  bomerkte  icli  moistens  eine  allmalige  Zu-  oder  Abnalime  von 
Q\  ~  Q2'  ^^'^  ^^^'  notliig  zu  entsclieiden,  ob  diese  Veranderungen  dem 
zu  mossondon  Drolimomente  IIM  odor  etwaigen  Veranderungen  in 
dem  Zustande  dor  Wage  zuzusdireiben  sind.  In  der  Hauptsache 
liofort  die  Mothode  selbst  ein  bequemes  Iliilfsmittel  der  Controle, 
woldios  idi  an  don  Beobachtungen  in  Tabelle  I  erlautern  will.  Diese 
Boobaditungon  fanden  unter  ungiinstigen  Verhaltnissen  namlich  Vor- 
mittags  bei  rasch  zunehmender  Temperatur  statt,  indem  das  nach 
Siidon  gologone  Beobachtungslocal  zum  Theil  den  directen  Sonnen- 
strahlon  ausgosotzt  war. 
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Uichtiiii;; 
von  / 

I 

Belastim^ 
der  Sella l<i 

nil* 

3 

Kinstellnni; 
des  Zeif^ei-s 

Sr.Th. 

3                         4 

Differenzen  der 
Kinstelliinjxen 

Sr.Th.                         ini» 

5 

KediK'ii'tc 
Werthe 

6 

Mittel  der 

Ein- 
stelliingen 

n 

8 

n 
s 
n 
s 
n 
s 
n 
s 
n 
s 
n 

342 
164 

342 
164 

342 
164 

342 
164 

342 
164 

342 
164 

342 

14. Co 

14.65 
12.04 

14.48 
12. iS 

14.50 

12.34 
14.60 

12.33 
14.52 
12.34 
14.37 

2.71              0.75 

2.70        0.74 

2.61            0.72 
2.44           0.67 
2.30            0.63 
2.32           0.64 
2.16            0.60 

2.26  0.62 

2.27  0.63 
2.19            0.60 
2.18            0.60 

2.03          0.56 

0.75 
0.76 
0.75 
0.72 
0.70 

0-73 
0.70 

0.74 

0-77 
0.73 

0.77 
0-73 

i3-3> 
•3-30 

»3-35 
13.26 

13-33 
13-34 
13-42 

13-47 
13.46 

13.42 

13-43 
•3-36 

3Iittel  0.74  13-37 

Die  Einst(»llungen  in  Columnc  2  siiicl  aus  je  funf  Umkehrpunkten 
erhaltcn.  Aus  den  Beobaclitungen  in  i  und  2  folgen  zw5lf  Werthe 
der  Differenz  Q,  —  Q.,,  welclie  man  in  nig  erhalt,  indem  man  zu 
342  —  164  =  I  78  die  betreffenden  Decimalen  aus  4  addirt.  Q,  —  Q, 
nimmt  also  langsam  von  178.75"''  bis  178.56™*^  ab.  Je  zwei  henach- 
])aii:e  Wertlie  stimnien  jedocli  selir  nalie  liberein.  Nimmt  man  von 
irgend  zwei  l)enaelibarten  Zalih^n  der  Columne  2  nieht  die  Differenz, 
sondern  das  aritlimetische  31ittel.  so  erhalt  man  denjenigen  Punkt  der 
Seala,  bei  Avelcliem  die  Wage  dnreh  die  Belastung  y  (342 +164)"* 
einspielen  wurde,  falls  sie  ])ei  der  betreflenden  Beobaclitung  von  dem 
Einllusse  der  Ilorizontalintensitat  befreit  Avare.  ^  Nun  sind  in  Columne 6 


^  liezeiclinet  man  init  Gi  resp.  G2  die  Belastiingen,  welche  bei  nordlicher  resp. 
sildlielier  StelliiriLj;  der  Scliale  vom  Ciewielite  *^  aiiT  diese  anl'iielegt  warden,  niit  qt  resp. 
fj2  die  ziiir^'lioriiren  KinstellMngen  de.«<  ZeijitM's.  die  Sealcntheile  jed(K*h  in  nip;  umgereehnet, 
sr)  er^ehen  sicli  diriciiiiieii  Gesamintbelastnnucen  der  Kndselmeide.  welche  vor  und  nach 
der  rnidrrliun'i  den  Z^"i;r<'i*  aiif  den  niittleren  Theil>trieh  hnniiien  wu|.den,   wie  folgt: 

7i  —  ^'1  -r       -  T 


Q.,  :=  G,  - 
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-r   O. 


Ilieiaiis  iulgt   ~  (Qi  +  Q2)  ~  I  iGi  -f  G2)  -r  S.    Innerlialb  je  zweier  bcnachbarter  Ein- 
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die  successiven  Mittelwerthe  der  Einstellungen  zusammengestellt.  Sie 
siiid  als  constant  zii  betrachten,  da  eine  Eiiilieit  der  letzten  Deeimale 
'Ag/"^  bedeutet  iind  somit  die  grosste  Abweicliung  vom  Mittel  (Ygg™^) 
auf  Lesungsfelilern  berulien  kann.  Die  von  der  Horizontalkraft  be- 
freite  Wage  hat  also  walirend  der  Versuclisdauer  keine  merkliehe 
Stoning  der  Gleieligewiclitslage  erfahren.  lune  solche  Stoning  bemerkt 
man  an  den  Mittelzalilen  sofort,  z.  B.  wenn  der  Balken  abgehoben 
und  wieder  aufgesetzt  worden  ist  (s.  unten).  Die  Constanz  der  mittleren 
Einstellung  sagt  selbstverstiindlicli  liber  den  Temperatiireinfluss  auf  das 
messende  Drelimoment  —  (Qi  —  Q2)  •  ^  Nichts  aus.  Dieser  Einfluss  ist 
iiii  AUgeineinen  zu  l)erucksiclitigen,  kommt  aber  bei  einer  besclirankten 
Anzahl  rascli  wiederholter  Wiigungen  nicht  in  Betraclit.  Die  Tem- 
peratur  stieg  walirend  der  reichlich  dreiviertelstundigen  Zeitdauer  der 
obigen  Versiichsreihe  uin  etwa  2^1 2^,  Die  daraus  berechnete  Ver- 
langening  von  /  wiirde  nur  einen  Untersehied  von  0.008*°^  des  ersten 
und  letzten  VVngungsresultats  erklaren.  Die  beobachtete  Veranderung 
selieint  mir  librigens  im  vorliegenden  Falle  sclion  aus  dem  Tem2)eratur- 
eintlusse  auf  das  inagnetisclie  Moment  ilf  hinreichend  erklarlich  zu  sein.^ 
Ein  Umstand  kann  allcrdings  nocli  in  Frage  kommen.  Icli  bin  nicht  ganz 
sielier,  ob  nicht  der  Balken  bei  dem  zwolfmaligen  Stellungswechsel  gegen 
seine  Unterstiitzung  und  somit  audi  gegen  den  Meridian  eine  kleine  Ver- 
drehung  erfaliren  hatte,  welche  aus  der  mittleren  Einstellung  selbst- 
verstandlich  nicht  erkannt  werden  konnte.  Der  Einfluss  einer  solchen 
Verdrehung  wiirde  jedenfalls  klein  sein,  da  dieselbe  mit  dem  cos  in 
das  Resultat  cingeht.  Bei  den  spateren  Beobachtungen  habe  ich  mich 
von  ihrer  Abwesenheit  durcli  Marken  an  der  Arretirungsvomchtung, 
Avelche  den  Balken  vor  und  nach  sjimmtlichen  Wagungen  abhob,  uber- 
zeiigt.  Fehler  der  bezeichneten  Art  wiiixlen  ubrigens  bei  der  Bc- 
nutzung  einer  geeigneten  Spiegelablesung  sofort  mit  Scharfe  erkannt 
werden. 

Wenn  man  voraussetzt,  dass  die  beobachtete  Veranderung  eine 
gleichformige  gcwesen  sei ,  und  danach  die  Zahlen  in  Columne  4  diirch 
Addition  von  (/^  —  i)  •  o.oi  7"'^  zum  71  ten  Gliede  auf  den  Anfangs- 
zustand  rediicirt,  so  erhalt  man  die  sehr  gut  ubereinstimmenden  Zahlen 
der  Columne  5.     Zuweilen  ergaben  sich  Beobachtungen,    bei   welchen 


stellnn<:;en  knnn  man  von  dor  Anderung  von  II 31  absehen.  Daher  fallt,  wenn  man 
nach  Annlo«ii(»  dor  friilieren  Formeln  i  und  2  die  Gleicligewichtsgleichungen  ffir  die 
beiden  Stcllnngen  dor  Wage  aurstcllt  und  addirt,   das  Glied   mit  II3I   heraus.      Die 

balbc  .Sunune  der  (jleichungcn  enthiilt  -~  (Qj  +  Q2)  und  druckt  den  oben  bezeichneten 

Gleichgowichtsfall  ans. 

^  Kin  Intensitiltsvariometer  war  nicht  aufgestellt. 


1038        .Sitziing  der  ]iliyMkali>ch-inatlieiuaiL^!-lien  Classe  rom  18.  October. 

dureli  Inn^rcre  Zeit  VerSndeningen  des  mainietischen  Drehmomentes 
niclit  bemerklicli  waren.  So  erliielt  ieli  z.  B.  an  einem  anderen  Tage 
rasch  iiacli  einander  die  Wagungeii: 

179.15"^  179.12"^ 

179.12  17913 

179.12  >  79-09 

I  79  10  179.10 
I  79. 1 1  — 

Ilier  sowohl  als  audi  in  Columne  5  der  Taljelle  I  betrSgt  die 
grosste  A>»\veicliung  vom  Mittel  noch  niclit  *  ^^oo  ^^^  zu  wagenden 
Grosse.  Man  kann  danacli  iingf^falir  die  Sicherheit  einer  eiiizelnen 
Doppelwagiin/LT  l»enies.sen.  li'eilicli  unter  Voraussetzuni?  selir  vorsiehtiger 
Beliandlung  der  Wage.  Gi-ossere  Ul»ereinstiinniungen  erlialte  ich  auch 
niclit  bei  Ablenkungsbeobaclitungen  am  3IagnPtometer  niit  Spiegel  und 
Scala,  von  ganz  besonders  gunstigen  Umstanden  Aielleicht  abgesehen. 
Jedocli  zweifele  ich  nicht,  dass  Wairen  gebaut  werden  kdnnen,  welehe 
unter  den  in  Rede  stelienden  Verhaltnissen  noch  genauere  Resultate 
ergel>en. 

Es  giebt  ubrigens  ein  einfaches  3Iittel,  um  die  vorhergehenden 
Angaben  zu  bestatigen.  Stellt  man  die  Schwingungsebene  in  die 
West ost-R ich tung  ein  und  iiberlasst  die  Wage  sich  selbst,  so  ist 
sie  den  Declinationsvariationen  unterworfen.  Unter  Voraus- 
setzung  der  oben  V)ezeichneten  Genauigkeit  muss  eine  Declinations- 
schwankimg  von  einer  3Iinute  einen  wahmelimbaren  Einfluss  auf 
die  Einstellung  hal)en.  Dies  war  in  der  That  der  Fall.  Ich  Squili- 
brirte  die  Wage  in  der  bezeiclineten  I^ge  durcli  geeignete  Schalen- 
belastung  und  liess  sie  durcli  48  Stunden  auf  der  Schneide  balan- 
ciren.  In  zehn  ganz  AvillkurHchen  Zeitpunkten  wurde  der  Stand 
des  Zeigers  mit  starker  Fernrohrvergrossei-ung  bis  auf  "/ao  So.  Th, 
abgelesen  und  zugleich  der  Stand  einer  gedampften  Spiegelbussole 
notirt,  welclio  selbstvorstandlich  deni  Einllusse  der  Wage  entzogen 
war.  Die  Zahlen  der  Tal>elle  II,  bei  denen  die  Ablesungen  an  der 
Spiegell»ussole  zugleich  Winkehninuten  bedeuten.  sind  ohne  Weiteres 
verstandlich. 


Toepler:    Bestimmung  der  magnetischen  Horizontalintensitat. 
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n. 


Zimmer- 

Ablesungeii 

•• 

Anderungen 

teinperatur 

an 

an 

der 

des  Standes  der 

C^ 

der  Bussole 

der  Wage 

Declination 

Wage 

20.3 

508.6 

11-35 

-    1-7 

—  0.15 

20.8 

508.0 

11.25 

2-3 

—  0.25 

19. 1 

517-6 

12.10 

+   7-3 

+   0.60 

19.4 

511. 9 

11-55 

+   0.7 

+   0.05 

19-5 

506.9 

II. 15 

3-4 

0-35 

20.0 

507.0 

1 1.20 

3-3 

0.30 

20.2 

510.3 

11.50 

+    0.0 

±.  0.00 

20.0 

513-6 

1 1.80 

+   3-3 

+  0.30 

19-4 

514-5 

I  r.90 

+  4-2 

+  0.40 

18.6 

520.6 

12.30 

+  10.3 

+  0.80 

Bezieht  man  die  Anderungen  auf  irgend  eine  der  Beobachtungen 
als  Ausgangspunkt ,  z.  B.  auf  die  fur  die  Lesungen  an  der  Wage 
l)equein  gelegene  siebente  Beobaclitung,  so  erkennt  man  aus  den 
betreflenden  Zalilen  der  beiden  letzten  Columnen ,  dass  die  Variationen 
der  Declination  init  denen  der  Wagenstande  so  nalie  proportional 
gclien,  als  es  uberliaupt  erwartet  werden  konnte.  Die  Scalenablesungen 
an  der  Wage  geben  die  Declinationsvariationen  in  durchschnittlich 
etwas  mclir  als  zelmfach  verkleinertem  Maa^sstabe  wieder,  was  auch 
der  Rocluiung  entspriclit.  Die  geringe  Veranderliclikeit  der  Beobachtungs- 
temperatur  mag  dem  Experimente  allerdings  giinstig  geweseii  sein.^ 

In  deni  Folgcnden  gebe  icli  ein  Beispiel  far  die  Bestimmung  der 
Horizontalintensitat.  Der  Raum,  in  welchem  die  Beobachtungen  statt- 
fanden,  war  keineswegs  fur  erdmagnetisehe  Arbeiten  bestimmt.  Der- 
selbe  war  aussergewohnlicli  starken  magnetischen  Localeinfliissen  unter- 
worfen,  welche  den  niedrigen  Stand  der  mittleren  Intensitat  voUig 
erklaren.^      Selbstverstandlich    waren    veranderliche    Localeinflusse 


^  Nachdein  diese  Mittheiliing  bereits  abgeschlossen  war,  hat  mein  Assistant 
.I.FHEYnp:RG  den  oben  erwahnten  EiniliiSvS  der  Declinationsschwankungen  diirch  genauere 
Beobaclitun/jjen  mit  Spit^gclablesiing  bestatigf. 

^  Der  betieftende  Gebaudetheil  enthalt  eiserne  Deckenbalken ,  deren  Langsrichtung 
iingelahr  in  den  Meridian  fallt.  Ausserdem  befindet  sich,  von  anderen  Eisenmassen 
abgeselien,  iinter  dem  Uauine  eine  grosse  Lnftheizungsanlage  mit  etwa  50  eisernen 
lleizrohren  von  260™"  Durchmesser  und  mehr,  welche  ebenfalls  die  angegebene  Rich- 
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1.8295  und  1.8295.  Leider  konnten  gleiclizeitige  Variationsbeobach- 
tungen,  um  «alle  Resultatc  auf  einander  zu  bezielieii,  iiicht  angestellt 
werden.  L'berhaupt  will  icli  nicht  hi  Zweifel  zielien,  dass  das  be- 
scliriebene  Wagiiiigsverfalireii  noch  in  manehen  Einzelheiteu  zu  ver- 
bcssern  ware.  Ujuss  die  Umdreliiuig  der  Wage  genugend  langsam 
und  zwar  mit  einem  geeigneten  Kurbelmeclianisuius  zu  gescbelien 
hat,  ist  selbstverstandlich.  An  meiner  Wage  war  ein  solcber  vor- 
handen. 

Die  von  F.  Koiilravscii  angegebene  bifilargalvanische  oder  bifilar- 
magnetiscbe  IMetliode^  biotet  den  Vortlieil,  dass  man  da^s  Product  und 
den  Quotienten  aus  //  und  M  gleichzeitig  beobaelitet,  womit  zugleick 
die  Bestimnmng  des  indiicirten  Magnotismus  wegfallt.  Ich  glaube, 
dass  dieser  Vortlieil  aucli  bei  der  Wiigungsmethode  erzielt  werden 
kOnnte.  Man  stelle  sicli  vor,  der  Magnet  bilde  mit  der  Mittelsehneide 
einen  Winkel  von  etwa  45^,  seine  Axe  liege  bei  Iiorizontal  gestelltem 
Balken  in  der  durcli  die  Mittelsehneide  gelegten  Verticalebene.  Sei 
die  Wage  wieder  wie  oben  in  den  Meridian  gestellt,  so  geht  die  in 
die  Schwingungsebene  fallende  Componente  des  magnetischen  Momen- 
tes  nach  (il.  i.  und  2.  in  die  Wagungsbeobachtung  ein,  wfthrend  die 
Componente  nach  der  Schneidenrichtung  hauptslichlich  die  Fernewirkung 
des  Magnetes  in  dieser  Richtung  bestimmt.  An  einem  in  dieser  letzte- 
ren  Richtung  aufgestellten  Magnetometer  wurde  zugleich  mit  der  oben 
besprochenen  Doppelwagung  der  doppelte  Ablenkungs winkel  beobachtet 
werden  konnen.  Fiir  die  Ermittelung  des  Winkels  zwischen  der 
Magnetaxe  mid  der  Schneide  mid  fur  die  genaue  Einstellung  des 
Magnetometers,  auf  welclie  es  freilich  ankommen  wiirde,  hissen  sich 
geeignete  Metlioden  vorschlagon. 

Dass  fur  die  Bestimnnmg  der  verticalen  Componente  des  Erd- 
magnetismus  ein  ahnliches  Wagungsverfahren  eingeschlagen  weixlen 
kann,  bedarf  wohl  kanm  de^r  Erwahnung.  Man  benutzt,  wie  beim 
WiLi)'schen  Variationsinstrument,"  einen  in  horizontaler  I^ge  auf  einer 
Schneide  si)ioleiiden  j\Iagnet,  Avelcher  jedocli  mit  Schalen  zu  versehen 
ist.  Die  Einililsse  der  Ilorizontalintensitat  werden  dadurcli  beseitigt, 
dass  die  Wagungen  bei  westostlicher  Stellung  des  Magnetes  stattfinden. 
In  die  Doppelwagung  tritt  an  Stelle  der  Umdrehimg  die  Ummagneti- 
sirung  des  Magnetes  ein ,  welche  vermittelst  einer  Magnetisirungsspirale 


^  V(M'<j:1.  iVw  ()])i'n  citirte  Al)lian(lliiM^.  Ich  kann  fiber  die  Mctbode  nicht  aus 
eigner  Erlahriing  sprochen .  niochte  Jedocli  zu  Gunsten  d(M"  Wajijunjij  beinerken,  dass 
diesclbe  niir  cine  Liingennicssun^,  nunilicli  die  des  Schneidenal)staiides,  anstatt  dreier 
beiin  iiifilarapparat  fordert. 

^  Vergl.  Th.  Kdklmann:  die  erdniagnetischen  Apparate  der  Polarexpedition  im 
Jahre   1883,  Miinchcn   1882. 


Toepler:    Bestimnmng  der  magnetischen  Horizontalintensitiit.  104S 

notliigeiifalls  oline  Zerlegung  des  Instruuieiites  bewerkstelligt  werden 
kann.  Das  Product  (Q,  —  Q2)  •  ^  misst  die  Urosse  T-  (ilf,  +  M^),  imter 
31^  und  3/2  die  im  Allgemeineii  verschiedeneii  magiietisclien  Momeiite 
vor  und  nacli  deni  Uinmagnetisiren  verstandeu.  Das  Verhaltniss  dieser 
Moniente  kann  gleiclizeitig  mit  den  Wagungen  aus  der  Wirkung  auf 
ein  iii  der  Rielitung  des  Balkens  aufgestelltes  Magnetometer  erkannt 
werden,  zu  welcliem  Zwecke  die  Wage  um  die  verticale  Axe  drehbar 
zu  niachen  ist.  Der  absolute  Wertli  von  3f,  oder  31^  kann  vorher 
oder  nachher  durcli  Vergleich  mit  einem  Magnete  von  bereits  bekanntem 
Moment  bestimmt  werden.  Aus  vorlaufigen  Versuclien  glaube  icli 
schliessen  zu  diirfen,  dass  das  angedeutete  Verfahren  sich  bei  der 
praktisclien  Ausfiihrung  liinreichend  einfacli  gestalt^n  werde,  \nn  aucli 
tiir  die  Verticalintensitiit  brauchbare  Bestimmungen  zu  ergeben. 


Sitzungsberichte  1883.  89 
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1.8295  und  1.8295.  Leider  konnten  gleiclizeitige  Variationsbeobacli- 
tungen,  um  alle  Resultate  auf  einander  zu  bezielien,  iiicht  aiigestellt 
werden.  Uberliaupt  will  icli  nicht  in  Zweifel  zielien,  dass  das  be- 
schriebene  Wagungsverfahreii  nocli  in  manclien  Einzelheiten  zu  ver- 
bessern  ware.  Dass  die  Umdreliung  der  Wage  geniigend  langsam 
und  zwar  mit  einem  geeigneten  Kurbelmeclianisnius  zu  gesclielien 
hat,  ist  selbstverstandlicli.  An  meiner  Wage  w^ar  ein  solcher  vor- 
handen. 

Die  von  F.  KoiiLRAiscn  angegebene  bifilargalvaniscLe  oder  bifilar- 
magnetisclie  Metliode^  bietet  den  Vortheil,  dass  man  da.s  Product  und 
den  Quotienten  aus  11  und  M  gleichzeitig  beobaclitet,  womit  zugleich 
die  Bestimmung  des  inducirten  Magnetisnms  wegfallt.  Ich  glaube, 
dass  dieser  Vortheil  aueh  bei  der  Wagungsniethode  erzielt  werden 
konnte.  Man  stelle  sicli  vor,  der  Magnet  bilde  mit  der  ]\Iittelschneide 
einen  Winkel  von  etwa  45^,  seine  Axe  liege  bei  liorizontal  gestelltem 
Balken  in  der  durch  die  Mittelschneide  gelegten  Verticalebene.  Sei 
die  Wage  wieder  wie  oben  in  den  Meridian  gestellt,  so  geht  die  in 
die  Schwingungsebene  fallende  Componente  des  magnetisehen  Momen- 
tes  nach  Gl.  i .  und  2 .  in  die  Wagungsbeobachtimg  ein ,  wahrend  die 
Componente  naeh  der  Schneidenriehtung  hauptsaehlich  die  Fernewirkung 
des  Magnetes  in  dieser  Richtung  bestimmt.  An  einem  in  dieser  letzte- 
ren  Richtung  aufgestellten  Magnetometer  wiirde  zugleich  mit  der  oben 
besprochenen  Doppelwagung  der  doppelte  Ablenkungswinkel  beobachtet 
w^erden  konnen.  Fiir  die  P^rmittelung  des  Winkels  zwisehen  der 
Magnetaxe  und  der  Schneide  und  fiir  die  genaue  Einstellung  des 
Magnetometers,  auf  welche  es  freiUch  ankommen  wiirde,  Lissen  sich 
geeignete  Metlioden  vorsclilagen. 

Dass  fur  die  Bestimnnuig  der  vertical  en  Componente  des  Erd- 
magnetismus  ein  ahnliches  Wagungsverfahreii  eingeschlagen  werden 
kann,  bedarf  wohl  kaiun  der  Erwahnung.  Man  benutzt,  wie  beim 
WiLD'schen  Variationsinstrument,"  einen  in  liorizontaler  Lage  auf  einer 
Schneide  spielenden  Magnet,  welcher  jedoch  mit  Schalen  zu  versehen 
ist.  Die  Einlliisse  der  Horizon talintensitat  w^erden  dadurch  beseitigt, 
dass  die  Wagungen  bei  westostlicher  Stellung  des  Magnetes  stattfinden. 
In  die  Doppelwagung  tritt  an  Stelle  der  Umdrehung  die  Ummagneti- 
sirung  des  Magnetes  ein,  welche  vermittelst  emer  Magnetisirungsspirale 


1  Vergl.  die  oben  ritirte  Abhandlunf^.  Ich  kann  iiber  die  Methode  nicht  aus 
eigner  Erfahrung  sprechen ,  nioclite  jedoch  zu  Gunsten  der  Wagung  beinerken,  dass 
dieselbe  nur  cine  Langenniessung,  nanilicli  die  des  Schneidenabstandes,  anstatt  dreier 
beim  Biiilarapparat  fordert. 

^  Vergl.  Tii.  Edelmann:  die  erdniagnetischen  Ap[)arate  der  Polarexpedition  im 
Jahre  1883,  Mfinchen  1882. 
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Beschreibimg  des  Panzers  von  Eutatas  Seguini. 


Von    H.  BURMEISTER 

in   Buenos  Ayres. 


(Vorgele^t  am  19.  Juli  [s.  oben  S.  923].) 


(Hierzu  Taf.  XIII.) 

IJas  oigontliiimliclie  quateniare  Giirteltliier,  dem  P.  Gtervais  obigen 
Namen  gab,  wurcle  von  ihm  im  Jahre  18G7  in  den  Comptes  rendus 
des  seanc.  bebdom.  etc.  torn.  LXV  bekannt  gemacbt  mid  1873  in  den 
Mem.  de  la  Societe  Geolog.  d.  Fr.  11.  Ser.  torn.  IX  pi.  28  &  29  aus- 
fiibrlieber  dargestellt,  indem  er  Abbildungen  des  Schadels  und  der 
Knochen  beider  Extremitaten  vorlegte,  welche  die  genaue  Vergleichung 
mit  denen  lebender  Arten  gesta^tten. 

Unser  Museum  in  Buenos  Ayres  besass  damals  von  dem  fraglicben 
Tbiere  nur  einen  balben  Unterkiefer  mid  erbielt  erst  viel  spater,  im 
Jabre  1879,  ^^^^^  Vorderfuss  der  recbten  Seite:  Tbeile,  die  es  mir 
niclit  moglieb  macbten,  die  Art  welter  zii  schildem,  als  ich  es  im 
dritten  Bande  meiner  Descr.  pbys.  de  la  Rep.  Argent,  p.  443  gethan 
babe.  Endlicb  erwarb  icb,  zu  Anfang  des  laufenden  Jahres  (1883)  fiir 
das  Museum  zwei  fast  voUstandige  Panzer,  nebst  zablreicben  Knochen 
des  Skelets,  welcbe  eine  allseitige  Scbildeiimg  erlauben. 

Da  der  eine  Panzer  mit  der  ganz  unversebrten  recbten  Hfilfle 
vorliegt,  so  ist  es  mir  vergonnt,  der  KSnigl.  Akademie  die  Beschrei- 
bung  und  Abbildung  dieses  bisber  unbekannten  Korpertbeiles  als 
eine  interessante  Novitat  anzukiindigen. 

Gervais   sagt   in   seiner  kurzen  Nacbricbt  fiber  die  Knocben  des 

Scbadels   und   der  Exti'emitaten   vom  Panzer  nichts  weiter,   als  dass 

er  Giirtel  besitze,  olme  ibre  Zabl  anzugeben;  er  iSsst  die  weitere  Form 

dessel])en    unbesthnmt    und    vervveist   auf  seine   spatere   Schilderung, 

die  niebt  erscbienen  ist.     Nacli  Angabe  eines  kundigen  Gehulfen  am 

biesigen  Museum,  der  kiirzlicb  die  Pariser  Sammlung  genau  betracbtet 

bat,    befinden    sieb    in    derselben   nur   einige   Trflmmer   des  Panzers, 

welclie    es    nicbt    gostatten,    seine    Gcstalt  voUstandig   wiederzugeben 

oder  sacligemass   zu   sebildern.      Dalier   scbien   es  mir  passend,   eine 

Bescbreibung    des    bier    gut    restaurirten    alsbald    zu   verSflFentlicheii. 

Zuvor  einige  allgemeine  Angaben. 

89» 


1m46      >hz»2r:2  li^r  j-:.y4.-riirk:ii.  Tla^^  v.  \<.  i'k?.  —  Mhcheiluiu:  r,  19.  Jnli. 

Die  lf-lKrn«lfn  Uurtf-lrhK-re.  l«ekarint  uiit<^r  Jem  l»esonderen  Namen 
•ler  AnnivIiUos^.  >\nA  i-iii«-  sriilaiii»-rikaiii'*i-h»-  Thi»-r!onii.  die  nordwSrts 
YAs  Texa>  Vfr-rlin-it^-i  i-^i  uml  vnrziiir^wt-i'^-  in  ilt-n  weiten  EII>eiien  des 
Binnenlanfle<  sit-h  aufljaU.  Sir  tiilm'ii  iii  Bra^ilien  die  BenennuncT  Tatus 
uml  z»-rtall»-ii.  ilirem  Baue  iiai-li.  in  zwi-i  iliiivliirt"lien«ls  verecliiedene 
Alitlieiluntr»-n.  wek-li*-  ^lAi  si-hon  na«'h  ili-r  aus-x-n-n  Beileekimg  des 
Panzers  ijui  imrersi-lieiilen.  inde«en  l'i<lier  vi.in  dt-n  meisten  Zoologen 
nii-lit  narli  ilin:-m  walin-n  W»-nlif  erkaniu   w..r»l«-n  sind. 

Die  eine  <ler  Widrn  Unijii^^n.  zii  welolirr  die  givissere  Zahl  der 
Anen  fir^-hrirT.  zei:rt  uU-r  jt-dt-r  kn"H-lirni»-n  Platre  des  Panzers  nur 
ein  einziee'*.  el»en<o  irei't  innu-s  H««ni>«.*hilil.  neWn  dem  die  etwa  vor- 
liamlenen  Haaiv  liervi..r>|irii>S4Mi.  wek-ln-  iin  Rande  der  Knotrhenplatten 
ihren  .Sitz  hal^en. 

Die  and*-ri-  lTni]»iif  It-sitz:  ul«rr  den  Kn< K-henplatten  des  Panzers 
zweierlei  vrrsi:Iii»-ilene  Hunix-liildfr.  v..n  d^-ni:*n  ein  CTusseres  aiif  der 
Mitt«-  eiiier  ji^len  Kn«M-lii-n|»latTc  nih:.  wfiliit-iid  andere  kleinere  Schilder 
rdn-r  df-n  Naliten  zwiM-hen  «l*-n  KinM-l:fniil:iTten  lieiren  und  die  Haare, 
welrli*-  an*»  ilt-n  Futrrn  zwisrlirn  ik-n  lI'»rnM'hilileni  liervurwaelisen,  in 
der  Flfirli*'  d»'r  Kn'M-li»--iijilatten   ilmn   Sir/   liaK-n. 

In  niein»T  •Sv.s:»niar.  l'l't-r<.  d«*r  Thieiv  Hnisiliens*  Indiielt  ieli  fur 
die  Arrm  •l«'r  ersten  iTiiijij.e  ilen  altni  unTTunirsnamen  l^u^ypus  l>ei, 
und  l-eleu'te  ilie  der  z\vt-it»-n  Grujipr  mi:  ilrui  neuen  Namen  Praopus 
«a.  a.  ^},  I.  Bd.  Seiien  27*^  untl  -j^if". 

I)a  ilie  zienilidi  zrdilrriclitii  Ariru  tlt-r  ersien  Gruj»|ie  aufiallende 
riii>'*ere  Versclii»'ilenli»iTen.  l-oi  vrK'ii'l:eni  i  *r;r;uii  <a  linns  typus-  zuuial  im 
Ban  iler  Vorilt;riU'*>e  an  den  Tac  lecn.  >*»  liat  man  sie  unter  ver- 
srliii-il».-nen  Nanien  in  nulirt-ro  Gattiiniron  iTtin-nnt.  weU'be  sich  als 
I.  nt»-r:j7itTMn;:en  wnhl  u-xt]i;dten  ia><rn.  alu-r  duivliaus  nielit  den  gleielien 
Kanu'  l'f;iii<pnu*lien  ilurh-n  mil  deni  il»r  zwt-iien  Grup|>e.  die  ulirigens 
nur  au<  vier  irur  untersclieidl'ririii  Artt-n  ]n'>:«-ht.  Avelohe  ausserlieh 
eiiiander  viel  aljnliclior  >olien.  als  die  > — 10  .Viten  der  ersten 
Alitlieiluiit:.  ■ 

iJas  lii«'r  zu  l»e>preeliende  nuaTfrnfuv  (nlrrelthier  sreliort.  seinen 
Eii^enselialien  zut*'il:re.  der  rr^^ren  Al-rlirirv-nc  '"ler  liattung  Ihiin/pus  an^ 
kann  al't-r  mil  dt  in^»*ll'in  Reehti*.  wi»*  di«-  M>lior  darin  autirestellten 
Unterirattnniren  i-iii»'  eitrni-  Sertif.«n  MMeii:  d»*nn  snwohl  seui  Panzer, 
als  aueli  -^ein  Skel»-:  zeiireii  VerlialtniNso.  die  vt-niniirt  keiner  lel^nden 
Art  zuki>nnnen.    Dcnnoeh  <rlilie>>i  es  sieli  mi:  alien  >einen  Wsondereu 


•  B-:  G •'".-«••  T.'.y.'.  111';::.-:'  >ri!iAii  ni:*.^  *ler  \\'*Aio:":"^:sso  U'ider  Gnippen  in 
REicHERi's  iiiiii  :v  B  ■>-KFYy.  n:-'^  .\:v!::\  .  Ja!:'.*;;.  :S""..  •'^- 701  uiul  713,  habe  ich 
die  I'liT'-i'schi^-ilr?  ii^:^'-'-reri,    d'.Mvii  sa:ii::!:iio!if»    \i — 14  Arieii    ioh  :!i\»Nseniheils   lebend 
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Eigenscliaften  an  lebeiule  Arten  an,  bildet  aber  ein  (jeniisch  derselben, 
das  in  dieser  Weise  bislier  nocli  nicht  beobachtet  ^cvvesen  ist. 

Als  Ganzes  betrachtet  woicht  sein  Panzer  durchaiis  niclit  voni 
Typiis  dos  Panzers  der  lebenden  Armadillos  ab;  er  hat  ein  geson- 
dertes  Kopfscbild;  einen  grossen  Rump^)anzer,  der  aus  drei  Abthei- 
luni^^en  bestelit,  welche  wie  bei  den  lebenden  Arten  sicli  als  Sdiulter- 
scliild,  Ruckenglirtel  und  KreuzscLild  darstellen;  ferner  einen  davon 
abgesonderten  Schwanzpanzer  und  noch  andere  Panzertheile  auf  den 
Vorder-  wie  Hinterbeinen,  welche  die  Aussenseite  genannter  Glied- 
niaassen  l)edecken.  Alle  diese  Panzerstiicke  werden  aus  Knochenplatten 
oder  Knoehenwarzen  zusanimengesetzt,  deren  Verbindung  unt^r  ein- 
einander  durch  Nahte,  niit  zwischengelagertem  Bindegewebe  wahrend 
des  Lebens,  bewerkstelligt  wurd,  die  gegen  einander  aber,  als  in  sich 
geschlossene  Schilder  oder  nach  unten  offene  Giirtel,  bewegbar  bleiben. 
Jeder  Knochenplatte  oder  Warze  entspriclit  ein  ebenso  geformtes 
Ilornschild,  das  zwar  gegen wartig,  als  in  Folge  der  Zersetzung  des 
organischen  Gewebes  verloren  gegangen,  fehlt,  aber  sicherlich  vor- 
mals,  wie  das  Tliier  lebte,  vorhanden  war  und  die  nach  aussen 
gewendete  FlJiche  des  Knochenschildes  bedeckte,  an  seinem  Rande 
einen  sdimalen  freien  Raum  lassend,  in  dem  die  Haare  ihre  Stellung 
fanden;  denn  last  alle  Knochenplatten  haben  an  ihrem  nach  hinten 
gewendeten  Unifange  mehrere  deutliche,  offene  Griibchen  in  ihrer  Sub- 
stanz,  worin  die  Wurzeln  der  Haare,  die  zwischen  den  Hornschildern 
hervortraten ,  sich  verbargen. 

Die  sammtlichen  Knochenplatten  und  Warzen  zeigen  auf  dieser 
ausseren,  vormals  von  Hornschildern  bedeckten  Oberflache  eine  feine, 
unregelniassig  w^ellenftmnige  oder  kornige  Structur,  mit  ganz  feinen 
Poren  in  ihren  Vertiefungen ,  welche  den  Blutgefiissen  und  Nerven 
der  dariiber  l)ertndlichen  Matrix  fiir  die  Hornschilder  zum  Diu'chgang 
dienten.  Ausserdem  sind  die  grosseren  Platten  mit  leichten  Erhaben- 
lieiten  und  Eindriicken  dazwisclien  versehen,  welche  ihnen  eine 
cliaraktoristische  Zeidinung  der  Oberflache  verleihen,  mit  kleinen 
Verscliiedonheiton  je  nach  der  Stellung  der  Platten  in  den  verscliie- 
denoii  Paiizei'tli(»ilen.  Darin  erkennt  man  an  alien  Platten  mehr  oder 
wc^niger  deiitlich  eine  mittlerc  gewolbte,  langlich  ovale  Figur,  von 
deren  ieiji  v(M*tiefhMn  Umfange  andere  etwas  schwachere  Furchen  nach 
beiden  vSeiten  ausgcdien,  die  den  peripherischen  Saum  der  Platte  in 
kh'ino.  zi(;ndich  (piadratische  Felder  theilen.  Die  Anzahl  soldier 
Felddieii  ist  verschied(*n;  sie  hangt  von  der  Grosse  der  Platten  ab. 
Gc^wolmlicli  liabcn  bc^de  l.angseiten  jeder  Platte  gleich  viel  Felder, 
3 ---5  und  d'w  schnijileren  Endseiten  2 — 3,  in  welchem  Fall  die  Eck- 
lelder  liir  beide  Seitcui  niitgeziihlt  werden.      In  alien  di(?sen  Structur- 
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Die  lel)cnden  Giirtolthiere ,  bekannt  uiitor  doin  })esonderon  Nanien 
der  Armadillos,  siiid  eino  siidainerikaiiisclie  'riiierform.  die  iiord warts 
bis  Texas  verbreitet  ist  uiid  vorzugsweise  in  den  weiten  Ebenen  dcs 
Binnenlandes  sieh  auflialt.  Sie  fiiliren  in  Brasilien  die  Benennung  Tatus 
und  zerfallen.  ilireni  Bane  nacli,  in  zwei  diirchgehends  verscliiedene 
Abtheilungen ,  welelie  sieli  sclion  naeli  der  ausseren  Bedeckung  des 
Panzers  gut  unterselieiden,  indessen  ])isher  von  den  nieisten  Zoologen 
nielit  nach  ihrem  Avahren  Wertlie  erkannt  worden  sind. 

Die  eine  der  beiden  Cxruppen.  zu  welelier  die  gi'ossere  Zald  der 
Arten  geliort,  zeigt  ul)er  jed(*r  knuehernen  Platte  des  Panzers  nur 
ein  einziges,  ebenso  gefonntes  Honischild,  neben  deni  die  etwa  vor- 
handenen  Haare  liervorsprossen .  welcLe  ini  llande  der  Knochenplatten 
ihren  Sitz  liaben. 

Die  andere  Gruppe  besitzt  liber  den  Knoehenplatten  des  Panzers 
zweierlei  verschiedene  llornsehilder,  von  denen  ein  gi'osseres  auf  dor 
Mitte  einer  jeden  Knoehenplatte  rulit,  wjilirend  andere  kleinere  Sehiider 
liber  den  Nliliten  zwiscben  den  Knoelienpbitten  liegen  und  die  Haai-e, 
welcbe  aus  den  Fugen  zwisclien  den  llornscbildern  liervorwachsen,  in 
der  Flaebe  der  Knoebenplatten  ibr(*n  Sitz  baben. 

In  nieiner  wSysteniat.  Ubers.  der  Tliiere  Brasiliens«  bebielt  ich  fiir 
die  Arten  der  ersten  (xruppe  den  alten  Gattungsnanien  Dasyptis  bei, 
und  belegt<*  die  der  z weiten  Gruppe  niit  d(*m  neuen  Nanien  Praopus 
(a.  a.  0.  I.  Bd.  Sciten  276  und  295). 

Da  die  zieinlicb  zablreielien  Arten  d(^r  ersten  Grii])pe  auffallende 
aussere  Verschiedenbeitc^n,  bei  gleicliem  Organisationstypiis,  zumal  im 
Bail  der  Vorderfusse  an  den  Tag  legen,  so  bat  man  sie  unter  ver- 
sehiedenen  Nanien  in  niehrere  Gattungen  getrennt,  welcbe  sicb  als 
Untergattiingen  wolil  lestbalten  lassen,  aber  dureliaus  niebt  den  gleicben 
Rang  beanspnicben  diirlen  init  deni  der  zweiten  Grupj)e,  die  ubrigens 
iiiu'  aus  vier  gut  untersebeidbaren  Arten  l)est(Oit,  welcbe  ausserlich 
einander  viel  abnlicber  selien,  als  die  8 — 10  Arten  der  ersten 
Abtbeilung.  * 

Das  bier  zu  besj)recbende  (piaternare  (nirteltbier  gebort,  seinen 
Eigenscbaften  zufolge.  der  ersten  Abtbeibnig  oder  Gattung  Dasypus  aii, 
kann  aber  mit  d(»niselben  Recbt(».  wi(»  die  bisber  dfU'iii  aufgestellten 
Untergattungen  eine  eigne  Section  bilden:  deiin  sowobl  sein  Panzer, 
als  audi  sein  Skelet  zeigen  Verbaltnisse,  die  vereinigt  keiner  lebenden 
Art  zukonimen.    Dennocb  scbliesst  es  sicb  mit  alien  seinen  besonderen 


^  Bei  Gele«;<'nheit  irieiner  Sdiildcrun^  der  Vorderfusse  heider  Gnippen  in 
Reichert's  und  di:  Bois-Reymond's  Arcliiv,  Jalir^ir-  i8~i.  .S.  701  und  713,  habe  ich 
die  Unterscliiede  derselben,  deren  saiiiuitliche  12 — 14  Arten  ich  ji;rossentheils  lebend 
untersuchen  konnte,  welter  angegeben. 
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ttbersclireitet ,  bei  den  h5lier  gewolbten  vorderstoi  Flatten  aber  auf 
ein  Grabclien,  das  dem  am  starksten  gewolbten  liockerartigen  Mittel- 
felde  entspricht,  sicli  besclirankt. 

Eigenthumlicher  gestalten  sich  die  Flatten  am  Umfange  des  Koi)f- 
schildes;  sic  besitzen  einen  besonderen  aufgeworfenen  Rand,  der  als 
lioch  gewolbte  Kante  iiber  die  Flache  der  Flatte  liervorragt,  aber  in 
der  Mitte  dieser  Kante  eine  Kerbe  oder  Buelit  besitzt,  die  den  Kamm 
in  zwei  Buckel  trennt.  Ein  soldier  Rand  zeigt  sich  am  ganzen  Um- 
fange des  Kopfschildes  bis  zur  hinteren  Orbitalecke  und  versclnvindot 
wieder  am  Umfange  der  Seitenlappen  nebst  der  mittleren  Occipital- 
portion,  deren  Randplatten  in  eine  ziemlicli  scliarfe  horizontal  vor- 
tretende  Kante  ausgehen. 

Mitten  auf  dem  Scheitel  ist  hinten  zwischen  den  Seitenlap[)en 
des  Schildes  ehie  leichte  Vertiefung  des  Koi)fpanzers  bemerkbar, 
gleichsam  als  ware  derselbe  etwas  eingesunken,  und  liierin  stehen  die 
kleinsten  Flatten. 

Die  Untertlaehe  der  Flatten  ist  innig  mit  der  freien,  von  keiner 
Musculatur  bedeckten  0})ertlache  des  Schadels  verwachsen;  sie  kann 
nur  gewaltsam  davon  getrennt  werden.  An  einem  zweiten  zertnim- 
merten  p]xemplar  des  Schadels  ist  diese  Verwachsung  des  Fanzers 
und  Schadeldachs  deutlich  erkennbar,  denn  wo  an  ihm  Flatten  des 
Kopfschildes  felilen,  da  ist  audi  die  diinne  Schadelwand  mit  lieraus- 
gerissen  und  verloren  gegangen. 

Der  Rumpfpanzer  (Fig  i  B)  besteht  aus  den  drei  schon  genannten 
Bestandtheilen ,  w^elche  audi  den  lebenden  Armadillos  zukommen:  sie 
zeigen  indessen,  wenigstens  der  erste  und  dritte  Abschnitt,  gewisse 
Eigenthiimlichkeiten ,  welche  bei  lebenden  Arten  niclit  wahrgenommen 
werden.  Darunter  erscheinen  die  des  Schulterschildes  mir  als  die 
merk  wiirdigsten . 

Dasselbe  ist  zwar  audi  bei  alien  le})enden  Arten  kleiner  als  das 
Kreuzschild,  al^er  nie  so  stark  verkleinert  wie  bei  Eutatus,  wozii 
komnit,  dass  seine  vordere  Ilalfte  sich  in  l)ewegliche  Giirtel  aullost 
und  das  Ubrige  in  der  Mitte  des  Riickens  nur  aus  einer  einzigen 
Flattenreihe  besteht,  was  bei  lebenden  Arten  nicht  vorkommt.  Die 
Absondei^ung  der  vordersten  Flattenreihen  des  Schulterschildes  findet 
sich  gegenwartig  audi  bei  Dasypus  (jigas  und  D.  villosus,  aber  sie  ist 
nur  angedeutct,  nicht  zur  wirklidien  Giirtelbildung  entwickelt.  l).(jif/as 
hat  am  Nacken,  vor  dem  Schulterschilde,  mehrere  abgekiirzte  Bogen- 
reihen  der  Flatten,  von  deiien  die  erste  9,  die  zweite  12,  die  dritte 
14,  die  vierte  16  FlattiMi  umfasst,  walirend  die  folgenden  Reihen 
20,  24,  28,  32,  36,  Ja  zuletzt  gar  40  Flatten  begreifen;  aber  selbst 
die  drei  ersten,    scheinbar  ganz   von   den   iibrigen   getrennten  Reihen 
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sind  niclit  fiir  sich  l)eweglicli,  also  keine  wahren  Gui-tel,  sie  hSngen 
(lurcli  test^  Niilite  an  den  folgonden  und  konnen  nur  ein  wenig 
gobogou  Avorden.  D.  viJIaws  bositzt  scheinl)ar  die  beiden  erst^n  un- 
verkurzten  Plattenroilion  d(\s  Schultorscliildes  ^urtelf&nnig  erhaben, 
aber  eino  verschiebbaro  Giirtolbildung  findet  audi  bei  ihm  nicht  statt; 
die  Roilion  hfingen  in  feston  Naliten  an  einander  wie  an  den  folgenden; 
es  tclilt  ibnen  der  freie  untorscliiol)l)are  vordere  Saum,  der  wirkliclie 
lTUi*tol  auszeichnet  und  sie  beweglicli  maelit. 

Bei  Eutatus  findet  sieh  ein  solcher  Sauni  an  den  vordersten 
Plattenreilien  des  Seludtersehildes,  also  eine  wirkliehe  Gurt^lbildnng, 
niitliin  ein  ganz  anderer  ihm  eigentliiindieher  Ban.  Sein  Schult^rscliild 
besitzt  vorn  vi(U'  freie,  fur  sieh  bewegliehc  Gurtel,  die  einzeln  bis 
zuni  Seitenrandc^  des  Sehihles  hinabreiehen  und  von  denen  nur  der 
(»rste  keinen  untersehi(»bl)aren  Saum  zeigt,  weil  er  sich  unter  keinen 
ihm  vorliegenden  CKirtel  zu  schieben  hatte,  sondern  mit  seinem  freien 
Kande  an  die  Nackenhaut  des  liaises  sticss.  Die  drei  anderen  besitzen 
ein(Mi  solehen  Saum  zum  Unterschieben  unU^r  den  vorhergehenden 
Pb»tt(Miring.  llierzu  kommt  nocli  ein  fiinfler  etwas  breiterer  Ring, 
mit  dem  das  Scliultersehild  in  der  Mitte  des  Riickens  uber  den 
Schulterblattern  abseldiesst,  der  sich  aber  an  l)eiden  Seiten  zu  einem 
breiten,  zuletzt  aus  sMis  Flatten reihen  bestehenden  Schilde  erweit<»rt. 
Auf*  diese  AVcuse  ])est(^ht  das  Seliulterscliild  in  der  Mitte,  ahnlicli  wie 
(li(^  Mittelportion  d(»s  Kumpfpanzers,  aus  Giirteln.  und  nur  seine  Seiten 
bilden  naeli  hinten  ein  wirkliches  Sehild  wie  bei  den  lebenden  Arten. 

Zur  n?ih(a-en  Betraehtung  dieses  eigenthumlichen  Verlialtens  fiber- 
gelKMid.  beuK^rke  ich,  dass,  wie  es  die  Abbildung  zeigt,  der  erste  von  den 
iujif  (iurtrln  aus  sehr  klcunen  Knocheni)hitten  ohne  freien  Saum  ge- 
bildet  wird.  die  einzeln  eine  Liinge  von  nur  i '''"  und  Va'^"' Breite  hal>en. 
Ks  sind  ihrcM*  luu'  8  Flatten  an  der  reehten  Seite  des  Panzers 
vorhanden.  abcT  aus  ihrer  Form  und  (irosse  ist  zu  entnelimen,  dass 
die  iehhuiden  nach  oben  hinauf  allmahlieh  innner  kleiner  wurden  und 
z\detzt  wohl  wcMiig  niehr  als  die  halbe  (irosse  der  imteren  besassen. 
Ihr  vorderer  Rand  ist  abgestumpft.  nielit  zugeseharfl,  wie  an  den 
folgenden,  also  aueli  ohne  den  unterschiebbaren  Saum,  weil  er  sich 
mit  der  weichen  Nasi^nhaut  v<^rband.  Die  Flatten  der  folgenden  Gurtel 
sijul  betniehtlich  grosser,  aber  nieht  gc^nau  gleieh,  denn  jeder  spRtere 
King  ubertritt't  den  vorhergehenden  (^twas  an  Breite.  Die  des  zweiten 
(M"irt(^ls  halxai  etwa  2'"'  Lange  und  i'"'  Breite*:  der  vordere  Rand 
triigt  (l(Mi  \uitersehi(*l)l)aren.  zugescharftcMi  Saum  von  4 — 5™"*  Durcli- 
messer.  Dieser  Saum  von  k(uliormiger  Dieke  end(^t  fvei  nach  vorn 
und  wird  von  diMU  hinter  ihm  Ix^findlielien  grosser(»n  Theil  jeder 
Platte^  (lurch  ein(^  ziemlicli   tiefe  Querfurehe  g(vsond(M*t,  deren   vorderer 
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Rand  scharfabfallt,  walirend  der  hintere  sanft  in  die  darauf  folgende 
Obertljiche  der  Platte  iibergeht.  Jeder  der  drei  Giirtel  wird  nach 
den  Seitenriindern  bin  etwas  breiter  und  verscbnialert  sich  aufwarts  all- 
niahlieh  bis  zu  einem  Biisen  neben  der  Mitte  seines  Umfanges ,  welcher 
einen  Tlieil  des  Giirtcls  zwischen  beiden  Busen,  von  der  Breite  des 
Oecipitalrandes  am  Kopfscliilde ,  absondert.  In  diese  Busen  legten 
sieh,  wenn  der  Kopf  zunickgezogen  wurde,  die  oftenbar  wie  bei  den 
lebenden  Arten  sehr  grossen  Ohrmuscheln ,  wahrend  der  etwas  mehr 
nach  vorne  vortretende  breitere  Mitteltbeil  der  Giirtel  an  den  ent- 
gegengesetzten  Occipitalrand  des  Kopf schildes  sicli  anschloss ,  wobei 
der  erste  Giirtel  sieli  etwas  iinter  den  l)esagten  Rand  des  Kopfscliildes 
scliob.  Dazu  diente  der  mittlere  Vorsprung  des  oberen  Randes  der 
Giirtel;  er  bildet  eine  Art  Kappe,  wie  solclies  aus  meiner  Zeichnung 
Fig.  I  zu  erseh(Mi  ist,  die  niit  dem  Oceipitalrande  des  Kopfscliildes 
zusannnentraf,  wenn  der  Kopf  sich  in  den  Eingang  des  Rumpfpanzers 
zuriickzog  und  sein  Schild  gleichsam  als  Deckel  in  diesen  Eingang 
einkleumite.  So  wenigstens  gebahren  sich  die  lebenden  Arten,  von 
denen  ich  nielirere  Uingere  Zeit  in  meiner  Umgebung  zur  Beobachtung 
,ij:ehalten  ha))e.  Namentlich  ist  die  entsprechende  Gegend  des  Panzers 
von  1).  rll/ostfs  ganz  ahnlich  gestalt^t,  wie  am  Panzer  von  Eutatus, 
dalu^r  ej:?  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen  kann,  dass  audi  das 
lel^ende  Gescho})f  seiner  Zeit  diesell)en  Bew^egungen  gemacdit  hat. 

Im  Einzelnen  die  Giirtel  naher  betrachtend  ergiebt  sich,  dass 
(li(*  Anzahl  ihrer  Platten  eine  sehr  betrachtliche  ist.  Zwar  liegen  mir 
vom  ersten  Giirtel  nur  8  Platten  der  rechten  Seite  vor,  aber  ihre 
nach  oben  abnehmende  Grosse  lasst  annehmen,  dass  deren  etwa 
6o  ini  ganzen  Giirtel  vorhanden  waren.  Der  genau  bis  zur  Mitte,  also 
halb  volLstiindig  erhaltene  zweite  Giirtel  besteht  bis  dahin  aus  28 
einzehi  betriichtlich  grosseren  Platten,  seine  voile  Anzahl  war  also  56. 
Vom  dritten,  noch  etwas  weiter  unversehrten  Giirtel  sind  30  Platten 
da,  wovon  zwei  jc^nseits  der  Mittelliiiie  des  Riickens  stehen,  es  mogen 
also  58  Platten  den  ganzen  (nirtel  gebildet  haben.  Der  vierte  Giirtel 
zeigt  33  erhaltene  Platten  und  davon  drei  jenseits  der  Mittellinie ;  die 
Gesammtzald  dov  Platten  des  (nirtels  war  also  60,  wie  im  ersten  Giirtel. 
Der  fiinfte,  briuteste  (iiirtel  l)esteht  noch  aus  35  Platten.  w^ovon  A^ier 
iiber  die  Mittellinie  Iiinausreichen,  seine  vollstandige  Zahl  der  Platten 
l)etrug  mithin  6 2. 

An  diesen  Giirtel  schli(*sst  sich  nun  der  erweiterte  Lappen  jeder 
Seite,  von  dem  ich  schoji  friiher  gesprochen  habe;  er  bildet  d?is  grosse 
Schild  zum  Scliutz  der  Oberarme,  wie  es  in  meiner  Figur  dargestellt 
ist.  Dasselbe  gestaltet  sich  am  (iiirtel  ganz  allmahlich  von  oben  heral), 
indem  die   in    der   ■Mitte   einfache   Keihe    der  Giirtelplatten   alsbald   an 
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jeder  Scite  sich  in  zwei  Reihen  autl5st,  zwischen  denen  nach  kunem 
Verlaufe  sicli  zwoi  neue  Plattenreihon  einschiebon.  Diesen  folgen  von 
dem  Punkte  an.  wo  der  Lappen  seine  grosste  Breite  erreicht,  noch 
zwei  ungleiclie  Piattenreihen ,  von  denen  die  eine  langere  sich  in  die 
Mitte  der  vonleren  secnndaren  Reihe  eindrangt.  die  kfirzere  zwischen 
dieser  secundfiren  neuen  und  der  vorderen  der  fruheren.  Ich  zfihle 
von  der  Mittellinie  des  Riickens  ab warts  1 5  Flatten  an  der  rechten 
Seite;  die  einfaclie  Portion  der  fiinften  Plattenreilie  bestand  also  aus 
30  Platten.  In  jeder  der  bei<len  sicli  dai-an  scliliessenden  neuen  Reihen 
liegen,  bis  ziim  P]inscliieben  der  secundaren  Reihen,  8  Platten.  Die 
Theilung  der  vonleren  secundaren  Reihe  eri'olgt  naeh  ihrer  fiinften 
Platte  und  die  <lritte  Theilung,  d.  h.  die  zweite  eben  dieser  Reihe, 
nacJi  ihrer  vierten  Platte.  Diese  letzte  eingeschobene  Zwischenreihe 
besteht  aus  5  Platten.  und  o]>enso  viele  haben  die  Reihen  daneben  bis 
zum  Endrande.  Letzterer  sehliesst  an  alien  Plattenreilien  mit  einer 
eigenthiimlich  gestalteten,  beinaho  halbmondtorniigen ,  scharfkantigen 
Platte,  ohne  Sculptur  auf  der  Obertlache,  welche  mit  ihre.r  spitzen 
En<lzacke  nach  hinten  vortritt  und  deni  freien  Rande  des  Schildes  ein 
gi'ol)-sagefc)rmiges  Ansehen  giebt. 

Auf  das  Scliultorscliild  folgen  9  frei-bewegliche  Giirtel  mit  unter- 
schiel)bare*m  Vordersauni.  genau  von  der  Bildung  der  Gtirtel  des 
Schulterschildes,  nur  aus  etwas  grosseren  Platten  bestehend;  doch 
u>)ertrifft  der  fiinfto  Giirtel  des  Schulterschildes  den  ersten  Gurtel  der 
Mittelportion  des  Panzers  um  ehi  Geringos  an  Breite.  hi  Fig.  8  habe 
ich  drei  soldier  Gurtelplatten  in  natiiilicher  Grosse  inid  Lage  dar- 
gestellt.  Jede  von  ihneu  ist  3.8 — 4**'"  lang  und  1.2 — 1.4*°*  breit; 
sie  hat  einen  sanftabfallenden  1  — 1.2''"  messenden,  zugesch&rften 
Saum,  der  mittelst  euier  zieinlich  tiefen,  3"""  l)reiten  Furche,  mit 
vordereni  scharfen  und  hintcrem  verstrichenen  Rande  von  der  ubrigen 
Platte  al)gosondert  wird.  Dann  bogiiint  die  eigenthiiniliche,  wellig 
chagi*inirte  Oberllache  des  dickeren  Theils  der  Platte,  welche  von 
senkrecht  abfallenden  Randern,  als  leiclit  gnundirten  Nahten  begrenzt 
wird.  Auf  der  Mitte  dieses  Theils  der  Platte  sieht  man  eine  von  feiner 
Furche  umschriel)ene  Liingsschwiele  und  daneben  an  jeder  Seite  vier 
oder  iiinf  durch  Querfurcln^n  abgesonderte,  ([uadratische  Feldchen.  Vor 
deui  nach  hinten  gewendeten  dicksten  Rande  der  Platte  beiindet  sich 
eine  Reihe  von  mcusteiis  tuuf,  juituntc^*  nur  vier,  tiefen,  etwa  2°*" 
weiten  Griibchen,  mit  lein<*n  scharfen  Scheidewanden  zwischen  ihnen. 
In  diesen  Grubchen  sassen  oft'enbar  Ilaarzwiebein  fiir  ziemUch  lange 
steife  Borsten,  die  zwischen  den  Platten  hervorwuchsen. 

Jeder  (iurtel  l>est(*ht  aus  60 — 70  soldier  Platten;  er  ist  nicht 
vollig   ringlonnig   gesclilossen,    sondern   lasst    an   der   Bauchseite   des 
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Thieres  eine  breite  Liicke,  nebenbei  mit  einem  scharfen  Raiide  endend, 
der  ebenfalls ,  wie  an  den  Giirteln  und  Piatt enreihen  des  Schulterschildes, 
von  einer  grosseren,  mondibrmigen ,  diinneren  Platte  ohne  Skulptur 
auf  der  Oberflache  gebildet  wird.  Die  untersten  Platten  jedes  Giirtels, 
vor  und  neben  der  Endzacke,  sind  die  langsten;  sie  zeichnen  sich 
vor  den  iibrigen  dadurcli  aus,  dass  die  Griibehen  fiir  die  HaarbSLlge 
in  einer  schief  vor  die  untere  Endecke  gezogenen  kiirzeren  Querreihe 
stelien  iind  der  oberen  Halfte  des  liinteren  Endrandes  fehlen;  erst 
mit  der  seelisten  Platte  vom  Ende  lauft  die  Reilie  der  Griibehen  dem 
Ilinterrande  der  Platten  parallel.  Gegen  den  Rlicken  hinauf  werden 
die  Platten  etwas  kiirzer,  aber  der  Unterschied  ist  gering,  kaum 
melir  als  i  —  2"^. 

Etwas  eigenthumliclier  gestaltet  sich  der  erste  Giirtel,  unmittelbar 
liinter  dem  Schulterschilde ;  denn  obwohl  er  auf  der  Mitte  des  Riickens 
der  schmalste  von  alien  ist,  so  hat  er  doch  weiter  ab warts  an  beiden 
Seiten,  neben  dem  Busen  des  Schulterschildes.  mit  dem  der  Seiten- 
lappen  seinen  An  fang  nimmt,  eine  grossere  Breite  als  die  iibrigen, 
indem  er  hier  in  dem  Busen  entgegengesetzter  Richtung  sich  nacli 
hinten  etwas  ausdehnt  imd  eine  langlich  elliptische  Erweiterung  seiner 
Flache  darstellt,  welche  den  genannten  Busen  des  Schulterschildes 
ausfiillt  und  seinen  eigenen  Rand  etwas  vortreten  macht.  Eine  ahnliche 
aber  viel  schwachere  Biegung  des  Randes  nach  hinten  zeigt  auch  der 
zweite  Giirtel;  erst  am  dritten  verliert  sich  die  besagte  Erweiterung 
vollstandig. 

Auf  die  neun  Giirtel  der  Mitte  des  Panzers  folgt  nach  hinten, 
iiber  der  Beckengegend,  das  grosse  Kreuzschild,  welches  einen  Theil 
der  Lendenwirbel,  das  Becken  und  die  oberen  Abschnitte  der  Hinter- 
beine  bedeckt.  Es  ist  in  Fig.  2  von  huiten  darsgetellt,  woraus  sein 
vollig  hall)kreislbrmiger  Umfang  und  mit  Fig.  i  sein  etwas  mehr  als 
einer  Viertelskugol  gleicher  Inhalt  sich  entnelmien  lasst.  Seiner 
Zusammensetzung  nach  wird  es  aus  laut^r  gleichen,  ziemlich  regel- 
mjissig  oblongen  Platten  gebildet,  welche  in  Querreihen  durch  Nahte 
aneinander  gefiigt  sind.  Nur  nach  hinten  werden  die  Platten  etwas 
kleiner  und  ilire  hintere,  respective  untere  Halfte  etwas  schmaler; 
hier  bilden  sic  kiirzere  Bogen  mit  steilerer  Stellung  der  Platten.  In 
der  Regel  altorniren  die  Platten  in  den  auf  einander  folgenden  Reihen 
mit  ihren  Nahten.  Fig.  9  zeigt  drei  solcher  Platten  in  natiirlicher 
Grosse;  man  sielit,  dass  sie  2''™  lang  imd  1.2  —  ls*"™  breit  sind.  Sie 
stimmen  in  Anselin  und  Beschaffenheit  mit  der  hinteren  grOsseren  Partie 
der  Giirtelplatten  iiberein,  sind  aber,  bei  geringerer  Lange,  etwas  breiter 
als  diese ;  ihr  hinterer  Rimd  hat  ebenfalls  eine  Reihe  von  meistens  vier, 
mitunter  nur  drei,  selten(*r  gar  liinf  Griibehen  fiir  Haarbalge. 


1054       Silzuni;  dcr  pliys.-inatli.  ('l;iss<»  V.  IS.  Oct.   -     MittlMMliin«i:  v.  19.  Juli. 

Di(^  erste  Rcilie  dor  Plattvn  am  Vordoirande  des  Schildes  beginnt 
iiiit  eiiK^ni  schiof  al)fall(Mid(Mi  Saum.  voii  (l(*r  Bost'liaffenheit  des  Sauines 
an  den  (lurtc^Iplatton,  ziini  Untorschi(*l)on  initor  den  vorhergehenden 
letzten  R(Urk('n.i>:rirteI,  weleher  sieh  auf  di(^s(*nl  Saum  naeli  der  Weise 
der  (fiirtel  l)i(\y:sani  l)(»w(\t«:en  kann.  An  alien  lolufendcn  Plattenreilien 
fehlt  (^in  solcher  Saiim.  <li(*  Platt(»n  liangen  liier  in  p^eraden  NSliten 
test  an  einanch^*. 

leli  zahle  in  Ixuden  voUstiindiijfen  Kreuzsehildeni,  die  niir  zur 
Untersuehnn^  vorlairtMi,  auf  dcM*  ^Iitt(»Hini(»  der  Ruckenllache  i4Platten- 
HMlien  un<l  an  don  untenMi  iVeiiMi  S(4t(*nrand(Tn  deren  i  5.  indem  zwischen 
der  dritt(^n  und  viertc^i  Kiulie  von  vorn,  wi<^  Fig.  i  zeigt,  eine  kurze 
Z\visclienreih(^  sicli  eiiiseliieht.  In  der  erst(Mi  Keilie  hinter  dem  letzten 
(iurtel  sind  ()0  Flatten  vorhan<l(»n.  und  ehensoviel  in  der  zweiten  wie 
dritten  R(»ili(\  Die  eintrescliolx'uc^  Zwiseliennulie  besteht  an  dem  einen 
Exemplar  aus  ().  an  dem  anderen  aus  10  Platteji;  die  daraut'  folgende 
ii:anz(*  vierte  R(*ilie  liat  noeh  (>o  Platt(Mi,  wie  die  vorhergehenden,  aber 
ihn*  Platten  sijid  etwas  kltMuer.  In  dc^r  funftc^n  und  sechsten  ReiLe 
ziihh*  ieh  52  und  50  Platten;  von  da  naeh  hinten  nimmn  ihre  Zalil 
bestiindig  ab:  die  siebtMite  Reihe  hat  45,  die  aehte  40,  die  neunte  36, 
di(^  z(»hnte  33.  dio  elite  30,  d'w  zwollle  25.  die  dreizchnte  19,  und 
di(^  letzte  vierzehnte  13,  oder  dureh  Theilung  der  obersten  Mittel- 
platte  in  zwei  den^n  14.  Kine  solehc*  'Hieilung  kann  auch  bei  den 
friiheren  Reihen  mit  ungerad(»r  Platt(»nzahl  sieh  einstellen;  doeli  ftnde 
ieh  darin  k(^ine  genaue  Ul)ereinstimnnnig  dvv  heiden  mir  vorliegenden 
Panzer. 

Die  Platten  der  hinten^n  Reihe  gehen  uK^hr  und  mehr  aus  der 
rein  oblongen  Form  iji  die  trajx'zoidale  mit  etwas  sehmalerem  Hinter- 
raiide  fiber,  und  (li(^  ganz(Mi  Reihen  aus  der  genauen  Kreisbogenfonn 
in  die  parMl)oliseh(».  ja  ihre  beidtMi  lljilllen  stoss(»n  in  der  Mitte^llinie 
last  untcr  Winkeln.  naeh  Art  (h'r  gothisehen  Hogen,  an  einander. 
Kndlieh  bhMbt ,  am  lliutcM'rande  des  KrcMi/sehildes.  im  letzten  Bogen 
eine  paraboHsehe  (Mlhuug  von  1 2'"'  Hreitc^  und  6.5'*'"  Ilohe,  welche 
<lureh   (l<Mi   <laraus   hervortrcteu^len   Sehwanz  gi'sehlossen    wird. 

Figenthumlieli  verhfih  sieh  der  untere  Ireie  Rand  des  Kreuz- 
pauzers.  ijidciu  (IcrscHx'  nielit  wie  die  Seit(Mirand(4*  vor  ihni  einen 
Ibrtlaul'cndeu  Hogen  hildei  .  sondern  in  dev  ^litte  einen  tielen  Busen, 
wie  einen  Winkel  hat.  Dev  voinlei'e  Seliridvel  desscdben  sehliesst  sieh 
in  e'luev  C'urve  gcnnu  an  die  \ orluM'gelKMidi*  ih's  Cnirtelrandes ,  ist 
aber  <'twas  stiirkcM*  uekriuumt.  lliermit  end(Mi  die  <'rsten  sieben  Platten- 
reihen  des  Kreuzseliildes.  d(M-en  Je(le  eine  mu'  (^twas  kiiiv.ere  und 
stumplere  Kn(l|)latte  triigi.  als  die  dev  (Jurt<'l:  aber  am  zAveiten,  lunteren 
vSchenkel.    <ler  ahstei^-end    uiehr  nacli    inneu    "-eriehtet   ist,    werden  die 
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Kndznckcii  dicker,  zii  kurz-konisdieii,  mit  der  Spitzo  auswnrts  gcl)()i^^oiion 
Ilo(*k(M'ji.  die  inn  Rmide  der  acliten  Plattenreihe  kleiii  begiiinen  uiid 
his  zur  letzteii,   vierzeliiiten  Kcilie  etwas  grosser,  zumal  breiter  werdeii. 

Diese  Form  des  Kaiide\s  am  Kreuzseliild  ist  eiiie  merkwiirdige 
Eigeiitliuinli(*hkeit  der  fbssileii  Unter-(rattuiig  Eutatus,  sie  fiuden  sicli 
in   alndiclier  Art   bei  keiiiem  lebenden  Giirteltliiere. 

Es  bleibt  mir  noeli  librig,  die  (TrossenverhaltJiisse  des  gaiizen 
Iviimpfpanzers  aiizugcben,  wie  er  sieli  im  Zusaimneidiauge  seiner  drei 
Tbeile  darstellt.  In  dieser  Bezielnmg  stimmt  er  ziendich  genau  mit 
dem  Panzer  der  grossten  lebenden  Art,  des  Dasypiis  yiyus,  iiberein, 
was,  soweit  ieh  sie  kenne,  aucli  die  Knoeben  des  Skelets  bestiitigen; 
nur  (^twas  liolier  gew()lbt  nnd  ein  weiiig  kiirzer  diirfte  der  Panzer 
von  Entahis  gewesen  sein.  Unsere  beiden,  jetzt  vollstandig  restanrirten 
Exem])larc  messen,  vom  ol)eren  Rande  der  vorderen  Panzermiindiing 
bis  zum  Aussebnitt  am  Ilinterrande  fiir  den  Schwanz  58 — 59''™  in 
grader  Linie  und  (34  -  r)5'''"  mit  der  Kriimmung  des  Ruekens.  Der 
QiuM'umiang  des  Scbulterseliildes  betragt  am  Hinterrande  60*'°'  und 
(b'r  d(\s  letzten  Ru<*kengnrtels  85*'"'.  Die  Seitenrander  des  vorderen 
Eingangs  liaben  1 3'"'  Abstand  und  die  unteren  Raiider  der  Giirtel 
in  (bM*  (regend  ilirer  grossten  Entfernung  36*'°*.  Die  Mittellinie  des 
Seliuberseliildes  ist  io**"Mang,  die  der  neun  (Turtel  26''™,  und  die  des 
Kreuzscliildes  3  i'"\  alle  drei  Jiacli  ihrer  Kriimmung  gemessen.  Weitere 
]Maasse  einzebier  Tbeile  babe  icli  sclion  friilier  angegeben. 

Von  dem  iibrigen  Korper  des  Tbieres  haben  der  Scbvvanz  und 
di(*  B(nn(^  wie  bei  den  lebenden  Armndillos.  eine  Panzerbekleiidung 
gc^ragen.  Davon  Uegt  mir  der  Panzer  des  Scbvvanzes  fast  vollstandig 
vor.  vom  Beinpanzer  aber  nur  ein  kleiner  Rest  auf  der  Riickseite 
des   Vorderliisses. 

I)(*r  Scbwanzpanzer  (Fig.  i  C)  abnelt  ganz  dem  des  lebenden 
1).  (fi(j(is\  er  bildet  ein  40 — 42""  langes,  coniselies  Rolir,  das  von 
der  etwa  S'"'  im  Durebmesser  baltenden  Basis  bis  zur  feinen  F^ndspitze 
mit  llaelieji,  ([uerovalen  Knocbensebuppen  in  alternircnden  Reihen 
bekl(Md(^t  ist.  Die  grossten  Sebui)pen  zunacbst  der  Basis  liaben  eine 
Breite  von  r"\  die  letzten,  kleinsten,  welcbe  mir  vorliegen,  nur  4™'" 
Querdurcbmesser;  jene  5 — 6'"°',  diese  bochstens  3™"'  Longitudinal- 
aus(b'linung:  si(*  sind  auf  der  Aussenflacbe  etwas  platter,  auf  der 
inneren  leiebt  gewolbt.  und  enden  ringsum  mit  zugesebarftem  Rande, 
worin  di(^  naeb  vorn  gew(mdete  Basis  jeder  Scbupj)e  etwas  winkelig 
vortritt.  die  entgegengesetzte  bintere  einen  ricbtigen  Kreisbogen  bildet. 
In  der  3Iittc  der  Unterseite  des  eoniseben  Rolirs  befindet  sicb  eine 
Reibe  etwas  grosserer,  besonders  breiterer  Sebuppen,  denen  die  mehr 
gewolbten  von  jeder  Seitc^  in  regelmassigen  Reilien  sich  anschliessen. 
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Niir  eine  Strocke  von  2  5*'"*  L?lnge  hat  sich  vom  Sclnippenpanzer  erhalten: 
sic  scheint  inir  den  basalon  Tlioil  dos  Rolires  vollstiindig  darzustellen, 
wio  aus  den  14  darin  steckenden  Scliwanzwirbeln,  deivn  erster  noch 
am  J]ndwirl)ol  des  feldenden  Kreuzbeinos  baftet,  zu  entnehinen  ist. 
Die  14  Wirb(»l  bal)eii  zusanunen  eine  I.ange  von  3()"",  wahrend  dasselbe 
Maass  vom  Selnvanz  des  1),  (jiyas  nur  13  Wirbel  umfasst.  woraus  sich 
ergiebt,  dass  die  Scliwanze  beider  Arten  von  ziemlich  gleicher  GrSsse 
waren ,  der  des  1).  ffifjos  vielleieht  um  ein  Geringes  Iftnger. 

Der  Rest  von  der  Panzerbedeekung  des  Vorderfusses,  welchen 
ich  kenne,  ersclieint  in  Fig.  3  mit  hall)er  natiirlieher  Grosse;  er  besteht 
aus  durebschnittlicli  8 — 10"""  langen,  stark  gewolbten,  langlich  ovalen 
Knochenwarzen ,  deren  Mitt<*  sieli  stum])fkantig  erliebt  und  gegen  den 
Endrand  als  Ilocker  abfallt.  Solehe  Warz(*n  stehen  in  Reihen  hinter 
einander,  die  War/en  jeder  Reibe  mit  denen  der  vorbergelienden  und 
folgenden  alternirend.  Nur  die  letzten  jeder  Reilie,  am  Rande  des 
Fussnickens ,  vor  den  Krallen,  sind  etwas  grosser  und  schart*kantig 
liber  die  Basis  der  Krallen  vorgezogeii. 

AUe  Knoclienselnn)])en  und  Warzen  l)eider  Panzerstucke  liaben 
auf  der  ausseren  Ol)ertlaelie  dieselbe  feine.  granulirt-ebagi'inirte  Structur 
wie  die  Knoclienplatten  des  Rumpf[)anzers,  aber  darin  keine  durch 
Eindrucke  gesondei'te  Feldcbeji;  wolil  aber  selie  ich  an  mehreren, 
besonders  der  grcwseren  beider  Arten  ollene  (inibehen  im  Rande  nach 
der  fr(4en  Endseite,  welclie  zur  Autiiahme  von  Ilaarbalgen  auch  an 
diesen,  wie  an  den  Flatten  des  Kopf-  und  Rum[)fj)anzers  bestimmt 
waren.  Aus  der  allgemeinen  Ahnliehkeit  des  Eutatm  mit  den  lebenden 
Anmidillos  ist  iibrigens  wobl  zu  entncOimen.  dass  der  Panzer  des  Fusses 
sich  am  Bein  Aveiterhinauf  ei'streckte  und  ei'st  in  der  NSlie  des  Ellen- 
bogen-  mid  Kniegelenkes  endete. 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  alle  diesc  knSchemen  Panzer- 
tlieile  auf  der  auss(»n*n  Obertlfiche  von  ahnlich  geformten  Homschil- 
dern  bedeckt  waren,  welclie  mit  der  Epidermis  ebenso  zusammen- 
hingen,  wie  die  Knochengebilde  mit  der  Cutis,  und  dass  die  Haare 
zwischen  ilmen  aus  den  weiehen  Verbiiidungslinien  hervorragten ,  die 
Horiischui)pen  zwischen  sich  irc^i  lassend.  Der  fossile  Eutatus  war 
ein  stark  behaartes  Giirtelthic^*,  wie  unter  den  lebenden  die  mit  den 
Namen  von  Dasypiis  rillosus ,  1),  Sf'to,si/s ,  und  Praopvs  hh'sutus  belegten 
Arten.  Auch  die  Seiten  des  Ko[)fes  und  Bauches  werden,  wie  bei 
diesen  stark  haarigen  Arten,  mit  kleinen  Knochenwarzen  und  Hom- 
s<rhildern,  die  Ihuirc  fiilirteii,  bedeckt  gewesen  sein;  Eiitatus  muss  im 
ausseren  Ansehen  dem  1),  cillosiis  mid  1),  .srtosiis  am  ahnlichsten  gewesen 
sein,  (lal)ei  aber  dem  I),  gujas  an  K(")rpergi'(')sse  niclit  nachgestanden 
haben.      Selbst  die  bloss  von  llaut  bekleideten  StcUen  des  Rumpfes, 
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(ler  Kelile  unci  der  Innenseite  der  Beine  tragen  bei  den  genannten 
lel)enden  Arten  Ilaare  und  mogen  ebenso  bei  Eutatus  sicli  verhalten 
liaben. 

Die  engere  systematische  Bezieliung  zu  den  lebendeu  Arten  der 
Tahis  lasst  sich  ohne  Beriicksiclitigung  des  Skelets  niclit  einleuchtend 
entwickeln,  und  das  bestimmt  mich,  hier  noch  derjenigen  Tlieile  des 
Knochengeriistes  zu  gedenken,  welche  die  verwandtscliaftlichen  Ver- 
lijiltnisse  von  Eutaius  uberzeugend  dartlum. 

In  dieser  Hinsieht  muss  zuerst  der  Schadel  in  Betraelit  gezogen 
werden,  weil  Gervais  von  ihm  sagt,  dass  er  dem  des  Cacliicame, 
meiner  Gattung  Pi^aopvs,  gleiche.  Nach  der  Abbildung  des  restaurirten 
Seliadels  auf  PL  29  seiner  Abliandlimg  ist  diese  Ahnliehkeit  unver- 
kennbar;  aher  der  inir  vorliegende  besser  erhaltene  Schadel  unserer 
Saninilung  l)eweist,  dass  sie  sich  auf  den  weiten  Alkstand  der  vor- 
dersten  Zahne  von  der  Schnauzenspitze  beschrankt;  alle  anderen 
Bildungsverlialtnisse  passen  niehr  zu  denen  meiner  Gattung  Dasypus. 
Dahin  verweist  die  ungemeine  Breite  des  Hinterhauptes ,  welche  der 
des  vordei*en  Theiles  zwischen  den  Jochbogenstutzen  des  Oberkiefers 
gleichkommt,  wahi'end  bei  Praopihs  das  Hinterhaupt  sich  mcrklich 
versclinialert  und  stets  minder  breit  ist  als  die  genannten  Jochbogen- 
ansatze.  Ein  zweiter,  sehr  entscheidender  Unterschied  liegt  in  der 
weiten  Verlangerung  der  Zahnreihe  nach  hinten,  bis  uber  die  Ansatz- 
stellcn  des  Jochbogens  hinaus,  das  Foramen  infi'aorbitale  in  dieser  Ricb- 
tung  iiberschreitend;  wahi'end  bei  Praopus  schon  vor  der  besagten 
Ansatzstelle  sie  dicht  hinten  oder  selbst  unter  dem  Foramen  infraorbitale 
enden.  Dann  diittens  die  grossere  Verlangerung  des  kn6cbemen 
(JaTmiens  nach  hinten  bei  Praopus^  wogegen  diese  Strecke  bei  Dast/ptts 
sehr  kurz  ist,  welches  Verhalten  beide  Typen  auffallend  von  einander 
unters(rheidet.  Bei  Dasypu^  ist  das  weite  Vordringen  der  Gaumen- 
l)eine  nacli  vorn  bis  zwischen  die  hinteren  Zahne  ein  hochst  bezeich- 
nender  Gruppencharakter,  indem  dieselben  Beine  bei  Praoptss  schon 
vor,  oder  wenigstens  neben  den  hintersten  ZAhnen  aufh5ren,  weil 
der  knocherne  Gaumen  hinter  der  Zahnreihe  bei  ihm  sehr  viel  linger 
ist  als  bei  Dasypus,  Endlich  die  Form  und  Zahl  der  Zfthne  von  neun 
ol)en  und  zehn  unten,  deren  Typus  bei  Eutatus  genau  dem  kr&fbigerezi 
des  Zahnbaues  der  Untergattungen  des  Cabassu  (Xenurus)  und  Encubcrt 
(Euphnwtus)  sich  anschliesst,  ihn  noch  etwas  steigemd,  aber  nieht 
dem  viel  feineren  des  Cachicame  (Praopus). 

Ebenso  besthnnit  wie  der  Scliadel  zeigt  der  Vorderfuss  die  nahere 
Verwandtschaft  des  Eutatus  mit  Dasypus.  Ich  babe  in  Reiche»t's  und 
Du  Bois-Reymond's  Archiv  u.  s.  w.  a.  a.  O.  nachgewiesen ,  dass  die  Arten 
von   Praopus    nur   vier   Zehen    von    unter   sich    gleicher   Anlage    am 
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Nur  eine  Strecke  von  2  5""°  Lange  hat  sicli  vom  Scliuppenpanzer  erhalten: 
sie  scheint  mir  den  basalen  Tlieil  dos  Rolires  vollstandig  darzustellen, 
wie  aiis  den  14  darin  steckenden  Sehwanzwirbeln .  deren  erster  noch 
am  I^ndwirbel  des  felilenden  Kreuzbeines  liaftet.  zu  entnelunen  ist. 
Die  14  Wirbel  liaben  zusannnen  eine  Lange  von  3(3"",  walirend  dasselbe 
Maass  vom  Scliwanz  des  D.  (jigas  nur  1 3  Wirbel  umfasst.  woraus  sich 
ergiebt,  dass  die  Schwanze  beider  Arten  von  ziemlicli  gleicher  GrOsse 
waren,  der  des  Z).  giyns  vielleiclit  um  ein  Geringes  Iftnger. 

Der  Rest  von  der  Panzerbedeckung  des  Vorderfiisses,  welchen 
ich  kenne,  erscheint  in  Fig.  3  niit  hall)er  natiirliclier  Grosse;  er  besteht 
aus  durclischnittlicli  8 — 10"""  langen,  stark  ge\voll)ten,  langlich  ovalen 
KnoehenAvarzen,  deren  Mittc  sicli  stumptTtantig  erliebt  und  gegen  den 
Endrand  als  Ilocker  abfallt.  Solclie  Warzen  stelien  in  Reilien  hinter 
einander,  die  Warzen  jeder  Reilie  mit  denen  der  vorliergelienden  luid 
folgenden  altemirend.  Nur  die  letzten  jeder  Reilie,  am  Rande  des 
Fussriickens  •  vor  den  Krallen,  sind  etwas  grosser  und  scliart*kantig 
uber  die  Basis  der  Krallen  vorgezogen. 

AUe  Knocliensehuppen  und  Warzen  beider  Panzeretueke  haben 
auf  der  ausseren  Obeiilache  dieselbe  feine,  gi^anulirt-eliagiiniite  Structur 
wie  die  Knochenplatten  des  Rumpfpanzers ,  aber  darin  keine  durch 
Eincb-ucke  gesonderte  Feldelien;  wold  aber  selie  ich  an  mehreren, 
l)esonders  der  grosseren  beider  Arten  ofleno  Gnibchen  im  Rande  nach 
der  fivien  Endseite,  welche  zur  Aufhahme  von  Ilaarbrdgen  auch  an 
diesen,  wie  an  den  Platten  des  Kopf-  und  Rumptpanzers  bestimmt 
waren.  Aus  der  allgenieinen  Ahnlichkeit  des  Eniatus  mit  den  lebenden 
AnnudUlos  ist  librigens  wohl  zu  entnehnien,  dass  der  Panzer  des  Fusses 
sich  am  Bein  weiterhinauf  erstreckte  und  erst  in  der  Nalie  des  Ellen- 
bogen-  und  Kniegelenkes  endete. 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  alle  diese  knfichemen  Panzer- 
theile  auf  der  ausseren  Obertlache  von  ahnlich  geformten  Homschil- 
dern  bedeckt  wai-en,  welche  mit  der  Epidermis  ebenso  zusamnien- 
hingen,  wie  die  Knochengebilde  mit  der  Cutis,  und  dass  die  Haare 
zwischen  ilmen  aus  den  weichen  Verbhidungslinien  hervoiTagten,  die 
Homschuppen  zwischen  sich  frei  lassend.  Der  fossile  Eutatus  war 
ein  stark  behaartes  Giirtelthier,  wie  uuter  den  lebenden  die  mit  den 
Namen  von  Dasypits  villosus,  1).  setoms ,  luid  Praopus  hirsuhis  belegten 
Arten.  Auch  die  Seiten  des  Kopfes  und  Bauches  werden,  wie  bei 
diesen  stark  haarigen  Arten,  mit  kleinen  Knochen warzen  und  Hom- 
schildem,  die  Haare  fiihrten,  bedeckt  gewesen  sein;  Entatus  muss  im 
ausseren  Ansehen  dem  D,  villosus  und  1).  setosvs  am  ahnlichsten  gewesen 
sein,  dabei  a>>er  dem  D.  gigas  an  K6rpergi*()sse  nicht  nachgestanden 
baben.      Selbst  die  bloss  von  Haut  bekleideten  Stelien  des  Rumpfes, 
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einer  klcinen  Facette  an  die  aussere  gleichfalls  stark  vortreteiide  Ecke 
der  Ubia  und  vergrossert  init  ilir  die  Sohle  des  Vorderfusses  nach 
liinten.  In  Gervais'  Darstellung  fehlt  dieses  sonderbare  Knoclielclien, 
gleichwie  in  mcinen  friihercn  Darstellungen  des  Vorderfusses  der 
Dasi/pKS  -  Avten  im  Archiv  von  1871,  weil  es  bei  der  Maceration 
leiclit  verloren  gelit. 

Die  vier  Knochelchen  der  zweiten  Carpusreilie  sind  etwas  kleiner, 
mit  Ausnalnne  des  letzten  an  der  Aussenseite  des  Fusses.  Zunachst 
nacli  innen  befindet  sich  das  grossere  Winkelbein  (multangulum 
majus,  e),  mit  dem  das  hier  nicht  geringere  kleinere  Winkelbein 
(multangulum  minus,  y*)  innig  verbunden  ist.  An  beide  multangula 
gelenken  die  Metacarpusknochen  der  ersten  und  zweiten  Zehe,  nebst 
einem  Tlieile  der  dritten;  die  Mitte  eben  dieses  Metacarpusbeins  wird 
vom  sogenannten  grossen  Bein  (magnum  s.  capitatum,  gjj  getragen, 
das  bei  alien  Bnsypus  das  kleinst^  unter  den  Carpusbeinchen  ist. 
Nel)en  ilim  liegt  nach  aussen  das  sehr  grosse,  sonderbar  winkelig 
geformte  Ilakenbein  (hamatum  s.  unciforme,  h),  woran  ausser  der 
vierten  und  funften  Zehe  auch  ein  Theil  des^  Metacarpus  der  dritten 
oder  Mittelzehe  gelenkt.  Man  sieht  es  deutlich  in  meinen  beiden 
Figuren  dargostellt  mit  h  bezeichnet. 

Der  Unterschied  in  der  Grosse  der  mit  den  lateinischen  Num- 
mern  I — V  bezeichneten  Zehen  betreflfend,  so  ist  die  Differenz  zwischen 
den  beiden  inneren  und  den  drei  ausseren  bei  Eutatus  geringer,  als 
bei  alien  le))enden  Dasypus,  Nur  die  dem  Daumen  des  Menschen  ent- 
sprechende  erste  Zehe  (I)  ist  etwas  diinner,  als  die  iibrigen ;  die  zweite  (II) 
dagegen  fast  ebenso  stark  wie  die  di*itte  und  folgenden.  Entschieden 
kleiner  sind  an  beiden  Zehen  nur  die  KraUenglieder ,  besonders  aber 
nur  kiirzer,  nicht  viel  schmaler;  beide  stehen  hinter  der  ihnen  voran- 
gehendon  Phalange  etwas  an  Liinge  zuriick.  Es  ist  hochst  beachtens- 
werth,  dass,  wie  es  bereits  Gervais  angab,  die  zweite  Zehe  gleich 
der  dritten  und  vierten,  nur  eine  einzige  Phalange  vor  dem  Krallen- 
gliede  besitzt,  ganz  normal  wie  die  dem  Daumen  entsprechende  erste 
Zehe.  Bloss  die  fiinfte,  kiirzeste  Zehe  hat  zwischen  dem  Metacarpus 
und  der  Phalange  vor  dem  Krallengliede  ein  sehr  kleines,  fast  scheiben- 
fbrmiges  Knochelchen,  das  sich  als  erste  Phalange  betrachten  lasst. 
Ich  habc  dasselbe  in  meinen  Zeichnungen  mit  V,  i  bezeichnet,  den 
Metacarpusknochen  mit  V,  A  und  die  zweite  Phalange  mit  V,  2. 
Gervais  hat  diese  isolirte  erste  Phalange  ebenso  gefunden,  sie  scheint 
also  bestandig  zu  sein ,  denii  auch  die  drei  mir  zur  Hand  befindlichen 
Vorderfiisse  von  Eutatus  haben  sie.  Es  ist  aber  sehr  wohl  moglich, 
dass  in  friilier  Jugend  auch  an  der  zweiten,  dritten  und  vierten  Zehe 
eine  ahnliche  kurze,    selbstandige  erste  Phalange,   die  spater  mit  der 
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ZAveiteii  verwuclis,  vovliaiulen  war,  denn  dicser  Fall  findet  sich  bei 
7).  ri/fosus  gogenwartig:  dagegen  liabeii  7).  f/iffa<^  nnd  I),  conurus  wirk- 
licli  von  vorn  heroin  nur  eiiie  einzelnc  Phalange  an  der  dritten  und 
vierten  Zche;  selbst  mitunter  audi  an  der  fiinften.  denn  Cuvier  fand 
nur  eine  Phalange  in  ilir  bei  1),  (jUjas ,  ieli  zwei.  Man  weiss,  dass 
diese  Bildung  von  7>.  villosifs  den  lelx^nden  Faulthieren  als  Regel 
zukommt;  audi  deren  einfaehe  Phalange  besteht  in  der  Jugend  aus 
zwei  KncHrhelchen ,    die  spater  innig  mit  einander  verwachsen. 

Es  ist  niir  nicht  ni5glieli  gewesen ,  die  3Ietacarpusknochen  v5llig 
frei  zu  legen;  eine  teste  Kalkniasse  hat  sidi  unter  dem  Panzer  des 
Fussniekens  um  und  zwisehen  ihiien  gebildet,  die  idi  nidit  entfemen 
konnte,  oline  Gefahr  zu  laufen,  die  zarten  Knodien  zu  zertrummem ; 
daher  kann  idi  deren  Form  nidit  siclier  angeben.  Nur  am  Metacarpus 
der  zwei  ten  Zelie  konnte  ieh  die  Ba^is  freilegen.  Hier  zeigte  sich, 
wie  an  den  benadibarten  Carpusbeinchen,  ein  besonderer  Hockcr  mit 
deutlicli  abgerundetem  Gipfel.  weleher  in  ahnlidier  Art  auch  am 
Kahnbein  (a)  und  ersten  Winkelbein  (e)  sich  findet.  und  zur  Stfltze 
eines  grossen  Sehnenknodiens  dient,  von  dem  icli  bald  zu  reden 
haben  werde.  Wenn  ieh  also  die  weitere  Form  der  Metacarpus- 
knodien  iin  Ungewissen  lassen  muss,  so  kann  idi  dagegen  die  Basis 
der  (unfaehen  grossen  Plialangen,  welche  darauf  folgen,  noch  etwas 
sich(»r(»r  angel)en,  als  es  in  den  stark  verkleinerten  Figuren  der  Ab- 
handkmg  CJervais'  gcsdiehen  ist.  Dieselben  besitzen  an  der  Basis 
der  Inncnseite,  uber  dem  Gelenk  mit  dem  Metacarpus,  zwei  stark 
nacli  liinten  vortretcnde  Zacken,  wel(*he  einen  kleinen  scharf  umran- 
deten  Busen  bilden,  worin  ein  ovales  Sesambeinclien  liegt,  wie  Fig.  4 
es  zeigt,  zum  Schutz  der  Gelenkiuig  l)eider  Knodien  an  der  Sohlen- 
seite.  Nur  an  der  liinften  Zehe  ist  dieser  Busen  schwacher,  aber 
dennodi  zur  Aufnahnie  eines  Sesamb(Mn(»liens  bestimmt,  das  sich  an 
dem  einen  der  niir  vorliegenden  Fiisse  in  situ  erlialten  hat.  —  Gervais 
hat  den  bescliriebenen  Busen  nebst  Zacken  nur  an  einer  Phalange 
dargesteUt;  sie  finden  sich  aber  an  alien,  ausser  an  der  der  ersten 
Zdie,  die  liier  zwei  Sesaml)eiiichen  zeigt. 

Die  grossen  Krallenglieder  der  drei  ausseren  Zehen  liaben  eine 
sanTt  gcbogene  Form;  sie  sind  stark  von  beiden  Seiten  zusammen- 
gedriickt  und  mit  einer  stum[)fen  Kante  auf  der  Mitte  der  Oberseite, 
nebst  einer  scliarferen  nacli  unten  versehen.  Jede  besitzt  an  der 
Basis  auf  der  unteren  Ecke  eine  grosse,  ovale,  scharf*kantig  umschriebene 
Solilenportion ,  zur  Stiitze  des  weichen  Sohlenpolsters  vor  der  Kralle. 
Icli  linde  an  diesen  Knochen  nadistehende  Maasse:  1.3*'"'  tiir  die  erste, 
innerste  Zehe,  3''"  fiir  die  zweite,  7*^'"  fiir  die  dritte,  6"*"'  fiir  die  vierte 
und  4'''"  fiir  die  fi'infte;    die   gauze   erste  Zehe  ist  mit  Einschluss  des 
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Metacarpusknocliens  8**""  lang,  die  zweite  14*'",  die  dritte  15*'"',  die 
vierte    i  T'",  die  funfte  nur  6.5*'"*. 

Eine  aiiflallende  Eigenseliaft  am  Vorderfuss  sind  die  zaiilreiclien 
zuin  Theil  grossen  Sesambeinchen ,  von  denen  icli  einige  sclion  erwahnt 
liabe.  Dem  Umstande,  dass  zwei  der  drei  mir  vorliegenden  Vorder- 
filsse  durcli  zwischengelagerte  Kalkmasse  fest  zusammen  gelialten 
worden,  habe  icli  es  zu  danken.  die  Sesambeinchen  grOsstentheils  nocli 
in  natiirliclier  Lage  anzutreffen ;  Gervais  scbeint  keins  von  ihnen  gekannt 
zu  haben ,  da  er  sie  Av^eder  abbildet ,  noch  von  ihnen  redet.  Ich  zahle 
deren  zwolf  am  Vorderfuss:  ein  sehr  grosses  dreieckiges,  frei  in  der 
Mitte  des  Plattfusses  an  der  Sohlenseite,  welches  sicli  mit  der  Sehne 
des  langen  Zehenbengers  verbindet,  die  ubrigen  unter  den  Metacarpus- 
gelenken  mit  der  Plialange,  oder  dieser  mit  dem  Krallengliede.  AJle 
haben,  mit  Ausnalmie  des  grossen  dreieckigen,  eine  geringe  Grosse 
uikI  einen  elliptischen  Umriss;  sie  sind  ilacli  gewolbt  nacli  unten  und 
mit  glatten  Gelenkflachen  nach  oben  versehen,  mittelst  derer  sie  an 
den  Random  der  Gelenkungen  haften,  zu  deren  Schutz  sie  dienen. 
hi  meiner  Fig.  4  habe  ich  diese  kleineren  alle  dargest^llt.  Man  ge- 
wahrt  an  der  ersten  selir  diinnen  inneren  Zelie  deren  vier,  eins  am 
freien  Rande  der  Basis,  neben  der  Verbindung  des  Metacarpusknochens 
mit  dem  Multanguhim  majus  {e),  zwei  sehr  kleine  unter  dem  Gelenk 
des  Metacarpus  mit  der  Phalange,  und  ein  viertes  {s)  unter  dem  Gelenk 
zwischen  Phalange  und  Krallenglied.  An  den  ubrigen  vier  Zehen  habe 
ich  zwei  Sesambeinchen  fiir  jede -w^ahrgenommen:  ein  kleineres  ovales 
in  dem  friiher  beschriebenen  Busen  der  Phalange,  unter  ilirem  Gelenk 
mit  dem  Metacarpus,  ein  zweites,  grosseres  von  herzft)rmiger  Gestalt 
vor  der  Basis  des  Krallengliedes ,  zwischen  ilim  und  der  Phalange. 
Ausserdem  findet  sich  an  der  fiinften  Zehe  noch  ein  kleines  Sesam- 
beinchen, aussen  neben  dem  Gelenk  des  Metacaqjus  mit  dem  Carpus- 
beinchen  derselben  Seite,  welches  ich,  wie  friiher  in  meinem  Aufsatz 
in  Reriikkt's  und  du  Bois-Reymond's  Archiv  u.  s.  w.  1871,  mit  x 
bezei(*hnet  habe,  um  seine  Correspondenz  mit  demselben  Knochelchen 
der  lebenden  Tatus  und  fossilen  Glyptodonten  hervorzuheben.  Es 
scheint  dieses  kleine  Knochelchen  allgemein  bei  alien  diesen  gepan- 
zerten  Edentaten   vorzukommen. 

D(*r  grosse  di'oieckige  Sehnenkochen  fiir  den  Flexor  digitorum 
longus  ist  in  entsprechender  Form  niclit  bloss  von  den  lebenden  Tatus 
l)ekannt;  er  findet  sich  ebenso  auch  bei  den  fossilen  Gruppen  der 
Glyptodonten  und  Gravigraden.  Uberall  nimmt  er  die  Mitte  derjenigen 
Gegeiid  des  Vorderfusses  ein,  welche  der  menschlichen  Hohlhand 
entspricht,  und  stiitzt  sich  hier  auf  die  Carpusknochen  mit  seiner 
Basis,    wahrend    seine   Spitze  bis   an   die   Gelenkung   der  Metacarpus- 
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zweiten  verwuchs,  vorhaiulen  war,  denn  dieser  Fall  findet  sich  bei 
D,  villosvs  gegenwartig:  dagegcn  haben  I),  gkjas  und  7).  conurus  wirk- 
lich  von  vorn  heroin  nur  eine  einzelne  Phalange  an  der  dritten  und 
vlerten  Zelie;  sclbst  mitunter  audi  an  der  funtten.  denn  Cutter  fand 
nur  eine  Phalange  in  ihr  bei  I),  yiyas^  ich  zwei.  Man  weiss,  dass 
diese  Bildung  von  1),  villosus  den  lebendcni  Faulthieren  als  Regel 
zukommt;  auch  deren  einfache  Phalange  besteht  in  der  Jugend  aus 
zwei  Knochelehen.    die  spater  innig  mit  einander  verwachsen. 

Es  ist  mir  nicht  niSglioh  gew^esen,  die  Metaearpusknochen  vOllig 
frei  zu  legen;  eine  feste  Kalkmasse  hat  sich  unter  dem  Panzer  des 
Fussriickens  um  und  zwischen  ihnen  gebildet,  die  ich  nicht  entfemen 
konnte,  olnie  Gefahr  zu  laufen,  die  zarten  Knochen  zu  zertrummem; 
daher  kann  ich  deren  Form  nicht  sicher  angeben.  Nur  am  Metacarpus 
der  zweiten  Zehe  konnte  ich  die  Basis  freilegen.  Hier  zeigt«  sich, 
wie  an  den  benachbarten  Carpusbeinchen,  ein  besonderer  Hocker  mit 
deutlich  abgerundetem  Gipfel.  welcher  in  ahnlicher  Art  auch  am 
Kahnbein  {a)  luid  ersten  Winkelbein  [e)  sich  findet.  und  zur  Stut^e 
eines  gi*ossen  Sehnenknochens  dient,  von  dem  icli  bald  zu  reden 
haben  werde.  Wenn  ich  also  die  weitere  Form  der  Metaearpus- 
knochen im  Ungewissen  lassen  muss,  so  kann  ich  dagegen  die  Basis 
der  einfachen  gi'ossen  Phalangen,  welche  darauf  folgen,  noch  etwas 
sicheror  angeben,  als  es  in  den  stark  verkleinerten  Figuren  der  Ab- 
handlung  Gervais'  geschehen  ist.  Dieselben  besitzen  an  der  Basis 
der  Innenseite,  iiber  dem  Gelenk  mit  dem  Metacarpus,  zwei  stark 
nach  hinten  vortretende  Zacken,  welche  einen  kleinen  scharf  umran* 
deten  Busen  l)ilden,  worLu  ein  ovales  Sesambeinchen  liegt,  wie  Fig.  4 
es  zeigt,  zum  Schutz  der  Gelenkung  beider  Knochen  an  der  Sohlen- 
seite.  Nur  an  der  fiinften  Zehe  ist  dieser  Busen  schwacher,  aber 
dennoch  zur  Aufnahme  eines  Sesambeinchens  bestimmt,  das  sich  an 
dem  einen  der  mir  vorliegenden  Fiisse  in  situ  erhalten  hat.  —  Gervais 
hat  den  beschriebenen  Busen  nebst  Zacken  nur  an  einer  Phalange 
dargestellt;  sie  finden  sich  aber  an  alien,  ausser  an  der  der  ersten 
Zehe,  die  liier  zwei  Sesambeinchen  zeigt. 

Die  grossen  Krallenglieder  der  drei  ausseren  Zehen  haben  eine 
sanfib  gebogene  Form;  sie  sind  stark  von  beiden  Seiten  zusammen- 
gedriickt  und  mit  einer  stumpfen  Kante  auf  der  Mitte  der  Oberseite, 
nebst  einer  scharfercn  nacli  unten  versehen.  Jede  besitzt  an  der 
Basis  auf  der  unteren  P^cke  eine  grosse.  ovale,  scharfkantig  umschriebene 
Sohlenportion ,  zur  Stiitze  des  weichen  Sohlenpolsters  vor  der  Eralle. 
Ich  finde  an  diesen  Knochen  nachstehcnde  Maasse:  ls"""  fiir  die  erste, 
innerste  Zehe,  3"*"*  fiir  die  zweite,  y"*""  fiir  die  dritte,  6*"°*  fiir  die  vierte 
und  4''"'  fiir  die  fiinfl:e ;   die   ganze   erste  Zehe  ist  mit  Einsclduss  des 
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knocheii  mit  der  erstcii  Phalange  reiclit.  Ich  liabe  diesen  KDOchen 
vou  Eiitatus  in  natiirliclier  Grossc,  Fig  5  von  imten,  Fig.  6  von  oben, 
d.  h.  von  der  Seite  der  Fussknochen  dargestellt;  er  ist  3.5*^°*  lang  und 
3'*"'  an  der  Basis  breit.  Diese  Basis  hat  8"""  Dicke,  die  abgestutzte 
Spitze  nur  2"'™.  Auf  der  freien  Unterseite  zeigt  sich  neben  jeder 
Ecke  eine  scharfc  Querkante  von  T"' Lange  und  langs  der  Mitte  eine 
seichte  Vertiefiing;  die  entgegengesetzte  obere  Seite  ist  in  der  vor- 
deren  Ilalfte  ausgehohlt,  in  der  hinteren  stark  gewolbt  und  mit  zwei 
grossen  ovalen  Buckein  versehen,  von  denen  der  nach  aussen  vor 
dem  Kleinzehe  befindliche  mit  starker  Verlangerung  fiber  den  Rand 
des  Knoehens  hinausreicht.  Dieser  am  stiirksten  gewolbte,  einem 
elliptischen  Polster  ahnhche  Buekel  stiitzt  sicli  auf  die  ebenso  gewSlbte, 
viereekige  Unterseite  des  Mondbeins  (d),  die  andere  etwas  kiirzere 
Wull>ung  verbindet  sieli  mit  vier  gleiehen,  aber  kleineren  HSckem 
an  der  Innenseite  des  Carpus,  wovon  zwei  am  Kahnbein.  der  dritte 
am  gi'ossen  vieleckigen  Bein  imd  der  vierte  am  Metacarpus  der  zweiten 
Zehe  sich  befindet.  Man  sieht  diese  vier  Hocker  in  meiner  Fig.  4 
reclits  ziemlicli  didit  n(0)en  einander.  Der  so  gelagerte  Sehnenknochen 
reicht  dann  mit  seiner  Spitze  in  die  ebenda  siclitbare  Vertiefung  vor 
dem  Metacarpusknochen  der  Mittel/elie  und  liillt  dieselbe  mit  seinem 
abgestutzten  P^nde  gut  aus.  Von  dem  Rande  dieses  Endes  gingen 
im  Leben  des  Thieres  drei  Sehnen  fiir  die  drei  mittleren  Zehen  ab, 
welche  liber  die  kleinen  Sesamknochen  an  der  Basis  der  Phalangen 
bis  zu  den  etwas  grosseren  vor  der  Basis  der  Ivi'allenglieder  reichten 
und  mittelst  derselben  an  die  Basis  sel))st  sich  ansetzten.  Ich  habe 
dieselbe  Beschaflenheit  des  grossen  Zehenbeugers  bei  lebenden  Tatus 
gefimden  und  darf  sie  darum  wohl  audi  dem  fossilen,  in  so  vielen 
Punkten  den  lebenden  ahnlichen  Geschopf  zusprechen.  In  meinem 
Aufsatz  im  oft  genannten  Archiv  ist  Taf.  XVIII  die  entsprechende 
Sehne  von  1).  conurus  und  Praopiis  lonyicaudus  abgebildet. 

Hiermit  glaube  ich  nicht  nur  den  bislier  unbekannten  Panzer, 
sondern  audi  einige  andere  bemerkenswerthe  Eigenschaften  des  Skelets 
von  Entahis  Seyuini  zur  Geniige  geschildert  zu  habeii. 

Drei   Druckfehler    in    meinem    friiheren   Aufsatz   fiber   Doedicurus 
in  den  Abhandl.   der  Koiiigl.  Akadem.    der  Wissensch.,    phys.  Classe, 
vom  Jahre    1878  erlaube  ich  mir  schliesslich  nocli  zu  verbessern. 
Seite    7  Zeile  10  v.  oben  lies  fest  statt  fast, 
»      1 7       »     1 1     »       »        »     musste  statt  musste , 
»      22       »     1 2    »   unten    »     minder      »      wieder. 
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Erklarung  der  Abbildiiugcu. 


Fig.  I.  Ansiclit  des  ganzen  Panzers  von  der  linken  Seite;  in  Y^  der 
natiirlichen  Grosse. 

A,    Kopfschild.     B,    Rum pf panzer.     C.    Scliwanzrolir. 
Fig.  2.     Kreuzscliild,  von  liinten  geselien;  ebenso  verkleinert. 
Fig.  3.     Rechter  Vorderfuss,  von  oben  gesehen;  in  Y2  der  natiirlichen 
Grosse. 

I,  II,  III,  IV,  V.    Die  fiinf  Zelien ,  von  innen  nach  aussen  gezahlt. 

1,  A  und  V,  A,     Die  Metacarpusknoclien   der  ersten  und  fiinften 

Zelie. 

I.  2.  3.     Die  drei  Plialangen  der  fiinften  Zelie. 

a — h.     Die  Carpusknochelclien. 
a.    Seaphoides  s.  naviculare. 
6.    Semilunare. 
r.    Pyramidale  s.  triquetrum. 

d.  Pisiforrne. 

e.  Multangulum  ma  jus. 
yi    Multangulum  minus. 
g.    Capitatum  s.  magnum. 
A.    llama  turn  s.  un(*.inatum. 

Fig.  4.  Dcrselbe  Vorderfuss,  von  unten  gesehen;  in  gleicher  Ver- 
kleinerung  und  mit  gleicher  Bezeichnung  der  Zahlen  wie  Buchstaben;  dazu: 
,v.  s.  .s,  .».  s.  Sesambeinehen  vor  den  Krallengliedern  und  anderswo. 
.r.    Aceessorisches  Beinchen  am  Aussenrande  des  Fusses. 

Fig.  5.  Der  grosse  Sehnenknochen  des  Flexor  digitorum  longus,  in 
natiirli(*her  Grosse,  von  unten  gesehen. 

Fig.  ().     Derselbe,  ebenso  von  oben  gesehen. 

Fig.  7.     Sechs  Flatten  des  Kopfschildes  in  natiirlicher  Grosse. 

Fig.  8.     Drei  Flatten  der  Giirtel  des  Rumpfpanzers,  ebenso. 

Fig.  ().     Drei  Flatten  des  Kreuzschildes ,  ebenso. 


Ausgegeben  am  25.  October. 
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welclie  zwisclien  ilirer  unci  der  macedonisclien  Flotte  201  v.  Chr.  bei 
Lade  stattfand;  Polybius  seiiierseits  bestreitet  diese  Behauptung;  einige 
weitere  Angaben  Zeiio's,  die  er  (a.  a.  0.  c.  16  bis  20)  gleichfalls  be- 
riclitigt,  und  fiber  die  er  mit  Zeno  audi  brieflich  verhandelt  hatte, 
scheineii  sieli  nur  bei  Diesem,  niclit  bei  Aiitistlienes,  gefunden  zu 
liaben.  Es  liegt  nahe,  in  diesem  Antisthenes  aucli  den  Verfasser  der 
AulSo%ou  zu  vennutlien,  und  die  Worte  des  Diogenes  VI,  19,  welche 
MuLLER  (Hist.  gi\  III ,  183)  dieser  Annahme  entgegenhalt,  reichen  nicht 
aus,  sie  zu  widerlegen.  Diogenes  zalilt  liier  nacli  seiner  Gewohnheit 
am  Schluss  des  Absclmitts,  der  von  dem  Sokratiker  Antisthenes 
liandelt,  die  andern  ilim  bekannten  Manner  dieses  Namens  auf,  und 
unter  diesen  wird  an  dritter  Stelle  'VG^iog  rig  icropiKog  genannt.  Wie 
konnte,  fi*agt  mm  Muller,  Diogenes  in  dieser  Weise  von  einem  Mann 
reden,  dessen  Werk  er  selbst  in  Ilanden  hatte?  ]\Iit  demselben  Recht 
konnte  man  jedoch  audi  umgekelirt  fragen:  wie  lasst  es  sich  denken, 
dass  Diogenes  den  Verfasser  der  von  ilini  so  oft  angetiihrten  Aiu^o^/jou 
ganz  ubergangen  hatte?  Aber  so  bereehtigt  die  eine  vv^ie  die  andere 
Frage  einem  sorgfiiltigeren  Sdiriftsteller  gegeniiber  ware,  so  wenig 
beweisen  sie,  wenn  man  es  mit  einem  Diogenes  Laertius  zu  thun 
hat.  Der  vorliegende  Fall  ist  vielmehr  nur  eines  von  den  vielen 
Beispielen  der  Sorglosigkeit,  mit  der  dieser  Compilator  bald  die  eine 
bald  die  andere  Quelle  ausschreibt,  ohne  sich  um  die  Zusammen- 
stimmung  dessen,  was  er  aus  ihnen  entlehnt  hat,  viel  zu  bekummem. 
Seine  Aufzahlungen  gleidinamiger  Gelehrten  gibt  er  so,  wie  er  sie  in 
seinem  Homonymenverzeidmiss  (d.  h.  bei  Demetrius  oder  in  einer  au8 
diesem  abgeleiteten  Darstellung)  fand;  was  ihin  seine  anderweitigen 
Quellen  zu  ihrer  Erganziuig  darboten,  beriieksiditigt  er  nicht.  So 
libergeht  er  VI,  81  in  der  Liste  der  verschiedenen  Diogenes  den 
Stoiker  Diogenes  aus  Ptolemais,  wicwohl  er  VII,  41  seiner  Ansicht 
fiber  die  Reihenfolge  der  drei  T'heile  des  philosophisdien  Systems 
erwahnt;  und  wenn  er  eineii  Diogenes  aus  Tarsus  nennt,  der  irtpi 
TToiviriKuiv  ^virv\iJioiru)v  geschrieben  habe,  so  kann  man  zwar  vennuthen, 
dass  dies  kein  an<lerer  sei,  als  der  iin  zehnten  Bueh  sechsmal  (§.  26. 
97.  118.  119.  136.  138)  von  ihm  angefiihrte  Epikureer  Diogenes  aus 
Tarsus;  aber  seines  Epikureismus  wird  VI,  81  nicht  gedaclit,  und 
wahrend  im  zehnten  Bucli  neben  seinem  Ilauptwerk,  den  rTriXcxroi 
(Tx^cXfltl,  noch  ein  Abriss  der  epikurisdien  Ethik  von  ihm  ange^Qirt 
wird,  kennt  die  fruhere  Stelle  nur  die  7roiv\riKoL  ^v\rvitjLoiTUy  m5gen  diese 
nun  eine  eigene  Schrift  oder  ein  Theil  der  eTriXsKroi  (r%oXou  gewesen 
sein.  Ist  andererseits  der  VI,  81  genannte  Tarsenser  Diogenes  von 
dem  Epikureer  verschieden,  so  ist  die  Ubergehung  des  letzteren  in 
dem  Verzeichniss  der  Manner  dieses  Namens  nicht  minder  auiffallend. 
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Die  Mittlieilung  erfolgt  umstehend. 
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Atolien  zuriickzugehen.  Wahrend  sie  nun  liier  Siihnopfer  darbrachten,' 
sei  ihr  Feldherr  Publius ,  bei  dem  man  freilich  nicht  sieht ,  wer  damit 
gemeint  sein  kann,  plotzlich  verrackt  geworden,  und  habe  in  diesem 
Zustand  tlieils  in  langathmigen  Versen  thcils  in  Prosa  jene  Drohungen 
wiederholt,  indem  er  weissagte,  dass  ein  asiatisclier  Konig  mit  seiner 
Streitmaclit  den  Hellespont  libersehrciten ,  ein  gewaltiges  Heer  gegen 
Rom  liihren,  Italien  verwiisten  und  seine  llauptstadt  evobem  werde, 
wahrend  er  gleiclizeitig  aueh  iiber  den  weiteren  Verlauf  des  Ki'iegs 
mit  Antioclius  und  die  durcli  denselben  lierbeigefulii'te  Gestaltung  der 
Verlialtnisse  genaue  Auskunft  gab.  Hierauf  sei  er  auf  eine  Eiche 
ausserlialb  des  Lagers  geklettert  und  habe  von  hier  aus  verkiindet: 
er  selbst  werde  noch  an  diesem  Tage  von  einem  grossen  feuerfarbigen 
Wolf  gefressen  werden,  und  die  ErfiiUung  dieser  Voraussage  moge 
zur  Bestatigung  seiner  anderen  Weissagungen  dienen.  Wirklieh  sei 
aueh  jener  Wolf  alsbald  erschienen,  und  habe  den  Publius,  der  zu 
diesem  Behufe  von  seiner  Eiche  herabsprang,  verzehrt  und  nur  seineii 
Kopf  iibrig  gelassen.  Nachdem  nun  dieser  Kopf  nochmals  den  Mund 
geoffnet  und  in  zwolf  Ilexametern  die  friiheren  Drohungen  gegen  Rom 
wiederholt  hatte,  haben  die  Romer  ihre  Scliifle  bestiegen  und  seien 
nach  Hause  zuriickgekehrt. 

Es  liegt  nun  freilich  am  Tage,  dass  ein  ernsthafter  und  achtungs- 
werther  Geschichtschreiber  —  was  der  Rhodier  Antisthenes  nach 
Polybius  war  —  so  abgeschmackte  imd  alberne  Dinge  weder  geglaubt 
noch  er/ahlt  haben  kann;  und  Polybius  hatte  es  ihm  aueh  gewiss 
nicht  geschenkt,  wenn  er  solchen  Unsinn  bei  ihm  gefunden  h&tte. 
Daraus  folgt  aber  nicht,  dass  der  Urheber  der  abenteuerlichen  Er- 
zahlung  sie  jenem  Geschichtschreiber  nicht  beigelegt  liat.  Wenn 
uns  vielmehr  ein  Vorfall  aus  der  Zeit,  welche  das  Geschichtswerk 
des  Rhodiers  behandelte,  })erichtet,  und  als  Quelle  des  Berichts  ein 
Antisthenes  genannt  wird,  so  ist  es  zum  voraus  sehr  unwahrschein- 
lich,  dass  damit  ein  anderer  Antisthenes  gemeint  sei,  als  der,  welcher 
als  Geschichtschreiber  dieser  Zeit  bekannt  war.  Dass  aber  der  Rho- 
dier neben  dem  zweiten  macedonischen  Krieg  audi  den  mit  Antiochus 
besprochen  hatte,  mussen  wir  nach  der  Art,  wie  Polybius  seiner  er- 
wahnt,  annehmen.  'EttbI  Si  tivsc,  sagt  er  XVI,  14  von  ihm  und 
Zeno  gemeinschaftlich ,  rouv  rug  x/itol  ixedoq  ypoL^ovrwv  Trpu^eig  yeypa^ourt 
)cou  TTspl  rovTuov  rvov  Kutpijov.  Er  bezeichnet  somit  die  Werke  beider 
als  (rhodische)  Specialgeschichten,  welche  sich  aber  nicht  bios  mit 
dem  macedonischen  Krieg,  sondem  mit  der  ganzen  Periode,  in  die 
er  iallt,  beschaftigten ,  wie  er  denn  audi  sofort  Zeno's  Darstellung 
der  von  Antiochus  198  v.  Chr.  an  dem  Berg  Panion  gelieferten 
Schlacht  eingehend  kiitisirt.     Audi    die  innere  BeschafTenheit  unserer 
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Tiber  Antisthenes  aus  Rhodos. 


Von  E.  Zeller. 


UioGENEs  Laertius  beruft  sich  an  zehn  Stellen  auf  die  Aioi^o%oUy  oder 
mit  ihrem  vollstiiudigen  Titel  die  ^iXo(TO(f)U)v  Aix^o'/jOUy  des  Antisthenes; 
und  das  gleiche  Werk  wird  gcmeint  sein,  wenn  zweimal  {IX,  38.  57) 
» Antisthenes «  ohne  Nennung  seiner  Schrift  angefiihrt  wird.  Ilirem 
Inlialt  nacli  beziehen  sich  die  Angaben,  welche  Diogenes  aus  Antisthenes 
niittheilt,  auf  Philosoplien  aus  dem  sechsten  bis  zum  dritten  Jahr- 
hundert  v.  Chr. :  die  sieben  Weisen  (I,  40),  Heraklit  (IX,  6),  Zeno 
von  Elea  (IX,  27),  Demokrit  (IX,  35.  38),  Diogenes  von  Apollonia 
(IX,  57),  Sokrates  (II,  29),  die  Cyniker  Diogenes  und  Krates  (VI,  77. 
87),  Theodor  von  Gyrene  (II,  98),  Menedemus  aus  Eretria  (II,  134), 
don  Stoiker  Kleanthes  (VII,  168).  Aus  der  Erwahnung  des  letzt- 
genannten  folgt,  dass  Antisthenes  sein  Werk  nicht  vor  der  Mitte  oder 
dem  letzten  Drittheil  des  dritten  Jahrhunderts  verfasst  haben  kann; 
andercrseits  scheint  der  Umstand,  dass  keine  von  den  zaldreichen 
Anfuhrungen  weiter  herabreicht,  far  die  Annahme  zu  sprechen,  es 
soi  auch  nicht  allzu  lange  nach  diesem  Zeitpunkt  abgefasst  worden. 
Docli  ware  dieser  Schluss  sehr  unsicher,  da  Diogenes,  so  weit  er 
uns  erhalten  ist,  liberhaupt  nur  wenige  Philosophen  bespricht,  die 
jlingcr  sind  als  Kleanthes,  und  da  die  Anfuhrung  eines  Schriftstellers 
l)ei  ihm  oft  lange  vor  der  Lebenszeit  desselben  aufh5rt;  so  ist  z.  B. 
Clirysippus  der  spateste  Philosoph,  in  dessen  Biographic  (VII,  179. 
181.  185)  die  Magnesier  Diokles  und  Demetrius  genannt  werden, 
welche  beide  um  die  IVIitte  des  ersten  vorchristlichen  Jahrhunderts 
Icbten,  und  sonst  oft  (Diokles  an  19,  Demetrius  an  24  Stellen)  an- 
gefiihrt sind. 

Nun  kcnncn  wir  durch  Polybius  (XVI,'  14  f.)  einen  Antisthenes 
aus  Rhodos,  einen,  wie  cs  scheint  etwas  filteren,  Zeitgenossen  dieses 
Ilistorikers;  derselbe  hatte  in  seiner  Vaterstadt  offentliche  Amter  ver- 
waltet  und  ein  Geschichtswerk  verfasst,  in  dem  er  ebenso,  wie  sein 
Landsmann  Zeno,  den  Rhodiern  den  Sieg  in  der  Seeschlacht  zuschrieb, 
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asiatischen  Maclit,  sondeni  es  gab  audi  in  ganz  Asien  kein  Volk,  an 
das  jene  Erwartung  sicli  kniipfen  koniite.  In  der  J'olge  erwuchs  den 
Roinem  zwar  im  inneren  Asien  an  den  Parthem  ein  Feind,  den  sie 
nie  auf  die  Dauer  unsclijidlich  zu  machen  vermocliten;  aber  derGedanke 
an  den  Angriff  einer  asiatischen  Streitmaciit  auf  Rom  war  docli  selbst 
nach  der  Niederlage  des  Crassus  einem  (xriechen  weit  nicht  so  nalie 
gelegt,  als  in  den  Tagen,  in  denen  nach  der  Verniclitung  der  R6mer 
in  Kleinasien  die  Armee  des  pontischen  Konigs  in  Grieclienland  ein- 
drang.  Hundertundseclizig  Jalire  spater  allerdings,  nacli  Nero's  Ermor- 
dung,  verbreitete  sich  in  Kleinasien  und  Grieclienland  das  Geriicht, 
dass  dieser  letzte  Sprossling  der  julisclien  Dynastie  nicht  umgekommen 
sei,  sondeni  sich  zu  den  Parthern  gefliichtet  habe,  <lie  audi  wirklich 
sein  Andeiiken  in  Ehren  hielten  und  nocli  nach  20  Jahren  einem 
falschen  Nero  Vorschub  leistcten  (Sueton  Nero  57.  Tacit.  Hist.  II,  8, 
I,  2);  und  bei  cliristliclion  Schriftstellern  jener  Zeit,  dem  Apokalyp- 
tiker  Johannes  (16,  12  fF.,  17,  12  ff.)  und  den  Verfassem  einiger 
sibyllinischen  Stiicke  (IV,  117  — 139.  V,  137  ft*.)  wird  geweissagt,  er 
werde  mit  parthisclier  Iliilfe  zuriickkehren  und  Roin  zerstoren.  Aber 
in  den  von  dem  angel  )lidien  Antisthenes  bericliteten  Weissagungen 
findet  sich  nicht  das  geringste ,  was  auf  Nero  und  seine  Zeit  hinwiese ; 
und  damals  war  audi  die  Erinnerung  an  den  Krieg,  den  die  R5mer 
dritthalbhundert  Jahre  friiher  mit  Antiodius  gefiihrt  batten,  und  an 
das  Geschichtswerk  des  Antisthenes  gewiss  nicht  mehr  so  lebendig, 
dass  der  Verfasser  jener  Weissagungen  Vei'anlassung  gehabt  hUtte, 
seine  Erdichtung  an  sie  anzukniipfen.  Die  ul)erwiegende  Wahrschein- 
lichkeit  spricht  vielinehr  fur  die  Annahine,  unsere  Erzahlmig  sei  um 
den  Beginn  des  ersten  Krieges  mit  Mithridates  von  einem  Parteiganger 
dieses  Konigs  dem  rhodischen  Geschichtschreiber  unterschoben  worden, 
um  auf  diesem  Wege  hi  Grieclienland  liir  die  Saclie  des  pontischen 
Eroberers  Anhanger  zu  werbeii.  Ihreii  Urheber  haben  wir  vielleiclit 
in  Atolien  zu  suclien.  Darauf  weist  einmal  der  Umstand,  dass  sie 
die  Romer  nach  der  Sdilacht  bei  den  Thermopylen  gerade  auf  das 
atolische  Naupaktos  (welches  in  Wirklichkeit  damals  zwar  belagert 
aber  nicht  besetzt  wurde)  zuriickgehen  und  in  dem  hier  befindlichen 
»gemeinsainen  Heiligthum  der  IIellenen«  die  Siihnopfer  darbringen 
lasst,  wahrend  deren  ihr  FeldlieiT  Publius  verriickt  wird;  und  sodann 
die  Ahnlichkeit,  die  zwischen  ihr  und  einer  zweiten  in  Atolien  spie- 
lenden  Wundergeschichte  in  einem  von  ihren  auffallendsten  Zugen 
stattfindet.  Wie  namlich  bei  dem  angeblichen  Antisthenes  der  »Feld- 
herr  Publius*  von  dem  Wolf  aufgefressen  und  nur  der  Kopf  ubrig 
gelassen  wird,  dieser  Kopf  dann  aber  noch  in  z wolf  Hexame tern  eine 
drohende   Weissagung   verkiindet,    so   frisst  in   einer  Erzahlung,   die 
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Der  Stoiker  Zeuo  von  Sidon,  eui  Schiller  des  Citiensers,  wird  in  dem 
Homonymenverzeicliniss  VII,  35  nicht  beriilirt,  wiewohl  kurz  vorlier 
und  immittelbar  naclilier  (§.  16.  38)  seiner  gedacht  ist.  Was  VI,  81 
iiber  Diogenes  von  A])ollonia  bemerkt  ist,  wird  IX,  57  ohne  jede 
Riickweisung  wiederliolt;  ebensowenig  erinnert  der  Verfasser  a.  a.  0. 
daran,  (biss  er  in  der  Folge  auf  Diogenes  von  Seleueia  eingehender 
zuriickkomnien  werde,  wie  er  dies  VII,  35  in  BetreflF  Zeno's  des  Eleaten 
gethan  hat;  und  docli  selien  wir  aus  der  von  Rose  (im  Hennes  I,  370  ff.) 
Acroffentlichten  Epitome,  dass  sicli  unter  den  verlorenen  Biographieen 
auch  die  des  Diogenes  befand.  Wenn  er  eines  von  seinen  Excerpten 
in  seineni  Buch  iintergebracht  hat,  ist  er  damit  fertig;  wie  es  sicli 
zu  den  andern  verhalte,  wird  niclit  gefragt.  Alinlich  macht  er  es 
auch  in  unserem  Fall.  In  seineni  Homonymenverzeicliniss  hat  er  einen 
Ilistoriker  Antisthenes  aus  Rhodos  gefunden,  der  ihm  im  iibrigen 
unbekannt  ist  und  dali(»r  als  'Po^iog  rig  aufgefiihrt  wird.  Dass  eben 
dieser  auch  iiber  die  Philosophenschulen  geschrieben ,  oder  dass  es 
neben  ihm  noch  einen  andem,  den  Verfasser  der  Aiol^o%ou,  gegeben 
habe,  stand  nicht  darin,  und  somit  sagt  auch  er  nichts  dariiber,  so 
oft  jene  Aid^oxou  auch  friiher  und  spater  (wahrseheinlich  aber  niir 
aus  zweiter  Hand,  nicht,  wie  Muller  glaubt,  aus  eigener  Kenntniss 
des  Werks)  angefiihrt  sind.  Die  Worte,  in  denen  Diog.  VI,  19  des 
Rhodiers  Antisthenes  erwahnt,  beweisen  daher  niclit  das  geringste 
gegen  seine  Identitat  mit  dem  Verfasser  der  Aiot^o%xL  Ein  positiver 
Beweis  derselbeii  ist  aber  allerdings,  so  weit  wir  bis  jetzt  sind,  auch 
nicht  erbracht,  und  so  mochte  man  geneigt  sein,  die  ganze  Frage 
unentschieden  zu  lassen. 

Etwas  ])estimmteres  lasst  sicli  vielleiclit  einem  Bericht  entnehmen, 
der  zunjichst  freiHch  geeigneter  sclieint,  die  Saclie  weiter  zu  verwirren, 
als  sie  aufzuklaren. 

Nach  PiiLEGON  von  Tralles  (Mirab.  3)  hatte  »der  peripatetische 
Pliilos()])h  Antisthenes «  einen  hoclist  abenteuerliclien  Vorfall  erzahlt, 
(l(^r  sicli  im  zweiten  Jahre  des  Krieges  zwischen  Antiochus  und  den 
Romern,  unmittelbar  nach  der  Schlaclit  in  den  Tliennopylen  (191  v.  Chr.), 
zugetragen  haben  sollte.  Als  namlich  die  siegreiclien  Romer  das  Schlacht- 
feld  aufraumten,  habe  sich  einer  der  syrischen  Fiilirer,  Namens  Buplagos^ 
der  mit  Wunden  bedeckt  unter  den  Erschlagenen  lag^  plotzlich  erhoben, 
sich  in  das  romische  Lager  begeben  und  den  Romeni  in  fiinf  Hexa- 
metern,  die  der  Erziihler  mittheilt,  gedroht,  dass  ein  fremdes  Volk 
in  ihr  Land  einfallen  und  ilire  Herrschaft  sturzen  werde,  worauf  er 
sofort  todt  niedergefallen  sei.  Dieses  droliende  Zeichen,  durch  einen 
gleichlautenden  delphischen  Spruch,  der  ebenfalls  mitgetheilt  wird, 
bestatigt,    habe  die  Romer  veranlasst,   ungesaumt  nach  Naupaktos  in 
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Erzahlung  spriclit  aber  dafiir,  dass  sie  sicli  selbst  dem  Gescliicht- 
sclircibor  Antistlienes  beigelegt  hatte.  So  toll  sie  sich  aiisnimmt,  so 
ist  sie  docli  keiiie  miissige  Erfiiidung,  sonderii  sie  hat  einen  bestimmten 
Zweck ,  der  sich  in  den  gehauften  gegen  di<i  Romer  gerichteten  Weis- 
sagungen  deutlich  ausspricht ;  und  nur  um  diesen  Weissagungen  Glauben 
zii  verschaffen,  berichtet  sie  einestheils  jene  allerdings  im  rohesten 
Geschmack  ersonnenen  Wunder,  und  lasst  sie  andererseits  neben  dem, 
was  ihr  Verfasser  von  der  Zukunft  wiinscht  und  erwartet,  auch 
solches  weissagen,  was  er  deshalb  genau  angeben  konnte,  well  es 
fiir  ihn  bereits  in  der  Vergangenheit  lag.  Dieser  beiden  Mittel  ptlegen 
sich  ja  auch  sonst  pseudonyme  Prophetieen  zu  ihrer  Beglaubigung 
zu  bedienen;  so  macht  z.  B.  unser  kanonisches  Buch  Daniel  von  beideu 
ausgiebigen  Gebrauch.  Stellt  sich  aber  demnach  die  von  PhlegQn 
uberlieferte  Erzahlung  in  die  Reihe  der  unterschobenen ,  einem  bestimm- 
ten praktischen  Zweck  dienenden  Weissagungen ,  so  wird  sie  sich 
auch,  wie  alle  derartige  Erzeugnisse,  einem  Verfasser  beigelegt  haben, 
dessen  Name  sich  dazu  eignete,  ihre  Wahrheit  zu  verbiirgen;  und 
als  ein  soldier  konnte  der  Geschichtschreiber  jener  Zeit,  der  Rliodier 
Antisthenes,  unzweifelhaft  gelten.  Wenn  dalier  Phlegon  als  seine 
Quelle  den  »peripatetischen  Philosophen  Antisthenes «  nennt,  so  wird 
damit  kein  anderer  als  der  uns  durch  Poly  bins  bekannte  Historiker 
gemcini  sein.  Gerade  die  peiipatetische  Schule  war  ja  Jahrhunderte 
lang  ein  Hauptsitz  der  historischen  Studien,  und  so  mag  audi  Anti- 
sthenes ihr  angehort  haben. 

Fiir  die  Bestimmung  der  Zeit,  in  welcher  die  von  Phlegon  mit- 
getheilte  Erzahlung  dem  Antisthenes  unterschoben  wm*de,  und  der 
Umstande,  die  zu  dieser  Unterschiebung  veranlassten ,  gibt  die  Ten- 
dcnz  derselben  einen  Anhaltspunkt.  Denn  wie  alle  Weissagungen 
ahnlicher  Art  wird  auch  diese  die  Erwartungen  aussprechen,  die 
der  Verfasser  und  der  Kreis,  dem  er  angehorte,  an  gewisse  Ei'eig- 
nisse  seiner  Zeit  kniipfte.  Nun  liegt  der  Schwerpunkt  der  ganzen 
Erzahlung  in  der  Weissagung  liber  den  Konig,  der  von  Asien, 
voni  Sonnenaufgang  herkommend  den  Hellespont  ubersdireiten,  sich 
mit  dem  Beherrscher  von  Epirus  verbiinden,  sein  Heer  nach  Italien 
fiihren  und  Rom  zerstoren  werde.  Diese  Erzahlung  muss  daher  in 
einem  Zeitpunkt  entstanden  sein,  in  dem  man  nach  der  Lage  der 
Diiige  einen  derartigen  Erfolg  fiir  moglich  halten  konnte.  Ein  soldier 
Zeitpunkt  zeigt  sich  aber  in  der  ganzen  Periode  zwischen  dem  Friedeii 
mit  Antiochus  und  der  Regierung  Hadrian's,  der  Phlegon  angehort, 
nur  einmal:  beim  Beginn  des  ersten  mithridatischen  Kiieges.  In  dem 
Jahrhundert,  das  zwischen  diesem  und  dem  Kriege  mit  Antiochus  liegt, 
kam  es  nicht  nur  zu  keinem  Zusammenstoss  zwischen  Rom  imd  einer 
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Filhe:r    ul)or    Meteorbahneii ;     1200  Mark    fiir    die    Palaogi'apliic    voii 
romisclien  Iiischriften  von  J.  Caesar  bis  Justinian,  genelimigt. 

5.  Am  22.  October  starb  liierselbst  Ilr.  Pkter  Riess,  ordentliches 
Mitglied  der  physikaliseli-matliematisclien  Classe. 

6.  Die  Akademie  empfing  die  Nachriclit  von  dem  am  1 5.  Sep- 
tember in  Gent  erfolgten  Tode  ill  res  correspondii*enden  Mitgliedes  des 
Hm.  Joseph  Plateau. 
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PiiLEGON  C.  2  aus  einein  Scliriftsteller  Namens  Hiero  mittheilt,  in 
Atolien  das  Gespenst  cines  verstorbenen  Atolarclien  sein  eigenes  Kind 
mit  Aiisnalime  des  Ko])fes  auf,  und  dieser  Kopf  prophezeit  dann  in 
niclit  weniger  als  28  llexametern  den  Atolern  Verderben;  so  dass 
es  wirklieh  scheint,  es  sei  ein  Zug  des  atolischen  Volksaberglaubens, 
don  der  angebliche  Antisthenes  liier  fiir  sich  verwendete. 

Sind  nun  diese  Vermuthungen  fiber  den  Ursprung  und  die  Ab- 
zweckung  der  Erzahlung  begrundet,  welche  Phlegon  dem  Peripatetiker 
Antisthenes  entnommen  haben  will,  so  wurden  sie  allerdings  die  An- 
nahme  unterstutzen,  dass  der  uns  (lurch  Poly  bins  bekannte  Geschicht- 
schreiber  und  der  Verfasser  der  Aict^o%ou  Eine  Person  seien.  Denn 
wenn  der  Urheber  jener  Erzahlung  dieselbe  nur  dein  Historiker  aus 
Rhodos  zugeschrieben  haben  kann,  eben  dieser  aber  von  ihin  als 
peripatetischer  Philosopli  bezeichnet  wurde  (denn  aus  ihm  wird  dies 
Phlegon  (loch  haben),  so  wird  man  annehmen  dfii^fen,  dass  er  uber- 
haupt  als  Peripatetiker  bekannt  war.  Dann  hat  es  aber  alle  Wahr- 
scheinlichkeit  fiir  sich,  dass  der  gleiche  Mann  auch  die  Geschichte 
der  philosophischen  Schulen  verfasst  hatte,  deren  Bruchstficke  sich 
mit  dieser  Annahme  durchaus  vertragen. 


Ausgef^eben  am  25.  Octo])er. 


Berlin,  gedmekt  in  der  Reichsdruckerei 
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AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

7AJ  BERLIN 


25.  October.     (Tcsamnitsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Ks  wurden  auf  Yeranlassiing  des  Urn.  (onze  die  von  der 
nacli  Kurdistan  zur  Erforsc'liunj^  des  Nenirud  Dagli  gescliiekten  zweiten 
Kxjx'ditinn  aulgenonnnenen  Karten  und  Pliototrrapliien  vorgelegt.  Das 
Miti>:rK»d  der  Expedition,  llr.  Dr.  Otto  Pichstkin,  (M*laut<*rte  die  Vor- 
lairen.  Ilr.  Kiei»krt  fugt(^  iiber  die  von  Ilni.  Dr.  IIimann  aufgenom- 
niene   \V(\i»"ekarte  einige  Benierkungen  bei. 

2.  llr.  Wattenbach  ubernuclite  im  Auftrag  des  correspondii'enden 
IMilgliedes  Urn.  Delisle  ein  Exemplar  von  (lessen  Werk  Notke  sur  les 
(nmnisrrits  dispanfs  dr  ht  bil)Uoth4'que  de  Tours  pendant  la  premiere  inoitie. 
(In   A/A ''  ."iif'clr. 

3.  Ilr.  Weber  iil)erreichtc  im  Namen  des  ITrn.  Dr.  Theodor 
Zaciiakiae  in  Grcilswald  dessen  Schritt:  Beitrage  zur  indisclien  Lexieo- 

grapliie. 

4.  Durcli  Rescript(*  des  vorgeordneten  Ministeriums  wurden  die 
\ on  del*  Knniglielien  Akademie  l)eantragten  Ausgaben  fiir  wissenscliaft- 
liclie  UnterneJiinungen:  loooMark  an  die  Weidmann'sclie  Bucliliandlung 
zur  Uerstellung  der  Tafehi  des  Monumentum  Ancyranum;  loooMai'k 
an  di(*  llalursche  Buehliandlung  in  Ilaimover  zur  Uerstellung  des 
zweilen  lleftt^s  der  Monumenta  tacliygrapliica;  300  Mark  an  die  Bucli- 
liandlung von  (t.  Reimer  zur  llerausgabe  des  Werkes  von  Dr.  Lehmann- 
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(Tessa  cittAj  das  andere  benannt  Paradosse  di  Pyrrho  Ligorij  sind  im 
Jahrei553  in  Venedig  in  einem  Bandehen  vereinigt  gedruckt  iind 
veroffentlicht  worden.^     Andere  fxinfundzwanzig  Bucher*  befinden  sich 


^  Libro  di  M.  Pyrrho  Ligori  NapoUtano  deUe  antichita  di  Roma^  net  quale  si  (raiia 
de^  cirdy  theatri  ^  anfith^atri^  von  le  paradmse  del  medesimo  auttore,  quai  confutano  la 
commufhe  opinione  stqrra  varii  luoghi  della  cUta  di  Rmna.  In  Venezia  per  Mickele 
Tramezi/io  1553.  Dazu  getiorte  ein  Plan  der  Stadt  Rom  (vergl.  Jordan  Top.  1,107) 
mid  violleicht  iiocli  mehr  Tal'elii  ((»ine  Tafel  niit  dem  »Ornithon  sive  aviariiiin  M.  Varronis, 
Pyrro  Lijjorio  Neap,  iiive.-,  Homac  1558,  Micliaelis  Trainrzini  formis,  findet  sich  in 
dein  einst  dem  Manutius  geliurig(»n  cod.  Vat.  5234  8.  8).  —  In  dem  Tiiriner  Werke 
nimmt  Ligorio  ol'tcrs  auf  dies  Buch  Bezng  {noi .  .  .  nella  Ronia  stampata  o.  a.).  —  Dass 
Ligorio  die  Ahsicht  geliabt  hat,  nncli  meln*  dnicken  zii  lassen,  geht  aus  mehreren 
Stellen  des  Buches  ln^rvor.  Aber  in  dem  Tnriner  Werk  (s.  v.  caesto>  klagt  er  gele- 
gentlich  einmal :  la  tpial  cosa  son  stato  il  primo  i^habbia  notato,  et  Vho  commumcaio  agf 
amiciy  i  quali  prima  di  me.  sono  cor  si  in  stampare  le  loro  opere^  per  esser 
cose  pin  br^vi  che  non  sono  le  nostre  di  questa  fatica.  Vergl.  auch  «lie 
Aiisserung  de.s  Panlus  Manntins  in  einem  Briefe  an  seinen  Sohn  (bei  Mommskn  C  J. 
L.  X  S.  LI). 

^  So  vi(»le  seheint  Mommsen  gezablt  zu  haben.  Ich  liabe  mir  von  zweiund- 
zwanzig  Buchern  die  Titel  notirt,  die  ich  hierher  setze,  tlieils  uni  dem  Leser  eine  Probe 
der  bei  Ligorio  heri'schenden  Confusion  zu  geben  und  etwaigen  ubertriebenen  Erwar- 
tungen  von  dem  Inhalt  jener  funfzig  ••BHcher-  entgegen  zu  treten,  theils  nm  denjenigen, 
die  die  neapolitanische  Sanunhing  im  Original  benutzen  wollen,  zur  Orientining 
behrdtlich  zu  sein : 

Cod.   Neaj).  XIII    B.  1:    Libro  priino,  dfllr  mfdmjUv  dt?  Greci  raccolte  da  Pyrrho  Ligorio 

NapoUta7io. 
»  »   2 :    lAbro  VI II J.  drlC  anfichifd  di  Pyrrho  Ligorio  patritio  NapoUtano 

ft  cittatino  Romano ,  dore  si  tratta  di  aknine  varietd  di  vesHmenH 
di  re  e  di  magistrati  romaniy  di  privafi ,  et  delF  altre  usanze  di 
dirersi  populi. 
»  »  »    3 :    Libro  X.  .  .  .  nel  (piale  si  tratta  di  alnine  cose  sarre^  el  imagini^ 

ornamenti  degli   Dii  de^  gentili  et  delli  loro  origini ^   et  di  chi 
prima  le   mostrb  al  mondo   symbol icamente  adorarli  o  reverirli, 

•  ••  -  4 :    Libro  XIX.  .  .  .  dove  si  tratta  no  de  j)€M  et  de  misure  varie  de 

diverse  nationi,   et  de  vasi  et  navi  ap/Hirten^nti  af  uso  humano. 

•  »  "    5 :    Libro  XX.  .  .  .  d^tre  si  tratta  del  signijicato  et  imagini  deile  me- 

daglie  fattc  sotto  dei  re  et  nella  rejmblica  romana ,  et  sotto  Fim' 
peradori  in  dirersi  secoli  stampate  et  nella  cittd  et  nelle  colonic 
•  dedutte  da    Romani. 

»  «  "6:    Jjibro  XXII.  .  .  .  nel  fptale  si  contengono  i  danari  stampati  sotto 

di  Cesare  et  delli  imjyeratori  AngusH. 

Libro  XXI I L  .  .  .  nel  (piale  si  tratta  delle  medaglie  /atte  rnttto 
fimperio  di  Claud io  et  delH  altri  insino  a  Domitiano. 
Libro  XX nil.    XXV.    XXVL  XXVIL   \XXVIin]    XXIX 
behandeln    in    ahnlicher  Weise    die    Miinzen    der    spateren 
Kaiser  bis  auf  «lustinian  IL 

•  »  •   7 :    Liltro  XXXI I II.  .  .  .  nel  qual  si  tratta  delle  inscrOHoni  di  statue 

tanto  di  dei  come  di  heroi  et  altri  hnomini  inlustri  u.  s.  w. 
Libro  XXXV.  .  .  .  ove  si  tratta  delle  ifiscrittioni  di  var^  luoghi 
et  citta  del  Latio  et  di  Campagna. 

Libro  XXXVI.  .  .  .  dove  si  tratta  ddP   inscrittioni  di   Toscana 
et  altri  luoghi. 
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Romische  ReUefs,  beschrieben  von  Pirro  Ligorio. 

Von  II.  Dessau. 


(Vor^^elegt  von  Hrn.  Mommsen  am  12.  Juli  [s.  o])eii  S.  791].) 


l)\e  umfangreichen  Werke  des  Pirro  Ligorio,  die  in  Neapel  iind  in 
Turin  liandscliriftlicli  aiifl)ewalirt  w^erden,  Lilden  seit  langer  Zeit  fiir 
(lie  Ei)igra])liiker  eine  noch  immer  nicht  ganz  erscliopftc  Fundgi'ube. 
Wenn  audi  von  den  von  Ligorio  gegebenen  Insclirifttexten  ein  grosser 
Theil,  ja,  von  den  in  dem  Turiner  Werk  entlialtenen ,  der  grossere 
Theil  falscli  ist,  so  bleibt  doch  nocli  imnier  ein  ganz  erheblicher  Rest 
von  Aeliteni;  und  w^enn  aucli  in  diesem  Manclies  aus  Biichem  entlehnt, 
Vieles  zwar  selbstilndig,  doch  uns  schon  anderweitig  bekannt  ist,  so 
findc't  sicli  doch  noch  niancher  neue  Inschrifttext,  manche  authentische 
Fundnotiz  und  manche  beaclitenswerthe  varia  lectio.  Dass  die  Werke 
des  Ligorio  bisher  hauptsachlich  fiir  Inschriften  ausgebeutet  worden 
sind,  komnit  daher,  dass  unter  dem  von  Ligorio  benutzten  und  an- 
gefiihrten  Material  die  Inschriften  eine  hervorragende  Stellung  einnehmen 
und  audi  dem,  der  Ligorio's  Werke  nur  fliichtig  durchblattert,  sich 
bemerkbar  machen.  Aber  keineswegs  sind  die  Werke  Ligorio's 
eigentliche  Inschriftensammlungen.  Vielmehr  sind  es  —  oder  sollten 
es  sein  —  Darlegimgen  des  gesammten  Stoftes  der  Alterthums- 
wissenscliafl,  so  wie  der  Autor  diesdbe  auffasste;  und  die  Inschriften 
bilden  dabei  nur  einen  Theil  des  Materials.  Es  war  die  Vermuthimg 
^erechtlertigt,  dass,  audi  abgesehen  von  den  Inschriften,  bei  genauer 
Nndipriifung  unter  dem  von  Ligorio  benutzten  Material  sich  mancher 
auch  fur  uns  noch  brauchbare  Baustein  linden  v^^urde.  Insbesondere 
(Uirfte  man  hoflen,  dass  ein  Autor,  der  lange  Jahre  in  Rom  gelebt 
liat^  und  in  dessen  Werken  Studien  zur  Topographic  der  Stadt  Rom 
einen  hervorragenden  Posten  einnehmen,  uns  manches  anderweitig 
nidit  Bekannte  liber  die  zu  seiner  Zeit  erfolgten  Ausgrabungen  und 
u])f^r  den  damaligen  Zustand  der  romischen  Ruinen  lehren  wiirde.^    In 

^  Funrunddrcissig  Jahre  lang,  nach  seiner  eigcnen  Angabe  Ms.  Taur.  Bd.  i  f .  3 
(s.  Mommsen  C  ,I.  L.  X  p.  XLVllI  A.  i). 

^  Vergl.  Jordan  Topographic  der  Stadt  Rom  i  S.  84. 
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(ler  That  felilt  es  in  <len  W(*rk(*n  dos  Lij^orio  iiirlit  an  Berichten  uber 
Aiisgral)Uiigen,  an  Bosclireibnngon  iind  Pljhien  sonst  gnnz  vei'scliollener 
antiker  tiol)iiu(le,  an  Notizen  liher  unselioinbare  sonst  von  Nieuiaiideiii 
heachtctc  Resto  aus  dom  Alt(»i'tliuni  und  daran  ffekni'ipftcn  Erlautci'ungen, 
und  andoreni  fur  das  Stndiuni  dor  roniisclicn  To])ograpliie  und  der 
roniisclu^i  Arrliitcctur  ansclieinond  solir  schjitzbarcni  Material.  AUein 
hald  wird  man  l)eniork(*n,  dass  dieses  Material  durchaus  unzuverlassi/yf 
ist.  Niclit  ininier  ist  das,  was  der  Art  1)(4  Ligorio  vorkommt,  fifcio 
Erfindung;  alxT  fast  ininier  ist  es  unninglich ,  den  Kern  von  Tliat- 
sarldiclieni,  an  den  Ligorio's  Ausseliniuckungen  und  Ffllsehungen 
ang(*setzt  liaben,  herauszusclialeji,  umsomt^hr  da  es  ilberliauj)t  iiiclit 
seine  (iewolmlieit  ist  zwisehcn  IJerielil  und  Erklarung,  zwLselien 
Erlialten(»ni  und  Erganzung  in  Erzaldung  od(U'  in  Zeichnung  sti'eng 
zu  seheiden.  Bis  j(*tzt  hat,  was  der  Art  mus  Ligorio's  Werken  ver- 
nflentlieht  wonh^i  ist,  entschied(»n  inehr  Vorwirrung  angerieht<?t  als 
Nutzen  gestift(»t;*  womit  ind(\ss  nicht  g(*laugnet  werden  soil,  dass  iii 
Fiiilen ,  in  dentin  ein  Berieht  Ligorio's  dureli  anderc  glau])wimlige 
Autoren  ini  \V<\sentlichen  gedeekt  wird,  aueli  Einzelheiten  und  Urn- 
stan(h\  von  denc^n  nur  Ligorio  erziihlt,  l)ea(*htet  und  g(*pnirt  werden 
nii'issen.'  —  Wie  die  KuiiuMi,  so  hahen  aueh  die  antikc^n  Bildwerke 
lionis    unsen^i  Autor   vii^llaeh    l)(\sehaftigt.^     Aher   aueh   hier   zeigt    er 


^  So  z.  h.  dv.v  Hericht  uIkm*  kWo  Aui'fiiHlnii<):  iler  capitolinLsclieii  Fasten  iind  der 
Plan  (]<*s  Gchiiiulrs,  an  dcin  dioselht^n  sirh  bcriindcn  lialxMi  soUrn  (vergl.  Fea  frammenti 
(li fasti  S.  XX:  Camna  ami.  (hW  i/ist.  185^  S.  228  fi'.  niit  Taf.  FG ,  und  daji<'«;en  IIknzkn 
('.  .1.  Lat.  1  S.  421);  drr  IJrriclit  I'ihei'  das  casirnin  Carleinontanuin  drr  vi^ik\s.  den 
DE  Kossj  aus  den  I^apicri'ii  d(\s  IIolstkmi  s  in  cinrr  latt'inisclit'n  I'ljersetzung  liervor- 
jL;rzo<»cn  nnd  pnl)li('irt  hat  (aun.  ffrlF  i/tsf.  1858  S.  2QO — 291)  nnd  welchcMn  von  dcni  Knt- 
d(M'k(*r.  der  den  wahren  Anior  niclit  kannte.  aher  docli  vernnithete  (a.  a.  O.  8.  292  ff. ; 
der  italieniscln'  IVxt  dcs  Bci'iclitos  findct  sicli  ini  cod.  Ottob.  ^366  s.  v.  Castro  Ccteli" 
fiinniano),  nichi  vicl,  indcss  iinnicr  nocli  zu  vicl  (Icwicht  bcigclegt  worden  ist  (vergl. 
IIknzkn  zu  (\  ,1.  L.  \'l  n.  222).  Kbcnso  wertlilos  ist  dci-  Plan  dcs  Kundtein])els  im 
Arvalcnhain  (  nis.  Taur.  vol.  18  f.  65) ;  vcr<i:l.  ok  Rossi  ann.  ihlF  iust.  1858  8.  50;  Lanciani 
bci  IIknzkn  Uclazitmc  say  It  scaci  ml  hosvo  dci  f rat.  Arv.  8.  103 — 1 07,  und  IIenzen  selbst 
Acta  Arv.  p.  XXIV. 

-  VcT-^1.  z.  n.  /;////.  drir  hist.  1882  s.  126. 

^  Aul'  das  bci  Ligorio  auigchiiut'le  nuinisniatischc  Material  ( IJeschreibungeu  und 
besonders  Zeiclunniijjcn  von  Mfinzen)  kann  liier  nur  aufinerksani  •;<Mnacht  wenlen. 
(ianze  Serien  sowolil  von  Faniilicn-  als  v»)n  Colonial- Munzen  sind  au«;enscheinlich  rein 
crlunden.  (^b  i\\)rr  unter  dicsen  Fiilschuna^en ,  die  eine  bedeutende  Routine  im  Munzfaeh 
voraussetzen,  sicli  niclit  bin  luid  wieder  aueh  etwas  Hrauclibares  iindet ,  babe  icli  nicht 
consiatiren  konnen.  Schath'ii  h.-iben  JJgorio's  Munzlalschunj^en  kauni  angerichtet. 
Henutzt  hnt  sic.  soviel  icli  wriss.  nur  IIolstknk  s  (in  den  |)osthunicn  Annotationos  in 
thesauruni  ^e<)«^raphicuni  Ortelii),  der  keincn  Verdacht  i:e«;(Mi  sie  «rehe«it  zu  baben  schcint. 
BoRoiiKsi,  der  sie  •;ekannt  haben  nniss  —  er  hatte  die  I'uriner  8anunlung  fiir  epi- 
•rraphische  Zwecke  benutzt  — .  hat  niein(\s  Wissens  nie  ein  Wort  dariiber  verloren. 
3Iit  GoLTziis'  MiinztTdschun^en  stehen  die  ligorianischon  in  keineni  Zusamnienhang. 
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sicli  in  gleiclier  Weise  unzuverlassig.  Die  Zeichmmgen  von  Votiv- 
iind  Grabrcliefs,  die  sich  in  dem  neapolitanisclien  Werke  nicht  selten 
finden,  werden  sehon  durcli  die  falschen  Inschriften ,  mit  denen  sie 
in  der  Regel  ansgestattet  sind,  verdaclitig;  sie  sind  ziim  allorgrossten 
Tlieil  ganz  geschmacklose  Erfindungen.  ^  Die  Erwahnungen  und  Be- 
selireiljungen  el)en  soldier  Reliefs  und  statuarisclier  Bildwerke,  an 
denen  besonders  die  turiner  Sainnilung  reich  ist,  sind  entweder  so 
kurz  und  allgeniein  gehalten,  dass  sie  uns  niclits  lehren,  oder  sie  sind 
ganzlicli  aus  der  Luft  gegrifFen.  Anders  verlialt  es  sicli  mit  den 
Resell reibungen  von  Sarkopliagreliefs,  die  Ligorio  nicht,  wie  es 
sonst  seine  Manier  ist,  als  Bevveismittel  fur  seine  Hypotliesen  iiber  seine 
Werke  zerstreut  hat,  sondern  die  als  unverarl)eitetes  Material  an  einer 
Stelle,  ini  49.  Buche  des  neapolitanisclien  Werkes,  sich  aufgehauft  finden. 
Bei  weiteni  der  grossteTlieil  dieserReliefbeschreibungen  ist  offenbar  nach 
den  Orighialen  mit  Verstandniss  und  iiielit  ohne,  wenn  auchkeineswegs 
mit  gleiehmassiger  Sorgfalt  angefertigt  worden;  und  die  Falschungen, 
deren  sich  Ligorio  audi  hier  nicht  ganz  enthalten  hat,  sind  liier,  der 
Natur  der  Sadie  nach,  leicht  als  solche  erkennbar.  Dodi  die  wir 
hierauf  nalier  eingehen,  ist  einiges  iiber  das  Werk  des  Ligorio,  in  das 
jene  Relief beschreibungen  aufgenommen  smd,  zu  bemerken. 

Zweimal  hat  sich  Ligorio  daran  gemacht,^  die  Resultate  seiner 
Forschungen  in  ausfiihrlicher  Darlegung  zu  Papier  und  womoglich 
zuni  Druck  zu  ])ringen.'^  Der  erste  dieser  Versuche  gehort  im  weseiit- 
lichen  den  Jahreii  1550 — 1553  an.**  Es  sollte  ein  Werk  werden  von 
\i(M*zig  Buchern,  deren  Zahl  aber  l)ald  auf  funfzig  erweitert  wurde.^ 
Zwei  von  diesen  Buchern,  das  eine  betitdt  als  Libro  di  Pyrrho  Lhjori 
(lelle  (iniU'hUd  di  Roiiui  nel  qxuil  si  iratta  dei  circi  theatri  ei  ainjj hit/tea tri 

^  Vicl  vuri  (liesein  albernen  Zeng  ist  leproducirt  (nnd  stellenweise  commentirt) 
in  Ml  KAToitrs  Inschriften -Thesaunis,  besonders  l)ei  den  Sacriib'nsehriften  (classis  I) 
nnd   sonst    z.  B.   S.  840,7.   940,  I.   905,8. 

*^  rber  die  Schriftstellerei  des  Ligorio  ist  jetzt  aneh  Mommsen  in  der  Einleitnng 
7.\\  ('.  ,1.  L.   Bd.  X  S.  XLVIII  ff.  zu  vergleichen. 

^  Die  Jet/.t  in  Oxford  befindliehen  Papiere  des  Ligorio  scheinen  —  ieh  babe  sie 
nicbt  g(\seh(;n  —  nnvcrarbeitete  Collectaneen  zn  jenen  grosseren  Werken  zu  entiialten. 
Vergl.   Lanciani   hull.  deW Inst.    187 1    8.  263. 

^  Paj)st  .Iidins  in.  (i  550 — I553)wird  offers  erwrdint,  nnd  zwar  einmal  in  einer 
Weise,  dass  er  danials  nocb  gele})t  baben  nniss  (cod.  Neap.  XIIL  Bd.  8  ]).  274:  la  vigna 
(II  in(»isi(jn(tr  P(><jyi<>  (he  hora  f*  di  Papa  G'mlin  terzd).  —  Der  gedruckte  Abschnitt  ist 
ini  .lahn^  i  553  erscliienen,  aber  das  Manuscript  dazu  war  scbon  im  Dee.  1552  in  Venedig. 
--  Bezichungcn  auf  Zeitgenossen  oder  gleicbzeitige  Ereignisse  sind  bei  Ligono  ausserst 
sclt(Mi.  Lebende  Mitforscher  nennt  er  niemals,  verstorbene  nur  nni  sie  zn  verbohnen 
oder  zu   beschiinj)fen. 

'  Vi(M-zig  Bucher  werden  in  dem  gedrnekten  Bnclie  (Widmung  des  Druckers 
nnd  im  Text  f  51)  in  Aussicbt  gestellt.  Al»er  in  den  neapolitaniscben  Bantlen  sind 
die   BiielHTnununern  (mit  8])rungen)  bis  zu  der  Zahl  50  fortgefTdirt. 
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wir  iins  mit  Hfllfe  jener  Zeichnungen  gemacht  batten,  welter  ausgeffihrt 
und  vielfach  in  besscres  Liclit  gestellt.  Ein  besonderes  Interesse 
gewahren  die  Besehreibungen ,  audi  gerade  jenen  Zeichnungen  gegen- 
iiber,  durcli  ilire  Ortsangaben.  Wii*  sehen,  dass  zu  einer  Zeit,  als 
die  Palaste  und  Garten  der  roinischen  Grossen  sclion  langst  mit  Inschrift- 
Gippen  und  statuarischen  Werken  angefuUt  waren,  die  figurenreiclien 
Sarkophag  -  Reliefs ,  deren  Bedeutung  nur  sclten  klar  offen  lag  und  an 
die  sicli  audi  die  Forsclumg  noch  nicht  gewagt  hatte,  noch  verblieben 
waren  an  den  Orten,  an  die  sie  das  Mittelalter  versprengt  hatte,  in 
den   Vestibulen  der  Kirchen  und  an  offentlichen  PlStzen.^ 

Bei  dem  Abdnick  der  einzelnen  Beschreil)ungen  —  und  ein  Abdruck 
schien  erforderlicli ,  da  aus  einer  blossen  Ubersicht  die  Archftologen 
den  oben  angedeuteten  Nutzen  wold  nicht  wurden  Ziehen  k5nnen^  — 
hab(^  ich  die  Erlauteruugen  und  Hypothesen,  die  Ligorio  seiner  Ge- 
wohnheit  genuiss  einmischt,  ausgeschieden  und  die  betreffenden  Stiellen 
durch  Punkte  bezeichnet.  Was  Ligorio  sidi  unter  den  einzelnen  Dar- 
stelUuigen  daclite,  wird  man  in  der  Regel  aus  seinen  Capitel-Ul>er- 
scliriften,  die  ich  beibehalten  habe,  ersehen  k5nnen.  —  Die  Besehrei- 
bungen nacli  ihrem  Inhalt  zu  ordnen  schien  nicht  angebracht,  da  dann 
die  von  Ligorio  gel)ildeten  localen  Gruppen  batten  aufgelost  werden 
nu'issen;^  ich  lia])e  es  vorgezogen,  diese  Gruppen  bestehen  zu  lassen, 
in  ilirer  Auordiumg  niir  freilich  Willkurlichkeiten  erlaubt,*  so  z.  B. 
cinige  offenbar  niclit  von  Sarkopliagen  stammende  Reliefs  von  den 
librigen  getrennt   und   an   den  Schluss   gestellt  (N.  30  —  32).    —   Die 

*  Dassolhe  Factum  z(»iu;t  sirh  filirigiMis  audi  an  der  iin  Jalire  1542  oder  1 543 
niedergesclirieheiuMi  Auf*zahlim«>;  von  rumisclion  Ueliefs  bei  (i.Fal)ricMiis  Roma  (Ba.sil.  1550) 
S.  17(3  — 178.  —  Der  jfinyjcre  Maniitiiis  hat  von  dieser  AulzJUilunf^  einc  Ahselirift  ge- 
nommen  (cod.  Vat.  5246  i'asc.  VI  S.  87— 89),  doch  wold  in  dor  Absicht,  sie  zu  ver- 
vollsl;indig«»n   nnd  fortzusctzen ;  ob  er  sie  ans<(eiTibrt  liat,  ist  mir  nicht  YiekannL 

'^  Aiisgescblossen  habe  ich  die  iinter  die  <*ii;entbclien  Be^schreibnngen  ^emischten 
nnr  knrze  und  Ib'ichtif^e,  oft  anch  zn«xhMch  verdjichti^e  Notizen  enthaltenden  Artikel 
(ver«»l.  (»ben  S.  108'^  A.  i).  Anch  der  Al>drnck  der  Beschreibnng,  die  Ligorio 
nnter  dor  I'berschrift  »f//  Ophflif  Anhomoro'^  von  dem  ReHef  des  Cippns  der  Herbasia 
ri)'niene  (abgebildet.  von  Boissard  4.78,  beschrieben  von  Smktius  nnd  danach  von 
Griter  788,(),  sowie  von  andern)  gicbt,  —  simst  beschreibt  er  in  Biich  49  kcin  Cippiis- 
Rebef  — ,  schien   mir  nicht   erloribM-Hch. 

'  Die  hanptsachnchsten  di(\ser  (ini|)|)en  sind  die  adit  in  der  Kirt!he  Ss.  Cosma 
e  Damiano  (N.  i  -8),  nnd  die  acht  an  der  Treppe  von  Araceh  (N.  9 — 16)  befindliehen 
Reliefs.  N.  17 — 19  befanth'n  sich  in  S.  Maria  in  Araceli  resp.  in  dem  zu  dieser  Kirche 
gehorigen  Kh)ster,  N.  20  in  einer  nicht  genaimten  Kirche  am  Capitol,  N.  21  in 
S.  (iregorio  anf  chMn  ('a(»hns,  N.  22  n.  23  in  (hm  vaticanisclien  Gfii*t«n.  Den  Rest 
(N.  24 — '\l)  bihlen  in  I^rivatbesilz  befindliclie,  resp.  an  den  Fa(;nden  von  PrivatMusem 
eingemanerte  Stficke. 

*  Anf  die  Bhltter  des  cod.  Neap.  XIll  B.  10  zu  verweisen  war  leider  nicht 
moglich,  da  dieselben  niclit  nnmerirt  sind.  —  Dnss  N.  32  ini  cod.  Neap.  XIII  B*  7 
steht,  ist  bereits  bemerkt. 
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jetzt  handsclirifUicli  in  zelin  Foliobanden  vereinigt  auf  der  National- 
bibliothek  in  Neapel  (cod.  Neap.  XIII  B  i  —  lo).  Femer  gehorten  viel- 
leiclit  zii  dieser  Samnilung  ein  paar  spater  vom  Autor  wieder  ab- 
^etrennte  iind  einem  nouen,  dem  jetzt  in  Turin  befindliclien  Werke 
einverleibte  Biielier.  Endlich  ist  die  Moglichkeit  nieht  ausgeschlossen, 
dass  einige  Tlieile  der  Samuihmg  friili  verloren  gegangen  sind.  Trotz- 
dem  glaube  icli  nicht.  dass  die  fiinfzig  beabsiclitigten  Tlieile  wirklicli 
j(nnals  ganz  ausgefulirt  worden  sind.  Das  Werk  sollte  dem  Cardinal 
Ili})polito  d'Este  gewidmet  werden.^  —  Der  zweite  Versiich  geliort 
in  die  spateren  Jalire  Ligorio's,  in  die  Zeit  seines  Aufenthaltes  am 
Ifofe  des  Ilerzogs  Alfonso  II.  (1559/97)  ^'^^  Ferrara.  Dieses  nocli 
unitangreichere  Werk  Lst  in  seiner  ersten  Halfte  alpliabetiscli  angelegt, 
die  erst(*n  vierundzwanzig  Biielier  (jetzt  in  aelitzehn  BRnden  des  Turiner 
Arcliivs  vereinigt)  umfassen  namlicli  je  einen  Bii(*listaben  des  Alphabets ; 
daraiif  folgt  (in  weiteren  neun  Blinden)  noeh  eine  ganze  Anzahl  von 
nacli  sacliliclien  Gesiclitspunkten  zusammengestellten  Buchern ,  deren 
Niunmern,  freilicli  niit  vielen  Liicken,  bis  in  die  Funfzig  hineingelien.*'"* 

Lihro  XXXVII,  .  .  .  drwe  si  tratta   de  molte  instrittifmi  yrevhe 

tanio  dl  Rrmta  come  di  altri  luftgliL 

Libro  XXXV II I.  .  .  .  d(we  si  tratta  delli  ejntaphii  de  mortl  stTitti 

von  varatteri  greci :   le   qiiali  sono   inscrittioni   di  Roma    et  altri 

luochi. 
(\k1.   Neap.  XIII   H.  8:    lAb^ro  XXXIX.  .  .  .  7tel  f/uale  sono  racmlte  alcttni  epithaphii  deU 

ayitiche  memorie  de  sejMlchri. 
»   9 :     hibro  XL.  .  .  .  net  qual  si  tratta  if  cdcnne  imaifini   de  fiumi  et 

de  /(rntiy   et  jtarticolarmente  si  narro  dei.   nomi  di  ftv.s7,    et  de 

lachiy     et    (faltre    cose    di    memoria    deytie   pre^so    di    diverse 

nntioni. 
»  "  "lo:    Lilm)  XLVIII.  .  .  .  w/?/  f/tiaie  si  tratta  de  diversi  costumi  delle 

yettti  iisaii  in  sejyellire  f  morti. 

Liitro  XL  Villi.  .  .  .  net  quale  si  narra  particolarmente  de  luoyhi 

delle  sepultttre  delle  fameylie  Komane  et  deyli  huomiid  inlustri. 

Libro  cintptantesimo  ....  net  qual  si  tratta  del   eostttmft  di  se- 

pellire  di  tmrie  natimd. 
'   An  ilm   ist    die  Eiiileitiin^   des   ersten  Burlies   im    ei*sten    der   neapolitanisclien 
I5and(»  gericlit(*t ,  wo  indoss  sein  Name  aiisradirt.  ist,  aber  vermiithlich  erst  nach  Ligorio. 
I  Inn   ist.  aiH'h  der  ^edrnckte  Abselinitt  voin  Biichdriicker  dedicirt. 

'^  Die  hocliste  Nnnnner  wird  jetzt.  repraseiitii*t  durch  den  ini  26.  turiner  Bande 
(Mithaltenen  liln'o  cimptantesimo  prim/f  delle  antichitd.  Aber  aiich  die  ini  27.  Bande 
(iidialtene  Abliandlnng,  deren  erste  Seiten  mit  dem  Titel  Jetzt  fehlen,  seheint  eine 
IJuclinununer  j^cliabt  zn  haben.  Daj^egen  seheinen  die  Abbandbinfj;en  in  B.  28  (Lilm) 
(f  traffato  dv  diversi  ferremoti)  mid  in  B.  29  (Traitato  ...  di  cdxmne  cose  ajypartenente  alia  ruh- 
bilta  df'lle  antichv.  arti)  voin  Antxn*  nicht  (oder  nicht  mehr)  an  das  grosse  Werk  delle 
ariticliita  an«i;esehlossen  worden  zn  sein.  —  B.  30  enthalt  nur  Zeichnun^en  (beilaufig 
iiichts  archaeologisch  Int.eressantes).  —  80  erklart  es  sich  librigens,  da.s  Heinsius,  der 
die  tin-iner  Biindt^  selbst  eingesehen  hat.te,  in  einem  Bnef  an  die  Konigin  Christine 
(epistiilae  virornm  ill.  collect4ie  a.  P.  Burmanno  Bd.  V  n.  652  8.  739)  ihre  Zahl  auf 
siebennndzwanzig  angiebt. 
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Ligorio  einen  ihm  aus  der  Villa  des  Cardinal  d'Este  aiif  dem  Quiriiial 
wohlbekannten  Sarkophag  zugewiesen.  Dieser  wird  ausfiilirlich  be- 
sclirieben  (vergl.  unten  N.  24);  und  dabei  scheint  Ligorio  der  Gedanke 
gekommen  zu  sein ,  das ,  was  er  an  ahnlichen  Besclireilmngen  sonst  noch 
liegen  liatto,  liervorziisuclien.  Nacli  einer  Vorbemerkung  unter  der  Ul)er- 
schrift  Beir  ornamenti  de^  sepulckri  che  sono  ridotii  di  dentro  di  Roma 
degiii  di  memorki  reproducirt  Ligorio  die  Notizen  der  Art,  die  er  liegen 
liatte,  wohl  im  Wesentliclien  in  der  Form,  wie  er  sie  vor  den  Origi- 
nalen  aufgezeichnet  hatte,  nielit  in  sachliclier,  sondern  der  Hanptsaclie 
nacli,  in  topogi'apliisclier  Ordnung;  Deutungen  und  Vermuthungen  sind 
auf  ein  bescheidenes  Maass  beschrankt.  Dass  von  diesen  Beschreibungen 
die  grosse  Masse  authentiscli  ist,  geht  aus  der  TLatsaclie  liervor,  dass 
von  vielen  die  Vorlage  noch  existirt  und  bei  der  Vergleiehung  init 
dersell)en  die  Beschreibung  sicli  in  der  Regel  als  genau  bewalirt.  In- 
dess  hat  auch  hier  Ligorio  es  nicht  vermocht,  sich  ganzlich  der  Fal- 
sclnmg  zu  enthalten.  Abgesehen  davon,  dass  unter  diese  ausfiihr- 
liehen  Beschreibungen  eine  grosse  Anzahl  jener  bereits  oben  erwahnten 
lliichtigen,  oft  ungenauen  und  manchmal  ganz  aus  der  Luft  gegriffenen 
Notizen  ilber  Bildwerke  gemischt  ist,^  hat  Ligorio  auch  einmal  eine 
autlientische  Beschreibung  interpolirt,  nanilich  ein  fragmentirtes  Relief 
in  der  Beschreibung  um  einige  Figiu'en  bereichert  (N.  30);  indess 
stelit  dieser  Fall  vereinzelt  da. 

Der  Gewinn,  den  wir  aus  Ligorio's  Relief -Beschreibungen  fiir 
unsere  Kenntniss  des  Alterthums  scliopfen,  ist  begreiflicherweise  nur 
(Mu  gcn'ingor.  P^in  guter  Theil  der  von  Ligorio  gesehenen  Reliefs  ist 
heuto  noch  vorlianden,  andere  sind  uns  durch  Beschreibung  und  Zeich- 
nuiig  zur  Genuge  bekannt.  Doch  verdient  auch  in  solchen  Fallen 
Ligorio\s  Beschreibung  bisweilen  Beachtimg,  deshalb  well  Ligorio 
niaiiclies  Relief  in  besserer  Erhaltung  oder  in  giinstigerer  Aufstellung 
^•es(^hen  liat  als  die  Neueren  (vergl.  N.  11,  24,  auch  30).  Indess 
fehlt  OS  auch  nicht  an  sonst  ganzlich  unbekannten  Stiicken  (N.  6,  9,  13, 
15,  18,  26?  29?).  —  Melir  Interesse  bieten  Ligorio's  Beschreibungen 
in  litterar-  und  kunsthistorischer  Beziehung,  insbesondere  fiir  unsere 
Kenntniss  der  archaologischen  Studien  im  sechszehnten  Jahrhundert. 
Dass  in  Rom  manche  Gelehrte  und  Kiinstler  auch  damals  schon  an 
(Umi  im  Allgemeinen  erst  viel  spater  bekannt  gewordenen  und  erklarten 
Sarkopliag-Rehefs  Interesse  fanden,  wussten  wir  bis  jetzt  hauptsachlich 
nur  aus  den  beiiU^n  jetzt  in  Berlin  und  in  Coburg  aufbewahrten  Banden 
mit  Zeichnungen;  durch  Ligorio's  Beschreibungen  wird  das  Bild,  das 

'  Docb  l>erulipn  auch  von  diesen  Notizen  viele  auf  etwas  Thatsachlichem ;  manche 
gehen  auf  nodi  vorhaiidene  Originale  zuruck.  Einige  l)esonders  beinerkenswerthe 
Probcn  dieser  Notizen  werden  gelegentlich  an  andrer  Stella  gegeben  werden. 


1  IIh4  < fT*aff:mr-i.:Tz»m^  r».m  25.  •Vr.-^i^T.  —  Miuh^nn^  Tom  I±  JdtL 


WIT  iin>  mir  HrdlV- jf-ner  Z^-icLnniiiren  c<^iDarht  hanen.  weiifr 
nii'l  vif-UV-h  in  Irf^^i^re^  Lii-hr  eest^llc.  Dn  liesonderes  Lit 
jT^-wahiv-ri  •Ii»-  IV-'^-lirf  iliuniren .  am.-li  ir»*raile  jt-nen  Zeichnungen 
ii>ier.  «l»in:li  ihnr  •>rt>anira^'^n.  Wir  s^hen.  ilass  m  einer  Zeif.  als 
di^  PalSst^  uri'l  riSrr»-n  iler  n'imisi^h^n  Groa.**-!!  s^lii>n  lanir^t  mic  Insrhiift- 
C  ip[ien  nriil  ^aruariv.-hen  Wf-rken  anir*^tYillr  wane-n.  die  (upsTenrcich^n 
Sarko|iljar?-Rf-liefii.  ilei^n  Be«l»-ijiuiiir  nur  >*=^ltf'n  klar  offen  lag  antl  an 
ilif  'i.if-h  aiirli  ilif  Forv^-hmii?  wyrh  ni«*lir  iff-wact  hatte.  Doeh  veTbliel^n 
war**n  an  ilen  •.^rt'^n.  an  ilie  *ie  <las  Mitrebilter  versprenirt  hatte,  in 
lien   Vf^tiKi'ikn  df-r  Kir*'h*^n  un«l  an  Mfft-nilii-hen  PlSlzen." 

B^i  ilein  Al-lnirk  iler  rinzf-lnf  n  B«=^'hivn-une*'n  —  un«l  ein  Alxlruck 
?icliK-n  '^rfnl^rlirh.  ila  aus  finer  l»lo<sen  I  Wrsioht  die  Airhiologen 
•len  oli^-n  An(sf-*lf'm*'X*'ii  Nurz^ n  wuhl  nielii  niinlen  Ziehen  k5iuien~  — 
hal»*-  iHi  tli*^  KrlnMtr-niniTf-n  lunl  IlyjiMrli^st-n-  ilie  Liirorio  seiner  6e- 
wiilinheit  ir*-ni;l<'i  f-inmisi-ht .  aii>ire!M-liif^l»Mi  unil  «lie  l^treffenden  Stellen 
•liirt'li  Piinkt*=-  l^f-zHii-linr-r.  Was  Liiri»rin  sirli  unter  den  einzelnen  Dar- 
sTflliini?f-n  •larhr**.  winl  man  in  *\^t  R»^ir**l  aus  seinen  lapitel-l'her- 
>^-lirift*fn.  di*='  ifrli  l»t*il»elialten  lialK».  erselien  k«>nnen.  —  Die  Beschrei- 
Niincr^n  nai-Ii  ilm-ni  Inhalt  zii  orilnen  «-Iii(-n  niolit  ans^eltraeht.  da  dmn 
fJi^  vnn  Lififori*^*  !r»^l»ild#-t»'-n  l«M-alen  (inipiM-n  liatten  aufgebVt  werden 
mnss^n:'  i»-Ii  lial*^-  f**  vnrtrMZ'iiren,  diese  GnipjMrn  l»estelien  zu  lassen, 
in  ilir^-r  Antinlnuni:  mir  t'lvilich  Willkrirlirlikoitt^n  erlaubt/  so  z.  B. 
f'luluf  offen^ar  niHit  von  Sark«»jiliai^:*n  stanunende  Reliefs  von  Jen 
rihri:rf-n  tr^tr^-nnt    iiml   an   tlen  Srlduss   ^stellt  iN.  -^o  —  ^^2).   —   EMe 

■  r)n<>L'>^-'.fi»'  Vnt'Tiiut  z**i:iT  ^ii*!i  n?iric»^n<  nin*li  a»  iI^t  iiii  .lal»n»  1^42  inier  IVi^ 
rii'-«!*-r^»-*«hri»-r*-ii»-ri  Aiit'/iiriiiin:i  \«»n  r«"ini^i;!!»-ri  K»-ii»-N  l«*-i  ti.Kal'rit'iiis  Riima  (Basil,  i  ^^| 
>.  :~v-  :~>.  —  I>'-r  ir;r;.;'-:>*  M;ii:iiri:>  Iia:  v-.ji  i!!r*^r»r  AlIl/^^hIIIlli:  eiiie  AlfcS**hrift  »»- 
i. -ui'Li*"..  ••••"?.  V.':'.  ^24'  tVi*i-.  VI  S.  S-—  ivi'.  '1  mIi  wiilil  in  iW  A!«su'h;.  sit*  zu  ver- 
•■  •■!'-•.-.!  •!:j'*:!   =;ri'!   !''iir/'i^»-?z»:ij :  "\*  ••r  '»?••  a»i<i:»'tTi!irr  har.  isr  mir  niolit  liekannt. 

-  Ai-L.'""  i/.  ""''►*!i  ii't*"'  ii-li  «li»'  iiri*'-r  f!i»'  •"::'^iirUrli»*n  H**s«'!ii>*il»iiiisren  ii^^iiiis^'-hten 
f.';!*    -;■::■/ «1  :**ii  :i:i;:»- .     ■f'    a'lih  /iiL:l»-ii-h  Vi-pirii'.'i^-  N-ri/fn  »*nilialreiulen  Artikel 

•  •.»:j!.    •••»-[:     **.    .'.^;     A.    II.        \'ii-^    «l»-:*     \^«<lr'n-k    «.!»■!•    li'-<i*lii»-ilniii:;,    die    Li^orio 

•  ir  ■•-••  ■!»-:  1  '■-: -" '.rif'  ■'■'•  O/iA*-'.  .|r//i»//,/,r»*.  v»!!  lii-*!!  Ur-li'-l*  «1»-n  i*i|ijnis  tier  Herltasia 
<  I-.  ?ri»-fi#-  ia^„'-M!«l»-?  \.»ri  IJ-.i-^^vrh  4-78.  U-^i-hrit-iw-ii  vmi  Smfmis  iiml  daiiach  von 
TiR'  rfk  -■>■>.',.   -".'Ai*-  v..n  unilfiio  :;;'•'•*.  —  ♦iiiii'^t  ^»=■N^■i^^»M!•r  '^r  in  Huoli  40  kein  Cippiis* 

*  III-  i.-'iij:  •*ni:;!it!i^'»-ri  I'.'.^^.-r  ( iriij.ji^'n  ^\\\*\  du-  :\r\ii  in  iW  Kin'lit*  Ss.  Ctisma 
»•  I>:ttfi!a».'»  « N.  [  -  >^i.  !Miil  liif  .Milsr  :iii  ilt-r  Tr*' [•{••*  vtin  \i-ai*i'li  iN.  o  — 16)  Itetindliclien 
K^Ii»-i*-.     N.  ij" — :•!  l-»:;irii!t  ;■  >ii'i  in  >.  Maria  in  Arai*»'ii  r*"^]*.  in  ilt-m  711  iliest*r  Kirrlie 

lit-hori:^*-!'    K'i'*-'-!-.     N.  2')    i!i     '-^i niilif    u»'naniiTtn    Kin-ln*    ant    ('apidil.    N.  21    in 

S.  l.ir»-::«.ri'i  .'I'lr"  il*::!  <':i»!i»i^.  N.  22  m.  2;  in  «l»*n  vaiirnnisolifn  (.iarT«»n.  Den  Rest 
/N.  24 — •;2»  ''il'l'-Ti  in  Hriv.'irl.f*i»/  l-ftifullii-ht^.  ii*<i|>.  a!)  il»'n  Fac«df»n  von  Primtli&iisem 
»-ini;»'riiaii^-i"r»'  >?~:i-k»'. 

*  Anf  lii*-  B!"irr»r  d^^  i •»•»].  N'-at".  XIII  \\.  10  /ti  verwoisen  war  leider  nicht 
in«"i;lifh.  ila  i!i»=*^r'l*i»*n  nii-liT  nnni»MirT  ^iu*\.  —  I>ass  N.  ^^2  ini  tN>«l.  Neap.  XIII  B.  T 
^r#:fir.  isr  J>er»-it'»  l^'merkt. 
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jedor  Nummer  hinzugejfiigten  Vei^weisungen  auf  Publicationen  oder 
Kataloge  beanspruchen  keinerlei  VoUstandigkeit,^  —  Bei  der  Zuriick- 
fiihrung  der  Beschreibungen  auf  die  Originale  hat  niir  vi(4fach  Prof. 
Robert  den  recliten  Weg  gewiesen. 


1.  (Amazonen.)    BeV  Amazzone^  ei  di  Theseo  et  Peritoo.  —  Ar}n7ite 

(hdki  porta  nel  vestilndo  della  chiesa  detta  di  San  Comio  t^  Jkmiiano 

7iellu  anticha  via  chiamata  sacra ....  sono  molte  aniichitu  delV  antic  he 
nunnorie  di  sepidchri  et  (Faltre  cose.  Nell'  entrar  di  essa  porta  e  un  jrilo 
dore  e  scidpita  la  hattaylia  delV  Amazzone ....  dove  principalment^  s^i 
rede  Theseo  combattere  a  cavallo  col  resto  della  yioventii  atheniese  appiedij 
armato  di  celata  ^  di  scudo  che  ha  la  yorgone  nel  inezzo  sculpita^  il  qual 
con  una  hasta  cerca  di  ferire  la  nimica  domui  che  se  yli  fa  inco7itro.  DalV 
altro  cantom'  della  zuffa  si  vede  Peritoo  et  yli  altri  compayni  di  Theseo 
con  /'  altri  Atheniesi  cJie  7iella  zuffa  si  trovanmo^  i  quali  a7icho7^a,  co77ie  a 

Theseo y  po7'tano  7iel  niezzo  del  scudo  7'otorulo  dipinto  la  yo7^yone Nella 

cui  zuffa  si  rede  Hippolita  reyi7ia  delV  Amazzone ^  cxm  la  testa  cmta  d!  xma 
hcnda  cioe  di  reyale  diade77ui^  C07i  urui  scn7*e  da  due  iayli  si  diffe7ule .... 
(luivi  du7Upie  in  questa  l)attaylia  dxdV  una   ^  dalU  alira  jmrte   si   vedo7io 

morti  et  feriti Questa  bella  Sfpuitnra^  la  quale  e  sijtdk  ad  ?m'  altra 

(ippu)do  neir  uno  de'  fo7di  de  Vaticmio  derdro  del  yiardi7io  di  Belvedeir^ 
il  quale  rf  eccelUniza  di  niaestrki  paro7io  tutti  did  d'  U7ia  i7umo  pin  che 
7nediocre  eccellode ,  7*itratti  C  un  dalV  altro;  e  V  U7io  e  P  alt7*o  sono  se7iza  i 
l(7ro  copfrchl ,  ne'  quali  doreva7io  esser  le  i7ititulatio7d  di  coloro  che  vi 
furofio  posti  dentro  i  corpi  i7deri,  —  Spater  hinzugefiigt  sind  folgende 
Worte:  E  questo  pilo,  che  hora  era  i7i  questa  chiesa j,  e  stato  a7icho  co7i' 
(lotto  in  Belredetr  dove  e  I'altro  co7i  si77dle  historic/.  Mogliclierweise 
ist  eiiier  der  beideii  Sarkophage  identiseh  niit  dem  jetzt  nocli  iin 
Vatican  befindliehen  Amazonen  -  Sarkophag  (Pistolesi  il  Vaticano  IV, 
Taf.  1 09.) 

2.  Di  Medea  et  Jaso7ie,  —  A  destra  del'  eidrar  della  inedesi7na  chiesa, 
in  un  altro  pilo  si  vede  ritratta  pure  di  7nezzo  rilievo  U7i'  altra  historia. 
Dove  e  ])rincipal77te7de  Medea  ,  .  .  la  qual  e  sul  can^o  tirato  da  dui  yra7i 
serpi  C071  le  ali^  ella  e  tidta  scapiylUda^  i?i  furia  fuyye  .  .  .  porta  in  spalla 
Apsyrto  suo  fratello  [vielmelir  eines  der  Kinder  der  Medea]  lacei^alo^ 
chr  con  le  p7'(yprie  77umi  taylio  i7i  pezzi^  il  quale  e  diviso  ^V^  due  partij 
r  u/ui  porta  in  spalla  con  tutta  la  testa  del  faficiidlOj  et  r  altro  mezzo 
r  ha  sul  ca7T0  |Irrtlium,  hervorgerufen  dadurch,  dass  von  dem  Leich- 
nani  des  zweiten  Kindes  nur   ein  Bein   siclitbar  ist].   ...  Di  dietro  a 


'  Der  Codex  Pigliianus   in   Berlin   und   der  Codex   Coburgensis   sind  nach   den 
\'erzeichnissen  von  Jahn  und  von  Matz  eitirt. 
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Medea  soiie  furie  [nur  eine  Furie]  con  facelle  accese  in  mamo)  che 
Farre(n)(iono  nella  fvgga  .  .  .  n?i'  altra  [Medea  bei  den  Kindem?]  se  ne 
rirolge  nl  vecchio  Aeete  [Kreon;  Ligorio  sclieint  sowohl  Glauke  als 
Medea  in  der  Scene  mit  den  Kindern  ftir  Furien  gelialten  zu  haben] 
...  //  quak  re  ha  il  volto  sijuigliante  a  Giove  can  caj)elli  langhi  ^  rU 
tortij  con  barha  folia  e  rotomla  e  ricciaj  col  volto  pieno  e  ciglia  rilevate 
.  .  .  ^  ha  le  chiome  ligate  di  regale  henda^  con  una  veste  longa  insino 
quasi  ai  piedi  et  cinta  alia  greca  ^  con  un  mantelh  sopra  tetragono  cioe 
quadrangolare ^  conie  erano  i  nuintelli  detii  [da^  Romani]  palij^  dn'  Greet 
iwatij;  con  la  sinistra  ha  un  hastone  [Scepter]  .  .  .  y  co7i  la  inano  destra 
il  dolente  vecchio  dimostra  strajyparsi  dMbnente  le  chiome  per  dohre^  e 
per  la  vecchiezza  s'  appoggia  col  hastone^  et  con  la  gamba  sinistra  tiene 
pill  alta  deir  altra  destra,  Appiedi  di  esso  Aeete  sono  dui  fanciulli 
che  sc}ii*(r)zano ;  V  un  de  essi  e  assisso  S7f  un  sasso  rotondo  come  un 
troncone  di  colonna,  Et  di  dietro  al  re  Aeeta  [hier  ist  ein  Sprung  in 
der  Besclireibung]  e  Jinta  un^  altra  donna  giovane  as  sis  a  e  vestita  di 
tunica  sottilissinia  o  vogliamo  dire  gonna^  la  quale  ha  un  mantello  attomo 
alle  gamhe^  che  si  consiglia  con  una  vecchia  die  gli  (e)  avante,  cite  e  ma- 
grissima  .  .  .  Appiedi  di  quella  giovane  assisa  sono  altri  dui  fanciullij 
simili  di  eta  all'  altri  dui  sudetti  .  .  .  Ho7^a  questo  pilo  dove  e  questa 
hiMoria  2)aritnente  e^  come  V  altri,  condotto  in  Belvedere.  —  Audi  bei 
PiGHius  (n.  212)  und  im  Coburgensis  (n.  216).  Jetzt  in  der  Stamperia 
reale.  Publiciil  Annali  1869  tav.  d"  agg.  AB  2.  Matz-Duiin  n.  3162. 
3 .  Di  Minerva  et  di  ApolUne  nelle  sepulture,  —  Appresso  del  sudetto 
pilo^  v'  n'  e  wi  altro  di  un'  altra  sepultura^  di  un  senatore,  secondo  de- 
mo,stra  il  ritratto  che  ha  il  lalickivo  nelh  toga  ligato.  ...  In  un  cantone 
delta  faccie  del  pilo  davanti  e  h  statua  di  Minerva  .  .  .  clie  siede  crppie 
d'  \nio  olivo^  con  la  celata  in  testa ^  con  la  aegide  fatte  a  squame  di  ser- 
pente  net  petto  con  la  Gorgona^  vestita  di  tunica  ^  di  mantellOj  con  lo 
scudo  et  U  hasta  in  nut  no;  con  hi  nottua  u  cello  che  hodiernamente  dicvam 
rivrtta,  che  gli  stit  ajtpiede  .  .  .  IhdV  altro  cantone  e  /'  imagine  di  Apolline ^ 
anvK  ella  assisa  a  pie  d'  un  lauro^  con  la  hjra  in  mano^  l^  con  lo  gry^ 
phone  fra  le  gamhe  .  .  .  Nel  mezzo  delta  medesbna  facciata^  sotto  il  ritratto 
di  rui  vi  fu  sepellito^  sono  le  imagini  di  dui  fiumi,  C09i  la  harca  di 
Ca route  7iel  mezzo  ,..  ;  i  Jiumi  amhedui  hanno  le  gamhe  velate  dalli 
loro  manlellij  ciascuno  ha  la  sua  urna  versante  aque,  et  ogniun  di  essi 
toujono  un  ranto  in  maiu)^  l^  hanno  i  corni  delV  ahondanza  carrichi  di 
frutti  et  frondi^  come  di  lauro.  —  Audi  bei  PiGiiirs  (n.  162),  init  der 
Bezeiclmung   »ad  Ronudi  et  Remi«,  woniit  die  Rotunde  vor  der  Kirche 


'  Kin    rinstand,   der    in    den    Abhildnngen    und    fniheren    Besohwihungen    liber- 
g«Tng(;n  und  orst  von  Matz  und  v.  DunN  constatirt   worden  ist. 


Dessau:    Roniische  Reliefs,  heschrieben  von  Pirro  Ligorio.  1087 

SS.    C'osma   et   Daiiiiaiio   gemeint   ist,    und    iin   Coburgensis   (n.  157). 
Jetzt  ini  Giardino  della  Pigna.    Besclireibung  Roms  11,2   S.  108  11.  26. 

4.  (Baccliisch).  De  stratayemmi  di  Baccho.  —  Dopo  i  sudrtti  iri 
('  nel  medi'simo  restilmlo  un  quarto  pilo  molto  hello  .  .  .  Iri  sono  fiati 
rlnqnc  arrhi  sostrnvti  da  alru/ii  pilastrdti;  nel  mezzo  di  ease  arcmiU*  soiu) 
sette  [vielinelir  seclis]  inuKjinL  Prinrqxdmeni^  quella  di  Baccho  col  sw) 
tyrso  et  con  lo  cantaro  in  mano  (caso  da  here)^  appogiato  an  ufio  Sati/- 
retto  (jiocane  .  .  .  Ora  dell'  altre  imayini  del  medeshno  pilo:  nelli  dui 
rani  nel  mezzo  d/yli  arc/ii  cite  sono  in  F  altri  dui  accanto  a  quelli  [1.  (]uelU)\ 
di  JUnrlio  so/to  dui  yiorani  restiti  d'  h<d)iti  donneschi  che  suoiunto  tihie 
et  crotali .  .  .  Ora  neW  altro  arco  era  un'  altra  imayine  di  uno  nwzzo 
liuomo  ^  mezzo  animahr,  che  e  Pan  capitano  di  Baccho  ...  lo  ferono 
cornuto  come  e  (piiri  dipi/ito  mezzo  capra  d(d  mezzo  in  yiii  S^  con  le  coma 
t^'  e(q)elti  ciqyrini  et  con  yli  occhi  di  sinule  aninnik  .  .  .  ,  suona  due  tif)ie  .  .  .  , 
lid  il  /)(/sto/u'  ])(fstorale  .  .  .  AV/  quinto  rano  dell'  ulti/no  arco  e  j)Osta  la 
imayiiu'  di  Site  no  .  .  .  con  una  pelle  d'  animate  nel  sinisti^o  fjraccio;  con 
la  destra  sua  tiene  uno  orceolo^  con  11  n  pie  di  pino  accantOj  che  e  arln/re 
(dlui  consecrato.  —  Jetzt  in  Villa  Taverna-Borgliese  bei  Frascati  (Mit- 
tlHuluni>-  Lan('iani\s). 

5.  (('ircusspiele).  Sopra  del  sndetto  pilo  e  un  caperchio,  ma  di  un' 
(dtra  srpultunt,  /mr  di  mar)nOj  simik  alia  lunyhezza  del  ^uscritto  monu- 
ntcuto ;  nel  cui  mezzo  nel  la  parte  da  r  ante  di  esso  e  la  memorid  inscritto 
dentro  r  epitaphio  .  .  .  le  parole  hanno  questo  senso:  d.  m.  ni.  aur.  mar- 
ciaiio.  p.  p.  ex  coli.  III.  praet.  (pii  vixit  ami.  LXX  m.  III.  sa(l)vianus.  f.  et. 
11.  ])at.  (luleissiino  posiiit.  //  fronts  tutto  di  cotal  coperchio  e  tntto  kivorato 
di  inrenzioru'  l)ellissiina.  Perche  a  destra  i^  a  si/iistra  dell'  epitaphio  sono 
carri ,  dui  dana  parte  i^  dui  daW  altra ^  yuidati  da  fanciulli  con  te 
sferze  in  mano^  dimostra?io  spronar  quel  animali  che  li  tirano.  Dui  di 
essi  carri  sono  tirati  da  cani^  dui  animali  per  carro  .  .  .  /  /'  altri  dui  carri 
erano  tirati  ciascuno  da  dui  caproni  ^  da  dui  cervi ,  .  .  Et  sotto  de' 
corpi  deir  animali  sono  dana  l)anda  dui  bambini  ynudi  yittati  a  terra 
alia  IxHTone,  et  s'  incontrano  colle  teste  lorOj  come  fusseno  caduti  P  uno 
(dF  (diro.  DaW  altra  parte  deW  alM  dui  carri  sono  altri  dui  fanciulli 
(jnudi  caduti  al  co?itrario  dell'  altri  traboccati^  perche  sono  con  le  parti 
/posteriori  rirontati  (so)  l'  uno  all'  altro  .  .  .  I  quali  carri  par  che  facciano 
il  yiuoco  circen.se ^  perche  dimostrano  correre  alle  mete  che  vi  sono  .  .  . 
?iellf'  due  teste  orero  anyoli  davante  del  medesimo  coperchio  sono  due 
ntaschere  .  .  .  ,  Spjiter  im  Vatican;  jetzt  verschoUen.  Die  Inschrift 
((\  J.  L.  VI  n.  2487)  ist  sclion  im  15.  Jalirhundert  (von  (•yriacus?) 
am  selh(Mi  Orte  copirt  worden.  Das  Relief  wird  auch  erwahnt  von 
(i.  Fahricius  Roma  (1550)  S.  176  (»ludorum  cundium,  quale  est  ante 
S8.   Cosmam  et  Damianum  in  foro  Romano «). 
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6.  Delle  Muse  nella  sepuUura.  Oltre  aUe  sudette  sepulture  m  e  nel 
fnedesi?m)  vestibub  reUquie  (P  una  facciata  (T  un  aUro  pib^  ove  stmo  m- 
tagliate  le  Muse  et  la  madre  di  esse,  {i)  La  prima  imagine  di  esse  e  vestUa 
di  una  tunica  sottile  ^  ^  un  inanielhj  inolio  inviluppata  in  esso  manteHo^ 
che  la  cuapre  per  tuttOj  con  lo  sinistra  braccio  s'  appoggia  col  sinistro 
cuhitOj  sopraposto  il  destro  sopra  a  quelle  con  la  mono  alia  masceUaj  la 
quale  dernosira  ascoUare;  per  lo  che  crederb  ella  sia  Mnemosine  [vielmehr 
Polyhymnia]  .  .  .  Accanto  di  quella  (2)  e  una  delle  suejigliole  [Euterpe]^ 
con  la  piffera  in  niano^  vestita  d'  una  ve^te  longlm  insmo  alii  piedij  cmta  aotto 
le  niamnielle  d^  una  larga  zona  o  vogKamo  dire  cintura.  Appresso  a  quesia 
^  (3)  ^w'  <^^^  ./^'^«  [Thalia]  la  qual  s' appoggia  col  braccio  alF  altra 
sudettOj  la  quale  e  armata  d'  una  torace  fatta  di  fnaglia  come  d*  un  giaccOj 
con  un  paludaniento  gittato  su  la  sinistra  spalkt;  la  qual .  .  .  mm  e  aUro 
che  la  Tragedia  ...  Di  dietro  dHla  Tragedia  e  (4)  la  iinagine  di  Minerva 
con  la  celata  con  le  teste  di  arieti  ornatn^  la  quale  imagine  apparisce  daUa 
gold  insuso  per  esser  di  dietro  aW  altre^  rioe  alia  Tragedia  et  (5)  alia  Musa 
/teroica  [Melpomene],  come  si  co?nprende,  che  e  vestita  d^  una  vesta  longha 
insim)  alii  piedij  con  una  numo  ha  la  tibia  ei  con  V  altra  la  clava  o 
vogliamo  dire  mazza  di  Hercoh  .  .  .  Dopo  la  Musa  lierok^  si  vede  (6) 
Apollo  Mnsagete  ,  .  ,  j,  e  vestito  anchor  esso  da  Musa  .  .  .  egli  siede  nel 
mezzo  J  con  caprlli  aggratiamfmte  acconci  e  sparsi  in  jmrte  suite  spalkj  con 
la  cethra  o  cer  lyra  in  mano.  Allatro  destro  di  Apollo  e  (7)  un*  altra  Musa 
con  la  bp-a  accanto  [Erato] . .  ^  <?r  ^^/^^  quella  sigii^'  (8)  un*  altra  [Klio?]  che 
con  gratia  s*  ha  aggirato  il  ntantello  attorno^  con  la  mano  destra  si  tiene 
la  falda  del  mantdh,  con  In  mano  s^inistra  hu  la  piffera  [vermuthlich 
eiri  MissverstiindnissJ.  .  .  .  Ihyppo  la  delta  era  (9)  un*  altra  [Kalliope?] 
vott  un'  altra  piffera  |wohl  ebenfalls  ein  Missvcrstandniss  | ,  vestita  oT  Ufia 
sottiUssima  tunica,  col  nuintello  ributtato  su  la  spalla  sinistra  e  gli  pende 
di  dietro.  A  qwsta  come  a  tfitte  /'  altre  Muse  ha  le  penne  delle  Syrene 
in  f route  .  .  .  Posria  sigue  ( 1  o)  un*  altt*a  imagifiej  la  quale  non  e  aUro 
rh^  Urania,  com**  accusa  il  stil^  che  tiene  daim  mano  con  che  lavora 
il  ciAo.  Pre,s,so  di  cni  e  (11)  u)i*  altra  Musa  [Terpsichore]  cf^  ha  un 
cam'isotto  .sottilLssi?no ,  con  la  s^palln  ^  bracci/)  sinistro  gnudato^  con  una 
cethnr  in  mono.  Nel  resto  il  pilo  e  rotto  i^  imperfetto.  Seheint  mit 
keinom  der  sonst  l)ekannten  Musensarkophage  identificirt  wei'den  zu 
konnen. 

7.  (Marsyas.)  8.  (Bacc'hiseh.)  Di  Apolline  et  drll4*  Muse.  —  Fu 
Ircato  dentro  delta  chiesa.  di  sudetti  Santi  Cosmo  et  Damiano  dui  pili  che 
per  la  trascuragine  erano  Sfpelliti  sotto  le  mondezzf  e  rhbtti  sotto  terra. 
Nell*  uno  fnrono  le  Muse  che  sedecano  con  Minerva  in  un  drappello^  ei 
impirdi  era  Apollvw  con  la  hjra,  c/y  commulava  ad  uno  huomo  rustico 
che  scorticasse  Marsya   ligato  su  un!  arboro.     Nell*   altro  erano  cose  di 
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BaccliOj  come  Satiric  Sileno,  Baccho  e  BacduintL  De'  quali  non  ho  potato 
scriceme  cosa  minutaynentej  percM  troppo  presto  furono  involati  ^  portah 
fur  delta  ciitd.  —  Mit  N.  7  ist,  nach  Robert's  Vemiuthung,  der  auch 
im  Pighianus  (n.  i6i)  und  im  Coburgensis  (n.  i  54)  vorkoinmende Marsyas- 
Sarkophag  Altobelli-Zinsler  (Matz-Duhn  3155)  gemeint;  der  huoino 
rusticOj  an  den  Apollo  sich  wendet,  ist  vermuthlich  Marsyas  in  der 
Streitscene.  —  N.  8  ist  selbstverstandlich  nicht  zu  identificiren. 

9.  Di  Baccho.  —  Nelle  sponde  de^  gradi  cJw  inontano  alia  chiesa  di 
Santa  Maria  in  Araceli  posta  sul  Capitoylio)  tragli  altri  fragnienti  delV 
antkhi  sepulchri  vi  si  trova  trasportato  un  pezzo  d^  una  sepultura  che  fu 
beUismnOj  dove  sono  sculpite  quattro  colonne  delV  ordine  chiamato  cori?ithiOj 
lavoraie  di  torte  ^  ohligue  striaturcj  tutie  cmi  li  suoi  capitelU  ^  spire^ 
rette  da  piedistalli;  li  capitelU  di  esse  sostemjono  il  suo  epistylh  o  voylianio 
dire  architrave  col  fregyio  lavoratOj  poi  li  stun  meinhri  delta  coroiia  can 
ovoli  et  dentelli  e  con  altri  tavori  che  dependono  dalP  ordine  suo.  Tra 
colonna  e  colonna  sono  poste  iinagini  di  Bacc/io  variatainente.  U  una 
di  essa  e  nuda;  con  la  mano  desti^a  porge  ad  una  Aegiparw  it  suo  cantaro^ 
et  con  la  sinistra  s'  appoggia  stando  impiedi  in  un  rainx)  di  viti;  et  egli  e 
coronato  d'  uva  e  panpani;  V  Aegipane  e  rtiezzo  huoino  e  inezzo  capra. 
NeW  altro  intercolunnio  e  I'  altra  statua  d'  una  donria  t>acchante^  cite 
con  un  veto  cite  tume  in  alto  alzato  si  fa  veto  \vento?\  con  atto  l)alda?t' 
zoso;  par  che  batla.  Dentro  del  Urzo  intercolunnio  si  vede  Baccho^ 
pure  con  luC  altro  Pan  overo  Aegipane j  appiedij  appogiato  ad  una  vite^ 
l^  la  mano  con  cui  tenea  it  cantaro  suo  vaso  e  rotta;  net  resto  stando 
hnpij'de  alquattto  e  rarUi  delta  prima.      Anderweitig  nicht  bekannt. 

10.  Cacc'ut  de  leonL  —  Poco  jriii  oltre  Helta  ntedesinta  fkmco  delta 
,scha/a  si  scorge  un^  altro  pito ,  nta  rotto  per  rneUij,  ornato  de  intagini  rf' 
una  caccia ,  fatta  da  haomini  acatvalto  ed  appie  con  cani  contra  leo?ti. 
Que  til  che  sono  accavallo^  *  sono  armati  con  paludamento  overo  clamidi  per 
nuinte/fo ,  ligati  su  la  spalla  destra  con  un  chwdoj  con  un  farsetto  cur  to  ^ 
et  con.  im,  scudo  net  lyraccio  sin'tstro^  et  con  la  destra  adoperano  la  spada 
cj*  coit  /'  hasta.  Con  le  medesiine  armature  coml)att^yno  quelli  appiedij 
tru  i  (jUdU  re  n^  e  uno  che  e  caduto  dot  suo  cavatto.  Bei  der  Haufigkeit 
(lieser  Darstellung  auf  Sarkopliagen  wohl  nicLt  zu  identificiren.    Ligorio 


*  (Icineint  ist  die  Trcppe  von  124  Mariiiorstuleri,  die  von  der  Piazza  Araceli 
uach  (Icin  Han j)t portal  der  Kirche  fiihrt.  (Beselir.  Ronis  3,  i  S.  349O  Noch  jetzt  ist 
an  (l(*r  linkcn  Seitf  di(».s(*r  Treppe  djis  Rcliei*  N.  1 1  eingeniauert.  Die  acht  Reliefs, 
die  Li«j;()rio  dort  gcsehen  hat  und  deren  Beschreibungen  bier  folgen  (N.  9  — 16),  werden 
crwahnt  ancb  von  Aldroandi  delle  statiie  afitivhe  S.  276  (rie  la  scala  delta  chiesa  di 
Araceli  attavcate  per  le  mura  delle  sue  spi/rule,  da  otto  tavole  niarmoree  con  varie  e  belle 
scolture  antiche)  nnd  von  seinen  Ausschreibern.  Im  achtzehnten  Jahrliundert  waren 
nur  nocli  vier  Reliefs  an  Ort  und  Stelle  befindlich,  nach  Casimiro  da  Roma  memorie 
istorkhe  delta  chiesa  di  Araceli  (ij ^6)  S.  28,  darunter  der  Meleager-Sarkophag  N.  12. 


1094  Gesammtsitzuiig  voin  25.  October.  —  Mitthciliing  voin  12.  Juli. 

17.  Di  PJietorite  cadtito  dal  carro.  —  Dentro  della  chiesa  a  destra 
della  porta  magyiore  di  sudetta  Santa  Maria  in  Araceli  e  mi!  aUro  pilo 
antico^  che  serve  per  sepulttira  de'  moderni.  IJoce  dalla  (a)  facciala  davante 
e  intayliiUa  la  cadiita  di  Phetontej  che  dmtstrosamente  casca  dal  rarrOj 
con  (piattro  cavaUij  che  variamente  rovinano  ipiel  m'lsero  Jiyliuolo  drl  Sole 
^  di  Clyniene,  Dove  si  vede  piii  di  sotto  il  Po  fiiune  o  vogUamo  dire 
il  Pado  o  vero  EridanOj  net  cui  letto  precipitd  quel  yiovanetto  .  .  .  dMo 
Hume  ha  il  cyyno  ucello  per  inseyna  in  cui  si  trasformb  il  re  di  Li- 
ynria,  Appresso  \d  fiume  sono  le  Heliade  sue  sorelle^  che  par  ch'  elle 
pianyono  e  ridolyono  del  caso  intravenuto,  le  quali  si  mutarono  in  piante 
del  popolo  arhore,  Qirnl  fusse  la  causa  che  fusse  da  queW  antiro  intro- 
dutto  nel  suo  monumento  tal  fine  di  Phetonte^  il  demostra  chiaro  (b)  F 
altra  parte  del  pilo  roltata  incontro  del  murOj  dove  e  finto  tin  giuoco 
circense  .  .  .  Dove  e  into  dell'  auriyha,  che  s'  ha  rotto  il  collo  cadendo 
dal  carro,  —  Jotzt  in  den  Uffizion  in  Florenz.  Galleria  di  Firenze 
IV,  97/09.  Diitscliko  Ullizien  n.  145.  Die  Vorderseite  audi  im 
Codex  Pigliianus  (n.  1(34)  und  ini  (.'olmrgensis  (n.  158);  die  Ruckseite, 
die  verscliiedene  Inschriften  tragt,  in  dem  eiiist  dem  Fulvius  Ursinus 
gehorigen  Codex  Vaticanus  3439  f.  62^  niit  der  Bezeiclmimg:  erat 
oliui  lioc  anti(iuuni  niannoreum  piluni  in  aede  S.  Mariac  ad  .  .  .,  und 
l)ei  Panvinius  de  ludis  circensilms  Lib.  i  Cap.  14  Taf.  L  (S.  41  der 
Ausgal)e  v.  1642).  Auoli  diirfte  auf  die  Riiekseite  dieses  Sarkophags 
sicli  die  Notiz  })ei  Fabricius  Roma  S.  17(5:  *>E(iuestrium  eertaminum, 
ut  in  S.  Maria  in  Araeaeli«  beziehen.  Sehon  zu  Panvinins  (\  i  568) 
Zeiten  war  der  Sarkojdiag  aus  der  Kinrlie  S.  Maria  in  Araeeli  entfernt 
wordc^n;  er  l)eiand  sicli  damals  »in  liortis  laniiliae  Columnensium  Car- 
dinalis  Borroniei  ad  SS.  Apostolos«. 

18.  (Ileimkehr  von  der  Jagd.)  Sepultura  di  un  cacciatore.  — 
Si  vede  nel  Cantpitoylio,  dentro  il  rinchiostro  de'  padri  (P  Araceli^  tra  F 
altre  sepulture  deyli  antichi,  un  pilo  intayludo,  Ort^  da  un  canto  sotio 
tre  fiyure  hunuuie  vestite  con  un  manteUo  che  e  il  sayo  presso  i  Romani 
et  la  cknnide  presso  de'  (Irrci,  et  nel  rrsto  hanno  vestiti  certi  farsetti  corti 
sopra  de'  yinocchi  succinti,  con  stivalrtti  inrpudi  Cy  con  haste  da  lancuire/ 
due  di  esse  sono  unpiedi  fermate ,  l^  una  siede  su  un  scoylio^  ^  so?io  di 
eta  come  di  quara)da  anni^  con  l)arbe  ricci  l^  corte,  coi  capelli  non  inoUo 
lonyhi;  questi  tre  dcnu)strano  come  n/yionassero  in  compaynia;  colui  die 
m'de  ha  un  cane  che  iacr  apple  in  atto  di  yrattarsi  con  la  zampa  di  dietro 
I'  orecchia  destra.  Poscia  piii  nel  nwzzo  del  pilo  presso  dei  detti  tre  si  rede 
un  carro  drlla  forma  che  s'usa  nelle  ville  rustuananuiite^  che  ha  due  mote 


^  Danaoh   siiiil   die   liiscliril\en   <ler    Uuckseito   wiederliolt  im   C.  J.  Lat.  Bd.  VI, 
n.  10080, 
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init  (Icin  Lorbeerkranz,  den  er  fast  alien  Figurcn  des  Reliefs  giebt, 
dilrfte  (\s  sicli  schwerlicli  riclitig  verhalten  liaben.  (Nach  Mittheilungen 
des  Ilni.  Dr.  Dressel.) 

12.  Cuccia  (li  Meliayro,  —  Presso  (M  sudetti  pili  ve  n'  e  U7i^  altro 
molto  hello  con  niolte  figure ^  dove  prbtdpahnente  si  ueggotio  i  zii 
dl  Meliayro  et  tutti  quegli  Ileroij  die  invito  alia  caccici  did  porco 
cinghiaro  in  Qdidonia.  Vi  si  scorge  duna  parte  Her  cole  [vielmehr 
Aneaeus]  con  la  sua  mazza  i^  con  lo  spoglio  del  hone  Nemeo^  iiel  resto 
tutto  gnvdo  e  Uwertoso,  II  altra  e  Atlanta  [Artemis]  con  V  arco  e 
col  carcdsso  a  guisa  d'  nna  vagha  Diana  Agrohra^  con  li  svoi  arternidi 
o  voglUnno  dire  stivaletti  impiedij  con  la  veste  curta  e  succinta  l^  sotto  le 
nuininwlb  e  nel  mezzo^  con  tm  can  levriere  accanto,  Appresso  v'  e 
Peri  too  [Dioskure],  giovane  formoso^  col  haltheo  cinto  tra  verso  il  petto 
che  gli  Hen  la  spada^  a  guisa  die  gli  antichi  Romani  ai  trihuni  ^  all' 
inipendori  cinguevano  il  parazonio;  costal  ha  il  corpo  tutto  gnudOj  col 
lududaniento  su  la.  spallaj  con  un'  hasta  nella  mano  sinistra^  con  curti 
capelli  e  senza  barha,     Piii  avante  e   Theseo  [Dioskure],  della  inedesima 

eta nulla    dissimile   dalV    aspetto    di  Perithoo  suo  compagno:  imi 

porta  i  capelli  lunghi  et  ligati  alia  donnesca^  con  un  pileo  o  vogliaino  dir 
capello  in  testa  con  la  punta  acnta  in  cima  a  guisa  d"  una  ineta.  Da 
an'  altra  parte  della  medesima  facciata  del  pilo  e  finta  la  caccia  in  questo 
inodo.  E  un  gra?i  porco  dnghiaro^  che  e  mezzo  dentro  (T  una  spehinea^ 
dove  si  diffende  assaltato  da  piii  cani ,  .  .  ,  e  Meliagro  con  un  spieto  affronta 

fierantente  (pi el  feroce  aniinah.  Dinanzi  si  vede  un'  altra  imagine  di 
Atlanta  die  con  I'arco  fer'is(c)e  il  porco,  Di  dietro  alia  spelondia  sono 
altri  heroi,  che  con  speti  et  con  hasb*  cercano  di  percnotere  IJ  animate} 
i\lr)giicher\vcis(*  identLscli  niit  deni  sclion  im  Cod.  Pighianus  (n.  213) 
i^^ez(Mclineten,  jetzt  im  (-asino  Rospigliosi  befindlichen  Meleager-Sarko- 
pliag  Matz-Duhn  n.  3245. 

1 3 .  Di  una  donna  et  de'  signali  di  cose  sceniche.  —  QuelF  altro 
pilo  appresxo  at  sndetto  ....  primieramente  vi  si  rede  smlpito  I'OceanOj 
dl  forma  l>arlKdo  e  capigliato ,  con  la  mano  destra  accarezza  un  draco 
iitarino ,  cioe  un  cetho ^  peculiare  animale  di  esso  mare,  che  Im  la  testa 
et  collo  (piasi  che  d'  un  hizarro  serpente,  con  le  harhe  ad  uso  di  penne 
di  pesci .  col  petto  e  zampe  di  kone ,  nel  reMo  d'  indi  indietro  di  pesce 
come  di  delphino;  esso  fiume  e  gnudo  dal  mezzo  insuso ,  el  resto  vestito 
(T   UNO  gran   numtello ;  con  la  )nano  sinistra  tiene  il  timone  di  mwe.    Dall' 

^  Ili<'r;ni  kniipft   Ligorio  noch  folgende  Bemerkimg:    E  cosa  freqtientissuna  presso 

(InjU  antichi  (Ji  Jiifucrft  la  carria  di  Meliayro,  ma  perche  in  tutti  i  luoghi  di  essi  motiumenti 

ri  si  frora  ijualchc  cosa  di  rario ,  non  rr.starremo  di  rarcantame  di  quulche  un^  altro  in  altro 

luoijn  di  fjinsfo  lihro :   ma  prima  si  dirra  delP  altri  pili  vhe  .softo  in  questo  stuletto  luoyho 

fabricati.     Das  liier  gegebene  Vei*s]jreclieii  liat  Ligorio  nicht  gehalten. 

Sitzuiig^bericlitc  1883.  92 
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17.  Di  Pheionte  caduto  dal  carro,  —  Dentro  deUa  chiesa  a  desira 
della  porta  magyiore  di  svdetta  Santa  Maria  in  Araceli  e  un'  altro  pilo 
antic^Oj  che  serve  per  sepultura  de'  moderni.  Dove  dalla  (a)  facciata  davante 
e  intayliata  la  caduta  di  Phetontej  cite  disastrosainente  casca  dal  carro, 
con  quattro  cavalli,  cite  variamente  rovinano  quel  misero  Jiyliuolo  del  Sole 
^  di  Clyniene.  Dove  si  vede  piii  di  sotto  il  Po  jiuim  0  vogliamo  dire 
il  Pado  o  vero  Eridano,  nel  cm  letto  precipito  quel  yiovanetto  .  .  .  d(Hto 
Hume  ha  il  cyyno  ucello  per  insey)ia  in  cui  si  trasfoinnb  il  re  di  LU 
yuria.  Appresso  'al  jiume  sono  le  Heliade  sue  sorelle,  die  par  cV  elle 
pianyono  e  ridolyono  del  caso  intravenutOj  le  quali  si  mutarono  in  piante 
del  popolo  arhore,  Qual  fusse  lu  causa  che  fusse  da  quelU  antico  intro- 
dutto  nel  suo  monumento  tal  fine  di  Pheionte,  il  demostra  chiaro  (b)  F 
altra  parte  del  pilo  voltata  incontro  del  murOj  dove  e  finto  un  yiuoco 
circense  .  .  .  Dove  e  uno  delV  auriyha,  che  s'  ha  rotto  il  collo  cndendo 
dal  carro,  —  Jetzt  in  den  Uffizien  in  Florenz.  Galleria  di  Firenze 
IV,  97/99.  Diit^clike  Ullizien  n.  145.  Die  Vorderseite  auch  ini 
Codex  Pigliianus  (n.  164)  und  im  Coburgensis  (n.  158);  die  Ruekseite, 
die  verscliiedenc  Insehriften  tragt,  in  dem  einst  dem  Fulvius  Ursinus 
gehorigen  (Jodex  Vaticanus  3439  f.  62^  niit  der  Bezeiclinung:  erat 
olini  hoc  antiquum  niannoreum  pilum  in  aede  S.  Mariae  ad  .  .  .,  und 
bei  Panvinius  de  ludis  oircensibus  Lib.  i  Cap.  14  Taf.  L  (S.  41  der 
Ausgal)e  v.  1642).  Audi  diirfte  auf  die  Riickseite  dieses  Sarkopliags 
sicli  die  Notiz  bei  Fabricius  Roma  S.  i7():  "Equestrium  certiiminum, 
ut  in  S.Maria  in  Araeaeli*  beziehen.  Schon  zu  Panvinius  (f  1568) 
Zeiten  war  der  Sarkojdiag  aus  der  Kirclie  S.  Maria  in  Araceli  entfernt 
worden;  er  befand  sicli  damals  »in  liortis  familiae  Columneusium  Car- 
dinalis  Borromei  ad  SS.  Apostolos*. 

18.  (Ileimkelir  von  der  Jagd.)  Sepultura  di  un  cacciatore,  — 
Si  vede  nel  Canvpitoylio,  dentro  il  rinchiostro  de^  padri  d'  Araceli,  tra  V 
altre  sepulture  deyli  antichi,  un  pilo  intayliafo,  Ove  da  un  canto  sono 
tre  fiyure  humane  vestite  co)t  un  nuudello  che  e  il  sayo  presso  i  Romani 
et  hi  clamide  presso  de'  (Ireci,  el  nel  resto  hunno  restiti  ccrti  farsetti  corti 
sopra  de'  yinocchi  succinti,  con  stivaletti  impiedi  £y  con  haste  da  lanciare; 
due  di  esse  sono  impiedi  fermate,  l^  u/ui  siedr  su  un  scoylio,  ^  sono  di 
eta  come  di  quarajtta  anni,  con  l>arl)e  7'icci  l^  corte,  coi  capelli  non  niolto 
lonyhi;  questi  tre  demostrano  come  rayionassero  in  compaynia;  colui  che 
siede  ha  un  cane  che  iace  appie  in  atto  di  yrattarsi  co?i  la  zampa  di  dietro 
r  orecchia  destra.  Poscia  piii  nel  mezzo  del  pilo  presso  dei  detti  tre  si  vede 
un  carro  delta  forma  che  s'usa  nelle  ville  rusticanamente,  che  ha  due  ruote 


^  Danach   sind   die   Insehriften   der   Ufickseite   wiederholt  im   C.  J.  Lat.  Bd.  VI. 
n.  10080. 
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fblgen  Verniutliuiigen  ul)er  die  Bedoutung  dieser  Figur,  aber  niclits 
iiber  die  beideii  andcreu  »inuiffmi  di  queW  heroes,  —  Andcrweitig 
niclit  l)ekaiiiit. 

i(3.  (AcJiill  auf  Skyros.)  IH  Achillr  rt  di  IJIyssp,  —  VeramenU' 
tton  ('  dl  far  pom  stuna  d-  uii  altro  nionuiuentOy  di  tut  j)ifo  clw  e  ancora 
(juici  pnsso  al  sudHto,  per  vsser  ropioso  de  Jiynrej   di  Imomiai  arnuiti  et 

di  donnr  kisdvcmwnt^'  rcstiU' Nel  pilo  son4>  set  dontie  sculpite^  coine 

ca(jli4'  Nympliej,  di  sottilissimi  veil  vesiite^  al<nme  di  esse  demostrano  hallare 
e  far  Ixddanzosi  (dti  con  vn  velo,  con  li  panni  Unito  soitili  l^  trasparentij 
cite  (pidsi  (jnud>e  si  danostrono,  F  una  delle  quali  suon/i  mm  lyra,  l^  V  altre 

hacendo  hsci<do  if  hallo  sono  come  die  corse  a  pUjliar  AchiUe Achille 

die  e  rut  fonnoso  giorane  vestito  anchor  eyli  alia  domiesca  ^  sharbato  et 
con  hnyhi  capelli^  et  accio  die  demostrasse  esser  luij  non  ha  una  certa 
ejfiyie  di  donna  com  V  altre;  in  la  qual  cosa  il  scultoir  uso  u?ia  hella 
di'icrettione.  Irnpero  die  eyli  /'  lux  fatto  alqnanlo  uelki  parte  d-el  petto 
scope r to  cite  dcniostra  ahpianto  della  sua  virilitdj,  poscia  V  accusa  andie 
1^  hahito  cite  ticne  steso  ueljianco^  die  deniostra  parte  delta  masdiolina  coscia 
con  tutta  la  yainha  alquanto  rnoscholosa  tanto  che  varia  daW  altre  compayne: 
eyli  e  ricoltato  alle  donne  die  par  ballare  per  lusenyarlo^  et  eyli  anco  cou 
la  niano  destra  par  che  h  denuostra  dis;preyyiare ^  et  con  V  altra  fa  finUi 
(U  contpayni  di  Ulysse  che  li  cuol  seyuire^  et  invita  quelle  a  sentir  it  suono 
della  tromba  .  .  .  havendo  preso  una  bellissima  cekita  rnolto  ben  lavorata^ 
pfn'tayli  \L  portatayli]  dal  Jiylinol  di  Marte  cioe  da  Cup  id  o.  Perche 
l-lysse  portb  seco  inolti  arnesi  apparteiienti  alle  donne  ^  molti  alia  yu^erray 
et  yitlali  \l.  yiftatili]  in  terra  j,  le  donne  prese no  i  drmneschi  instrunumti ^  ^ 
Achille  I'  arnte  die  erano  di  liuomo,..^  per  questo  in  terra  e  una  celata 
con  una  belli.^sima  corazza  ^  una  spada,  Ulysse  se  yli  rappre^enta  vestito 
alia  yreca  aW  Itacense^  perdte  eyli  ha  un  farsetto  corto  indossOj  con  la 
s/)(fll/f  destra  ynuda^  succinto  con  la  sua  spada^  con  la  clamide  alia  yreca 
et  con,  li  stir  ale  tti  impie^  con  le  yinocdiia  scopertSj  di  eUi  di  un  di  qua- 
ranta  anni  o  poco  piiij  capiyliato  con  barba  lonylta;  il  quale  con  la  mano 
destra  accenna  ad  Achille  voylia  venir  seco.  .  .  .  Una  di  quelle  donne 
|I)ei(lanna|  come  presaya  della  partita  di  quel  yiovane  inyinocdiioni  si 
sforza  di  ripriniere  la  rolunUi  di  Achille ^  accio  die  nan  voylia  seyuire 
lly,sse,  to  lira  addietro,  Oltre  a  questo  v'  e  un'  altro  delli  C07npay7ii 
di  Ulysse  [Uioinedesl  armato  di  corazza;  et  di  dietro  a  questo  altri  si 
sono  che  suonano  trombe  di  yuin\i^  col  suono  della  tuba  demostrano  d' 
inciiare  Achille  a  voter  seyuir  f  armi.  Audi  im  Codex  Coburgeiisis 
(n.  203).  —  Spjiter  in  der  Villa  Aldobrandini  in  Frascati,  jetzt  in 
Woburn  Abbey.  Mu^iiaklis  Ancient  marbles  in  Great  Britain,  Wobuni 
Ablx'Y  n.  117.  Pul)licirt  bei  Winckelmann  Monumenti  inediti,  Vor* 
rede  S.  1. 
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con  due  nitre  figure  da  parte^  /'  ?//?/?  di  donna  et  V  altra  di  huomo^  vestite 
alia  Romana,  Die  Figur  des  Hirten  wird  von  Ligorio,  naeh  ver- 
scliiedenen  anderon  Deutungsversuclien ,  fiir  Caeculus,  den  Grander 
von  Praneste,  orklart:  dalier  die  Uborschrift  des  Capitels.  —  Gemeint 
ist  vemiutldieli  ein  eliristliclier  Sarkopliag,  wie  der  bei  Garrucci  storia 
dHV  arte  cristiana   V  Taf.  297,  3. 

22.  Di  Ulysse  et  delle  Hyrene,  —  Hul  coiy  Vaticano  appresso  del 
sacra  palazzo  e  v)t  hoscho  con  mi  fonte^  dHitia  delli  pontefici  7naximi, 
net  qval  liioyho  si  sconjeno  in  ?/;/'  alh'o  pilo  hellixnnio  d'  intaf/lio  le  Sj/rene 
L^  I  Ijjssp  ncUa  nare  tif/afo  l^  altre  cose  in  (jnrsfo  ntodo  .  .  .  Prind-eraniente 
in  nn  cantone  del  nHnaimento  J'  (a)  una  recchio  fermata  in  piedi.^  con 
capetli  lonyhi  et  con  barha  folta,  di  aere  di  (Ireco,  et  estrettamente  inroUo 
de/itro  del  sno  mantrllo  che  e  vn  pallio  alia  greca;  il  qtfak  vien/'  da 
MefTftrio  preso,  che  siyrdfica  il  passo  delta  jnortr  ...  7/  intorno  at 
detto  recchio  e  vna  donna  assi.'ia  ch^  molto  si  diiole,  con  altre  donzelle^ 
che  piangono  il  passa(/gi(o)  del  loro  capo  delta  casa.  Costai  par  che  dinota 
esser  la  intagine  di  colid  che  quid  dentro  fu  sfprllito  .  .  .  Dana  parte 
si  rrdono  (b)  fre  Si/rene,  Partenope,  Pesinoe  et  Aglaopheme  orero  Thersiepea, 
che  sono  sopra  d'  una  insula,  mezzo  donne  et  )nezze  galVuie  .  .  .^  del  che 
hareino  hirganientr  ragionato  nel  lif)ro  drir  inunjini,  Ora  r  vna  delle 
qu(fli  ha  la  cornannisa,  che  e  Partmope;  la  srconda  ha  la  lyra,  che- 
e.  ThfTsiepea ;  la  terza  ha  le  tihie  orero  fiauti,  che  e  Pesinoe  .  .  .  Appiede 
deir  insula  e  la  nare  con  Ulysse  ligtdo  air  arhore,  ei  V  altri  snoi  com- 
pag/ti  d'  i/dor/io  a  gnidar  la  nave  .  .  .  ///,  un'  (e)  altra  parte  delta  inede- 
sinui  hiMoria  so?io  k  tre  Grazie^  che  rersano  i  fonti  delle  rlrtii  delli  loro 
noini,  Irene  rersa  dalla  sva  nrna  i  fiori  delta  pace,  Eunoniia  quella  virtii 
che  accontpagna  la  giustitia^  i^  Dice  quelli  che  acc.onipagnano  le  cose  lihernli, 
Naeh  einer  Ijingeren  Abschweifung  folgen  die  Worte:  co}ne  fece  (d) 
ne(r)cole  che  mend  dall'  inferno  it  cane  infernale^  come  e  anco  in  una 
parte  del  medesinio  monmnenio,  .  Gemeint  ist  sielierlieli  der  bislier  nur 
dureh  eine  Zeiehnung  des  (!odex  Pighianus  f.  47  bekannte,  danach  von 
Jaiin  Leipz.  Beriehte  1856  Taf.  Ill  I)  publiciile  Sarkophag,  wenn  auch 
die  Zeiehnung  einige  P'iguren^  nielir  giebt  als  Ligorio's  Beselu'eibung 
crwrdint,  und  die  (xruppen  e  und  d  in  d(*r  Besehreibnng  ihre  Stellen 
vertausclit  liaben. 


*  Nur  eine,  naeh  der  Pighh  s'sehen  A!)l)il(lung;  wenn  nicht  Ligorio  inissverstiindlieh 
die  Kar}'atide  niit  zu  dieser  Scene  gezogen   hat. 

^  Vielmehr  die  Danaiden,  w()!)ei  indes8,  nacli  Jahn,  der  gi'osse  Pithos  in  Gedanken 
zn  erganzen  ist;  libiigens  selien  anch  in  der  Zeiclmung  jene  drei  Fignren  vielmehr 
Nymplien  nhnlich. 

'  Niiinlich  an  ])eiden  Kcken  je  eine  Kar\'atide,  und  zwischen  c  und  d  einen  Satyr 
und  eine  Maenade. 
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solide  c^  (f  nno  pezzo  senza  radij^  tirato  da  un  paro  de  fmoi;  quel  che 
e  ml  carro^  sono  (re  tauri  selvaticM  morti  ...  II  resto  del  pilo  ha  Imomini 
accacallo  che  von  haste  ^  con  cani  leoerieri  ^  d'  altre  spetw  seffuita?io 
leoni,  tiyrij,  orsi  l^  cerri  ^  tauri  —  Sonst  nidit  bekannt. 

19.  (Marsyas).  Colui  che  smlpi  quella  bella  sepultura  di  un  pilo 
che  e  dentro  il  tempio  di  Santa  Maria  d'  Aracelij  vi  fece  nelle  teste  di 
essa  sejnUtura  il  volto  di  Medusa  .  .  .  Ora  in  questo  pilo  sono  darante 
(/m/ttro  fanciuUini  che  tengono  in  collo  festoni  cojnposti  di  diverse  cose  .  .  . 
//  priino  festone  e  composto  di  frondi  e  bacchan  di  lauro^  di  pino  ^  d' 
hedera  .  .  ./  sopra  di  questo  festone  e  un  scocjlio  et  un  immte^  che  e  finto 
per  to  fonte  di  Parnaso;  ore  si  vede  uscire  V  acqua  da  essOj  can  la  imagine 
che  siede  didV  Elicona,  ore  e  Minerva  con  la  sua  nottula  0  vogliamo  dire 
riretta  ...  //  secondo  festone  e  intessuto  di  Jiorij,  de  peri  ^  di  uve  ^ 
spiche  di  frumento  .  .  .  di  sopra  di  questo  e  Marsia  cite  ha  le  tilne  ligate 
su  un^  arbor e  dove  e  ligato  lui  da  ApolUne  cite  lux  il  suo  corvo  accanto 
col  fontr  Marsia  appiedi  ...  11  terzo  festone  con  fori  t^  spiclu'  di  grano 
et  altre  noccioli  dell'  estate  ha  di  scrpra  un  terzo  scoglio  con  un  terzo  fynte^ 
(lore  e  ApolUne  assedere  col  suo  grifom^  ^  piii  di  sopra  e  la  tjnagine  del 
fonte  Pirene.  —  Zeichnung  im  Coburgensis  (n.  155).  Publicirt  (un- 
vollstaiulig)  von  (tekiiard  Ant.  Bildw.  LXXXV2.  Jetzt  im  Palazzo 
Barborini.      M.\tz-I)i:iin  n.  3^58. 

20.  Di  Ifectore  strascinato.  —  Sotto  delle  radici  del  Capitoglio  dentro 
a  I  portico  drila  chiesa  di  Sant'  .  .  .^  che  si  trova  2)artendosi  da  Araceli 
per  andar  rerso  il  theatro  di  MarceUo  o  vogliamo  dir  palazzo  Savelli,  si 
red/'  la  nudcsima  his  tor  ia  di  Hectare,  ma  in  diver so^  effetto.  Perche  sicome 
neir  altro  era  la  morte  sua,  qui  ri  sono  jinti  i  stratij  che  riceve  da'  (Ireci, 
Quiri  e   Troia  sculpita  con  Ir  sue  torri  i^  la  porta  Schiea^  sotto  delta  quale 

fii  combattuto,  et  poscia  da  Achylh*  fii  trascinato  Hectare  ligato  per  It 
pirdi  (jnudo  dictro  al  carro,  si  vede  come  fu  aggirato  attorjio  le  mura  di 
Troia.  Quiri  e  Achilla  armato^  l^  Ulgss/'j  Agamemnone  ^  altrij  armati 
di  re  I  (da,  di  corazze  i^  di  spade;  t^  particolarmente  s^i'vede  dana  parte 
Minerva  arm(da  col  scudo  in  In^accio^  che  mostra  ad  Hetmba  che  siede  il 
miscro  Hectare.  —  (Jenieint  ist  ein  sonst  nur  nocli  (lurch  eine  Zeiclmung 
(les  Codox   ()ol)urgensis  (n.  205)  bekanntes  Relief. 

21.  (C'liristlich?)  J)i  Caeculo  et  d'  altri  heroi.  Net  politico  delta 
chiesa  di  S(nf  (Iregorio  Papa  net  mo)tte  Celio  edificata,  tra  F  altri  pili  che 
(juivi  sono  ;^  re  n'  e  una  dove  e  intagliato  un  pastore  di  pecore  net  mezzo 


^  Dei'  fur  den  Namen  der  Kirclie  bestimmte  Ramn  ist  von  Ligorio  niclit  aiis- 
i^ofnllt   worden. 

^  Dies  he/ieht  sieh  anf  den   ini  Text  vorhergehenden  Sarkophag  N.  29. 

^  Von  dies<Mi  andern  von  Ligorio  ilhergjingenen  Sarkopliagen  erwalint  einen 
Fal)rieins   Rouia  S.  17G. 
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con  (hie  (litre  fi(jure  da  pnrt(\  F  una  di  (hrma  rt  F  altra  <U  huomOj  vestUe 
alia  lioiiuma.  Die  Figiir  dos  Ilii't^'n  wird  von  Ligorio,  nach  ver^ 
scliicHloneii  anderoii  I)(Mituns:sv(*rsuclirn,  fur  (Wculus,  den  Gr&nder 
von  ^rnn(^st(^  erklrirt:  d;ihor  die  UhorsHirift  d<*s  ('apitols.  —  Gremeint 
ist  verniutldi(rli  oin  cliristliclHT  Sarko])ha^,  wio  der  hoi  Garrucci  storia 
(U'W  (trie  vrMumi  V  Taf.  2()7,  3. 

2  2 .  l)i  I  lyase  et  delle  St/rene.  -  Sul  c^olh*  Vatwano  appresso  del 
sdiro  jni/dzco  f'  mi  hosc/io  eon  11  n  finite,  (Mil to  deffi  pontefici  maximi, 
nel  qval  liioifim  si  seonjeno  in  nn'  (iltrn  pilo  hel/i^ssinio  d'  inlay fio  le  Sj/rene 
i^  1 7//.V.S7'  /telld  nare  lif/afo  l^  altre  cose  in  (ptesto  niodo  .  .  .  Primleramefiie 
in  iin  vanUnie  del  niiniinneido  J'  (a)  una  reeehio  fennato  in  pirrlij  cofi 
eapelli  Uniijlii  et  emi  barha  folia,  di  aere  di  llreco.  et  estrettwneute  inrolto 
denfro  del  siio  niantello  elie  e  iin  pallio  alia  yreea;  it  qnaU*  viene  da 
Mereurio  preso,  ehe  sii/nijiea  il  passo  del  la  niorte  ...  ly  intorno  al 
delta  reeehio  I'  una  donna  assisa  ehe  niolto  si  dnole,  e(ni  altre  douzelle^ 
ehe  pianifono  il  passa(/(/i(o)  del  loro  eapo  delUi  easa,  Ciistiii  par  die  dint^ 
esser  la  iniai/ine  di  eolni  ehe  ipiiri  dentro  Jit  sepellito  ,  .  .  Dana  parte 
si  reihno  (b)  Ire  Si/rene,  Partenope,  Pesinoi*  et  Afjlaophenie  or  era  Th^rsiepea, 
rhe  smio  sopra  (F  nna  insula,  inezzo  donne  et  niezze  (jalline  .  .  .,  del  ehe 
harenio  laryaniente  riujixniato  nel  lihro  delF  iniayini,  Ora  F  una  delle 
ip/ali  ha  la  eornainiisa,  ehe  e  Parteuope;  la  see(nida  ha  la  lyra,  che^ 
e  Thersiepea;  la  terzn  ha  le  tihie  orero  faiiti,  ehe  i*  Pesinoe  .  .  .  Appiede 
delF  insula  e  la  nare  exni  Cli/sse  litjato  alF  arhmr,  et  F  altri  moi  com' 
paipii  (F  intmiio  a  (juidar  la  nare  .  .  .  In  an^  (c)  altra  parte  delta,  mede^ 
sinta  hi.Hmid  sono  le  tre  (irazie'^  ehe  rersano  i  Jonfi  (Mir  virtfl  delU  loro 
n(nni,  Jreur  rersa  dalla  sua  iirna  i  fiori  delta  pace,  Ennoniia  quella  virlii 
ehr  aeeonipaijna  la  (jiustitia,  cj*  Dice  (pielli  rhe  aecompaynano  le  rose  tiheraU, 
Nach  oiner  liuij^en^n  Al)schwei(iiii.4?  fbl]U:(ni  di(*  Wort<^:  conie  fere  (d) 
llefrjeole  ehe  nienf)  dalF  inferno  il  cane  infmale,  eonie  e  anco  in  una 
parte  del  ntedesinio  ntonnniento.  •  (lomeint  ist  siclierlicli  der  bislier  niir 
duirli  o'mc  Zoiclniun]a^  (l(\s  (jmIox  Pii>liiaiiiis  i*.  47  l)okajiiite,  danacli  von 
Jahn  Loipz.  H(Ticlit(*  i^5^>  '^<^^'  HID  [uiblicirto  Sarkoplia/?,  wenn  auch 
die  Zoirhming  einii^c*  Fij^uren*'  inoljr  ,t>:i(^bt  als  Ligorio's  Boschreibuiig 
erwnbnt,  mid  dit*  (ini|)peii  c  und  d  in  <1(T  BescJaribung  iliro  Stellen 
vortaiisclit  habcMi. 


'  Nur  oino,  nncli  drr  pKiims'sclicii  AblMldiinu:;  w(Min  iiiclit  Li<i;(>ri()  iiiissversUindlich 
<li(*  lvaryati(l<*  init  zu  <li<'s«'i'  Simmio  iiczoi^iMi   hat. 

'^  Virlrnclir  die  DaiiaidcMi.  woIhm  indoss,  nach  ,1aiin,  dor  gi^osso.  Pitlios  in  Gedanken 
zu  er^iiiizon  ist;  fihriiii'ris  soImmi  aiirh  in  dor  Zcichnnng  ]v\w  droi  Fi^nron  vielmelir 
Nyni[)h('n  JUiidich. 

^  Nandicli  an  hcidiMi  Kckcn  jo  oino  Karvatido.  und  zwisohen  0  und  d  einen  Satvr 
und  oino  Maonado. 
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23.  (Circ\iss2)iele.)  Di  Oenonmo  Re,  Nel  giardino  di  Belvedeir  rud 
Vaticano  si   vede   tra  gli  altri  ornajnenti  una  pilo  intagliato  di  figure  di 

mezzo  rilieco.  Dove  soiio  Imomini  che  conono  su  carri  tirati  da  quattro 
ravalli;  (dtri  si  sono  che  carnlcano  varalli  singidannente  cwante  ai  carri^ 
par  vhe  favvlano  guida ;  ^  quei  che  sono  guidatori  del  mrro  sono  re^ 
per  che  cosi  detnostrano  Uacidari  [xii^otp^PJ  cappeUi  regii  che  loro  portano  in 
testcL  Ore  anchora  sono  huoinini  assedere  et  armati.  La  qnal  upresentatione 
dnnonstro  le  nozze  di  Ilippodemia  figliola  di  Oenoniao  re  di  Elide:  ini' 
j)rroche  qniri  sono  donne  anchora.  Vielleicht  ist  der  von  Viseoiiti  Miiseo 
Pi()-('l.    5,  43   jMiblicirte  Sarkophag  gemeint. 

24.  Dei  car  alii  del  sole  et  delle  siagioni,  Fu  tolto  dalle  rovine  del 
nto/in/nento  di  S(drijj  dallu  via  Lavicaiuij^  iin  bellissimo  pilo  di  manno^ 
il  quale  hora  si  trova  s^id  colk  Qidrinale^.  nel  bellissimo  et  ojypaco  giardino 
dcW  llh(stri.ssi)no  sig?iore  Hippolito  d'  Este  cardinale  di  Ferrara^  a  cui  c 
slato  co/iccdnto  dall/'  monaclie  di  S.  Ijiicia  in  selice.  .  .  .  l)a  una  parte 
di  csso  si  scfnyeno  ingegnosaniente  fatte  la  Prim  a  vera  coronata  di  rose/ 
co/i  fiori  in  fnanOj  vaganfente  vestita  di  sottilissimi  velij  coronata  anche  di 

fiorclti,  tntta  adornata  come  convienr  alia  piacevolezza  di  essa  stagione  .... 
Accanto  alia  delta  si  rede  assisa  la  Estate^  colle  spiche  di  frumento  in 
niano,  anche  essa  restita  di  sottilissimi  veli  .  .  .  Do]W  questa  e  la  autum- 
nale  stagione,  di  formosa  hellezza^  colla  corona  di  viti  can^ica  di  nve^ 
col  tjjrso  di  Baccho  [vielmelir  TraiibenzweigJ  in  inano  ....  La 
qnarta  stagione  ...  si  diniostra  vestita  tutta  dal  capo  in  piedi  di 
vn  gran  mantcllo^  con  una  lungha  vesta  sottOj  copiosanienle  vestita 
di   dopjHJ  vctanii,    con   un  ramo   di  alloro   colli   suoi   laurelli    [vielmelir 

Schilf] IJair  altra  parte  del  medesimo  pilo  si  scorgono   il  carro 

del  Sokj  colli  suoi  quattro  cavalli^  et  ciascuno  di  essi  fia  il  su(>  Tempo 
o  JJilifcnlo  che  le  guida j  che  sono  quattro  huomini .  .  .  che  hanno  in 
cima  delta  testa  le  ali/  Puna  soprastd  verso  V oreccMo  dritto  ^  Paltra 
aW  altra  orecckui  .  .  .  .  y  quel  dunque  die  dimostra  il  tempo  delta  nuitina  .  .  . 
c  giovene  senza  harha  .  .  .^  V  altri  tre  guide  .  .  .  sono  barbate  et  hanno 
hnbracciate  pelle  di  lynci  ....  8otto  di  cavalli  poscia  giace  il  fonte 
Arethusa  [Tellus]^  che  e  una  bella  et  piacevole  donna ^  con  un  corno  di 
fndli  pieno  ....  Nel  mezzo  poi  delle ^  sudette  stagioni  e  dei  detti  cxivalli 
del  Sole  si  rede  assiso  Tytone  [Sol]  colla  sua  Aurora  allato^  die  porge 
una  facclla  a^  uno  delli  quattro  DiluimU  guide  dei  cavalli^  et  essa  par 
che  s'  accosta  a  Tytone  per  amoroso  aspetto  \affetto?\  che  e  un  giovane 
formoso ,    con  un  manteletto  su  le  spalkj  nel  resto  e  tutto  gnudo,     Sotto 


'  Solcho  Fundangaben  bei  Ligorio  sind  in  der  Kegel  ganz  und  gar  aus  der  Liift 
e»>:rifToii,  wie  den  Epigrapliikern  wohl  bekannt  ist. 
-  .letzt   fehlt  der  Kopf  dieser  Figur. 
^  MicnAELis  hat  nnr  an  der  unbSrtigen  Figur  sichere  Spuren  von  Flugeln  entdeckt. 
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eccetto  clip  svl  hraccio  sitmtro  ha  inroltato  un  poco  di  inanteUettOj  ^  se 
lo  tiene  inhracciato^  e  sotto  di  vn  piede  Im  una  rota^  iiella  tnano  destra 
vna  farfalla  ....  Ora  (VI)  nd  sesto  hioyo  si  rf*ile  un'  huotno  r/ie  sta 
impiedi  con  fdrria  (jnivp  c  pirnn,  con  capclll  i^  barha  folta,  con  le  ale 
allr  i^pallr,  ncl  r^sto  r  tiitto  mtdo  .  .  .  .  y  dafh  nnni  dcsti'a  ponje  un  ratno 
troncato  con  un  frutto,  con  V  altra  mano  poi  ha  una  hilaticia  ....  Quel 
chr  c  (VII)  7icl  srttimo  luogo  c  un'  huonto  sccco  rf  fXfm  sua  jnemhro^  eke 
sc  Ic  puo  rnWc  tntti  yli  ossi,  ct  c  molto  scopcrto  in  hitti  i  stuoi  muscoUj 
sta  impir  ntachinato  l^  niacH^nic  C)  inftrnto,  ct  par  che  si  apj>offffin  a'  un 
hastonc.  Vorwandt. ,    rnoirliclicrwoiso    idoiitisoli   mit    dom    im   Codex 

Pigliinnus  1*.   2(54'  j^ezeiclineten    iind    daiiacb    von  Jahn    in   den    Leipz. 
Bericht^n   i85()  Taf.  II  pul)li(*irten  Monument. 

27.  (Atlileten.)  J)i  alcuni  chc  yiocnno  al  cacsto,  —  Per  la  ria  c/iefal- 
samcntc  da'  modcrnl  c  chiamaia  tsuhura,  poco  discosto  alia  Torre  de^  SpeccM^ 
in  ana  faccir/((t  d'  ana  casa  in  publico  si  rcdc  vno  ahhattimcnto  de  yiovani 
che  non  hanno  pHi  in  barha ,  tatli  ymnli,  con  le  braccin  coperte  dal  caesto. 
Parte  di  loro  sono  dttna  p(nic,  che  pfa/nirno;  dorc  piii  h  sepulhfm  e  pm 
intperfctta.  Da'  n'  altra  parte  c  una  de  quclli  yiorani  caduto^  eotne 
prrcosso  dal  cacsto,  ct  cosi  atttrra  mezzo  appoyyiato  am  la  man  si^iistra 
yiffso  demostra  esser  tutto  dolente,  et  par  che  si  doylia  e  rac.conti  il  caso 
ad  uno  che  yli  e  darante  tutto  manincoso,  il  (ptide  par  che  sia  huomo  alieno 
di  paese  coine  (Ireco,  per  che  no?i  ha  habito  romano,  eyli  ha  lonyhi  CAipeUi  ^ 
folta  barha  ....  Attorno  a  colui  sono  alcuni  che  s'  atturano  il  rolio  e  plan- 
yono  la  passione  di  (p/ello,  alcnni  sono  come  pensosi  o  dolenti  di  tal  suecesso, 

—  Vernnitblicli  identiscli  mit  Clarac  200,  221;  mo^liclierweise  hat 
Ligorio  das  R(4ief  an  der  linken  Seite  etwas  l)esser  erhalten  gesehen. 

28.  (Muse  und  Scliauspieler.)  Delia  commedia,  —  Arante  la  porta 
di  delta  c/isa  fu  lecato  un'  altro  pilo,  dore  era  scidpita  una  itnayine  di 
una  donna  palli(da  doe  rfstita  di  un  mantelh  alia  yreca^  con  una  nmschera 
in  mano;  Cj  un'  altra  imayine  daW  altra  parte  di  uji  huomo  pure  vesUio 
di  ])(dliOj  co?i  la  umschna  nel  col  to  [?|^  7nenaccia?de  con  una  S(mtiea  o  vero 
coriati)  [?| ,  l^  con  I'  altra  mano  tiene  una  libello;  l^  la  donna  anc/ior  essa 
luivea  lo  medesimo  flayello  [?j  in  mano.  Die  Maske  auf  dem  Gesieht 
des  Mannes  und  die  beiden  Peitseben  beruben  jedenfalls  auf  Miss- 
verstandniss ;  es  mag  leiebt,  besondcTs  wenn  das  Relief  scldecbt  er- 
halten war,  nacli  Robert's  Vermutliung,  zu  diesen  ein  Griffel  in  der 
Hand  jeder  der  b(Mden  Figuren,  zu  jener  ein  starker  Bart  des  Mannes 
die  Veranlassung  gegeben  hal)en. 

29.  Die  Hectare  piwito  da  Hecuba,  Nella  ria  Flaminia  prima  che 
s'  arrivi  alia  porta  de  la  citta  hora  del  Popolo^  era  un  yran  inonumento^ 
il  quale  fu  sjuantato  da  firndajnenti^  dore  presso  di  lui  era  un  pezzo  di 
un  piloj  die  fu  bellissimo^  portato  poi  nella  casa  delli  ruimit(/ri,  ma  iviper- 
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rt  in  Urm  plana  par  ch-e  si  diMenda,  Fresso  die  costtd  <^  (14)  un^  altro 
carallo  spacodato,  il  quale  e  inarhorato  tanto  che  il  (/ioranetto  sharbato 
r/te  If)  frena  (jli  cade  col  petto  aW  incontro^  harendo  (jUi  le  gatnbe  strascinone, 
fl  nsto  sospe.^o  nellr  hrarcia  et  nelle  tirate  retini  ,  .  .  Piii  oltre  ^  (15)  wi* 
altro  dvlli  frati'lll  piii  attenipato  di  tatti  gli  altri  |zweiter  Padagog),  restito 
(T  ana  casachotta  con  vn  manteletto  alia  yreca  delta  clamid^'^  che  ha  in 
braccio  (16)  vno  de'  fratelli  adolescente^  che  e  feritOj,  et  con  la  mano 
aperta  dentostra  dolersi  e  lamentarsi ,  .  .  Innanzi  poi  a  qnesto  e  (17)  toi' 
atiro  (jloranetto ,  che  fv(/(je  t'  ira  detjli  Dii  accarallo  tutto  paitroso  e  s^pareU' 
Udo  .  .  .  Alia  strenia  parte  di  qnesto  pilo  e  (18)  un^  altro  |Anipliioii] 
inolto  ])iii  f/ra/id/'  di  tutti  yli  altri  scapiyliato  e  barbato^  arnnito  di  scudo 
C)  di  corazza  et  di  celata^  il  quale  sard  il  fiyliastro  di  Philrttuto  detto 
St/j)ilo;  il  quale  ha  (19)  un'  delli  nepoti,  abbandonato^  e  dimostiHi  com' 
liuonio  che  si  more  qual  tiene  sii  le  (jinocchia  ....  AW  resto  il  pilo  e 
imj>rrfetlo  e  non  ha  tutto  il  suo  compimento,  —  Zeiclniung  hei  Pi(;iinis 
(n.  H)^)  mit  (l(^r  HczcMcluiinig  »siil)  ('apitolio  in  ])arieto  privatae  doinus«. 
♦I('tzt  in  Wilton  Ilonse.  Michaelis  Ancient  marbles  in  Great  Britain, 
Wilton  Mouse  163.  (Ligorio\s  Beselireibung  gelit  von  reclits  nach 
links.) 

2<>.  (U]iterw(^lt.)  Delle  lielide  e  del  tempo.  —  Nel yiardino  de'  Metan- 
(joli  d(l  jxilazzo  deir  Arcipretendo  di  San  Pietro  si  rede  mi  pilo  I  era  to  dalF 
anlichi  monumindi  di  noUdnle  inrodione,  il  qvale  ha  da  ana  drlle  teste  scidpita 
una  faccia  di  un  huomo  barbato  l^  capujliato^  con  due  ale  ....  Poscia 
ut'llu  parte  anteriore  con  (dtre  cose  morali  dimostro  (der  Kiinstler)  altri 
(H'cidrntij  di  mdura,  harendo  fatte  sette  altre  cose  dentro  a  sette  luoyhi 
compartiti  c)*  trrmlnati  con  Sftte  archi  sostenuti  da  certi  pilastretti,  JJentro 
(I)  l(f  prinui  arcoata  sono  intayliate  due  donne  restite  di  panni  sottili  e 
dUicidi,  conw  si  solenDio  restire  le  yran'  donne  hnyiche ;  le  quali  sono  in 
(dto  di  rrrsare  I'f/cqua  delf  ffrne,  chr  s(mo  rasi  senza  jriedi  con  In  parte 
di  sotto  (U'uta  Ly  tondeyyiante,  i^  bnttrnio  dentro  nn  doylio  forato  duiotto^ 
//  (p/fdf  demostrano  di  rolere  impire,  l^  per  esser  (piello  del  suo  fondo 
sco.sso  indarno  s'  ajf'aticano  .  .  .  Net  (II)  secondo  luoyo  fece  un'  asino 
(strf  luanu'idr  nuiyro  i^  nmcilente  tanto  che  se  le  j)ossano  annwnerare  oyni 
casta  o  muscolo  .  .  .  /  //  (pud  fanudentemente  rode  7ma  corda  fatta  di  payliu^ 
la  (pude  i'  lonya ,  l^  parte  e  pieyata  dacatde  la  sua  bocca  l^  parte  distesa, 
tff/do  che  si  stende  a  (III)  ////  rillano,  ch^  e  assiso  su  vno  scoylio,  che 
r(dyr  le  spallr  alT  asino  ly  sta  dentro  al  terzo  luoyo  ^  demostt^a  quella 
corda  larorare,  conw  impensier  di  adoprarla  intera  in  tutte  le  sue  bmx/ne . . . 
IJc/dro  del  (IV)  quarto  spatio  si  rede  il  cane  tricipite  .  .  .  .^  la  testa  die 
ha  del  cane  ci  rappresenta  le  lusenyhe  del  tempo  presente^  quella  die  ha  di 
hfpo  il  tempo  passato,  quella  che  e  di  mezzo  et  terzo  capo  dw  e  di  leone 
il   tentpo  fuluro  ...      //  (V)  qvinto   luoyo  Im  un  yiovanetto   tutto  nudo^ 
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HTrttn  rhr  sul  braccio  shristro  ha  inroltato  tni  poco  di  nuintelletto^   ^  se 

10  tifHc   iiihmrridto,  r  ,sotio  tii  im  pirdr  ha  vna  rota,  nella  nutno  destra 

11  mt  farfalld  ....  Ora  (VI)  hd  srsto  lumjo  si  n*itr  yn'  /ammo  r/uf  sta 
i/ftpir(ti  ro/f  fnrrid  yrarr  r  plrint ,  roii  raprlli  i^  barha  folia,  nm  le  air 
alh'  spa  I  If,  nrl  n\'<fa  i'  hflftf  main  .  .  .  . ;  dalla  tmnt  drstra  poryt*  nn  raNio 
Ironcata  co/i  tin  fvuiU},  von  /'  allra  iiiano  pot  ha  una  hUancia  ....  Q?//'/ 
rhr  /'  (VII)  tit'l  st'ttiiNo  Itaxjo  r  iut'  haonto  srrro  (F  oijni  SNO  inembrOj,  clu* 
sr  Ir  j)ifo  rrd/rr  luUi  (jli  ossi,  ft  i'  molio  scaprrto  in  bitti  i  m4H  iimscidij, 
sta  inipil'  niavhinato  l^  inarilrntr  c)*  infer nta,  rl  jxtr  rh^  si  (tppfMjifiti  a^  vn 
liasifntr.  Wrwmidt,  inntjfliclicrwriso  'nhMitisch  iiiit  dcm  iiii  Codex 
I^iji^^hinmis  r.  •2(>4'  ]t^('Z(*u*lin(»t<Mi  luul  (l«n«McIi  von  Jaiin  in  den  Leipz. 
B(M'ichten    iH^C)  Tnf.  II   puhlirirhMi   MonunK^nt. 

•27.  (Atlile((»n.)  J)i  ain/ni  rhr  yiorano  al  rarsto,  —  IW  la  via  rly  fal- 
sa nnidr  da'  inodrrni  r  rinaniaia  Snbara ,  pom  disrosfa  alia  Torrr  d^  SpeccM^ 
in  ana  farri^da  d'  ana  ntsa  in  pabliro  si  rrdr  nno  abbattina'nto  dr  (jmvani 
rhr  non  hanno  prli  in  barba ,  talli  f/nndi,  ran  Ir  brarria  roprrtr  dal  rarsfo. 
ParU'  di  loro  sonn  dana  partr,  rhr  paipmno;  dorr  piii  la  srptdtnm  r  phi 
imprrfrita.  Da  n'  a  lira  partr  r  vnt)  dr  ipirlli  f/iorani  raduto^  conifi 
prrrossa  dal  rarsta,  rt  rosi  atfrrra  nnzzo  (fppO(/(/i^do  ron  la  man  sinL^tra 
(fiusa  dcniostra  rssrr  tut  to  didrntr,  rt  par  rhr  si  doylia  r  rar.ronti  il  raso 
(hI  ano  rhr  (jli  r  darantr  tatto  ntaninroso,  il  (piab'  par  rhr  sift  htamio  alieno 
di  parsr  rninr  (Irrro,  prr  rhr  non  ha  habito  rontano,  njU  ha  lomjhi  capelli  ^ 
folia  barba  ....  Attar/fo  a  rtdai  sono  (drani  rhr  s'  aiiarano  il  rolto  p  pian- 
f/ona  la  passinnr  di  (pirllo,  (drani  sono  ronw  prnsosi  o  dolmti  di  tal  stfccesso. 
'■  Vonnntlilich  i<l(Mitiscli  luit  (-larjK*  ioo,  221;  nio<;jliclierweise  hat 
Li^orio  da.s  Rclicr  nn  dcM*  linkcMi  SciU'  (*t\vas  hosser  erhalton  gesehon. 

•28.  (Muse  und  Scliaus|)i<'l(»r.)  Drlbt  ronnnrdia.  —  Arante  la  porta 
di  drtta  rasff  fa  Irndo  aji'  altro  pilo,  dorr  rra  srulpita  una  irmtgine  di 
u)ia  donna  palTada  riof'  rtstita  di  vn  nutntrllo  alia  (jrrra^  ron  una  niascliera 
in  nanio:  Cy  an'  altra  inntyinr  (bilP  altra  jtartrdivn  hvonio  pure  vestito 
di  p(dlio,  ron  la  inasrhrra  lal  rolto  |?| ,  nnniarriantr  ron  una  scutica  o  vf*ro 
r<n'i(do  f?| ,  i^  ron  I'  (dtra  mano  tirnr  nno  lihrllo;  l^  la  donna  anchor  essa 
harra  lo  nwdrsiino  JJayrllo  |?|  in  inano.  Die  Maske  auf  dem  Gesiclit 
d(\s  Mannes  und  di(*  l)eid(»n  Peitseh(»n  berulien  jedenfalls  auf  Miss- 
vcrstandniss:  es  mag  leielit,  l)es(md(»rs  wenn  das  Relief  sclileclit  er- 
lialten  war,  naeli  Rohkht's  Vernnithuni^;,  zu  diesen  ein  Griffel  in  der 
Hand  jeder  <ler  Ix^dcMi  Figuren,  zu  jener  (un  stark(T  Bart  des  Mannes 
di(*  Veranlassung  gec^c^ben  liaben. 

29.  J^ir  Ifrrtorr  jnanto  da  Hrrvba,  Nrlla  ria  Flandnia  prima  ehe 
s'  arriri  alia  port(t  dr  la  ritta  hora  dri  Popolo,  rra  an  yran  momnnento^ 
il  (piair  fu  spiant(do  da  ffuubnnrnti,  d<n'r  prrsso  di  Ini  rra  vn  pezzo  di 
nn  pUoy  rhr  fv  brllissinio,  portido  poi  nrlla  rasa  drill  rainatori,  ma  tfnper- 
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fdto  per  le  rotture^  dove  in  quel  cite  r'  era  rimnsto  si  vedera  una  tale 
hhtoria.  Si  scoryeva  in  cib  \ina  (i)  donna  clie  si  dolea  con  (2)  un  (/ioi^ane 
die  parea  facesse  il  med/'simOj  dove  appiedi  era  (3)  uno  anna  to  i^  ferito, 
eke  (leniostrara  cader  da  un  carro  tirato  da  dui  cavallij,  et  si  redeva  (4) 
la  lanrixi  d'  un  altro  cite  r  havea  data  qnella  ?nortal  ferita^  il  raso  parea 
cite  fusse  stato  sotto  le  mura  d!  una  citUij  presso  la  porta,  (i)  La  donna 
era  restlta  con  un  relo  in  testa^  con  la  stola  alia  greca  succinta  ly  con 
el  pallio  attornOy  tutta  doletite,  con  la  sinistra  sua  s^i  teneva  il  relo  che 
(jli  cadera  (jiuso  dalla  testa  su  le  spalle  con  el  volto  alzato  verso  il  cielo, 
la  niatio  destra  teiijea  aperta  et  moderata  aW  effetto  di  chi  si  spaventa  e 
(hiole.  (3)  11  (jiorane  anche  non  era  me  no  demostrante  il  d'lspiacere^  eyli 
harea  un  cappncci/io  in  testa  ^  con  li  capelli  longhi^  con  poca  harha^  con 
una  clamide  indosso^  con  un  farsetto  succirdo  et  con  li  stivaletti  di  pelle 
leonina,  con  la  faretra  cinta  l^  con  la  spada,  con  anibe  le  In'accia  l^ 
)nani  accennara  il  caso  mortale  di  colui  cK  era  appU'  del  carro;  il  qvale 
potrehhe  esser  (3)  Hector e,  el  (jiorane  che  si  duole  (2)  Paris ^  ^  la  donna  (i) 
Jlecnha  loro  niadre,  Verdiiclitig,  audi  (lurch  die  Ortsangabe.  Mogli(*lier- 
weiso  verdankt  dieses  Capitel  seine  Entsteliung  der  Erinnerung  an 
ein(*  Darstellung  der  Ileiintragung  Meleagers  nach  Art  der  jetzt  in 
ViUa  Fanifili  ])olindliclien  (Matz-Duiin  n.  3260;  abgebildet  Mon.  dell' 
Inst.  IX.  Taf.  2  Fig.  2),  wo  ebenfalls  hinter  einem  Wagen  und  einem 
zu  Hoden  sinkenden  Krieger  eine  Stadtmauer  mit  Stadtthor  siclitbar  wird. 
30.  Di  Ipkiyenia,  —  Nel  studio  del  signor  Ijysandro  [corrigirt  aus 
Alessandro\  Corvino  yentilhuomo  romano^  tra  yli  altri  fragmenti  delle  cose 
(iniiche  delli  nionumenti,  v'  e  una  reliquia  rf  una  meravigliosa  scultura  di 
basso  rilierOj,  e  quel  poco  die  v^  e^  e  di  somma  eccellenza  di  gentUissimo  arte- 
fice  lavorato,  rappresentante  la  historia  di  Iphigenia  sacrificata  a  Diana  .... 
l(f  qual  prima  fu  dipinta  da  Timante  pittorCj  et  alia  cui  simUitudine  e  questa 

scidtnra Costui  havendo  posto  rf'  intorno  alii  mistery  dell'   altar e 

di  Diana  (a)  Calcante  aruspice^  maninconoso^  che  in  questo  marmo  e  di 
eta  com'  uno  di  cinquanta  anni^  co'  capelli  longhi  et  ligati  di  dietro  con 
un  nodo  alia  donnesca  usanzaj  et  con  harba  longha  e  folta^  quasi  simi* 
yliante  del  volto  a  Glove;  il  quale  e  vestito  come  una  delle  sacerdotesse  di 
Dianaj,  con  la  castula  sopra  alia  stola  succinta^  perche  la  stola  e  lunglm 
i/isino  ai  piedi  t^  la  castida  a  mezza  coscia  arriva  apperuij  e  con  questo 
habito  fa  /'  ofjicio  dell'  aruspice.  Si  vede  (b)  Ulysse  adolorato^  anche 
eyli  vestito  di  paludanieiUOj  con  uno  farsetto  vestito  e  succinta  e  carta  sopra 
(dU  yinocchij    con  la  destra  spalla  scoperta  et  con  la   clamide  o  vogliamo 

dir  jmludamento    annodato   su    la    delta    spalla Piii    oltre  fece  (c) 

Aiace  sclaniante  con  le  braccia  aperte  armato.  (d)  Menelao  lamentantesi^ 
etiandlo  arinato ,  l^  di  eta  di  quaranta  anni,  come  tatti  gli  altri  barbato 
e  con   capelli  assai  longhi,    (e)    Agamemnone  assiso   con   una  facella  in 
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mnnOj    col  capo  e  volto  coperto  dal  mo  rnantello  cN  egli  ha  d!  intomo; 

cost  appunto  e  nd  niedeshno  marmo Di  dietro  di  Agamemnom  e 

.sndpita  (f)  nna  yiocane^  come  persona  del  sacerdoHo  della  Dea^  la  quale 
e  restita  di  tunica  longha  insino  alii  piedi  et  col  niantello  attomo;  la 
quale  tiene  dm  torchi^  le  qiiali  con  le  fiamme  in  ginso  V  una  con  V  alira 
demosira  appicciarle.  Alt  no  non  vi  si  vedcj  perche  la  historia  e  rotta^  e 
manca  assai  della  sua  perfettione, 

Es  ist  niclit  ganz  leieht  fiber  diese  Beschreibung  ein  sicheres 
Urthoil  zii  fallen.  Von  den  secbs  Figuren,  die  das  von  Ligorio  in  der 
Sainmlung  des  Alessandro  ('orvino  gesebene  Relief  gebabt  baben  soil, 
finden  sicb  drei,  a  e  f ,  aueb  aiif  einer  Reliefplatte  des  Museums  in 
Neapel  (Gerhard  Neapels  antike  Biblwerke  n.  493.  Museo  Borbonico 
V  Taf.  XXIII.);  ferner  linden  sicb  dieselben  drei  Figuren  audi  auf  einer 
von  WiN(^KELMANN  uacli  einer  Zeiebnung,  obne  irgend  welcbe  Angabe 
uber  den  Aufl)ewabningsort  des  Originals,  publicirt^^n  Dai'stellung 
(WiNCKELMANN  nionuuienti  inediti  n.  104);'  inde.s^  g^ht  wahrscbeinlicb 
die  WiNCKELMANN'scbe  Zeiebnung  eben  auf  das  neapolitanisebe  Relief 
zuriicrk."  Wie  verbalt  sicb  das  Ligorio'scbe  Relief  zu  deni  neapolit-a- 
niscben?  Fiir  die  Annabme,  dass  die  beiden  identiscb  sind,  spricht 
d(T  Uinst?md,  dass  audi  ein  anderes  von  Ligorio  bei  Alessandro 
Corvino  gesebenes  Reli(*f  (N.  31)  vernuitblicb  identiscb  ist  mit  einem 
j(*tzt.  in  Neapel  befindlidien;  und  ferner  der,  dass  eben  die  von  Ligorio 
als  Opferung  der  Ipbigenie  erklarte  Darstellung  spater,  nacb  einei'  uns 
von  Ligorio  selbst  an  anderer  Stelle  gegel)enen  und  weiter  initen  zu 
reproducirenden  Notiz,  in  den  Besitz  ein(\s  Farnese  gekonimen  ist. 
Das  ReUef  batte  dann,  iin  Laufe  der  Jabrbunderte,  auf  der  Wanderung 
von  Alessandro  Corvino  zu  den  Farnese  und  von  da  nacb  Neapel, 
(li(*  Ilrdfle  seiner  Figuren  v(4*loren.  —  Mir  diinkt  es  wabrscbeinlicher, 
dass  das  Relief  scbon  l)ei  Abvssandro  Corvino  nicbt  mebr  Figuren 
ba(((*  als  jetzt,  und  (biss  die  Figuren  b  c  d  von  Ligorio  (n*funden  sind, 
uni  (lir  die  DfMituug,  die  er  der  Darstelbing  geben  woUte,  eijie  sicbere 
Stutzc*  zu  baben.  Die  Figiu'en  selbst  sind  der  B(*scbreibung  entlebnt, 
die  Valerius  Maxinius  8,  i  \  ext.  6  von  dem  Bilde  des  Tiniantbes  giebt. 
Man  vergleicbe  Valerius  Maxinuis'  niaestiun  Ulixem,  clanumtem  Aiacem 
lanientantem  Menehnnn  mit  Ligorio\s  Si  rede  Ulgsse  adolorftto  .  .  .^ 
Aiace  schtnuDite  .  .  .,  Menelao  hunentantesi.  Die  Bescbreibung  der  Figur 
des  Ulysses  konnte  Ligorio  z.  B.   dem  Acbilles-Sarkopbag  N.  16  ent^ 


^  Jetzt  sind  ])oide  Abbildungen  reprodiicirt  iin  Bidlettino  della  comissione  arcli. 
com.  di  Roma  B.  VII.  I'af.  IV.  V.  Fig.  2.  4. 

^  Gkrhard  wollte  dies  iVcilich  niclit  zngeben.  Aber  die  von  ihm  bemerkten 
Differenzen  lassen  sicii  ziim  Theil  crklaren  dnrcb  Ungenanigkeit  der  WiNCKEL5iANN'sclien 
Zeiclmung,  zum  Theil  scheinen  sie  nicht  zu  existiren.     (Vergl.  8.  1 103  A.  i.) 
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nelinien.  Zur  Gewissheit  wird  diese  Vermutliung ,  weim  man  ver- 
gleicht,  was  Ligorio  an  ciner  andern  Stelle,  in  dem  Trattaio  di  alcune 
cose  nppartenenti  alia  nobilta  delle  antiche  arti  u.  s.  \v.,  der  jctzt  unter 
den  dreissig  in  Turin  aufbewalirten  Ligorio-Banden  den  neuinind- 
zvvanzigsten  bildet,  von  dem  Bild  des  Timantlies  und  unscrem  Relief 
sagt.     Es  iindet  sicli  da  Folgendes: 

Timante  pittore  .  .  .  dipinse  la  historia  di  Iphiyenia  offerta  al  sacri- 
Jicio  in  Aidyde^  ove  pirsentata  al  nume  a  pie  deW  altare  di  Diana ^  piena 
di  niesto  pianto  e  di  dolor  grave  .  .  ,  la  dimostro  tutta  languidn  ed  im'hi' 
nata,  Fece  d^  intorno  alV  altare  di  Diana  (a)  Calcante  ve^tito  da  sacer- 
dote  con  harha  longlta  ^  capelli  ligati  nella  collottola  a  guisa  di  i^ergine 
di  quella  dea  vestito  di  stola  ^  di  castulu:  il  quale  ei*a  manincanoso  et 
mesto  facendo  V  officio  delV  arte  aruspicina,  (b)  Ulysse  dalC  altro  lato 
vestito  con  una  veste  carta  ^  succinta  mUitarej  colla  spalla  destra  ^ 
hraccio  gnudato^  colla  sinistra  mano  una  hasta^  di  eta  di  pih  di  qua(ra)nta 
auni,  harhato  di  pelo  folto  ^  capelli  a  guisa  quasi  chr  si  dipigne  Jove^  co)i 
U  calciamenti  militari  ^  la  clarnide  gittata  et  raccolta  su  la  spalla  et  sul 
hraccio  sinisti^o.  Appresso  a  questo  (e)  Aiace^  esclarnantej  armato  alki 
greca,  l^  (d)  Menelao  parimente  lamentantesi,  Et  (e)  Agamemnone  dipinse 
(issiso  col  capo  coperto  ....  Questa  pittura  dunque  essendo  tanto  degna- 
niente  espresso  da  Tiniante  cite  piacque  ?noltOj  tanto  che  fie  nel  medesiino 
senso  scolpita  di  rilievo  ....  La  quale  di  7nezzo  rilievo  di  viaraviglioso 
stile  dunque  la  veggianio  in  parte  in  una  tavola  di  rnanno  pario  antica  e 
fragnwntatd  nelle  dilitie  del  signor  Ranuccio  cardinale  Sanf  AgneloW\^6^\ 
Ira  le  altre  sue  cose ,  il  qual  signore  sj)ecchio  o  vero  lucidissirno  occhio  delta 
casa  Farnese  la  conscrva  degnissimamente  a  mcinoria  di  Timante  suo  piimo 
Inventore,  In  cotale  fragmento  si  vede  dunque  (a)  Calcante  che  si  piega 
a  sacrificare  e  ministra  attorno  dell'  altare  le  sacre  cnimonie,  (e)  Aga- 
nu')nno)u'j  col  capo  coperto ^  tutto  dolorosa  si  dimostra^  con  una  testa  di 
numtone  appiedi^  .  .  .  Oltre  a  do  vi  e  i?i  questa  scoltura  (f)  una  donna 
conw  u)ui  sacerdotessa  di  Diana^  che  con  due  faccelle  in  rnano  diinostra 
(juelle  accendere  Uuna  con  Valtra  calate  suso. 

Ilier  ersclieinen  die  Figuren  h  c  d  nur  in  der  Auseinander- 
s(^tzmig  iibc^r  das  Bild  des  Timantlies,  wahrend  dem  Marmor-Relief 
nur  die  drcn  Figuren  beigelegt  werden,  die  wir  lieute  noeli  auf  dem 
n(\ipolitanisclien   Exemplar  selien.      Die    Falschuiig   mit   ilirem   Motiv 


^  Dieser  \Vi(ld<'rk()pf  ist  aiich  sowohl  aiil*  der  WiNCKELsiANN'schen  Zeiclinung  zu 
^clien,  als  niicli  war  ('r  zu  selirn  auf  dem  ueapolitanisehcn  Exein])lar,  nach  der  Ab- 
bildunj;  im  Miiseo  Horbonico  (vrr«;l.  die  Worte  des  Textes  nel  marnio  ora  esiste  sola- 
inentr  una  parte  dellr  coma),  wTdireiid  Gerhard  ihn  daselbst  leiignet,  und  aiis  seinem 
Fclilen  die  Verschitnlenheit  des  neapolitanisclieu  Exemplai*s  von  dem  Winckelmann- 
scJien  iblgert. 
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ist  evident;  und  wir  diirfen  die  Figuren  des  Ulysses,  Aiax  iind  Me- 
nelaus  nicht  zur  Erklarung  des  neapolitanischen  Reliefs  heranzielien.  — - 
Uber  die  wii'kliche  Bedeutung  der  Uarstellung  liat  zuletzt  die  Gr&fin 
Ei'silia  Caetfini-Lovatelli  im  Bullettino  della  coinissione  arch,  eomunale 
di  Roma  Bd.  VII  S.  6  ff.  gesproclien. 

3 1 .  Ddle  cose  de  qtielU  che  recitavano  nelli  tlwatri,  —  Un^  altra 
l>ellissmia  cosa  et  rarisswta  si  rede  nd  injedesimo  studio,  la  quule  e  eonie 
%in^  altra  facciata  di  nn  pilOj  dove  si  vede  come  una  apparato  di  commedia. 
Vi  sono  inUjyUati  casamentij  con  alnmi  recitantij  e  i  loro  vesUnienti  sono 
dk^rsi  c^iiw  upreseiiianti  diverse  prrsofie;  in  che  si  comproide  esser  materia 
di  commedia  palliataj  perc/ie  m  sofio  de  quelli  die  luinno  U  palUo  o 
vogliamo  dir  manUilo  alia  (jreca,  et  sono  tutti  ammascJieratij  tapito  queUo 
die  da  delle  stafjilate^  come  qudlo  clw  tiene  it  patiente  accavallo  in  spaUa. 
^  vi  si  rede  un  tilmdtie  anclu^  con  la  mcvschera,  et  per  la  gran  bocca  di 
quella  ?nette  le  tibie  nella  sua  propria  .  .  .  ^  si  vede  die  hamw  i  socchi 
in  piecU  che  sono  certe  scxirpe  yrosse,  —  Sehr  alinlicli ,  vielleicht  identiscli 
mit  einem  im  vorigen  Jahrhimdert  im  Palast  Farnese,  jetzt  in  Neapel 
bcfindliclien  Relief.  Gerhard  Neapels  an  tike  Biklwerke  n.  495.  Ab- 
gebildct  bei  Ficoroni  masehere  seeniche  Taf.  II,  vergl.  S.  25  —  28 
(FicoRONi's  Beschreibung  ist  in  einigen  Punkten  genauer  als  die 
Geuhard's).  Docli  ist  zu  bemerken,  dass  die  flCt^nspielende  Figur 
—  nach  Ficoroni  und  Gerhard  ist  es  eine  Flotensinelerin  — ,  deren 
Maske  Ligorio  ausdiiicklieli  erwahnt,  auf  dem  neapolitanischen  Relief 
keine  Maske  zu  tragen  sclieint. 

32.  Lamiio^  ,  .  .  hogyidi  si  chiamn  Civita  Lavi?iia^ ....  DelP  aUre 
antichita  cN  eran  vi  circa  vicine  n^  liavemo  parlato  iiel  libro  delle  viUe; 
ma  solo  qiii  mi  stendero  a  raccontare  di  quelle  cose  die  vi  sono  state 
trovate  fac^nidovi  cavare  il  signo^"  Falmtio  Colonna,  delle  quali  ha  fatto 
presente  a  Papa  Giulio  terzo,  Pjimiet^ameiite  un  quadro  di  marmo  lavoraio 
d^  ecceUente  scultore:  ove  si  conHene  pmie  delle  cose  del  clipeo  di  Enea 
di  (mi  VirgUio  orna  la  sua  historia.  Da  una  testa  del  quadro  si  vede 
un  fabro  a  guisa  di  un  vecchietto  Iosco  die  siede^  U  quale,  astretto  daUa 
vista  curta,  sta  molto  intento  e  con  gli  occki  Jissi  sopra  una  celata,  alia 
quale  sculpisce  uno  occhio;  e  vestito  et  calzato  rustica^nente.  A  cui  un 
giovenetto  cerca  fargli  un  scherzo,  esstnulosi  posto  dietro,  ad  uno  armario 
[vielmelir  Ofen]  ove  sono  cnte  insegne,  si  porge  tanto  atante.  die  di  nascosto 
sembra  cui  ruole  farle  cadere  il  cappuccio  sovra  le  mani  et  burlarlo.  Appiedi 
di  questo  fabro  e  un  scanno  di  quatro  piedi,  et  in  t(Tra  un  gambale.  Net 
mezzo  der  historia  e  Volcano  assedere,  il  quale  fa  pruova  di  un  jfianieo. 


'  Cod.  Neap.  XIII  Bd.  7  p.  189. 

*  Ein  Irrthum,  den  Ligorio  selbst  spater  erkannt  hat. 
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.s*r  sia  bene  ad  un  scudo  cK  avante  yli  e  preseyitato  da  un  Cecrope  tutto 
iynudo.  Volcano  e  vestito  (Vun  caniisotto  succinto  atraverso^  con  le  gambc 
e  le  hraccia  mide^  et  ha  il  viso^  la  harha  e'  i  cai)elU  assunilitndine  di 
Giore;  il  gi/ale  con  niolto  attmtlone  si  reca  sotto  al  scudo  tenendo  qvello 
con  la  man  sinistra^  et  con  la  destra  porye  avante  il  hracciale  per  fame 
prora.  Di  dietro  m  e  un'  altro  cite  pxdisce  sopra  un  ha) echo  un'  altirj 
schiniere,  —  Jetzt  im  Louvre.  Clarac  1 8 1  ,  84.  Jaiin  Bericlite  der 
Leipz.  Ges.  1861  Taf.  IX  Fig.  8  vergl.  S.  310.  Audi  im  Codex 
Pigliiaiius  (n.  159).  Die  Aiigabe  Ligorio's,  das  Relief  sei  in  Civita 
Lavigna,  dein  vermeiutliclien  Lavinium,  gefunden  worden,  ist  vennuth- 
lieli  der  Bezieliuug  auf  den  Scliild  des  Aeneas  zu  Liebe  erfunden;  Ligorio 
lasst  aucli  weiter  iiichts  von  den  angeblicli  zugleicli  in  Lavinium  gefun- 
denen  Alterthumern  verlauten. 


Aiisy:e<>;el)en  am   1.  November. 
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ficrlin,  gcdruckt  in  der  KeicluidruckeKi. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DKR 


KONKiLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


1.  November.     Silzung  der  pLilosophiscL-liistorischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Curtius. 

1 .  Ilr.  DiELS^  legte  vor  eiiie  Abliandlung  des  Hrn.  Prof.  Freudentual 
ill  Breslau  ul)er  die  durch  Averroes  erhaltenen  Fragmeiite 
von  Alexanders  Commentar  zu  der  aristotelisclien  Meta- 
pliysik. 

2.  Hr.  Weber  legte  eine  brielliche  Mittheilung  des  Hrn.  Noldeke  in 
Stra^ssburg  i.  E.,  correspondirenden  Mitgliedes  der  Akademie,  vor,  welche 
an  friihere  Mittlieilungen  von  ihm  selbst  and  von  S.  Goldschmidt  iiber 
niilitariscli  -  politische  Fremdworter  persisclien  Ursprungs 
ini  Sanskrit,  s.  Monatsberichte  der  Akademie  vom  23.  October  und 
20.  November    1879*  anschliesst. 

Die  Mittheilung  erfolgt  umsteliend. 


^  S.  jetzt  audi  noch  Vorwort  zu  llala  (1881)  p.  XVII,  Ind.  Stud.  16,  336  (1883), 
s<»\vip  aus  moderner  Zeit  die  persischen  etc.  Lehnworter  im  Pancadandacha(tra]U'abandha 
(S.  6.   1877). 
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Uber  ein  militarisches  Premdwort  persischen 

Urspnmgs  im  Sanskrit. 


Von  Th.  Noldeke 

in  Strassburg  i.  E. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Weber.) 


In  Th.  Zachariae's  soeben  erscliieneneii  »Beitrageii  zur  indisclien  Lexico- 
grapliie«    fiiide  icli  auf  S.  (Sy:  spliara,  spharaka,    »Scliild«.     Dies 

ist  siclier  persisches  spar,  np.  sipar  .j^    (ganz   gewolmliches  Wort). 

rlrsTi  hat  fur  das  Avesta  cpara  (besser  spara  zu  schreiben),  Scliild, 
aus  (,»par6dast^  (sparodasta)  erscldossen.  Icli  weiss  nicht\  ob  Foiin 
uiid  Bedeutimg  fiir  das  Av.  riclitig  sind  (das  laiige  a  ware  seltsam), 
al)er  spar  selbst  ist  vollig  sicher;  es  ist  auch  in  das  Armenische 
rd)ergegangen,  als  as  par,  s.  Justi,  Hubschmann  und  Lagarde  Armeniaca 
No.   203.     Die   Form   spliaraka   entspricht   wohl   nicht   einem   nicht 

nachweisbaren  8,x^,  sondern  ist  einfacli  Deminutiv  ^,.^^,         Natiirlich 

kann  fur  ^^  nacli  allgemeiner  Regel  audi  ^\  ispar  stelien.     Da  das 

Wort  ein  Kriegswort  ist,  so  ordnet  es  sich  zu  den  andern  derartigen 
Entlehniuigen  aus  dem  Persischen.  Das  Alter  der  Entlehnung  ist  der 
Form  nicht  anzusehen  (auch  in  neupersischer  Zeit  ware  mundartlich 
noch  spar,  ohne  Vocal  zwischen  s  und  p,  denkbar);  al)er,  da  eine 
Prakrit -Form,  s.  Zaciiariae,  regelrecht  daraus  gebildet  ist,  so  ist  die 
Entlehnung  doch  wohl  schon  ziemlich  alt.  Auf  alle  Falle  liegt  hier 
die  Sache  nicht  so,  wie  Zachariae  meint.^ 

^    Cf.   SiMEGKL  Conim.  zu   Avesta  2.601. 

'^  rn])esclia(let  der  von  Noldeke  oben  wohl  sichergestellten  Herkunft  von  prakr. 
phai'ao  aus  dcni  Persisclien  spar,  nicht  aus  phalaka,  wie  lleinac.  und  Ksliirasv.  an- 
nehiiiPii.  ist  zu  heinerken,  dass  diesem  j)harao  vielmehr  zunachst  wohl  ein  sparaka 
zu  Gnuidc  •^elcgon  hat,  welches  allerdings  nicht  nat^hweisbar  ist.  Dass  dagegen  das  in  der 
Literatur  ja  auch  bis  jetzt  nicht  belegte  spharaka  seinerseits  bios  eine  Reconstniction 
aus  pharao  scin  konne,  wie  Zachariae  dies  anniinmt,  scheint  niir  doch  nicht  unbedingt 
a!)zuweis(n.  Seltsam  ^enug  allerdings,  dass  diese  ja  freilich  nahe  genug  liegende 
Reconstruction  hier  einnial  mit  der  anderweit  erschlossenen  Grundform  fiir  pharao 
so  nahe  zusamnientrifl't!  W. 


Ausgegeben  aui  8.  November. 
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XLll. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


1.  November.     Sitzuiig  der  physikaliscli-inatliematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Du  Bois-Reymond  legte  den  umstehend  folgenden  Bericlit 
dos  Hrn.  Dr.  J.  Frenzel  iiber  seine  in  Neapel  ausgefiihi'ten  Ilntor- 
snchnni^en  iiber  die  Mitteldarmdriise  (Leber)  der  Decapoden  vor. 

2.  Hr.  MuNK  las  die  gleichfalls  unten  folgende  Mittlieilnng  des 
Urn.  Dr.  II.  Kratse  iiber  die  Beziehungen  der  Grosshirnrindc 
ZU    Kelilkopf  und   Rachen. 

3.  Hr.  EiciiLER  iiberreiclite  das  Manuscript  seiner  in  den  Classen- 
sitzungon  vom  23.  November  1882  und  19.  Juli  1883  gelesenen  Ab- 
liandlung:  Beitrage  zur  Morphologie  und  Systematik  der 
Marnntaceen.  Der  Druck  fiir  den  Band  der  Abhandlungen  aus 
dern  Jahre    1883   wurde  besehlossen. 
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Uber  die  Mitteldarmdriise  (Leber)  der  Decapoden. 


Von  Dr.  Johannes  Frenzel 

z.  Z.  in  Neapel. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  E.  du  Bois-Reymond.) 


1-jino  ausftilirliehe  Untersucliung  iiber  den  Bau  der  Crustaceenleber 
ist  erst  vor  wenigen  Jahren  von  M.  Weber  ^  angestellt  worden.  Das 
vorziigliche  Material,  welclies  der  Golf  von  Neapel  besonders  an  Deca- 
poden bietet,  veranlasste  niich,  diese  Untersuchung  wieder  aufzunehmen 
und  zu  erweitern.  Zu  gi'ossem  Danke  bin  icli  dem  Konigl.  Preussischen 
Ministerium  der  geistlichen.  Untemchts-  und  Medicinal- Angelegen- 
ludten  verpflichtet,  welclies  mir  einen  Arbeitstisch  in  der  hiesigen 
Zoologischen  Station  zur  Verfiigung  stellte;  ferner  sei  es  mir  gestattet, 
an  dieser  Stclle  der  Konigl.  Akademie  der  Wissenscliaften  zu  Berlin 
meinen  Dank  auszudriicken  for  die  Unterstiitzung,  welclie  sie  mir 
gewahrt  hat,  um  die  vorliegende  Arbeit  zum  Abscbluss  bringen  zu 
konnen. 

Von  den  26  verscliiedenen  Decapoden -Species,  welclie  icli  zur 
Untersucliung  lieranzog,  wurden  nachfolgend  genannte;  in  besonders 
eingeliender  Weise  beliandelt:  Sqidlla  De^rnerasii ^  Palaemoii  serratuSj 
Cranyon  cataphractijs ^  Lysmata  set icav data ^  ScyUarus  ursuSj  Palinurus 
rulx/an'Sj  Droniia  vulyaris^  Maja  vfmicosa^  M,  squinado^  Lupa  hastata^ 
Portmius  (fremitus  und  Carcmus  maenas.  In  histologisclier  Bezielumg 
b(^rucksiclitigte  icli  allein  das  Epitliel  der  Leberschlauche,  ausserdem 
fasste  icli  nocli  einige  bisher  wenig  beriicksiclitigte  physiologisclie 
Moiiiente  in\s  Auge.  Die  Untersucliung  geschah  zum  Theil  an  fiischen 
Zu])fpraparaten,  zum  Theil  an  mikroskopischen  Quer-  und  Langs- 
schnitten,  wolche  von  einem  Materiale  lieiTuhrten,  das  in  Picrin- 
schwetelsaure,  Alkohol  von  verscliiedenem  Grade,  Sublimatwasser  oder 
dergl.  abgetckltet  und  in  goprocentigem  Alkoliol  conservirt  worden 
war.  Zur  Einlx^ttung  der  zu  schneidenden  Praparate  wurde  Paraffin 
verwandt,   die  Farbung  wurde  mit  Boraxcarmin  oder  mit  der  sam^en 

'  I'her  (Icn  Bau  und  die  Thiitigkeit  der  sop;.  Lel)er  der  CrustJiceen.  Archiv  fur 
luikroskopisclic   Anat()nii(\      Bd.  XVII.  S.  35^5  ft*. 
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Alkoholcarininlosung  Grenaciier's  bewerkstelligt ,  schliesslich  warden 
(lie  Sclmitte  theilweise  nach  der  Methode  Giesbrecht's  ,  theilweise 
nacli  der  von  Piirelfall  und  mir  angegebenen  behandelt. 

Das  Epitliel  der  Decapodenleber,  welche  zweckmassig  wohl  als 
Mitteldarmdruse  zu  bezeichnen  ware,  wird  zunachwSt  aus  zweierlei 
Zellarten  zusainmengesetzt ,  welche  Weber  einerseits  Leberzellen,  an- 
dererseits  Ferinentzellen  nannte.  Die  Bezeichming  der  ersteren  Zellen 
muss  jedoch  als  irrtliiindich  betraclitet  werden,  sie  mogen  daher  vor- 
laufig  der  Kurze  halber  Fettzellen  oder  besser  fetthaltige  Zellen  heissen. 


I.    Die   fetthaltigen   Zellen. 

Wird  ein  Stiickchen  von  der  Mitteldamidriise  in  verdunntem 
Seewasser  (circa  iY2Procent)  oder  im  Blute  des  betreffenden  Indivi- 
duums  zerzupft,  so  scliwimmen  die  Fettzellen  meist  als  Kugeln  umher, 
so  bei  Squilla^  Maja  und  Carciims\  eine  cylindrisclie  Gestalt  zeigen 
sie  unter  derselben  Behandlung  bei  Scyllarus^  Dromia  und  PalinuruSy 
vielleicht  weil  sie  in  diesein  Falle  schneller  absterben.  In  den  Quer- 
sclinitten  erscheinen  sie  iiberall  als  typische  Cylinderzellen ,  deren  Form 
(lurch  ihr  Aneinandergedrangtsein  sowie  (lurch  die  eingeschobenen 
Fernientzellen  bedingt  ist. 

Die  Grosse  dieser  Zellen  ist  bei  den  verschiedenen  Species  eine 
annahernd  gleiche  und  unabhangig  von  der  Gr()sse  des  Individuums. 
So  ist  der  Zelldurchmesser  bei  beiden  Majen  =  0.042"^,  bei  dem 
bedeutend  kleineren  Crangon  =  o.oG"""".  Das  Mittel  ist  =  0.05*™" 
wie  bei  Lysmaia  und  Palinunis,  Die  H(")he  der  Zellen  war  bei  Car- 
cinus  =  0.07'""". 

Am  Querschnitt  sieht  man,  dass  das  Lumen  eines  jeden  Tubus 
von  einem  zarten  Saum  ausgekleidet  ist.  Im  frischen  Praparat  tr^gt 
jede  einzehie  Zelle  das  ihr  zugehorige  Stiickchen  dieses  Saumes.  Seine 
Ilohe  und  Deutlichkeit  ist  bei  den  einzebien  Arten  verschieden;  gut 
zu  sehen  ist  er  im  frischen  Zustande  bei  Squilla  Desmerasti^  CarcinuSj 
Palaemon^  Scyllnnis  mul  Crangon^  wo  er  auch  iiberall  ziemlich  hoch 
ist.  Niedrig,  aber  deutlich  ist  er  bei  Maja  rernicosa.  Leicht  geht  er 
zu  Gnmde  bei  Pagurys  und  Squilla  jtiantLs,  bei  den  anderen  l5st  er 
sich  erst  nach  einiger  Zeit  auf. 

Dieser  Zellsaum,  welcher  vollig  farblos  und  nur  schwer  sichtbar 
ist,  zeigt  sich  mehr  oder  weniger  deutlich  gestreift;  besonders  deutlich 
bei  Crangon^  Maja  und  Scyllarus.  Oft  erscheint  er  auseinandergebreitet 
und  in  einzelne  feine  Stabchen  oder  Harchen  zerfallen,  gerade  so, 
wenn  auch  nicht  so  schon,    wie   ich  es  am  Darm  d(T  Insecten   nach- 
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gevvioseii  liabe.'     Physiologisch  liat  er  jedenfalls  die  Function  einer 
porosen   ('uticula. 

hu  oberen  Theil  der  Zellen,  d.  li.  unmittelbar  iinter  dem  Saunie, 
findet  sich  eine  Langsstreifung  im  Protoplasma,  wie  ich  sie  seiner 
Zeit  ebenfalls  in  den  Mitteldannzellen  der  Insecten  und  audi  der 
Krebse  gefiniden  liabe.  Sie  ist  gerade  dort  am  besten  zu  sehen,  wo 
der  Ilarchensaum  am  deutlichsten  ist,  namlicb  bei  mehreren  Crangori' 
Species,  bei  Dramia  und  bei  Carcinusx  am  Querschnitt  erscheint  sie 
sehr  gut  bei  Maja^  Droinia  u.  s.  w.  nach  der  Behandlung  mit  alko- 
liolisclier  oder  wassriger  Sublimatlosung. 

Diese  Langsstreifung  lasst  sich  eine  kurze  Strecke  weit  in  der 
Zelle  verfolgen,  worauf  der  eigentliche  Zellinhalt  auftritt,  namlicb 
starklichtbrechende  Kugelchen,  welche  in  mehr  oder  weniger  grosser 
Anzahl  die  Zelle  bis  zum  Kerne  hier  erfiillen.  Die  GrOsse  dieser 
Kugeln  oder  Tropfchen  ist  variabel  und  daher  audi  ihre  relative 
Menge,  da  fast  stets  der  grosste  Theil  der  Zelle  von  ihnen  einge- 
nommen  wird.  Bei  Pahemon  finden  sich  nur  ein  oder  wenige 
grosse  Tropfen;  ahnlich  ist  es  bei  Cranyon  und  Squifla  ??iantis,  wo 
meist  ein  grosser  und  ein  ganz  kleiner  vorhanden  ist.  Massig  gi'oss 
ist  die  Anzahl  der  annahernd  gleich  grossen  Kugeln  bei  Maja  (8  bis 
1 5  Stuck  im  Mittel)  und  ficyllarns.  Bei  Carcinus  sind  es  mehrere 
grosse  imd  sehr  vide  bedeutend  kleinere;  bei  Palinwms  ist  die  Anzahl 
schon  2  0  im  Mittel,  und  noch  gi*osser  ist  dieselbe  bei  Dromia^  Gehid 
luid  Pllu?n?iys,  wo  sich  ausserst  zahlreiche  sehr  kleine  Kugelchen 
finden.  Im  letzteren  Falle  liegen  diesdben  eng  aneinandergedrangt, 
ohH(^  si(t]i  jedoch  gegenseitig  abzuplatten;  sind  weniger  Kiigelchen 
vorhanden,  so  bestehen  w^eitere  Zwischenraume  zwischen  ihnen,  was 
i\n  mikroskopischen  Schnitten  deutlich  hervortritt.  In  diesen  ist  das 
Fett  durcli  die  Behandlung  mit  Terpentin  oder  dergleichen  ausgezogen 
und  das  Protoplasma  erscheint  zwischen  ihnen  wie  ein  Netzwerk, 
(lessen  einzelne  Faden  aus  noch  feineren  zusammengesetzt  sind,  in 
deiien  kleine  sich  mit  Carmin  farbende  stark  brechende  Granula  ver- 
theilt  erscheinen. 

Die  besprochenen  Kugelchen  oder  Tropfchen  sind  meist  farblos; 
sind  sie  sehr.  klein,  so  sehen  sie  allerdings  immer  braunlich  aus,  doch 
kjum  dies  eine  durch  Lichtbrechung  bedingte  optische  Erscheinung 
sein.  Stets  ungetarbt  fand  ich  sie  bei  SquiUa^  Scyllarus  und  Car- 
cimis:  und  in  der  Kegel  bei  Maja  rerrumsay  Grangon  und  Dromia. 
W(Min   sie   gefarbt  sind,   so   haben   sie   eine   dunkelgelbe   oder  braun- 


'    .lonANNKs  Frkxzkl.     Bail    iind  Tliati^keit    des  Darms  der  Larve   des  Tenehrio 
malHov  ii.  s.  w.      B<*rlini'r  Kiit(>iiiolu»»isc*he  Zeitsclirift   1882. 
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gelbe  Farhe,  doeli  koinmen  neben  so  gefarbten  auch  v5Uig  &rblose 
Kugeln  in  eiiier  Zelle  vor,  z.  B.  bei  Dromia  und  den  Majen.  Nur 
bei  Cranyoriy  Munida^  Pisa  und  bei  zwei  Exemplaren  von  Palintirus 
waren  sie  sammtlich  branngelb,  wahrend  sie  >)ei  anderen  Individuen 
letzterer  Art  stets  farblos  sind. 

Aus  welcher  eliemisclien  Substanz  diese  Kugebi  bestehen,  iSsst 
sich  nicht  siclier  angeben.  In  ihren  Eigenschaften  stehen  sie  in  ^dele^ 
Beziehung  dem  Fett  sehr  nahe,  verhalten  sich  aber  zum  Theil  al>- 
weichend  da  von.  Mit  echtem  Fett  haben  sie  gemein,  dass  sie  sich 
bei  Zusatz  von  Osmiumsaure  (i  Procent)  sclmell  und  stark  braunen, 
ferner,  dass  sie  sich  in  Ather,  Chloroform  u.  s.  w.  ohne  Ruckstand 
I5sen.  Das  Atherex tract  aus  der  Dnise  giebt  ferner,  auf  Papier 
gebracht,  einen  unverkennbaren  Fettlleck.  Es  ist  jedoch  sehr  auf- 
fallig,  dass  sie  l)ei  Behandhmg  niit  Osmiumsaure,  Sublimatl5sung, 
Essigsaure  u.  s.  w.  eckig  und  runzlich  werden,  also  schrumpfen 
(Palaemon  J  Maja  und  Cranyon),  Ferner  farben  sie  sich  bei  Zusatz 
von  Jodtinctur  braun,  z.  B.  l)ei  Maja^  und  setzt  man  schliesslich  zu 
einom  Pra])arat  concentrirte  Schwefelsaure  oder  P'ssigsaure  liinzu,  so 
werden  die  Kugeln  nach  und  nach  matter  glanzend,  es  bilden  sich 
in  ihnen  vacuolenartige  Gebilde  von  schwach  violetter  Farbe,  wahrend 
die  Kugeln  selbst  allmjihlich  gelbl)raun  werden.  Die  Vacuolen  werden 
gr()sser  und  gi'osser,  iliessen  zusammen  und  schliesslich  lost  sich  die 
ganze  Kugel  auf. 

Im  oberen  Theil  der  Zelle,  dort,  wo  schon  die  ersten  der 
genannten  Kugeln  auftreten,  liegt  ein  Ballen  von  kleinen  Kiigelchen 
oder  Granulis,  welehe  im  frischen  Zustande  nur  schwer  zu  erkennen 
sind  und  auch  in  manchen  Zellen  ganz  fehlen.  Deutlich  sichtbar 
wird  dagegen  dieses  Gebilde  bei  Zusatz  von  wassriger  vSublimatlosung, 
ebenso  ist  es  an  den  Schnitten  deutlich  zu  erkennen,  z.  B.  bei  Pakte- 
?NO/tj  Cranyon  und  Maja,  Seine  Grosse  ist  geiing,  der  Durchmesser 
etwa  \/.^  der  Zellbreite:  bei  Behandhmg  mit  Sublimat  wird  es  braim- 
lich,  in  den  Sdniitten  zeigt  es  sich  diu'ch  Carmin  gefarbt.  Welehe 
Function  oder  Bedeutung  dieser  Ballen  hat,  lasst  sich  kaum  ver- 
muthen. 

Unten  an  der  Ba.sis  der  Zelle  findet  sich  nur  Protoplasma ,  welches 
im  Schnitt  haufig  wie  ein  Klumpen  geballt  und  nach  oben  hin  abge- 
schlossen  erscheint.  Es  ffi,rbt  sich  auffallig  stark  mit  Carmin.  Diclit 
darfiber  liegt  der  Kem  zum  Theil  von  den  Fettkugeln  umgeben.  Seine 
Form  ist  kugelig  oder  ellipso'idisch ,  sein  Durchmesser  schwankt  von 
0.014  ^^^^  0.0072°*",  meist  ist  er  =  0.0099  wie  l)ei  Palaemon.  Schon 
im  frischen  Zustand  zeigt  er  ehi  deutliches  Netzwerk,  doch  habe  ich 
nie  eine  Tlieilungsfigur  sehen  konnen. 
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2.    Die   Fermentzellen. 

Zwisclien  den  oben  besproclienen  Zellen  vertheilt  liegt  die  zweite 
Zellart,  die  der  Fermentzellen.  —  Hire  Anzahl  ist  eine  ausserst  variable 
und  stelit  im  directen  Verlialtniss  zum  Krnahrungszustande 
des  Individuunis.  Im  Zupf|)raparat  nehmen  sie  meist  Kugelgestalt 
an,  so  bei  FahemoUy  Maja,  Crony  on  und  Carcinus^  walirend  ilire  Form 
b(u  Sqmll<jj  Scyllarus  und  Droniia  erhalten  bleibt.  Im  Schnitt  zeigen 
sie  eine  Art  Beclierform;  sie  sind  baucliig  und  spitzen  sich  zum  Theil 
nach  unt^n  zu.     Die  vollig  reifen  Zellen  sind  isodiametrisch. 

Hire  Grrosse  iibertrifft  etwas  die  der  Fettzellen;  zwar  ist  ihre 
Ilolie  nicht  grosser  oder  sogar  geringer,  doch  sind  sie  bedeutend 
})reit^r.  Ilir  Durchmesser  ist  0.06"""*  im  Mittel,  am  grossten  fand 
ieli  ihn  bei  Cardnus  mit  o.iii"*"",  bei  den  Majen  mit  0.07"*"*,  am 
geringsten  bei  Palaemon  mit  0.035""'". 

Die  Feraientzellen  besitzen  den  gleichen  Harchensaum  wie  die 
fetthaltigen  Zellen;  ferner  zeigt  sich  gerade  wie  bei  jenen  im  oberen 
Theil  der  Zelle  eine  Langsstreifung  und  zwar  schon  deutlich  bei 
Cranyon,  Sci///arus,  Payitm^^  und  Cardnus.  Etwas  weiter  nach  unten 
treten  dann  im  Protoplasma  Kiigelchen  oder  Blaschen  auf,  welche 
seliwaeh  liehtl)reehend  mid  oft  gelblich  gefiirbt  sind.  Am  liesten 
sind  sie  im  frischen  Zustande  zu  sehen,  wahrend  sie  in  den  conser- 
virten  Praparaten  versehwinden.  Ihre  Anzahl  ist  15  bis  20,  ihre  GrOsse 
gering,    so    dass    sie    nur   eine   schmale    Zone    der    Zelle    einnehmen. 

Der  grosste  Theil  der  Zelle  wird  von  dem  eigentlichen  Secret- 
ballen  erfullt,  welcher  fast  Kugelgestalt  hat.  Im  normalen  Zustande 
stelit  er  meist  eine  kornige  hell-  oder  dunkelbraune  (Drmnia)  Masse 
dar;  nur  bei  Palaemon  war  dieselbe  ginin  und  ebenso  in  einem 
Falle  bei  Sry/laj^its.  —  Sie  ist  von  einer  zarteii  Membran  umhiillt; 
haufig  enthalt  sic  in  ilirem  Inneren  Krystalle,  und  zwar  feine  Nadeln 
von  strahliger  Anordnung  bei  Majaj  CallianassOj  Squilla  und  namentlich 
1)(M  Carchms.  Nach  ihrem  chemischen  Verhalten  sind  es  Tyrosin- 
krystalle.  Bei  Droviia  dagegen  zeigten  sich  oft  sehr  kleine,  an- 
scheinend  braune,  in  Wasser  imlosliche  Wurfel,  deren  Natur  zweifel- 
haft  ist. 

Nur  im  normalen  Zustande  ist  die  Zelle  bezw.  die  Blase  mit 
dieser  Masse  erfullt ,  denn  beim  Hungem  schwindet  dieselbe  mehr 
und  mehr  und  schliesslich  kann  sie  ganz  versehwinden,  so  dass  die 
Blase  vollig  farblos  aussieht. 

Die  braune  Masse  verhalt  sich  chemisch-physikalisch  wie  folgt: 

B(M  Behandlung  mit  concentrirter,  mit  10-  und  schliesslich  mit 
I  i)rocen tiger    Salzsaun*    bleibt    sie    imverandert.    —    In    einer    ganz 
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diinnen  L5sung  dieser  Saure  (7,o  Procent)  jedoch  wird  sie  homogen 
und  die  Farbe  verschwindet  rasch,  walirend  die  Zelle  schnell  gelost 
wird.  Setzt  man  zu  einem  Praparat  ferner  concentrirte  Salpeter-  oder 
Schwefelsaure  hiiizu,  so  wird  der  Blaseninhalt  langsam  entfitrbt  (in 
etwa  20  Stunden),  oline  dass  sich  die  Blase  selbst  jedoch  I5st.  Dasselbe 
geschieht  in  ^/^  procentiger  Kochsalzl5sung ,  wShrend  in  i  o  procentiger 
Losung  der  braune  Inhalt  lange  Zeit  unverandert  bleibt  und  niir  die 
Zelle  gelost  wird.  In  Alkalien,  z.  B.  in  Ammoniakwasser,  quillt  die 
Zelle  und  ihr  Inhalt  schnell  und  beides  wird  v6llig  gelost.  Zugleich 
bilden  sich  Krystalle  von  phosphorsaurer  Ammoniakmagnesia.  Von 
Wichtigkeit  ist  ferner,  dass  die  braune  Masse  durch  Uberosmiumsaure 
kaum  dunkler  gefarbt  wird,  sowie  dass  der  Farbstoff  gegen  Alcohol 
absol.,  Chloroform,  Ather  u.  s.  w.  sehr  widerstandsf&hig  ist,  daher 
sich  in  den  Schnitten  die  Blase  und  ihr  Inhalt  noch  wohlerhalten 
vorfinden. 

Unterhalb  dieser  Fei-mentblase  liegt  der  meist  elliptische  Kern 
von  einer  nur  geringen  Menge  Protoplasma  umgeben. 

Ausser  diesen  Zellen  finden  sich  in  jedem  Tubus  noch  andere 
von  besonderer  Form  imd  Beschaffenheit ,  welche  man  am  besten  in 
den  Schnitten  erkennt.  Dies  sind  junge  unreife  Fermentzellen. 
Im  jiingsten  Stadium  sind  sie  fast  isodiametrisch  und  besitzen  einen 
sehr  grossen  Kem  und  sich  stark  tingirendes  Protoplasma.  Der  Kem 
zeigt  ein  deutliches  Fadennetz werk ,  niemals  liess  sich  jedoch  eine 
Theilungsfigur  oder  AhnUches  nachweisen.  —  Diese  Zellchen,  welche 
im  Schnitt  oft  die  Gestalt  eines  gleichseitigen  Dreiecks  zeigen,  wachsen 
nach  oben,  nach  dem  Lumen  zu,  spitz  aus;  dann  schwellen  sie  oben 
mehr  und  mehr  an,  indem  sich  die  Fermentblase  bildet.  Der  urspriing- 
lich  breite  Fuss  wird  dabei  schmaler  und  der  Kem  wandert  nach  oben. 
Hierauf  l6st  sich  die  Zelle  von  der  Basalmembram  los,  die  Ferment- 
blase  wachst  mehr  und  mehr,  und  die  Zelle  rundet  sich  unten  v5llig 
ab.  Dabei  wird  der  Kem  immer  kleiner,  er  plattet  sich  etwas 
ab  und  verliert  sein  Netzwerk.  Dies  ist  die  oben  beschriebene 
erwachsene  Zelle,  welche  sich  nun  ganz  losl5st  und  in  das  Lumen 
des  Tubus  gelangt.  Der  Kern  ist  jetzt  nur  noch  als  schmale  Scheibe 
zu  erkennen,  das  Protoplasma  und  die  friiher  erwahnten  kleinen 
Blaschen  sind  fast  ganz  verschwunden ,  so  dass  nur  noch  die  Ferment- 
blase  ubrig  bleibt. 

Wo  der  Ursprung  dieser  Zellen  ist,  ist  noch  nicht  ganz  sicher; 
wahrscheinlich  gehen  sie  aus  einem  Keimepithel  hervor,  das  sich 
am  Ende  eines  jeden  Tubus  in  Gestalt  kleiner,  kugeliger,  gi'osskerniger 
Zellen  vorfindet.  Leider  lassen  sich  jedoch  audi  an  diesen  Zellen 
keine  Theilungsbilder  nachweisen. 
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Wenn  sicli  die  Fennentzelleii  losgelost  habeii,  gelangeii  die 
Biaseii  mit  ihrem  Inlialt  in  den  Magen  und  in  den  Uarm.  Befindet 
sich  das  Tliier  in  normalen  Verlialtnissen,  so  wird  nacli  und  nacli 
der  Inlialt  di(\ser  Blasen  ausgezogen  und  gelost  und  im  letzten  Tlieil 
des  Knddanns  ersclieinen  die  meisten  derselhen  blass  und  coUabirt. 
Im  Kotli  sind  auch  sie  kaum  noeh  zu  finden.  Wenn  jedoch  die 
Ernalirung  oder  Verdauung  gestort  ist,  wie  es  in  der  Gefangenschaft 
haufig  der  Fall  ist,  so  gehen  die  Fermentblasen  fast  unverandert 
(lurch  den  Darni  hindurcli  und  finden  sich  in  reichlicher  Menge  im  Koth. 

Auch  die  anderen  Zellen,  die  f etthaltigen ,  secemiren  ihren  Inhalt, 
doch  gehen  sie  dabei  nicht  zu  Grunde.  Die  Kiigelchen  farben  sich 
im  Lumen  meist  braun,  dann  losen  sich  die  meisten  derselben  und 
im  Magen  und  Darai  sind  sie  kaum  noch  nachweisbar.  Dass  auch 
sie  die  Trager  eines  Fermentes  sind,  ist  sehr  wahrscheinlich ,  jedoch 
noch  nicht  durch  Experimente  festgestellt.  Als  ein  Leberproduct  in 
dem  gebrnuchlichen  Sinne  kann  man  sie  jedenfalls  nicht  auffassen, 
da  ja  das  Hauptcriterium  fehlt,  namlich  der  Farbstoff,  welcher  in 
den  meisten  Fallen  an  die  Fermentzellen  gebunden  ist.  Ausserdem 
spricht  bis  jetzt  nichts  datiir,  das  Secret  der  Mitteldarmdi'iise  als  ein 
gallenartiges  zu  bezeichnen,  da  sich  in  demselben  weder  Gallensauren 
noch  Gallenfarbstofle  nachweisen  lassen. 
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Uber  die  Beziehimgen 
der  Grrosshirnrinde  zu  Kehlkopf  imd  Rachen. 


Von  Dr.  H.  Krause 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Ilrn.  Munk.) 

Law  (Icii  wenigen  der  Willkiir  unterstelienden  Bewegungeii  des  Korpers, 
welclie  dureli  elektrische  Reizung  der  Grosshirnrinde  iiocli  niclit  lierbei- 
gefulirt  wordeii  sind,  gelioren  die  Bewegungen  des  Kehlkopfes  und 
des  Rachens.  Bei  der  Regelmassigkeit,  mit  welcher  nach  unserer 
jetzigen  Keimtniss  die  Korpertlieile  auf  die  Grosshirnrinde  projicirt 
orscheinen,  glaubte  Hr.  Prof.  XL  Mink  das  Rindengebiet  fur  die 
Keldkopfbewegungen  in  dem  lateralen  Theile  der  Nackenregion  ver- 
mutlien  zu  diirfen,  naclideni  er  von  diesem  Theile  aus  Bewegungen 
der  vorderen  Halsmusculatur ,  vom  medialen  Theile  derselben  Region 
aus  Bewegungen  der  hinteren  Halsmusculatur  erlangt  hatte.  Ich  habe 
die  Vermuthung  im  physiologischen  Laboratorium  der  hiesigen  Thier- 
arzneischule  gepmft  und  richtig  befunden. 

Hat  man  an  dem  tief  narkotisirten  Hunde  den  Gyrus  'praefrontalis 
zwisclien  Sulcus  cruciatus  mid  Stimlappen  blossgelegt,  so  erhalt  man  die 
gesuchten  Bewegungen,  wenn  man  den  Gyrus  an  seiner  steil  nach  unten 
abfallenden  Flache  mit  Inductionsstromen  reizt.  Die  Lispection  des  Kehl- 
ko])fes  kann  oline  Weiteres  bei  Tageslicht  erfolgen,  wenn  man  die  Zunge 
des  Thieres  kraftig  hervorzieht  und  mit  einer  diinnen  gekriimmten  Sonde 
gleiclizeitig  das  schlaff  herunterhangende  Gaumensegel  hebt  und  den 
Kehldeckel  an  don  Zungenriicken  andriickt.  Man  beobachtet  bei  i  i — Y^ 
Rolleiiabstand  des  duBois'schen  Schlitteninductoriums  mit  einem  kleinen 
Danieirschen  Elemente  ausser  Contractionen  der  vorderen  Halsmuscu- 
latur mit  Hebung  des  Kehlkopfes:  Schluckbewegungen ,  Hebung  des 
Gaumens(^gels,  Contractionen  des  oberen  Rachenschniirers  wie  auch  des 
liinten^n  Tlieiles  des  Zungenriickens  und  der  Ai^cus  palatoylossi ^  endlich 
partiellen  oder  totalen  Verschluss  der  Glottui  und  des  Adihis  laiyngis. 
Bei  vorsichtigem  Abtasten  der  bezeichneten  Rindenflache  gelingt  es, 
ausser  der  gewohnlichen  Phonationsstellung  der  Stimmbander  zuweilen 
auch  die  sogenannte  (■adaverstellung  zu  sehen,  bei  welcher  die  Stiuma- 
l)an(ler  unter  Spannung  aller  Kehlkopfmuskeln  und  Aquilibrirung  der 
gesammten  Muskelkrafte ,  welche  an  den  Giesskannenknorpeln  wirken, 
genau  die  Mitte  zwisclien  Phonation  und  tiefster  Inspiration  einhalten. 
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Den  Erge])nisseii  der  Reizversuclie  entspraclien  audi  die  Erfblge 
der  Exstirpationsversiiche ,  bei  welclieii  die  steil  nach  unten  abfallende 
Riiidenpartie  des  Gyms  praefront,  zuerst  linkerseits ,  nach  einigen 
Woelien  aiicli  recliterseits  entfernt  worden  war.  In  alien  aclit  nach 
Ausweis  der  Section  gehnigenen  Versudien  waren  an  den  Hunden, 
welclie  vorher  viel  und  in  sonoren,  kraftigen  Brusttonen  gebellt  batten, 
in  den  vier  bis  fiinf  Monaten,  wabrend  welcber  die  Thiere  nach  der 
letzten  Operation  l(*l)end  erlialten  wurden,  wesentHcbe  Veranderungen 
der  Stimnie  zu  constatiren.  Einzebie  Ilunde  bellten  iiberliaupt  niclit 
niebr.  Andere,  in  dem  olVenbaren  Beniiiben  zu  bellen,  offneten  mul 
scblossen  nur  die  Schnauze  und  l)racbten  es  boebstens  bin  und  wie<ler 
zu  einem  leisen  VVinsein.  Bei  wieder  anderen  trat  statt  de«s  Bellens 
ein  kraftloses  Quietscben  oder  eln  beiseres  Kreiscben  ein.  Endlich 
zwei  riunde,  welebe  anscbeinend  nocb  kraftig  ansclilugen,  bellten 
unter  ausserster  Anstrengung  und  auffallender  Lutlverscbwendung  iii 
kreiscliender  Fistelstinime  anstatt  der  Iriiber  niiibelos  geleisteten  Bnist- 
stimnie.  Im  Gegensatze  zu  diesen  Ilunden  batten  zwei  andere,  an  welchen 
die  Section  die  P]xstirpationen  als  unziu*eiebend  ausgefubrt  erwies,  ihre 
alte  Stininie  obne  wesentlicbe  Anderung  bewabrt:  bier  war  die  Exstii*- 
pationsstelle  zu  weit  niedialwarts  gefallen  oder  die  unterste  Partie  der 
gi-auen  Rinde  steliengeblieben.  011enl)ar  liatten  die  gliicklicli  operirten 
Hunde  die  Bewegungsvorstellungen  fiir  die  zur  Pbonation  erforderliclien 
EinsteUungen  der  Stininil)ander  verloren;  geblieben  war  die  reflec- 
toriscbe  grobe  Einstellung  der  Stiinml)ander,  wie  sie  schon  das  neu- 
geborene  Tbier  fiir  seine  <|uietsclienden,  kreiscbenden  Laute  besitzt. 

Icb  babe  scbliesslicb  nocli  nacb  einseitiger  Exstirj)ation  der 
bezeicbneten  Rind(»nj)artie  die  secundaren  Degenerationen  verfolgt. 
An  d(»n  aclit  bis  elf  Wocben  nacb  der  Operation  getodteten  Hunden 
fanden  sicb  ini  gleicbseitigen  Hirnscbenkel  Lucken ,  (lurch  den  Ausfall 
von  Nervenfasern  bedingt,  und  Degeneration  des  Axencylinders  an 
zieinlidi  vielen  Fasern.  Ausserdem  waren  regelmassig  der  Pedunculus 
corporis  jnwmnillari^  und  das  Corpus  matnmUlare  derselben  Seite  auf- 
fallend  verkleinert.  In  letzterem  bot  sicb  besonders  in  der  aufsteigenden 
Foniixwurzel,  weniger  im  Viccj  d'Azyr'sdien  Biindel,  voUiger  Schwund 
oder  Degeneration  der  Nervenfasern  dar;  die  Fomixwurzel  war  um 
Y^ — */,  kleiner  als  normal.  So  dass  das  Corpus  mannnillare  zu  einem 
wesentlicben  Tbeile  als  Durcbgangsstation  der  von  unserer  Riiidenpartie 
herkoiiimenden  Faseni  sicb  zu  erkennen  gab. 

Ausgej^eben  am  H.  November. 


Rcrliii,  gcdruckt  in  <ler  Kciclisdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN, 


8.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  DuNCKER  las  fiber  den  Process  des  Pausanias. 

2.  Hr.  MoM3iSEN  legte  vor  Numisinatische  Notizen. 

3.  Hr.  Kroneckkr  iibergab  eine  Ahhandlung  des  Hrn.  Prof.  Wein- 
GARTEN  iiber  die  Differeiitialgleieliuiig  der  Oberflachen,  welche 
durcli  ilire  KrummungsHnien  in  unendHch  kleine  Quadrate 
getheilt  werden  konnen. 

Alle  drei  Mittlieilungen  folgen  in  diesem  Hefte. 

4.  Hr.  Waitz  legte  vor  die  zuletzt  voUendeten  Bande  der  Monu- 
menta  Gennaniae:  Scriptores  toni.  XIV,  enthaltend  die  Fortsetznng  der 
Nachtrage  zu  den  crsten  zwolf  Banden ,  Legum  ( Folio -Ausgabe)  torn.  V 
fase.  2  die  lex  Ribuaria,  bearbeitet  von  Prof.  Soiim  in  Strassburg,  Leguin 
Seetio  II  (Quart- Ausgabe)  torn,  i  pars  posterior,  die  fi'ankischen  Capi- 
tularien  von   814  —  827,   bearbeitet  von  Prof.  Boretius  in  Halle. 

5.  Hr.  MoMMSEN  iiberreichte  die  von  Hrn.  Ober-Bibliothekar 
Dr.  ZanctEmeister  nach  dem  Autograph  der  Heidelberger  Bibliothek 
zur  vierlumdertjahrigcn  Geburtsfeier  D.  Martin  Luther's  herausgege- 
beneu  Schmalkaldiselien  Artikel  vom  Jahre    1537. 

().  Hr.  KiEPERT  iiberreichte  im  Auftrage  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Sachau  ein 
Exemplar  seines  Berichts  iiber  die  Reise  nach  Syrien,  deren  Ausfahrung 
ihm  durch  die  Befiirwortung  seines  Reiseplans  bei  dem  vorgeordneten 
Ministerium  von  Seiten  der  Konigl.  Akademie  ermoglicht  worden  ist. 
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Der  Process  des  Pausanias. 


Von  Max  Duncker. 


In  dem  karglichen  Bestande  unserer  Uberlieferung  ist  des  Kleombrotos 
Sohn  Pausanias  elier  reicliliclior  als  Zeitgenosson  gleiclien  Gewiclits 
bedaclit.  Trotzdem  hloiben  sehr  wesentliche  Punkte  im  Dimkel.  Niclit 
sowohl  die  Absichten,  die  Pausanias  nach  seinon  grossen  Erfolgen 
in  Boeotien,  auf  Kypros  und  im  Bosporos  fasste,  als  Art  und  An- 
scldage.  mittels  deren  er  zuni  Ziel  zu  gelangen  gedachte,  vornehmlich 
aber  das  Verhalten  seines  Staates  seinem  ausserordentlicli  kecken  und 
abnormen  Auftreten  gegeniiber. 

Die  Absicliten ,  die  er  liegte ,  liegen  deutlich  genug  vor.  Ilerodot 
spriclit  zwar  zunachst  nur  von  seiner  Uberliebung,  welehe  die  Athener 
zum  Vorwande  genomnien  {TTpo^ucriv  7rpoi<T%ouevoi),  den  Lakedaemoniern 
die  Hegemonie  zu  entreissen  (8,  3),  bemerkt  aber  dann  doch,  dass 
er  die  Neigun.i^  gefasst  (epwru  oy^wV),  Tyrann  von  Hellas  zu  werden, 
desshalb  liahe  er  sicli  der  Tochler  des  Vetters  des  Dareios  verlobt, 
»wenn  die  P^rzahlung  walir  ist«  fiigt  er  Iiier  jedocli  hinzu  (5,  32). 
Aristoteles  erwiilmt  in  der  Politik  niclits  von  des  Pausanias  Absicht, 
HeiT  von  Hellas  zu  werden,  nur  dass  man  sage:  »K6nig  Pausanias 
habe  versuelit,  das  Ephorat  zu  sturzen«  (7,  13,  13),  imd  an  einer  an- 
deren  Stelle:  »die  Lakonen  wiirfen  dem  Konige  Pausanias  vor,  er 
hal)e  dnnacli  getrachtet,  Hen*  von  Sparta  zu  werden«  (5,  i,  5).  Da- 
gegen  bestatigt  Thukydides  selir  bestimmt  jene  Andeutiuig  Herodots: 
i(f)iefj.evoQ  TYig  '  KAAvjvtxiJc  oLp%Yi(;  habe  Pausanias  sicli  mit  dem  Xerxes 
eingelassen  (i.  12S).  Sein  Streben  nach  der  Herrschaft  liber  Hellas 
hat  Pausanias  sell)st  urkundlieh  ziemlieh  unverholen  bezeugt.  Auf 
die  gewaltige  Sehale  von  Erz  —  nach  Herodots  Zeugniss,  der  sie 
gesehen,  lasste  sie  hundert  Amphoreis,  d.  h.  liber  2500  Quart  und 
muss  danach  einen  Raumgehalt  von  gegen  funfzig  Kubikfuss  gehabt 
haben  --.  die  Pausanias  nach  der  Einnahme  von  Byzanz  aus  der  Beute 
dem  Poseidon  in  (lessen  Heiligthum  an  der  Miindung  des  Pontus 
weihte/  setzte  er  die  Inschrift: 


^  Herodot  4,81.    Scyl.  Peripi.  67.    Polyb.  4,39.    Strabo  p.  319. 
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^IvSjjL    iperoi;  oive^KS  lloG'ei^oLwvi  ivoLxrt, 

UoLvcuvioLQ  ip'/jWv  'EAXflfc^o^  zvpxr/j^pov 

IVovrov  57r    Eu^e/vou,  KciLKE^cti[j,onoq  yevoc^  viog 

KXevfJifipirov,  ipr/jiicK;  'HpoL)c?Ju}g  ysveSii;,^ 
Auf  dem  Weihgesclienk  zu  Delphi  aus  der  Beute  von  Plataeae,  auf  den 
Leibern   der  drei   grosseii  Schlangen,    die   die  goldene  Schale  trugen, 
nannte  er  sicli  zwar  nicht  wie  am  Pontus  ip%u)v  ty^q  'EXXcH^oc;,  aber  doch 

'EAXotvwv  ^Apr/^oLyog  sttsI  crpoLrov   wXece  My,^u)v 

HoLVCocvioLg  ^oi/iuj  fJivSjJL  oivi^KE  Tode^ 
obwohl  er  iiiclit  oinmal  in  der  Lage  war,  sicli  Archeget  der  Spartaner 
zu  nennen,  da  er  niclit  Konig,  sondern  nur  Regent,  Vormiind  seines 
Neffen  Pleistarclios  war.  Alter  als  beide  Inscliriften'^  ist  das  Schreiben, 
durcli  welches  Pausanias  die  Unterhandlung  mit  Xerxes  erSffiiet  hat, 
dessen  Wortlaut  Thiikydides  giebt.  Er  nennt  sich  in  demselben 
Yiyeixm  rife  2;7rot^T>)c,  verlangt  eine  Tochter  des  Konigs  zur  Elie  (Xerxes 
hatte  zwei  Tochter,  die  damals  beide  noch  unvermahlt  waren);  dafur 
will  er  ihm  Sparta  und  das  librige  Hellas  unterthan  machen.  Seine 
Absicht  ist  darnach,  sich  im  Westeii  cine  Ilerrschaft  zu  grunden, 
wie  Xerxes  ini  Osteii  gebietet;  niit  ihm  verschwagert,^  will  Pausanias 
als  Konig  der  Ilellenen  ihm  zur  Seite  treten:  wenn  es,  daliin  zu 
gelangen,  auch  nothwendig  sein  wird,  vorerst  in  ein  Vasallenverhfilt- 
niss  zum  grossen  Konige  zu  treten.  Er  hatte  Hellas  gerettet,  daraus 
leitete  er  wohl  in  seiner  Meinung  das  Recht  ab,  uber  Hellas  zu  verfegen. 
Des  Xerxes  Antwort  umging  die  Ileirathsfrage ,  stellte  ihm  aber  Geld 
und  Soldaten  in  imbeschrankter  Fiille,  so  viel  er  irgend  verlange,  in 
Aussicht.  Nach  dieser  vorwiegend  giinstigen  Antwort  vermag  Pau- 
sanias nach  des  Thukydides  Bericht  seine  Absichten  nicht  linger  zu 
verbergen.  Auf  die  Klagen,  die  iiber  sein  V^erhalten  in  Sparta  ein- 
laufen,  wml  er  zuriickgerulen  und  hier  wegen  Verletzung  Einzelner  zur 
Verantwortung  odcu*  zur  Strafe  gezogen  (eO&wSii),  in  der  Hauptsache 
aber   freigesprochen ,    obwohl,    wie   Thukydides    versichert,    das   En- 

^  Atlienatnis  ]).  536. 

*-*  Die  Feststellun^  der  iieute  und  deren  Krtrages,  die  Aiifertigung  der  Weihe- 
gaben  eHorderteii  uiiter  alien  Unistanden  eine  ^ewisse  Zeit. 

^  War  Pausanias.  als  er  uin  des  Xerxes  T()cht<»r  Ireite,  bereits  beweibt?  Von 
seinen  drei  Sobnen,  IMeistoanax,  Kleonienes.  Aristokles,  war  der  alteste,  als  die 
Krone  an  ibn  kani,  458  (Diodor  13,  75).  nocb  nicbt  volljabrijir;  Thukydides  bezeichnet 
ihn  als  damals  nocb  in  Jun^en  .bibren.  446  fubrt  er  als  Kunig,  soniit  volljahrig,  das 
Heer  (Tiiukyd.  i  ,  1 14.  2.21).  Ware  446  das  ei*ste  Rej^ierungsjabr  des  Pleistoanax 
und  das  dreissigste  der  Terniin  der  Volljabrigkeit ,  so  ware  Pleistoanax  476  ge- 
boren.  Da  er  408  gestorben  isf,  kann  seine  Geburt  jedocb  audi  schon  einige  Jahre 
frilber  statt^eiunden  baben.  Ob  die  Gescbichte  bei  Aeliaii  (V.  H.  12,34),  dass  Pau- 
sanias seine  Ebefrau  leidenschaftlich  geliebt  babe,  auf  diesen  oder  seinen  gleichnamigeD 
Enkel  gelit,  steht  dabin,  auf  den  Grossvater  scbeint  sie  wenig  zu  passen. 
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verstandniss  mit  den  Medern  klar  vorzuliegen  schien  (xotl  iSoKsi  cuipe- 

So  verstaiidlich  die  Zuriickberufung  Seitens  der  Behorden  Sparta's 
ist,  um  womoglicli  die  in  Folge  seines  Verhaltens  drohende  Spaltung 
der  Eidgenossenschaft  zii  vermeiden ,  desto  unverstandlicher  ist  die  Frei- 
spreclumg  [oLirsXy^  fxr  iSiKstv).  Noch  unverstandlicher,  wenn  richtig 
ware,  was  Tliukydides  gleich  darauf,  nachdem  er  die  Zuriickweisung 
des  zum  Nachfolger  des  Pausanias  ernannten  Dorkis  Seitens  der  Atliener 
und  Jonier  erzahlt  hat,  hinzufugt:  »Die  Lakedaemonier  schickten  keine 
Befehlshaber  weiter  hinaus,  weil  sie  besorgten,  dass  sie  ihnen  in  der 
Fremde  verdorben  wiirden,  wie  sie  an  Pausanias  salien.«  Wohl  hat 
Phitarch  diese  Bemerkung  dem  Thukj^dides  mit  dem  Ausdruck  tiefer 
Bewunderung  vor  der  Tugend  der  Spartaner  nachgeschrieben.  Die 
Saehe  wird  dadurch  um  nichts  glaublicher.  Waren  die  Spartaner  so 
entsetzt  iiber  die  Verderbniss  des  Pausanias,  so  besorgt  um  das 
morahsche  Heil  ihrer  Fiirsten  und  FeldheiTen,  warum  bestraften  sie 
dann  den  Pausanias  nicht  sehr  ernsthaft,  warum  statuirten  sie  nicht 
ein  Exempel  an  ihm? 

Weit  rathselhafter  noch  ist  der  Fortgang:  »Vom  Staate«,  so  heisst 
es  bei  Thukydides  weiter,  »wurde  er  nicht  mehr  ausgeschickt,  auf 
seine  Hand  aber  nahm  er  eine  Triere  von  Hermione  und  kam  ohne  die 
Lakedaemonier  in  den  Hellespont,  wie  er  vorgab,  um  hier  den  Krieg 
fur  die  Hellenen  weiter  zu  fiihren,  in  der  That  um  seine  Verstan- 
digiuig  mit  dem  Konige  zu  betreiben.  Es  zeigte  sich,  dass  Pausanias 
hier  dasselbe  that,  wie  fruherhin.  Die  Athener  belagerten  ihn  in 
Byzanz  und  zwangen  ihn  mit  Waffengewalt  aus  der  Stadt.  Er  ging 
nun  nicht  nach  Sparta  zuriick,  sondern  liess  sich  zu  Kolonae  in  der 
Troas  nieder.  Den  Lakedaemoniern  wurde  gemeldet,  dass  er  mit  den 
Barbaren  verliandele  und  dort  nicht  in  guter  Absicht  verweile.  So 
hielten  sie  nun  nicht  langer  an  sich;  die  Ephoren  sendeten  emen 
Herold  an  ihn  und  die  Skvtale  mit  dem  Vermeiden ,  den  Herold  nicht 
allein  zuruckkommen  zu  lassen,  anderen  Falls  erklarten  ihm  die  Spar- 
taner Krieg.  Er  wollte  so  w-enig  als  moglich  verdachtig  erscheinen 
und  vertraute  darauf,  die  Beschuldigung  durch  Bestechung  beseitigen 
zu  konnen.  Zum  zweiten  Male  nach  Sparta  zunickgekehrt,  wird  er 
zwar  zuerst  unvermuthet  von  den  Ephoren  gefanglich  eingezogen  — 
die  Ephoren  sind  befugt,  dies  dem  Konige  anzuthun  —  danach  aber 
setzt  er  sein(^  Freilassung  durch  und  stellt  sich  alien  selbst  zum 
Gericht,  die  gegen  ihn  beweisen  woUen.  Ein  klares  Anzeichen 
besassen  die  Spartiaten  nicht  —  weder  seine  Gegner  noch  das  Gemein- 
wesen  — ,  auf  das  hin  ein  Mann ,  der  dem  Konigsgeschlecht  angehorte 
und  gegenwartig  im  Besitze  der  Wiirde  war,  denn  er  fiihrte  als  Bluts- 
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verwaiulter  die  Regioruiig  fiir  den  noch  juiigen  Sohn  des  Leonidas, 
d(*ssen  Vetter  (t  war,  —  mit  gutein  Grunde  ziir  Strafe  gezogen  werden 
lvonnt(s  aber  zii  deni  Verdaclite,  sicli  der  gegenwiirtigen  Ordnung 
niclit  gerecht  lialteii  zii  wollen,  liatte  er  diircli  Missachtiing  der  Gesetze 
uiid  Naclialiniung  der  Barbareii  vielfachen  (Jnind  gegeben,  and  man 
zog  nun  in  wiedt^'liolter  Erwagung,  wo  er  von  den  geltenden  Gesetzen 
abg(nvicli(Mi ,  audi  das  Klegeion  in  Betracht,  das  er  einst  auf  den  Drei- 
tuss  in  Delphi,  den  die  Ilellenen  aus  der  Beute  der  Meder  geweiht 
batten,  auf  seine  Hand  liatte  eingraben  lassen.  Das  Elegeion  hatten 
die  Lakedaeinonier  dainals  alsbald  wieder  ausmeissebi  lassen,  doch 
seliien  audi  dies  (mii  Vergeben  des  Pausanias  zu  sein,  und  nachdem 
er  sidi  in  diese  I.ag(^  gel)radit  batte,  zeigte  sidi  jenes  nodi  viel 
ubereinstinunender  niit  deni  (b^rzeitigen  Vorbaben.  Sie  crfuhren  aber 
(iberdies,  dass  er  audi  etwas  mit  den  Ilelot^n  betreibe,  und  dies 
war  in  der  That  der  Fall,  denn  er  versprach  ihnen  Freibeit  und 
Biirgerreebt,  wenn  sie  mit  ibm  aufstiinden  und  das  ganze  Werk  mit 
ilim  (birdiiubrten.  Ab(4*  audi  auf  diese  Kunde  und  selbst  auf  Anzeigen 
der  Ileloteii  bin  (»radit(4en  sii*  nidit  dafiir,  gegen  ihn  vorzugehen, 
indem  sie  sidi  an  di(»  Art  hielten,  wie  sie  gewobnt  waren,  gegen 
einander  zu  v(»rfahren:  gegen  einen  spartiatisdien  Mann  nicbt  sehnell 
zu  s(Mn  und  oline  unanfeelitbare  Beweise  niehts  zu  thun,  was  nicht 
wieder  gut  gema(*lit  werden  konne." 

Di(^  Spartaner  l)esitz(*n,  so  versieliort  Thukydides  bier,  »weder 
die  (i(\t>'ner  nodi  der  Staat«  >»(Mn  klares  Anzeidien«  ((puvspov  (TYifJiBiov) 
gegen  ihn ,  g(\sdiweii><^  (b^nn  unanfeelitbare  Beweise.  Alier  naeh  der 
Relation  des  Thukydides  selbst  lag  doch  bereits  bei  der  ersten  Zuruck- 
berufung  des  Pausanias  folgender  Thatbestand  gegen  ihn  vor.  Wahrend 
seiner  BefdiHiihrung  in  den  Meen^ngen  batte  er  Sitten  und  Lehens- 
weise  S])arta\s  verlassen  (die  Spartaner  ptlegtc^n  sonst  audi  bei  ihren 
Konigen  auf  soldie  Dinge  zu  lialten),  er  batte  medisehe  Kleidung  an- 
gelegt  und  medisdie  Tafd  gelialt(ui,  (*r  batte  den  Strategen  der  Bundes- 
genossen  den  Zutritt  ver\veig(^rt;  er  batte  sidi  nidit  wie  ein  Feldlierr, 
sondern  wie  ein  Tyrann  gegen  die  Streitmadit  verhalten,  die  ilim 
unterstellt  war:  er  liatte*  sieli  mit  einer  Leibwadie  von  Medern  und 
Aegyptern  umgcOxMi  und  sicli  von  diesen  Soldnern  auf  den  Ziigen  durch 
Thrakien  beglcuten  lassiMi.  Waren  das  nidit  di(*  oflenkundigsten  Eigen- 
maditigkeiteii,  Tbertn^tungen  und  Vergc^ben.  die  um  so  schwerer  ins 
Gewidit  fielen,  jc*  nadihaltiger  sie  das  Staatsinteresse  Sparta's,  die 
Maditstellung  Sparta's  auf  der  Stelle  wie  in  ihr(»n  Nachwirkungen 
gesdijidigt  hatten?  Und  lag  nidit  bereits  danials  sein  Einverstandniss 
mit  den  Persern  naeh  des  Thukydides  Versieherung  offen  zu  Tage? 
Diesen    Thatbestand    gravirendster    Vergehen   batte   Pausanias   seitdem 


Duncker:    Der  Process  des  Pausanias.  1129 

ansehnlich  vermehrt.  Wie  zum  Danke  fiir  die  Freisprechung,  zum 
Hohiie  Sparta's,  lasst  er  nach  der  ersten  Zuriickberufung  jeiie  Inschrift 
auf  das  Weihgeschenk  von  Plataeae  graben,  dass  er,  Archeget  der 
Hellenen,  das  Heer  der  Meder  vernichtet,  eine  Prahlerei,  die  Sparta 
voUends  mit  den  Athenern  nicht  nur,  auch  mit  den  alten  Gliedern 
seiner  Federation  zii  iibcrwerfen  geeignet  war.  Eigenmaehtig,  un- 
bekiimmert  uni  seine  Regentenptlichten ,  geht  er  aus  Sparta,  reqnirirt 
er  eine  Triere  Ilermioiie's,  das  zur  Federation  Sparta's  geliort,  kelirt 
er  nielit  nur  ohne  Auftrag  des  Staates,  vielinehr  dem  Beschluss, 
der  ihm  den  Befehl  in  jenen  Gewassem  entzog,  trotzend,  nach 
den  Meerengen  zuriick.  Was  liatte  er  am  Hellespont  und  Bosporos, 
in  diesen  Bereichen,  deren  Stadte  inzwischen  zum  Delisclien  Bunde 
getreten  waren,  zu  suclien,  was  konnte  er  dort  betreiben?  Da  ihn 
die  Atliener  nacli  des  Thukydides  Bericht  in  Byzanz  belagern  und 
mit  Wadeugewalt  zur  Rjiumung  von  Byzanz  zwingen,  muss  er  doch 
bier  den  Atlienern  in  den  Weg  getreten  sein.  Das  war  viel  sehlimmer 
als  Eigenmaelitigkeiten  —  iibte  der  Regent  von  Sparta  Feindseligkeit 
gc^gen  Atlien,  so  compromittirte  er  Sparta  in  bedenklichster  Weise, 
er  bracbte  Sparta  in  Conflict,  in  Krieg  mit  Atlien,  falls  Athen,  wozu 
es  vollkonimen  berechtigt  war,  die  Thaten  des  Regenten  von  Sparta 
seinem  Staate  zur  Last  legte.  Es  waren  reclit  schwere,  ja  noch 
scliwerere  Vergelien  als  die  fi'iiheren,  die  die  Interessen  Sparta's  von 
Neuom  auf  das  Bedenklichste  gefahrdeten,  —  und  die  Spartaner  be- 
sitzen  keiii  sicheres  Anzeichen  gegen  ihn!  Sie  wussten  doch  sicherlich, 
wo  ilir  Regent  sich  aufhielt,  was  in  den  Meerengen  vorgegangen  war, 
—  oder  wollten  sie  es  nicht  wissen?  Aber  noch  mehr.  Die  Athener 
haben  den  Regenten  Sparta's  mit  Waffengewalt  gezwungen ,  Byzanz  zu 
riiunien.  Er  geht  nach  Kolonae  hiniiber  und  setzt  sich  liier  fest;  es  wird 
den  Spartanern  gemeldet:  er  halte  es  mit  den  Barbaren  und  verweile 
dort  nicht  in  guter  Absicht.  Wie  konnte  er  auf  persischem  Gebiet,  auf 
der  Kiiste  in  anderer  Absicht  als  der,  mit  den  Persern  den  Athenern 
dort  entgegenzutreten,  den  Krieg  gegen  sie  fortzufiihren,  verweilen? 
Und  dennoch,  so  sagt  uns  Thukydides,  trotz  dieser  langen  Reihe 
gravirendster,  oflenkundigster  Thatsachen  soHen  die  Spartaner  kein 
(poLvepov  (Tvifjislov  gegen  ihn  besessen  haben!  Besassen  sie  in  der  That 
kein  Anzeichen  der  Art,  waren  sie  sammtlich  Jahre  hindurch  blind 
und  taub  gewesen :  —  waiTim  wirft  man  ihn  ins  Gefiingniss,  als  er 
Tuui  den  Boden  Spartas  betritt?  War  dies  einfach  eine  XJbereilung? 
Wir  hal)en  Miihe  dies  anzunehmen,  da  des  Thukydides  Relation 
gerade  liier  die  schone  und  edle  Bedachtigkeit  der  Spartaner  so  stark 
betont,  gogen  einen  spartiatischen  Mann,  einen  Mann  aus  konigUchem 
Geschlecht,  nur  mit  grosser  Vorsicht  und  Umsicht  zu  verfahren. 
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Genau  betrachtet,  waren  des  Pausanias  Thaten,  nachdem  er 
Sparta  auf  eigene  Hand  verlasseii  (ov  KsXevcoivrwv  eivrwv)  noch  um 
Vieles  llagi-anter,  als  des  Thukydides  Relation  erkennen  l&sst.  Der 
zweiten  Belagerung  von  Byzanz,  der  Belagerung  durch  die  Athener 
gedenkt  das  Summarium  des  Thukydides  (i,  95)  nicht,  nur  in  der 
Ausfuhrung  iiber  den  Ausgang  des  Pausanias  goscliieht  derselben  ganz 
kurz  P>\valinuiig  (i,  128).  Plutarch  erzahlt  ini  Leben  des  Aristeides, 
wie  dieser  und  Kiniou  sicli  verlialten  liabe,  da  sie  init  dem  Pausanias 
gegeii  Kypros  und  Byzanz  ausgesendet  waren,  wie  es  dann  bei  Byzanz 
zur  Spaltung  gekommen  sei  (Aristid.  23).  Nachdem  er  diese  Angaben 
im  Leben  des  Kimon  wiederholt  hat,  bericht;et  er  hier  weiter,  wie 
Kinion  uiit  den  Bundosgenossen  den  Pausanias,  der  Schandthaten  in 
Byzanz  begangen  hat,  in  dieser  Stadt  belagerte  und  den  Pausanias 
durch  diese  Bereniunig  gezwungen  hat,  Byzanz  zu  raumen  (Cimon  7). 
Diese  zweite  Belag(4*ung  hat  mithin  unter  dem  Befehl  des  Kimon 
stattg(^funden.  Glucklicher  Weise  besitzen  wir  liberdies  eine  kurze 
Relation  iiber  diesen  F(^ldzug  aus  dem  Munde  Kimons.  Ion  von  Chios 
horte  ihn  beim  Gastmahl  des  Laomedon  zu  Athen  erzahlen,  wie  er 
mit  inner  aus  Athenern  und  Bund(*sgenossen  zu  gleichen  Theilen  zu- 
sammengesetztcn  Streitmaclit^  Sestos  und  Byzanz  erobert  und 
dabci  viele  Barbarcn  zu  Gefangenen  gemacht  habe;  den  Bundes- 
genossen  habe  cr  die  Wahl  gestellt,  ob  sie  die  (Jefangenen  selbst 
oder  (Icren  PurpurkU'i(h*r,  Ketten  und  Armringe  als  ihre  Ilalfte  der 
Beute  nehmen  woUtcn.  Sie  hatten  diese  genommen,  und  er  sei  ob 
dieser  Theilung  ausgelacht  worden,  weil  er  die  Leiber  von  Barbaren, 
die  nicht  einmal  zur  Arbeit  geiibt  und  taughch  waren,  als  Halfle  der 
Beutc  ausgesondert.  Aber  kurz  darauf  seien  die  Verwandten  und 
Freundc^  (l(*r  Gefangenen  aus  Phrygien  und  Lydien  gekommen  und 
hatten  tiir  die  hosung  jedes  Einzelncn  so  liohe  Summen  gezahlt,  dass 
er  nicht  allein  aus  diesen  Geldern  vier  Monate  hindurch  den  Unter- 
halt  der  Flotte  habe  bestreiten  konnen,  sondern  iiberdies  auch  ein 
nicht  geringcr  Golclbetrag  dem  Gemehiwesen   zugekommen  sei.^ 

Nicht  von  der  ersten  Belagerung,  die  Pausanias  befehligte,  der  die 
vornehmen  Gefangenen  der  Besatzung  dem  Konige  nach  Sardes  schickte, 
bei  der  Spartaner  und  andere  Peloponnesier  betheiligt  waren,  bei  welcher 
KiuKjn  weder  die  Streitmacht  befehligte,  noch  die  Beute  zu  vertheilen 
halte,  kann  Kimon  hi(^r  s[)rechen,  nur  von  der  zweiten,  durch  welche 
Pausanias  durch  die  Waffen  des  Delisehen  Bundes  unter  seinem  Befehl 
gezwungen  wurde,   Byzanz  zu  raumen.     Die  Erzahlung  Kimons  zeigt, 


^  Diese  Zusammensetzung  folgt  aus  der  Halbirung  der  Beute. 
2  Plut.  Cimon  9. 
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(lass  nicht  nur  Byzanz,  dass  aiich  Sestos,  welches  Xanthippos  (lurch 
jene  lange  Belageruiig  vom  Herhst  479  bis  zuin  FrQhjahr  478  ge- 
noromen  hatte,  wieder  an  die  Perscr  verloren  gegangen  war,  ob 
Xanthippos  hier,  wie  Diodor  will,  eine  Besatzung  zuriickgelassen  hatte 
oder  nicht.  Dass  die  Perser  so  liberaus  wichtige  Positionen,  wie  die 
beiden  Meerengen,  nicht  wohlfeilen  Kaufs  aufgegebcn,  vielmehr  um 
so  zaher  um  sie  gekampft  haben  werden.  als  sie  noch  feste  Platze  an 
der  thrakischen  Kiiste,  namentlich  Doriskos  an  der  Munching  des 
Hebros,  hielten  (Herod.  7,  106),  ist  einleuclitcnd.  Byzanz,  dessen 
Obhut  nach  des  Thukydides  Relation  Pausanias  dem  Gongylos  iibergeben 
(i,  128),  hatte  dieser  offenbar  mit  den  Medern  und  Aegyptem,  die 
Pausanias  nach  derselben  Relation  in  Sold  genommen,  beliauptet,  und 
mit  dieser  Stadt  die  •  wichtige  Meeresstrasse,  so  lange  Pausanias  in 
Sparta  abwesend  war.  Nach  seiner  Riickkehr  muss  Pausanias  dann 
die  Stadt  (iber  kurz  oder  lang  den  Persern  in  die  Hand  gegeben 
liaben  —  der  Vertrauensmann  des  Konigs,  mit  dem  er  verhandelte, 
Artabazos,  der  Satrap  von  Phrygien  sass  Byzanz  gegenuber  zu 
Daskyleion  — ,  denn  dass  Pausanias  nicht  allein  mit  dem  Gongylos 
und  seinen  medischen  und  aegyptischen  Soldnem  Byzanz  gegen  den 
Kimon  vertheidigt  hat,  dass  Artabazos  eine  starke  persische  Besatzung 
in  die  Feste,  die  den  Bosporos  beherrschte,  geworfen  hatte,  beweist 
des  Kimons  Angabe,  dass  die  Angehorigen  und  Freunde  der  Gefangenen 
aus  Phrygien  und  Lydien  herbeikommen ,  dass  diese  im  Stande  sind, 
gi'osse  Summen  fur  die  Losung  der  Gefangenen  zu  entiichten.  Auf 
Kimons  Belagerung  von  Byzanz  sclieint  das  Epigramm  zu  gehen,  welches 
Aelios  Aristeides  neben  anderen  des  Simonides  zum  Ruhme  Athens 
anfuhrt:  »Wie  viele  Manner  riistig  wie  Ares  fielen  um  Byzanz  fiir  die 
Befreiung  des  fischreichen  Landes.«^  Jedenfalls  beziehen  sich  auf  diese 
zweite  Einnahme  die  Verse  in  des  Aristoplianes  Wespen:  >»Heran, 
was  von  jener  Jugend  noch  iibrig  ist,  die  bei  der  Belagerung  von 
Bvzanz  beisammen  war.  Dort  haben  wir,  du  und  ich,  nachtlicher 
Weile  umherstreifend,  der  Marketenderin  den  Backtrog  gestohlen  und 
gespaltet,  etwas  wildes  Kraut  damit  zu  kochen«  (Vesp.  236  sqq.). 
Die  erste  Belagerung  kann  Aristophanes  nicht  im  Auge  haben;  die 
Athener  waren  bei  dieser  nur  mit  dreissig  Trieren  betheiligt;  die  grosse 
Mehrzahl  der  damaligen  Streitmacht  bestand  nach  des  Thukydides 
Angabe  aus  dem  wXYi^og  rcZv  (Tv\x\xar/jj)v  (i,  94).  Dass  nach  fast  einem 
halben  Jahrhundert  die  Erinnerung  an  die  Beschwerden  dieser  Be- 
lagerung von  Byzanz  in  Athen  noch  lebendig  war,  an  die  Kalte  und 
den  Hunger,    die   die   Kriegsleute  Attikas   dort   ertragen,    zeigt,   dass 


^  Ael.  Arist.  p.  5 1 1   Dindorf. 
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der  Widerstand  der  Belagertcn  der  Bedeutimg  des  Platzes  entsprochen 
hat,  dass  die  Belagerung  sicli  in  den  Winter  hinein,  vielleicht  den 
Winter  hindurcli  gezogen  liat.  Die  Besatzung  niiisste  sich  schliesslich 
kriegsgefangen  geben.  Aber  weder  Pausanias  noch  Gongylos  befanden 
sich  unter  den  Gefangenen.  Tliukydides  sagt  uns  nur:  mit  Waffen- 
gewalt  niittels  Belagerung  wurde  Pausanias  gezwungen,  Byzanz  zu 
verlassen.  Er  muss  mitliin  reehtzeitig,  d.  b.  vor  der  Katastrophe  der 
Stadt,  sieli  in  Siclierbeit  gebracbt  baben.  Fest  stelit,  dass  er  .auf 
das  jenseitige  Ufer,  das  will  sagen  auf  das  Gebiet  der  Perser,  mit 
denen  er  die  Stadt  gegen  die  Atbener  und  ibren  Bund  gelialten,  ent- 
kommen  ist. 

Aus  Kimons  Erzablung  von  seinen  Kanipfen  gegen  Sestos  iind 
Byzanz  ist  zu  entnebnien,  dass  der  Einnabnie  von  Byzanz  —  Sestos 
inusste  vorber  genonnnen  sein:  es  war  untbunlicb,  Byzanz  zu  belagem, 
so  lange  der  (jegner  iin  Besitz  des  Hellespont  war  —  ein  weiterer 
Feblzug  von  niindestens  vier  Monaten  gefolgt  ist.  Dieser  weitei'e  Feld- 
zug  kann  kein  anderer  als  der  j2;ei^on  Eion  und  Skyros  gewesen  sein. 
Im  Summariuni  des  Tbukydides  tblgt  der  Einnabnie  von  Eion  die 
Eroberung  von  Skyros.  Bei  Diodor  uberniinnit  Kimon  im  Jahre  des 
Demotion  d.  b.  47o/4()o  die  Flotte  in  Byzanz  und  fiibrt  sie  danaeh 
gegen   Eion  und  Skyros. 

Kion  batte  Kimon  bereits  secbs  Jabre  zuvor  (47^))  genommen.' 
Der  Platz  war  wieder  verloren  gegang(Mi.  Der  Krieg  ptlegt  seine 
Wecbs(»Halle  zu  b?iben.  solebe  sind  nurb  nn  der  Mundung  des  Stiy- 
mon  eiiigetreten.  Die  erste  Belagerung  E'fons,  bei  der  Kimon  zuerst 
selbstandig  d(*n  Oberbefebl  geiiibrt  bat,  war  gegen  die  Perser  gerichtet, 
die  unter  Roges  PTion  und  mit  Eion  den  Vbergang  iiber  den  Strymon, 
die  Ilandelsstrasse,  die  zu  den  Seen  liibrte,  bielten.  Kimon  traf  auf 
den  liartnackigsten  Widerstand;  Boges  bat  sicb  sebliesslicb  selbst  mit 
(\en  Seinigen  v(^rbrannt  (Herod.  7,  107).  Den  Rulim  dieser  Waffen- 
tbat  verkiindigten  am  ^larkte  Atbeiis  die*  Inscbriften  der  drei  Hermen, 
deren  c^rste.  nacb  der  zutreffenikMi  Anordnunir  Kuumioffs.  aus  dem 
Scbiflskatalog  der  Ilias  (553.  554)  naebweist,  dass  den  Atbenern  nicht 
ungebiilirli(*b  sei,  Kundige  des  Krieges  und  der  Mannbaftigkeit  zu 
heissen;   die  zweite  fabrt  daim  fort: 


^  Die  Kinnaliine  des  von  den  Mcdern  hesetzten  Eion  ist  narh  des  Thnkydides 
Sunininriuni  (Viv  ei'ste  That  des  neuen  Hiindos;  bei  l.Miitar(!h  werden  die  Perser  hier 
durch  den  Kimon  rd)er\vrdtigt  t'ju-  rvwxctyjv  r,hr,  TZQoryjj'^TxoT'jv  (Cinion  7).  Aeschylos 
schildert  die  ITer  des  Strynicjn  schon  in  den  Persern  (v.  492.  862)  d.  li.  im  Jahre  472, 
nnd  im  Jahre  des  Phaedon  d.  h.  476/473  werden  die  Athener  zii  ETon  von  den  Thra- 
kern   hereits  wieder  ilberwaltigt ;  Sehol.  Aeseh.  1*.  h»gat.  31. 
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ttuktIv   577  ^H'lovi  XTpvfJLovog  oifX(pi  poou: 
XifJLov  roii^wvoL  Kpvepov  r    STroLyovreg  '  kpY\ct 
Trpwru)  ^v(TfJLeveu)v  evpov  oifjLYi%uviy\v,  ^ 

Der  Trpwrog  SvcTfjLevewv  ist  Bogcs;  die  Inschrift  bestatigt  Herodots 
Angabe,  dass  nur  »breiiiiender  Hunger«  ilm  bezwungen.  Nielit  lange 
nach  dieser  glanzeiiden  Waffenthat  nocli  unter  des  Phaedon  Arcliontat 
(476/475)  im  Fruhjalir  475  wurden  die  nach  des  Boges  Ubervviiltigung 
zu  E'ion  sicli  ansiedelndeti  Athener  von  den  Thrakern  iil)erwaltigt, 
die  wie  frulierhin  den  Ansiedlern  von  Milet,  so  jetzt  und  audi 
weiterhin  der  Festsetzung  der  Athener  in  diesem  Bereich  den 
liartnackigsten  Widerstand  k»isteten.  Isokrates  sagt,  die  dort  (d.  li. 
im  Mihidungsgebiet  des  Strymon)  angesiedelten  Kolonisten  sind  vier 
oder  iiinf  Mai  zu  Grunde  gegangen  (PhiUpp.  5).  Die  zweite  Be- 
lagerung  Eions,  die  unter  Kimons  Fiihrung  der  Einnahme  von 
Byzanz  folgte,  riclitete  sich  gegf'n  die  Thraker,  die  nach  Uber- 
waltigung  der  attisclien  Kolonisten  K'ion  in  Besitz  genommen,  und 
wenn  Pausanias  meldet  (8,  8,  9):  »Kimon  habe  Eion  erobert,  indem 
er  den  Strymon  gegen  die  Ziegehiiauern  der  Stadt  geleitet,  der  diese 
dann  umgesturzt« ,  so  kann  diese  Art  der  Einnahme  sich  nur  auf  die 
zweite  Belagerung  beziehen,  da  die  erste  Uberwaltigung,  wie  der 
Hermes  und  lierodot  luis  libereinstimmend  sagen,  durcli  Aushungerung 
erfolgt  ist.  Nepos  und  Phitarch  werfen  l)eide  Behigerungen  zusammen : 
jener.  indem  er  den  Kimon,  »zum  ersten  Male  Feldherr,  am  Strymon 
gi'osse  Schaaren  der  Thraker  besiegen«  lasst;  Plutarch,  indem  er  den 
Kimon  die  Perser  in  die  Stadt  werfen,  danach  die  Thraker  besiegen 
und  aus  iliren  Sitzen  treiben,  endlich  den  Boges  aushmigern  lasst;  das 
fruehtbarste  Land  hal)e  Kimon  den  Athenern  zur  Ansiedelung  erobert, 
wo  sie  Eion  und  Amphipolis  gegriindet  (Cimon  7  und  8).  Will  man 
gegen  die  (lop[)elte  Belagerung  Kions  einwenden ,  dass  Thukydides 
im  Sumniarium  nur  Einer  Einnahme  und  zwar  gegen  die  Meder 
erwalme,  so  muss  ich  erwidern,  dass  im  Summarium  audi  nur  Einer 
Belagerung  von   Byzanz  gedacht  ist. 

Der  zweiten  P^innahme  Prions  hat  Kimon  die  Eroberung  von 
Skyros  folgen  hissen;*'  mit  den  Gebeinen  des  Theseus  ist  er  von  hier 
zuriickkelirend  gerade  an  den  Dionysien  im  Jahre  des  Apsephion 
(469  4()8)  d.  li.  im  April  468  in  den  Peiraeeus  eingelaufen.  Dieser 
Zeitpunkt   der  Ileimkehr   ergiebt,    dass   der   erneute   Kampf  um  Eion 

^  Pint.  Ciinon  j.     Uoj^tuj  nach  Schmidts  Besserung  fiir  n^^t^Toi. 
^  Pint,  (^imon  8:  im  Jahre  des  Apsephion,  d.  h.  469/468 ;  die  Dionysien  fuhren 
zum  April  468,  woniit  des  Plinius  Jahresanzahl  (H.  A.  18,  12)  stimmt. 
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im  Jalire  469  stattgofundeii  hat,  dass  die  vorhergehende  Belagerung 
von  Byzanz  im  Jahre  470  goschali,  dass  die  Stadt  im  Herbste  dieses 
Jahres  oder  zu  Aiilang  des  folgonden  dem  Angriffe  Kimons  erlegen 
ist.  Pausanias  wird  demnacli  erst  kurz  vor  diesem  Zeitpimkt  Byzanz 
verlassen  liaben. 

Hieraus  ergiebt  sieli,  dass  Byzanz  etwa  sieben  Jahre  hindurch 
in  des  Pausanias  Hand  gewesen  ist.  Oberfeklherr  der  Eidgenossen- 
schaft  der  Hellenen,  hat  er  Byzanz  nicht  vor  dem  Sommer  477 
genommen.  Diodor  legt  seinen  Zug  gegen  Kypros  und  Byzanz  in 
das  Jahr  des  Adeimantos,  d.  h.  477/476.  Die  Flotte  der  verbiindeten 
Hellenen  konnte  im  Jahre  478  nicht  wohl  vor  dem  Hochsommer  aus- 
laufen :  die  Differenz  \v  egen  der  Befestigung  Athens  musste  beseitigt 
sein,  l)evor  Athen  Trieren  nach  Kypros  ent«enden  konnte.  Pausanias 
landete  auf  Kypros  und  eroberte  hier,  wie  Thukydides  sagt,  den 
grossten  Thcil  der  Insel,  d.  h.  er  befreite  die  Mehrzahl  der  Stadte 
auf  Kypros  von  der  HeiTschaft  der  Perser.  Diese  Befreiung  erforderte 
doch  einige  Zeit,  die  Flotte  konnte  somit  wohl  nicht  vor  dem  Herbst 
im  Bosporos  sein.  Begann  dann  die  Belagerung  oder  spater,  iPausanias 
ist  vom  Sommer  477  l)is  zum  Herbst  470  Herr  in  Byzanz  gewesen. 
Mit  der  auf  diesem  Wege  ermittelten  Zeitbestimmung  trifft  die  An- 
gabe  des  Trogus  im  Eingange  des  neunten  Buches.  welches  nach  dem 
Prolog  mit  den  Origines  Byzantii  begonnen  hat,  um  dann  dessen 
Belagerung  dureh  Konig  Philipp  zu  erznhlen,  vollkommen  zusammen. 
Es  heisst  bei  Justin  (9,  i):  haec  namque  urbs  (Byzantium)  capta  prime 
(denn  so  ist  statt  des  widersinnigen  und  unmoglichen  condita  primo 
zu  lesen)  a  Pausania,  rege  Spartanorum,  et  per  septem  annos  possessa 
fuit.  Die  friihere  Geschichte  von  Byzanz,  die  Trogus  hier  gab,  wird 
direct  oder  indirect  den  Buchern  des  Leon  von  Byzanz  rot  koltcc  ^iXnnrov 
ytou  TO  Bv^divriov  entnommen  sein,  deren  Zuverlassigkeit  kaum  bestritten 
werden  wird.'  Jeden  Falls  trifft  die  Angabe  genau  mit  dem  Er- 
gebniss  zusammen,  zu  dem  uns  die  Chronologic  der  Feldziige  Kimons 
gefiihrt  hat. 

Der  entsetzte  Oberfeldherr  der  Eidgenossen ,  der  Regent  Sparta's, 
ist  danach  als  Gebieter  von  Byzanz,  das  ihm  seine  Soldner  wahrend 
der  kurzen  Abwesenheit  in  Sparta  behauptet,  in  die  Meerengen  zuruck- 
gekehrt  und  hat  hier,  wie  die  Erz?ihlung  von  der  Kleonike  beweist, 
nicht  eben  in  sanfter  Weise  gew\iltet.  Von  dieser  seiner  Ilerrschaft 
in  Byzanz  aus  hat  er  mindestens  dazu  beigetragen  nicht  nur,  dass 
der  Bosporos,  dass  audi  Sestos  und  der  Hellespont  wieder  in  die 
Hand  der  Perser  kamen,  dass  Athen  Sestos  von  Neuem  verlor.    Diesem 


^  Pint.  Phocion  14.     Siiidas  Aiwv. 
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sieben  voile  Jahre  hiiidurcli  fortgesetzten  Treiben  liaben  die  Spartaner 
gelassen  zugesolien.  Sie  entsetzen  ihn  nicht  einmal  der  Regentschaft, 
er  bleibt,  wie  des  Thukydides  Relation  zeigt,  im  Besitz  des  Feldherm- 
stabes,  der  ilin  in  den  Stand  setzt,  die  ChiftVeschrift  der  Behorden 
Sparta's  zu  lesen! 

Als  sechzig  oder  siebzig  Jahre  spater  des  Pausanias  Landsmann 
Kleandridas  Byzanz  unter  gewaltsamer  Niederlialtung  der  Bevolkerung 
gegen  die  Athener  vertheidigte ,  —  darnach  sich  selbst  zum  HeiTn  der 
Stadt  maclite  und  sieli  hier  Jahre  hindurch  behauptete,  bis  er,  bei 
Selymbria  gescldagen ,  iiber  das  Meer  zu  den  Persern  floh  /  ist  er  nur 
dem  Beispiele  gefolgt,  das  ihm  Pausanias  gegeben. 

Von  Athen  und  dessen  Bundesgenossen  bedroht,  hat  Pausanias 
dann,  wenn  nicht  sehon  friiher,  eine  Besatzung  auserlesener  persischer 
Truppen  in  Byzanz  aufgenomnien  (woher  kamen  dem  Kimon  sonst 
die  vorneliinen  persisehen  Gefangenen,  fiir  die  so  hohe  LSsungen 
bezahlt  wurden?)  und  die  Stadt  an  deren  Spitze  ausdauernd  vertheidigt. 
Als  die  Stadt  endlich  gegen  die  Athener  nicht  mehr  zu  halten  ist, 
tlieht  er  zu  den  Persern.  Aus  Byzanz  gewaltsam  verdrangt,  liess  sich 
Pausanias  zu  Kolonae  m  der /Proas  nieder,  berichtet  Thukydides,  das 
will  sagen:  Xerxes  iibergab  ihm  dies  Gebiet  als  Furs  ten  thum  unter 
persischer  Hoheit,  wie  Demaratos  von  Dareios  das  Fiirstenthum  von 
Pergamon,  Teuthrania  und  Halisarna  erhalten  hatte;  wie  die  Genossen 
des  Pausanias  Gongylos  und  dessen  Bruder  Gorgion  mit  Gambrion  und 
Palaeganibrion,  Myrina  und  Gryneion  von  Xerxes  ,'^  danach  Themistokles 
mit  Magnesia  von  Artaxerxes  begnadigt  wurden.  Xerxes  konnte  doch 
fiir  den  Pausanias  nicht  weniger  thun,  als  sein  Vater  fiir  den  Dema- 
ratos gethan,  nicht  weniger  als  fiir  des  Pausanias  Untergebene,  fiir 
Gongylos  und  Gorgion  geschah.  War  Pausanias  auch  nicht  K5nig 
von  Sparta  wie  Demaratos  gewesen,  —  er  besass  den  Vorzug,  noch 
gegen wartig  Regent  von  Sparta  zu  sein  und  hatte  Persien  ganz  andere 
Dienste  geleistet  als  Demaratos.  Es  war  Regierungsmaxime  Persiens, 
iibertretende  Ilellenen  von  Ansehen  an  der  Grenze  des  Reichs,  ihren 
Landsleuten  benachbart  anzusiedeln,  damit  das  Beispiel  ihrer  fiirst- 
lichen  Stellung  Nachahmer  finde,  damit  sie  niitzliche  Verbindungen 
mit  den  Ilellenen  jenseit  der  Grenze  ankniipfen  und  unterhalten  kOmiten. 
So  erklart  sich  des  Pausanias  Fiirstensitz  zu  Kolonae,  eine  Stunde 
vor  der  Kiiste,  Tenedos  gegeniiber,  nahe  dem  Hellespont.  Dass 
Pausanias  hier  eine  fiirstliche  Stellung  hatte,  erhellt  sogar  aus  der 
verdeekenden   Relation    des  Thukydides:    wie   konnten    die   Spartaner, 


*  Xenoph.  Anab.  2,6,  2 — 4.     Diodor  12,   14. 

*  Xenoph.  Hellen.  3,    i,  6. 
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wenn  er  nicht  Fiirst  eincs  Landgebietes  war,  ihm  die  Drohung  senden: 
sie  wiirden  ilnn  den  Krieg  erkliireii,  falls  er  der  Aufforderung  heim- 
zukeliren  nicht  Folge  leiste. 

Pausanias  folgtc  dieseui  Rule.  Um  die  Vorfragen  zu  erledigen, 
untersuche  ich  gleich  liier,  ob  sicli  die  Zeit  bestimmen,  zu  welcher 
dies  geschelien,  das  Jalir  feststellen  lasst,  in  dem  Pausanias  Kolonae 
verliess.  Dass  Pausanias  erst  nacli  dem  Jahre  470  seinen  Sitz  in 
Kolonae  aufgesclilagcn ,  ist  bereits  erwiesen,  demnach  konnte  er  hier 
selbstverstandlicli  erst  nach  470  den  Ruf  nach  Sparta  erhalt^n  und 
demselben  folgen.  Dies  Ergebniss  wird  durch  des  Thukydides  Angabe 
bestlitigt,  dass  Theniistokles  zur  Zeit  des  Processes  des  Pausanias 
in  Sparta  bereits  ostrakisirt  war  und  in  Argos  wohnte.  Den  Ostra- 
kismos  des  Thukydides  setzt  Diodor  in  das  Jahr  des  Praxiergos  d.  h. 
471/70.  Da  die  Abstimmung  iiber  die  Vorf rage  erst  in  der  sechsten 
oder  achten  Prytanie  stattfand,  konnen  die  Scherben  nicht  vor  dem 
Friihjahr  470  gegen  Theniistokles  ent^chieden  haben.^  Pausanias  hatte 
Byzanz,  wie  wir  sahen,  gewiss  nicht  vor  dem  Herbst  470  geraumt.  Aber 
wie  weit  hinter  diesem  Zeitpuukt  liegt  das  Jahr  des  Processes?  Zur 
Zeit  desselben  erinnern  sich  bei  Thukydi(l(?s  die  Spartaner  der  Inschrift, 
die  er  einst  (Trore)  auf  den  delphischen  Dreifuss  gesetzt  hat.  Dies  kann 
sicherlich  nicht  vor  477  geschehen  sein,  der  Process  liegt  demnach  lange 
hinter  der  Zeit  der  Inschrift,  also  doch  wohl  etwa  zehn  Jahr?  Eine 
etwas  bostimmtere  Andeutung  iiber  die  Zeit  des  Processes  findet  sich  in 
einer  Angabe  des  zweiten  Buches  des  Trogus,  welches  nach  dem  Prolog 
bis  zum  Tode  des  Xerxes  reichte.  Da  Trogus  iiber  die  persischen 
Dinge  mittelbar  oder  unmittelbar  aus  den  Uep(Ti)coL  des  Deinon,  von  dem 
Nepos  (Conon  6)  sagt:  cui  nos  ])lurimum  de  rebus  Persicis  credimus, 
gut  unterrichtet  ist,  da  wir  Trogus  den  Nanien  des  Gaumata  (Ko- 
Ixyityih)  und  den  des  Bagabuksha  (Bagabasus)  fiir  Megabyzos  verdanken, 
wird  diese  Andeutung  inunerhin  zu  beach tim  sein.  Nachdem  Justin, 
des  Pausanias  Verurtheilung  mit  zwei  Worten  erwiilint  hat,  filhrt  er 
fort:  Igitur  Xerxes  cum  proditionis  dolum  publicatum  videret  ex  in- 
tegi'o  belhun  instituit.  Mit  dieser  Erneuerung  ex  integro  ist  der  Uber- 
gang  aus  der  Defensive  in  die  Offensive  gemeint,  die  Persien  eben 
nocli  ini  letzten  Jahre  des  Xerxes  zu  ergreifen  im  Begrifl'  stand.  Sie 
war  nur  mittelst  der  })h()enikischen  Flotte  mogUcli,  und  diese  war  erst 
nach  der  Wiederunterwerfung  dei-  kyprischen  SUidte,  die  Pausanias 
478    befreit   hatte,   wieder   dis])onibel   d.  h.    erst    14  Jahre   nach   den 

^  Die  Jahr('saii<^al)('n  \h)\  Eusebios  sind  ledi»rlicli  vorschoben:  er  «:iebt  Olymp  77,  2 
=  471/70  ills  Jahr  der  Flucht  des  Tliemistokles  zu  den  Persern,  465  als  Jahr  seines 
Todes.  Das  erste  ist  das  Jahr  des  Ostrakismos.  das  zweite  das  Jahr  der  Flucht 
nach  Persien. 
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Schlachten  bei  Plataeae  und  Mykale.  Dieser  Erneuerung  des  Krieges 
stelleii  die  Atliener,  so  fahrt  Justin  fort,  den  Kimon  entgegen,  der 
zur  See  und  zu  Lande  siegt.  Der  Untergang  des  Pausanias  ist  dem- 
nach  nach  dem  Herbste  des  Jahres  470  und  vor  der  Scldacht  am 
Euiymedon  erfolgt. 

Das  Datum  der  Schlacht  am  Eurvmedon  bestimmt  sich  durch 
folgende  Momente.  Die  Eroberung  der  Insel  Skyros  liegt,  wie  oben 
gezeigt  ist,  im  Winter  469  zum  Jahre  468.  Der  Einnahme  von 
Skyros  folgt  im  Summarium  des  Thukydides  der  Krieg  gegen  Karystos, 
der  demnach  468  zu  setzen  sein  wird;  diesem  Kriege  der  Aufstand 
von  Naxos,  diesem  die  Sclilacht  am  Eurymedon.  Da  Themistokles 
auf  der  Fluclit  vom  Admetos  iiber  Pydna  nach  Epliesos  in  Epliesos 
Zuflucht  findet  und  zwar  fiir  langere  Zeit,  —  es  kam  ihm,  wie  Thuky- 
dides meldet,  liier  zu,  was  er  in  Argos  hinterlegt,  und  was  seine  Freunde 
in  Athen  der  Confiscation  entzogen  hatten,  —  kann  Ephesos  damals 
noch  nicht  Glied  des  Delischen  Bundes  gewesen  sein.  War  dies 
bereits  der  Fall,  so  liiitte  Themistokles  vor  der  Verfolgung  Athens 
hier  am  wenigsten  Schutz  finden  konnen,  den  ihm  die  freien  Ker- 
kyraeer  wie  die  freien  Molosser  aus  Furcht  vor  Sparta  und  Athen 
entzogen  hatten.  Des  Thukydides  Erzahlung  zeigt  iiberdies,  dass  sich 
damals  Porser  in  Ephesos  befanden;  es  war  einer  von  diesen,  der 
den  Themistokles  nach  Susa  hinauffiihrte.  Demnach  war  die  Schlacht 
am  Eurymedon,  welche  die  Stadte  der  ionischen  und  karischen  Kiiste 
dem  Delischen  Bunde  zufiihrte,  noch  nicht  geschlagen,  als  Themisto- 
kles in  Ephesos  verweilte. 

Die  Frage,  wann  dieser  Aufenthalt  stattfand,  lasst  sich  ziemlich 
genau  beantworten.  Nach  Plutarchs  Angabe  (Themist.  27)  behaupteten 
Ephoros,  Deinon,  Kleitarchos  und  Herakleides:  noch  bei  Lebzeit.en  des 
Xerxes  sei  Themistokles  nach  Persien  gekommen;  Thukydides  und 
Charon:  als  dessen  Sohn  Artaxerxes  regiert^.  Genau  gesehen,  sagt 
Thukydides  dies  nicht,  vielmehr  nur,  dass  Themistokles,  nachdem 
er  hinaufgekommen ,  ein  Schreiben  an  den  vewcrl  auf  den  Thron 
gelangten  Artaxerxes  gerichtet  hat  (i,  137).  Dass  Zweifel  dariiber 
moglich  waren ,  ob  Xerxes  oder  Artaxerxes  regierte ,  als  Themistokles 
nach  Persien  kam,  deutet  vom  herein  darauf,  dass  seine  Ankvuift 
in  Persien  auf  der  Scheide  ihrer  Regierungen  erfolgt  ist,  und  da,  wie 
bemerkt,  des  Themistokles  Aufenthalt  in  Ephesos  einige  Monate  wahrte, 
kann  er  sehr  wohl  Asien  betreten  haben  als  Xerxes  dem  Mordstahle 
des  Arta1)anos  noch  nicht  erlegen  war,  kann  er  Susa  erst  erreicht 
haben  als  Artaxerxes  den  Thron  eben  bestiegen  hatte.  Bei  Africanus 
und  Eusebios  regiert  Xerxes  21  Jahre,  bei  Diodor  (11,  69)  iiber 
2  o  Jahre ;  der  astronomische  Kanon ,  der  die  angefangenen  Jahre  durch- 
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weg  fur  voll  rechnet,  giebt  ihm  21  Jahre  und  lasst  ihn  im  283.  Jahre 
nacli  (lem  ersten  Nabonassars  d.  h.  465  v.  Chr.  enden.*  Xerxes  hat 
den  'riiron  485  und  zwar  im  Friihling  bestiegen,  als,  wie  Herodot 
sagt,  Daivios  sieli  anschickte,  gegen  die  Ilellencn  und  die  Aegypter 
zu  Ziehen  (7,  2.  7,  4),  er  muss  demnach  iiber  das  Friihjahr  465 
hinaus,  etwa  bis  zur  Mitte  des  Sommers,  gelebt  haben.  Das  ergiebt 
aueh  Diodors  Jahresansatz  fiir  des  Xerxes  Ende:  das  Jahr  des  Lysi- 
theos,  d.  h.  465/464,  wonadi  des  Xerxes  Tage  das  Ende  des  Juli 
oder  den  Anfang  des  August  465  erreicht  liaben  miissen.  Dem  Tode 
des  Xerxes  folgte  zuuachst  die  iiberwiegende  AutoritAt  seines  MOrders, 
des  Artabanos,  iiber  den  Artaxorxes.  Die  Chronographen  erheben  die 
Zeit  zwisehen  des  Xerxes  P]rmordung  und  dem  Fall  des  Artabanos 
sogar  zu  einer  siebonmonatlichen  Regierung  des  Letzteren.  Es  ent- 
spricht  der  Lage  des  persischen  Hofes  in  den  ersten  Monaten  nach 
dem  Morde  des  Xerxes  durchaus,  wenn  Themistokles  bei  Plutarch 
dureh  den   Artabanos  Zutritt  zum  Artaxerxes  sucht  (Themist.  27). 

Im  Summarium  des  Thukydides  gelit,  wie  bemerkt,  der  Aufstand 
von  Naxos  der  Schlacht  am  Euryme<lon  voraus,  nach  der  Relation 
vom  Ausgang  des  Themistokles  geht  dieser  Aufstand  auch  der  An- 
kunft  des  Letzteren  in  Ephesos  voraus.  Kam  Themistokles  in  den 
letzten  Monaten  des  Xerxes,  d.  h.  im  Mai,  Juni  oder  Juli  465  nach 
Ephesos,  so  muss  Naxos  nicht  nur  spatestens  im  Beginn  des  Jahres 
465  aufgestanden ,  sondern  auch  im  Friihjahr  bereits  von  der  attischen 
Flotte  (4ngesclilossen  gewesen  sein,  denn  der  Kauffahrer,  der  den 
Themistokles  von  Pydna  nach  Ephesos  tragen  soil,  gerath  in  die  Naxos 
belagernde  attische  Flotte.  Wurde  Naxos  im  Friihjahr  465  bezwungen, 
war  Ephesos  im  Sommer  465  noch  unter  persischer  Hoheit,  so  kann 
die  Schlacht  am  Eurymedon  erst  im  Herbst  465  geschlagen  sein. 
Dies  Resultat  l)estatigt  das  Weiligeschenk  der  Athener  aus  der  Beute 
dieser  Schlacht  in  Delplii.  Es  war  eine  Palme  von  Erz  mit  reifen 
Friichten.  Die  Art  des  Baumes  soUte  den  Ort  andeuten,  wo  geschlagen 
worden  war,  die  reifen  Frii elite  die  Jahreszeit  (h  fxlfxyiciv  rY,g  oTTwpoLg 
sagt  Pausanias  10,  15,  3  —  5)  andeuten,  in  der  die  Athener  dort 
gesiegt  hatten.  Dass  die  Schlaclit  etwa  im  Herbste  eines  spateren 
Jahres  geschlagen  sein  sollte,  ist  dadurch  ausgeschlossen ,  dass  das 
Jahr  464  durch  den  schweren  Schlag  im  Goldlande  bei  Drabeskos 
und  den  diesem  folgenden  Aufstand  von  Thasos,  sammt  den  n&chst- 
folgenden  Jaliren  ausgefiillt  ist ,  was  ich  hier  nicht  weiter  aus- 
fiihren  kann. 


*  Die  Zusaiumenstelluiig  der  Jahre  des  Kaiion  mit  den  betreifeiiden  julianischen 
Jahren  bei  Clinton  fasti  hell.  Append,  p.  324  Kruger. 
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Steht  somit  fesf,  dass  Themistokles  im  Frahjahr  465  liber  Pydna 
uacli  Ephesos  fliichtete,  so  konnen  wir  von  hier  aus  noch  einen 
Schritt  weiter  riickwarts  gelangen.  Seinem  Aufenthalt  in  Kerkyra,  beim 
Admetos,  der  einige  Zeit  walirte,  da  ihm  Weib  und  Kind  hierher 
nachgefiilirt  werden  konnten,  der  Flucht  von  den  Molossern  iiber  die 
Gebirge  naeb  Pydna  werden  wir  scliwerlich  melir  als  die  Winterinonate 
466  zu  465  zuschreiben  diirfen.  1st  diese  Schatzung  richtig,  so  ist 
die  Vernrtheilung  des  Themistokles  iirl  irpo^otTioLQ  im  Ilerbste  466  er- 
foigt,  und  da  den  Spartanern  daran  lag,  den  Themistokles  schleunigst 
aus  Argos  zu  entfernen,  bei  Thukydides  die  Forderung  der  Spartaner, 
den  Themistokles  zum  Tode  zu  verurtheilen,  dem  Hungertode  des  Pau- 
sanias auf  dem  Fusse  folgt,  werden  wir  die  Riickkehr  des  Pausanias 
aus  Kolonae  nach  Sparta  mit  Sicherheit  in  den  Sommer  466  setzen 
konnen. 

Nach  P]rledigung  der  Vorfragen  kehre  ich  zur  Hauptfrage  zuriick. 
Der  Regent  Sparta's  hat  Sparta  eigenmachtig,  der  Entziehung  .  des 
Befehls  trotzend,  die  Regentenflichten  misachtend,  verlassen.  um  sein 
Fiirstenthum  in  Byzanz  zu  verwalten,  er  hat  sich  hier  unter  den 
Schutz  Persiens  gestellt,  auf  seine  Hand  und  mit  den  Persern  Krieg 
gegen  Athen  gefuhrt,  er  sitzt  als  Vasall  des  gi'ossen  Konigs  auf  der 
Kuste  Asiens,  er  fahrt  fort,  mit  den  Persern  gegen  die  Hellenen  zu 
agiren,  —  und  als  er  nun  nach  Sparta  zuriickkommt,  hat  Sparta  kein 
ipuvspcv  (TYifjieiov  gegen  ihn.  Um  Schuld  an  ihm  zu  finden,  muss  man 
sich  liier  jener  Inschrift  auf  dem  delphischen  Weihgeschenk  erinnern. 
Noch  Unglaublicheres  als  diese  Unglaublichkeiten  folgt.  Man  erfiihrt, 
(la^s  er  mit  den  Heloten  conspirirt,  dass  er  ihnen  Freiheit  und  Biiger- 
recht  verspricht,  man  erhalt  hieriiber  sichere  Anzeigen  aus  der  Mitte 
der  Heloten  selbst,  d.  h.  man  weiss,  dass  Sparta  am  Rande  des  Ab- 
grundes  steht.  Aber  die  Behorden  Sparta's,  d.  h.  Konig  Archidamos 
und  die  Ephoren,  beharren  in  wahrhaft  bewunderungswiirdigem  Gleich- 
muth  auf  dem  bewiihrten  Grundsatz,  gegen  einen  spartiatischen  Mann 
ohne  unzweideutige  Beweise  nichts  Schlimmes  zu  beschliessen.  Sie 
lassen  der  Verschworung  ihres  Regenten  mit  den  Heloten  —  Thu- 
kydides versichert  ausdruckhch,  diese  habe  in  der  That  bestanden, 
und  wir  erfahren  andererseits ,  dass  eine  Anzahl  von  Heloten,  die 
sich  mit  ihm  eingelassen,  danach  niedergemacht  worden  ist  —  den 
Lauf,  die  Sparta  jeden  Augenblick  umstiirzen  kann.  Weshalb?  Um 
nach  des  Thukydides  Relation  Beweise  seiner  Verschworung  mit  Persien 
in  die  Hand  zu  bekommen,  —  deren  sie  gegen  den  Hauptmann 
medischer  und  aegyptischer  Soldner,  gegen  den  Mitkampfer  Persiens 
in  den  Meerengen,  gegen  den  Vasallen  des  Xerxes  von  Kolonae  wahr- 
haftig   nicht   bediirfen.      Vielmehr    musste  jedermann   in   Sparta,    der 
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iiiclit  blind  sein  woUte,  dariiber  klar  sein,  dass,  weiin  Pausanias 
von  Kolonae  nacli  Sparta  kain,  er  niclit  gekommen  war  »uin  m6g- 
lichst  wenig  verdachtig  zu  sein* ,  wie  Thukydides  sagt^  sondem 
um  Sparta  gegen  A  then  in  die  Waffen  zu  bringen  oder  sich  zum 
Herni  von  Sparta  zu  machen.  Nur  Absiehten  dieser  Art  konnten  ibn 
in  seiner  kecken  Verwegenheit  dazu  gebracht  haben,  nach  Sparta 
zuriickzugehen.  Die  leere  Drohung,  Sparta  werde  ihm  den  Krieg  er- 
kl&ren,  konnte  ilm,  der  mit  Athon,  dem  Delisclien  Bunde  Krieg  gefthrt, 
der  miter  Persiens  Schutz  auf  persischem  Boden  sass,  doch  nicht 
dazu  bewogen  haben! 

Nicht  verstandlicher  sind  die  Motive  des  Verfahrens,  das  die 
Spartaner  nach  des  Thukydides  Reflation  weiter  gegen  Pausanias 
beobachten.  Sie  tliun  keinen  Schritt  gegen  ihn,  »l)evor«,  hier  fugt 
Thukydides  »wie  es  ]ieisst«  hinzu,  »der,  welcher  das  letzte  Schreiben 
an  den  Konig  dem  Artabazos  bringen  sollte,  ein  Mann  von  Argilos, 
vordem  Buhlknabe  des  Pausanias  mid  sein  Getreuester,  sein  Angeber 
wurde.  Diesem  kam  in  den  Sinn,  dass  keiner  der  Boten,  die  zuvor 
Briefe  hiniibergebraclit,  zuriickgekehrt  sei.  Er  machte  das  Siegel  nach, 
damit,  ftdls  seine  Vernmthung  ihn  tausclie,  oder  Pausanias  noch  etwas 
in  d(»m  Schreiben  zu  andern  Anlass  finde,  dieser  nichts  merke,  5f&iete 
den  Brief  und  fand  den  Nebenauftrag,  den  er  geargwohnt  hatte,  sich 
selbst  zur  Todtung  bezeichnet.  Y.T  zeigte  den  Ephoren  das  Schreiben. 
Diese  erachteten  die  Sache  nun  glaubliafter,  woUten  aber  doch  mit 
eigenen  Ohrc^n  eine  AusseiTing  des  Pausanias  vemehmen.  So  wird 
veranstaltet ,  dass  joner  als  Schutzsuchender  nach  Taenaron  gehe  und 
sich  dort  eine  Hiitte  mit  doppelter  Wand  baue,  hinter  der  sich  einige 
der  Ephoren  versteckton.  Und  als  nun  Pausanias  zu  jenem  kam  und 
ihn  nach  der  Ursaclie  seines  Schutzsuchens  fragte,  da  erfuhren  sie 
Alles  klar:  wie  jener  ihm  vorvvarf,  was  er  seinetwegen  geschrieben 
und  ihm  alles  tJT)rige  Stuck  vor  Stuck  vorhielt,  wie  er  ihm  niemals 
boi  den  Auftragen  an  den  Konig  irgend  etwas  in  den  Weg  gelegt 
\md  mm  deshalb.  wie  die  Mehrzahl  der  Boten,  die  Ehre  haben  solley 
get(")(ltet  zu  werden,*  und  wie  Pausanias  dies  Alles  zugab  und  ihn  bat, 
wegen  des,  was  gegenwartig  geschehen,  nicht  zu  ziimen  und  ihm 
Sicherheit  verbiirgte,  den  Tempel  zu  verlassen  und  ihm  anlag,  sich 
schleunigst  auf  den  Wog  zu  machen  und,  was  im  Werke  sei,  nicht 
zu  hindern.  Die  Ephoren  hatten  Alles  genau  gehort,  und  da  sie  nun 
siclier  unteiTichtet  waren,  trafen  sie  Anstalt,  ihn  in  der  St^lt  zu 
ergreifen.  Es  wird  erziihlt,  dass,  als  er  auf  der  Strasse  fest- 
genommen  werden  sollte,  er  an  dem  Gesichte  eines  Ephoren,  der  auf 
ilm  zuging,  erkannte.  weshalb  dieser  komme,  und  da  ein  anderer  der 
P'plioren  ihm  a  us  Wohlwollen  das  Vorhaben  durch  einen  verstohlenen 
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Wink  ofienbarte,  sei  er  laufend  in  das  nahe  gelegene  Heiligthum  der 
Clialkioekos  gefliichtet  und  habe  sich  dort  in  einem  Gebaude,  das  sich 
im  heiligen  Bezirk  befand,  geborgen,  um  niclit  im  Freien  vom  Wetter 
zu  leiden.  Fiir  den  Augenblick  war  er  der  Verfolgung  zuvorgekommen. 
Danach  aber  trugen  sie  das  Dach  ab  und  bewachten  ilm  und  ver- 
mauerten  die  Tliiir,  da  er  darinnen  war,  und  hielten  ihn  umstellt  und 
iiberwaltigten  ihn  durch  Hunger. « 

Lagen  die  schwersten  Thatsachen  gegen  Pausanias  oflfenkundig 
vor,  als  er  den  Boden  Sparta's  zum  zweiten  Male  betrat,  kamen  die 
Ephoren  dann  auch  bald  genug  in  Besitz  von  Denunciation  en  der 
Heloten ,  von  denen  sie  inerkwiirdiger  Weise  keinen  Gebrauch  maehen 
—  selbst  naehdem  der,  der  das  voile  Vertrauen  des  Pausanias  besitzt, 
ihnen  dazu  Brief  und  Siegel  des  Pausanias  in  die  Hand  gedruckt, 
naehdem  die  Ephoren  AUes  wissen,  was  sie  irgend  branch  ten,  um 
den  Pausanias,  auch  abgesehen  von  dem  schreienden  Bestand  seiner 
Thaten,  gerichtlich  abzuthun  —  sie  lassen  selbst  jetzt  den  Verschworer 
mit  den  Heloten ,  den  Con^espondenten  des  Artabazos  nicht  ergreifen. 
Vielmehr  wird  statt  dessen  eine  hochst  weitlaufige  Veranstaltung  ge- 
troffen.  Nicht  in  oflfenem  gerichtlichen  Verfahren  will  man  gegen 
ihn  vorgehen,  sondern  auf  dem  Wege  versteckter  Aushorchung.  Man 
verwerthet  die  schriftlichen  Be  weise  nicht,  die  man  in  der  Hand  hat, 
man  sucht,  auf  die  Gefahr  aller  moglichen  ZwischenftUe  hin,  mund- 
liche  Ausserungen  des  Pausanias  zu  vemehmen,  wahrend  Verhafkung, 
Beschlagnahme  der  Schrifbstiicke,  Verhor  des  Pausanias  und  Confron- 
tation mit  dem  Argilier  auf  der  Stelle  die  liberfuhrendsten  Beweise, 
wenn  m?ui  deren  uberhaupt  bedurft  hatte,  viel  sichcrer  eintragen 
mussten.  Der  Argilier  wird  angewiesien,  zwolf  Meilen  weit  von 
Sparta,  in  das  Heiligthum  des  Poseidon  am  Taenaron  zu  fliehen.  Vor 
wem  soil  der  Argilier  fliehen?  Doch  nicht  vor  den  Ephoren,  also 
doch  wohl  vor  deni  Zorn  seines  Auftraggebers ,  des  Regenten  von 
Sparta.  Naehdem  er  dann  hier  jene  Hutte  gebaut  hat,  muss  Pau- 
sanias zuvorderst  erfahren,  dass  sein  Bote  noch  nicht  zu  Schiff  ist, 
dass  er  in  Lakonien  weilt,  dass  er  als  Schutzflehender  im  Tempel- 
bezirk  sitzt,  danach  muss  er  sich  dorthin  begeben,  um  ihn  zu  uber- 
reden ,  den  Brief  an  den  Konig  —  ob wohl  sein  Todesurtheili  in  diesem 
geschrieben  steht  —  dennoch  zu  iiberbringen.  Wir  erfahren  von  Thu- 
kydides  nicht,  wie  die  Unterredung  in  der  Hiitte  zwischen  Pausanias 
und  dem  Manne  seines  Vertrauens  endete.  Aber  Pausanias  muss  mit 
(leren  Ausgang  zufrieden,  iiber  das  Schicksal  seines  Briefes  beruhigt 
gewesen  sein,   sonst  ware  er  docli  nicht  nach  Sparta  zuruckgekehrt. 

Aber  warum  liess  man  ihn  erst  nach  Sparta  zuruckkehren?  Die 
Ephoren  batten  ja  nun  die  miindlichen  Ausserungen  vernommen,  die 
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ilinen  so  unentbelniich  schienen  unci  die  Verhafkung,  liess  sich  doch 
in  der  Abgelegenlieit  von  Taenaron  leichter  und  sicherer  vollziehen, 
als  in  Sparta  vor  den  Augen  der  Anhanger  des  Pausanias.  Auch  dem 
Nepos,  der,  wie  Diodor  dem  Tliukydides  folgt,  wenn  beide  aucli  den 
Eplioros  daneben  eingcsehen  haben,  ist  dies  sehr  auffallend  erscliienen: 
er  findet  notliig,  zur  Motivirung  hinzuziisetzen :  »die  Ephoren  hielten 
fiir  besser,  ihn  in  dor  Stadt  zu  ergreifen.*  Genug,  erst  nachdem  Pau- 
sanias  und  die  Ephoren  wieder  in  Sparta  sind,  schreitet  man  zur  That. 
Nicht  etwa  in  der  Stille  der  Nacht,  am  liellen  Tage,  auf  offener  Strasse 
soil  der  Regent  von  Sparta  fest  gemacht  werden ,  und  hier  setzen  nun 
die  Winke  zweier  wohlgesinnter  Ephoren,  die  allerdings  in  der  Nacht 
schwerer  bemerkbar  gewesen  waren,  den  Pausanias  in  den  Stand,  in 
den  Tempel  zu  fliehen.  Wie  den  Vorgangen  mit  dem  Argilier  schickt 
Tliukydides  diesem  Theile  der  Erzahlung  u)g  Xeyereii,  voi*an;  er  steigert 
diesen  Vorbehalt,  indein  er  demselben  hier  indirecte  Rede  folgen  lasst. 
Von  der  Fortsetzung  der  Untersuelumg,  Auffindung  weiterer  Beweis- 
stiicke,  Verhaftung  von  Anhangern  des  Pausanias  aus^dem  Herrenstande 
oder  den  Perioeken  erfahren  wir  nichtsf  nur  dass  die  Heloten,  die  sich 
nach  der  Verhaftung  des  Pausanias  verratlien  hielten  und  in  das  Heilig- 
thum  des  Poseidon  zu  Taenaron  fliichteten,  dort  niedergemacht  worden 
sind,  ist  (iberliefert.  Jedenfalls  sind  Concepte  oder  Abschriften  der 
Briefe  des  Pausanias  den  Behorden  Sparta's  in  die  Hand  gekommen,  — 
woher  liatte  Thukvdides  sonst  den  Wortlaut  der  beiden  Schreiben, 
die  die  CoiTespondenz  des  Pausanias  und  Xerxes  eroffneten,  entnehmen 
konnen? 

Die  Losung  der  Rathsel,  welche  uns  das  Verhalten  der  Spartaner 
dem  Pausanias  gegeniiber  aufgiebt,  kann  nur  von  der  Gesammtlage 
Sparta's  aus,  im  Uberl)liek  seiner  auswartigen  Beziehungen  und  von 
der  Erniittehmg  der  Gegensatze  seines  inneren  Staatslebens  in  dieser 
Periode  aus  unternommen  werden.  leli  begniige  mich,  die  faktischen 
Voraussetzungen  fester  gestellt,  die  sich  iiberwaltigend  aufdrangenden 
Zweifel  und  Fragen  formulirt  und  damit  der  Losung  vorgearbeitet  zu 
haben,  und  schliessc*  mit  der  Andeutung,  dass  die  Unerklarlich- 
keilen  im  Berielite  des  Tlnikydides  nur  dureli  das  sich  neutralisirende 
Gewicht  zweier  Parteien  in  Sj)arta  zu  erkljiren  sein  werden.  Von  der 
einen  wird  anzunelimen  sein,  dass  sie  unter  dem  Druck  der  langen 
Reihe  von  F(Oilschlagen,  die  Sparta  seit  Plataeae  in  der  Frage  der 
Befestigung  Athens,  der  Reorganisation  der  delphischen  Amphiktionie, 
auf  dem  Feldzugc*  geg(Mi  die  Aleuaden  betrofl'en,  im  Hinblick  auf  die 
Gefahren,  die  Sparta  auf  dem  Peloponnes  umdrangten,  auf  den  Bi-uch 
mit  Tegea,  auf  den  Synoekismos  von  Mantineia  imd  Elis,  auf  die 
AViederaufrichtung  von  Argos,  den  Verzicht  auf  die  Hegenomie  ohne  Vor- 
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beLalt  eintreten  lassen  und  das  Verstandniss  mit  Athen  aufrecht  eriialten 
wissen  wollte,  um  zu  verhiiten,  dass  die  Macht  Athens  den  Sparta 
feindseligen  Elementen  auf  dem  Peloponnes  liinzutrete.  Die  lange  Zeit 
hindurch  iiberwiegende  Gegenpartei  wird  z.war,  der  Gewalt  der  Um- 
stande  weichend,  der  Meinung  gewesen  sein,  fiir  den  Moment  geschehen 
zu  lassen,  was  man  zu  hindern  ohnmaehtig  sei,  aber  den  Anspruch 
niclit  fallen  zu  lassen  und  trotz  AUem  die  Hinderung  des  Empor- 
wachsens  Athens  offen  oder  heimlich  als  erste  Aufgabe  der  Politik 
Sparta's  festzuhalten ;  in  den  Augen  dieser  Partei,  die  wir  zwei  Jahre 
darauf  die  Haltun^  Sparta's  bestimmend  finden,  waren  es  Dienste,  welche 
Pausanias  seinem  Staate  leistete,  wenn  er,  auch  mit  persischer  Hiilfe, 
Athen  in  den  Meerengen  hinderte.  Trieb  jene  Partei  die  Zurackberufung 
des  Pausanias,  seine  Einsehliessung  ins  Gefangniss  durch,  die  zweite, 
von  zwei  Ephoren  vertreten,  setzte  ihn  wieder  in  Freiheit  und  deckte 
ihn  so  lange  und  langer  als  moglich.  Das  Gewicht,  das  auf  die  Aus- 
horchung  des  Pausanias,  d.  h.  auf  anderweit  unkontrollirbare  Ausserun- 
gen,  gelegt  wird,  wird  dadurch  zu  erklaren  sein,  dass  Themistokles 
zu  dieser  Zeit  in  Argos  und  zwar  wie  uns  Nepos  sagt  » magna  cum 
dignitate«  lebte,  d.  li.  die  Politik  der  Argiver  leitete.  Man  darf  nicht 
vergessen ,  dass  die  Stiitzpunkte  Sparta's  auf  argivischem  Gebiet  Mykene 
und  Tiryns  den  Angriffen  der  Argiver  und  Tegeaten  nach  Diodors 
Angabe  Olymp.  78,  i,  d.  h.  im  Jalire  468/467  (eine  sehr  mit  Unrecht 
angefochtene  Zeitbestimmung),  erlegen  sind  (i  i,  67),  dass  die  Spartaner 
den  beiden  Stadten  Hiilfe  zu  bringen  ausser  Stand  waren,  da  ganz 
Arkadien  mit  Ausnalime  Mantineia's  gegen  sie  in  Waffen  stand. 
Ilatte  man  sich  entschliessen  miissen,  den  Pausanias  zuriickzurufen, 
um  nicht  auch  mit  Athen  zu  brechen,  hatte  man  ihn  schliesslich 
opfern  miissen,  um  Sparta  zu  erhalten  —  Athen  soUte  dafiir  den  The- 
mistokles preisgeben.  »Die  Spartaner  sahen«,  so  sagt  uns  Diodor 
jedenfalls  nach  Ephoros,  »dass  der  Verrath  des  Pausanias  sie  in 
Miskredit  gebracht  hatte,  sie  woUten  den  Athenern  den  gleichen 
Flecken  anhangen  und  klagten  den  Themistokles  als  dessen  gi'ossen 
Freund  des  Verraths  an  (11,  54)" . 


lUS 


Nomismatische  Notizen. 


Von  Th.  Mommsen. 


1.    Goldstater  des  Eonigs  Ptolemaeus  von  Mauretanien. 

JtLiner  der  jungen  franzosischen  Gelehrten,  die  thatig  und  erfolgreich 
init  der  Erforscliung  des  romisehen  Africa  beschaftigt  sind,  Hr.  Rene 
DE  LA  Blanchere  ill  Algier  hat  im  fiinften  Heft  (Sept.  Oct.  1882) 
p.  201  fg.  des  in  Algier  erscheinenden  Bulletin  de  correspondance  afrv- 
caine  die  folgende  Miinze  in  photolithogi'aphischer  Abbildung  bekannt 
gemacht : 

Hf,    REXPTOLEMAEVS.  Kopf  mit  Diadem,  leicht  bartig,  rechts. 

Rf,  R  A  und  im  Abschnitt  XVII.  Sella  curulis,  darauf  Kranz, 
angelehnt:  Scepter.     N,  4.      3.16^. 

Dieselbe  ist  im  Besitz  des  f ruber  in  Scherschel  (Caesarea),  jetzt 
in  Tlemsen  wohnhaften  Unterprafecten  Hrn.  de  Chancel,  bei  dem  sie 
auch  Hr.  Jon.  Schmidt  wahrend  seiner  Bereisung  Africas  gesehen  liat, 
und  ist  von  ihrem  Besitzer  einem  Araber  fur  .einen  geringen  Preis 
abgekauft  worden.  Sie  ist  vollkommen  erhaltcn.  Im  Geprage  stimmt 
sie  bis  auf  Kleinigkeiten  iiberein  mit  den  bekannten  bei  MCller 
nu))iismatique  de  Vancienne  Afrique  3  p.  129  n.  186  — 195  beschriebenen 
und  abgebildeten  Silbermiinzen  des  Konigs,  ist  aber  sehr  viel  sorg- 
faltiger  und  besser  gearbeitet  und  die  Echtheit  ebenso  zweifellos  wie 
die  Merkwiirdigkeit.  Denn  sie  ist  die  einzige  Goldmiinze  des  Konig- 
reiehs  Mauretanien  ^  und  in  mehrfacher  Bezieliung  von  hohem  gescliicht- 
lichen  Interesse. 

Zunachst  bestatigt  sie  die  clironologischen  Daten  der  Dynastie. 
Bekanntlicli  gehen  die  Regierungsjabre  auf  den  Miinzen  Jul)as  II.  bis 
XLVIII,  auf  denen  des  Ptolemaeus  bis  XVIII.  Da  die  letzten  eine 
fast  ununtorbrochene  Reihe  bilden  (es  fehlt  nur  das  Jahr  XI),  und 
da  das  Jalir  des  Todes  des  Ptolemaeus  und  der  Umwandlung  des 
Reicbes  in  eine  romische  Provinz  erwiesener  Maassen  das  Jahr  40  ist, 
so  ist  damit  dessen  Antrittsjahr  und  zugleich  das  Todesjahr  des  Vaters 
fixirt  auf  22   odei*  23  n.  Chr.    Dass  des  letzteren  hochstes  Regierungs- 


^  Das  Uoldstuck  Jubas  JMionnet  6.  397,  3  ist  anerkannter  Maassen  falsch. 
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jahr  48  ist,  lasst  sicli  ebeiifalls  nicht  wohl  bezweifeln,  da  die  letzten 
Regiemngsjalire  41 — 48  (mit  Ausnabme  von  44)  ebenfalls  alle  belegt 
sind  imd  sicli  offeiibar  an  die  Miinzen  des  Sobnes  anscbliessen.  Danach 
fallt  Jubas  Regierungsantritt  auf  729  d.  St.,  25  vor  Chr. ,  und  es 
passt  dies  vortrefflich  zu  ailem,  was  wir  sonst  von  diesem  wissen, 
insbesondere  dazu,  dass  I)io  53,  26  seine  Einsetzung  unter  eben  diesem 
Jabre  berichtet.  Diese  Ansetzungen  sind  von  L.  MCller*  in  befriedi- 
gender  Wcise  durcbgefiilirt  worden  und  die  Numismatiker  seitdem 
ibnen  ini  Allgemeinen  gefolgt;  die  Pbilologen  aber  wollen  nicht  daran 
glauben,  weii  der  Absclduss  der  Geographic  Strabons,  der  im  letzten 
Buch  den  Tod  Jubas  erwahnt,  dadureh  bis  zum  Jahr  23  herabgeruckt 
wird,  was  alierdings  anderweitig  Schwierigkeiten  bereitet.  Darauf 
hm  hat  neuerdings  B.  Niese'  jene  Ziffern  abermals  in  Frage  gestellt. 
Es  kann  darum  nur  willkonimen  sein,  wenn  bier  ein  neues  Zeugniss 
fiir  deren  Richtigkeit  zum  Vorschein  kommt.  So  aber  wird  man  es 
doeh  bezeichnen  miissen,  dass,  wenn  danach  die  Goldmiinze  im  Jahr  39 
n.  C'hr.  geschlagen  ist,  diese  so  auffallige  Pragung  in  diesem,  und  nur 
in  diesem  Jahre  ihre  geniigende  P^rklarung  findet.  Denn,  wie  es  eine 
Inschrift  der  Zeit  ausdriickt,  deni  neuen  Helios  Gains  Caesar  lag  es 
am  Ilerzen,  dass  zugleieh  mit  seinem  Aufgang  auch  die  ihm  lehns- 
pflichtigen  Konigi'ciche  zugleieh  ])eginnen  sollten  zu  strahlen;'  \md 
wie  er  in  Thrakien,  Kleinasien,  Syrien  die  eingezogenen  Herrschaften 
ihren  friilieren  Dynasten  zunickgab,  so  hat  er  augenscheinlich  —  was 
auch  der  franzosische  Herausgeber  richtig  erkannt  hat  —  in  jenem 
km*zen  Jubelrausch  seines  Regierungsanfangs  dem  K5nig  von  Maure- 
tanien  das  sonst  den  Clientelstaaten  fehlende  Recht  der  Goldpragung 
verliehen ,  um  ihn  dann  im  Jahre  darauf  des  Thrones  und  des  Lebens 
zu  berauben.  Dieseu  iiberwaltigenden  Zeugnissen  wird  die  strabonische 
Chronologic  nothwendig  angepasst  w^crdcn  miissen. 

Weitcr  bemorkenswerth  ist  das  Gewicht.  Die  rSmische  Reichs- 
goldmiinze,  der  Aureus  stand  damals  normal  vennuthlich  auf  7.8, 
effectiv  auf  7.7  bis  7.5^";  dazu  passt  ein  Goldstiick  von  3.16^  nicht 
einmal  als  Halbstiick,    auch  abgesehen  davon,.  dass   dieses  Halbstdck 


^  Numismatique  de  ranoienne  Afrique  3,  103.  Vergl.  ineine  Auseinandersetzung 
p]phem.  epi^r.  i  p.  206. 

^  Hermes  13,  36.  Die  sonstigen  Argumente  haben  kein  besonderes  Gewicht. 
Dass  Tacitus  aim.  4,  23  den  Tod  des  alten  den  Achtzigern  nahen  Konigs  nicht  erw&hnt, 
ist  begreillich;  und  die  nocli  hei  Lebzeiten  des  Augustus  geschlagene  Munze,  die  den 
rex  Ptolemaeus  als  Duumvir  ciner  spanischen  Stadt,  wahrscheinlich  von  Karthago  nova 
auffiihrt  (Heiss  nionti.  antiqupji  de  TEspayne  p.  269  n.  6.  7),  beweist  nur,  dass  ihm 
der  Konigstitel  vor  dem  ,lalire  14  n.  Chr.  beigelegt,  nicht  aber,  dass  damals  schon  der 
Vater  todt  war. 

^  Vergl.  nieine  Ausfiihrung  in  der  Ephemeris  epigraph.    2  p.  257. 
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in  der  Reichspragung  nicht  baufig  auftritt.  Es  wiederholt  sich  hier 
dassolbe  Problem  wie  bei  den  Silbermiinzen  dieser  Pragung.  Die 
Miinzen  Jubas  sind  offenbar  anfanglich  auf  das  normale  Denargewicht 
(3.9^)  gcschlagen,  wenn  audi  oft  unterwichtig;  dagegen  wiegt  in  den 
beiden  letzten  Jahren  Jubas  und  unter  Ptolemaeus  das  Silberstiick 
effeetiv  2.5  bis  I,5^^^  Dass  auch  diese  Stiicke  auf  den  romischen 
Denar  geschlagen  sind,  was  Muller  annimmt,  erscheint  doch  fast 
unglaublich,  und  die  friiher  von  mir  geausserte  Vermuthung /'^  dass 
bier  eine  Bescbrankung  des  Miinzrecbts  zu  Grunde  liegt  und  Ptolemaeus 
keine  Denare  bat  scblagen  diirfen,  auch  jetzt  noch  im  Wesentlichen 
richtig.  Wenn  aus  so  ungleich  gepragten  Silbermiinzen  das  Normal- 
gewi(*lit  mit  Siclierheit  zu  bestimmen  unmoglieh  ist,  so  verhalt  sich 
dies  bei  dem  Golde  anders;  hier  beweist  auch  ein  einziges  Exemplar. 
Die  Goldpragung  aber  ist  dem  Konig  von  Mauretanien  oftenbar  in 
der  Weise  verliehen  worden,  dass  er  weder  das  Reichsgoldstiick  noch 
dessen  Ilalfte,  sondem  da  von  abweichend  ein  im  Reichsgeld  nicht 
vertretenes  Nominal,  etwa  auf  den  Fuss  von  ^^^  Pfund  =  3.4^  normal 
hat  sehlagen  sollen.  Danach  mag  auch  das  Normalgewicht  seiner 
Silberstiieke  weder  das  des  Denars  noch  das  des  Quinars  gewesen  sein, 
sondern  vielleicht  ein  zwischen  beiden  bestehendes,  etwa  ^/^  Denar; 
man  woUte  eben  dieses  locale  Silbercourant  von  dem  eigentlichen 
Reichscourant  scheiden. 


2.    Der  romische  Silberschatz  von  Masera. 

Der  lange  geheim  gehaltene  Denar-  und  Victoriatenschatz ,  welcher 
im  Jalire  1880  in  Masera,  ein  em  Dorfe  stidlich  von  Padua  nicht  weit 
von  C'asal  di  Ser  Ugo  zum  Vorschein  kam,^  ist  nun  auch  far  die  Wissen- 
schaft  gehoben  und  in  ebenso  seltener  wie  glucklicher  Weise  fiir  die 
Zukunft  gc^borgen,  da  derselbe  in  seiner  Integi*itat  dem  Nationalmuseum 
von  Neapel  einverleibt  worden  ist  und  sicher  —  dafiir  biirgt  dessen 
verstandige  Leitung  —  in  demselben  als  Ganzes  conservirt  werden 
wird.  P]s  liegen  zwei  voUstandige  Beschreibungen  desselben  vor,  von 
Gakrucci^    und    von   dem   Director  des   Neapolitaner  Museums,    Hm. 


'  Muller    3,  281. 

-  R.  M.  W.  S.  672. 

^  Die  romische  Direzione  generale  degli  scavi  tlieilt  mir  uber  dessen  Aiiffindung 
die  I'olgende  niihere  Angabe  mit:  U  tesnretto  fu  scfjperto  nel  1880  nella  loccUitd  denominata 
Casolitm  nel  commie  di  Masera  in  un  terreno  del  beneficio  di  S.  Egidio^  goduto  da  D, 
Francesco  Mortarina  vicario  della  parrocchia  di  S.  Francesco  in  Padova, 

*  In  der  aviltd  cattolica  ser.  XI  vol.  VII  (1881)  p.  2l8  fg.  und  vol.  XII  (1882) 
I).  468  fg. 
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G.  i>E  Petra;^  die  letztere  in  jeder  Weise  zuverlfissige  berichtdgt  eine 
Anzahl  ubrigens  geringfiigiger  Versehen  der  erstgenannten  und  ist 
liier  ausschliesslicli  zu  Grunde  gelegt  worden. 

Der  Schatz  bestand  aus  12  14  Silberinunzen  —  so  viele  wenigstens 
sind  in  das  Museum  eingeliefert  worden  —  und  zwar  1034  Denaren 
und  180  Victoriaten.  Es  ist  eine  Besonderlieit  desselben,"  dass  die 
Denare,  verlialtnissmassig  selbst  die  ahen,  durchgangig  wold  erhalten 
sind,  walirend  die  gleichartigen  Victoriaten  in  weit  hfilierem  Grade 
die  Spuren  des  Umlaufs  an  sicli  tragen.  Die  Herausgeber  ftlhren  dies 
zuruck  tlieils  auf  das  im  AUgemeinen  flax^here  Geprage  der  Victoriaten, 
theils  darauf,  dass  der  Victoriatus  hauptsachlich  im  5rtliclien  Klein- 
verkelir  verwendet  worden  ist;  man  wird  dem  zustimmen  kOnnen,  aber 
hinzufugen  mvissen,  dass  die  Pragung  der  Victoiiati  allem  Aiischein 
nach  eine  geraume  Zeit  vor  Vergrabung  des  Schatzes  eingestellt  worden 
ist,  also  die  Sorten  diescr  Gattung  alle  seit  langem  umliefen.  Fiir  die  Be- 
nutzimg  des  Fundes  folgt  daraus ,  dass  den  darin  zahlreicher  als  gewShn- 
lich  auftrctenden  gut  erlialtenen  Exemplaren  mehr  als  bei  anderen  Fun- 
den  eine  lange  vor  der  Vergrabung  liegende  Pragezeit  beigelegt  werden 
kann  und  dass  aus  den  fast  zu  sorgfaltigen  Angaben  de  Petras  fiber 
den  Erlialtungsstand  —  er  unterscheidet  niclit  weniger  als  aclit  Grade  — 
fiir  die  Zeitbestimmung  nur  ein  beschrankter  Gewinn  sich  Ziehen  l&sst. 

Der  wissenscliaftliche  Werth  dieses  Fundes  wfirde,  da  er  neben 
einem  andern  der  Zeit  naeli  an  der  Spitze  der  Schatze  r6mischen 
Silbers  ul)erliaupt  steht,  ein  selir  bedeutender  sein,  wenn  er  nicht 
geradezu  eine  Double tte  eben  dieses  andei'en  Fundes  wSre,  des  im 
Jalire  1873  in  dem  alten  Samnium  bei  la  Riccia  zu  Tage  gekom- 
menen.^  Nicht  bloss  hat  er  mit  diesem,  und  mit  diesem  allein 
gemein,   dass   er  aus  Denaren   und  Victoriaten   gemischt  ist,   freilich 


*  In  FioRELLis  Notizie  degli  scavi  1883  p.  223  fg.  Der  Herausgeber  bat  diese 
Gelegenheit  benutet  die  chronologische  Classification  der  romischen  Silbermiinzen  bis 
auf  die  Zeit  dieser  Schatzvergi'abiing  hiiiab  so  zu  entwickeln,  wie  sie  ihm  sich  dar- 
stellt;  indeui  icli  auf  diese  an  si(;li  })eaclitenswerthe  Darlegung  aufmerksam  mache, 
muss  ich  zugleich  hinzufugen,  dass  sie  mit  diesem  Schatze  selbst  eigentlich  niehts 
gemein  hat  und  dass  andererseits  dasjenige,  was  er  lehrt  oder  bestatigt.  in  der 
PETRASchen  Auseinandersetzung  nicht  geniigend  hervortritt. 

^  Nach  Garruccis  Angabc  gilt  dasselbe  auch  von  dem  Schatz  von  la  Riccia,  den 
or  librigens  niclit  selbst  gescheh  hat. 

^  S.  meine  Auseinandersetzung  in  v.  Sallets  Numism.  Zeitschrift  Bd.  II  S.  32  fg. 
Wir  kennen  denselben  nur  durch  die  dort  wiedergegebene  V'erzeichnung  Garruccis 
und  er  ist,  nach  Garru(?cis  weiteren  Angaben  {(-ivilta  cattoiica  a.  a.  a.  VII  p.  228),  jetzt 
zerstreut.  Danmi  verdient  das  bei  Gelegenheit  des  neuen  Fundes  von  Garrucci 
wenigstens  gWisstentheils  wiederholte  Verzeichniss  der  Munzen  des  alteren  insofem 
Beachtung,  als  dadurch  einige  Nachlassigkeitsfehler  der  fruheren  Publication  berichtigt 
werden.  Nach  der  zweiten  Liste  waren  in  la  Riccia  die  Denare  N.  95  L.  Itdi  mit  14 
und  N.  101   C.  Cur.  /.  Triy.  mit  6  Exemplaren  vertreten,   welche  in  der   ersten  theils 
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in  anderem  Verlialtniss  —  es  kommt  in  la  Riccia  auf  zwanzig,  hier 
schon  auf  seelis  bis  sieben  Stuck  der  Gesammtzahl  ein  Victoriatus  — , 
sondern  die  einzelnen  Sorten  decken  sich  in  einer  VoUstandigkeit, 
wie  sie  sonst  wohl  zwischen  zwei  Schatzen  noch  nicht  beobachtet 
worden  ist.  Allerdings  ist  schon  das  eine  erhebliclie  Tliatsache,  dass 
damit  iiir  die  Zeit  der  Vergrabung  die  Gleiclifi)rmigkeit  des  Courants 
in  Samnium  und  in  der  Transpadana,  also  in  ganz  Italien  erwiesen 
wird  —  ich  komme  in  Betreff  des  Victoriatus  darauf  am  Schluss 
zuriick.  Aber  ini  Einzebien  erfahren  wir  wenig  mehr  als  wir  schon 
wussten.  Immer  wii'd  bei  dem  Alter  des  Schatzes  und  bei  seiner 
durchaus  gesicherten  Erhebung  es  nicht  uberfliissig  sein,  in  engem 
Anschluss  an  die  fmher  von  mir  gegebene  TJbersicht  der  Denare  von 
la  Riccia,  den  bei  Masera  gefundenen  Schatz  hier  libersichthch  dar- 
zulegen.  Den  Erhaltungsstand  werde  ich  dabei  nur  so  weit  beruck- 
siclitigen,  als  er  mir  von  wissenschafklichem  Interesse  ei'scheint.  Auch 
das  in  BetreflF  des  Fundes  von  la  Riccia  Bemerkte  wiederhole  ich 
nicht,  so  weit  es  auf  den  neuen  ebenfalls  zutriff't. 


^^"^^«  Expl. 

2  Dioskuren  ohne  Wap- 

pen 76 

3  Desgl.    mit    Wappen: 

Anker^ 2 

Ast  mit  Knoten    .        i 

Caduceus i 

Dreizack 4 

Eule I 

Frauenkopf  ....        2 
Fiillhom 2 


Erste  Periode. 

Zahl  der 


Blacas   . 

Desgl.  mit  Wappen. 

Greif 5 

Halbmond 15 

gallische  Heerzinke 

und  ovaler  Schild  i 

gallischer  Helm.   .  i 

Lanzenspitze    ...  i 

Messschnur  ....  4 
Messschnur  imd 

Palme i 


Zahl  der 
Expl. 


stillschweigend,  theils  ausdriicklich  als  fehlend  aufgefuhrt  waren.  Die  Abweiphungen 
in  den  Angaben  der  Zahl  der  Exemplare  (N.  63:  29,  N.  70:  69,  N.  91:  38,  N.  133:  42, 
N.  136:  4,  N.  140:  30  Expl.)  sind  so  zahlreich,  wie  man  es  bei  diesein  liederlicheii 
Schriftsteller  gewohnt  ist;  ob  es  Berichtigungen  sind  oder  neue  Fehler,  lasst  derselbe 
natiirlich  den  Leser  rat  hen.  Bei  N.  136  ist  die  neue  Zahl  offenbar  die  richtige;  die  Qbrigen 
Abweichungen  sind  ohne  wesentlichen  Belang.  —  Bei  mir  ist  durch  Druckfehler  S.  352 
Z.  2  gesetzt  94  statt  96,  wie  richtig  in  der  Anmerkimg  steht. 

^  Eines  dieser  Exemplare,  das  schwerste  aller  in  dem  Schatz  gefundenen  (es 
wiegt  4.966%  wahrend  die  Dioskurendenare  ohne  Wappen  nicht  uber  4.55  hinaus- 
gehen),  bester  Erhaltung,  ist  nach  Garruccis  (VII  p.  223,  XII  p.  469)  und  de  Petras 
Angaben,  die  ein  mir  von  Hrn.  de  Petra  zugesandter  Abdruck  bestatigt,  ein  uber- 
pragtes  campanisches  Silberstiick  mit  dem  lanus  bifrons  und  dem  Jupiter  in  der 
Quadriga  mit  incuser  Aufschrift  Roma. 
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ui  Ti'M  der 

^*^*'^''*  Expl. 

Desgl.  mit  Wappon. 

Meta I 

Pentagon i 

Rad 5 

Sau I 

SchifFsvordertheil .   .  8 

Stern 1 1 

SteueiTuder    ....  3 

stossender  Stier   .   .  3 
5  Victoriatus 

oline  Wappen*  .   .  142 

Fliege 2 

Fiillhorn i 

Halbmond 4 

Hund     I 

Keule 1 

Lanzenspitze  ....  3 

Messstoek 3 

Sau 3 

Gallisches  Schwert .  1 

7  Diana  in  der  Biga 

oline    Wappen    (Co- 
hen 43,  8)  7 

Vliege 3 

Glocke I 

Palme 3 

8  Victoriatus  mit    t.   .   .  i 

»            mit  T    .   .  I 

10  »             mit  Ct'ot  .  I 

1 1  »            mit  ¥/  .   .  3 
16           »             mitCu.M  4 

20  Au I 

2  I  Aiit?^ I 

22  Tajnp I 

^  (  2   Vict 

24  Met 4  Viet. 

26  Pur 1 


Vom  8.  Xoveml)er. 
Blacas 

27  L.  K  PL 

28  Tod  .  .  . 


3  I  Mat 

32  i¥.  P. 

36  C. 

39  C/i,  Do 

40  Tal 

41  Q^L^  C. 

42  Ma 

43  P.  Maf' 

47  GV 

^o  L.  Iti 

5 1  C.  lujii  C,  f, 

52  C  Scr 

59  Victoria  in  der  Biga  . 
()o  Nat 

61  C.  Tain 

62  N.  Afra 

63  Sar 

64  Pur 

65  Flaus 

6G  A,  Spuri 

67  P.  Sula 

68  C.  Maiani 

69  L,  Sanf 

70  Natta 

71  Q.  Marc,  Libo 

7  2  iJf.  Atili  Seran 

73  L,  Se7fip.  Pitio 

74  C.  Antesti 

7  5  C  Ter,  Luc 

76  L,  Cup 

77  Cn.  Luc,  Trio 

78  M,  luni 

79  P.  Paetus 


Zahl  der 
Expl. 

2 

8 

3  Den. 
I  Vict. 
I   Vict. 

I    Vict 
6 
I 
2 

3 

5 

3 
2 

7 
12 

13 

'3 

3 
10 

10 

7 
10 

5 

1 1 
22 
8 
20 
16 
28 

36 

»3 
20 

24     ^ 

14 
17 


^  Die  24  Exemplare  ohne  Wappen  mit  ROMA  wiegeii  (abgesehen  von  einem 
einzeln  stehendcn  Stuck  von  2.69  8')  von  3.50  zu  38';  alle  ubrigen,  auf  denen  der 
letzte  Buclistabe  andere  Form  hat  (A  A  A  A),  stehen  unter  3F.  Unter  den  mit 
Wappen  versehenen  wiegen  nicht  wenige  fiber  38'. 
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Zweite  Periode^ 


Blacas 


Zahl  der 
Expl. 

[9 1  C.  Cur.  Trige 12] 

[92  M,  Aureli  Cota  ....  2] 

[93  On.  Gel 18] 

94  Diana  in  der  Hirsch- 

biga 6 

95  i.  lull 12 

98  C.   Titlni I 

99  C,  Val,  C,  f,  Flac, ...    16 


Blacas 


Zahl  der 
Expl. 

[100  C,  Rem 19] 

loi  C.  Cur.  f.  Trig 3 

102  M.  Baebi  Q.  /.  Tampil  5 8 

[103  Au.  Ruf 11] 

1  09  C.  Aug 8 

1 10  Ser.  Po.  Fostlus  ....  20 

111  Ti  Vet 5 


Dritte   Periode. 


Blacas 


Zalil  der 
Expl. 

2  0  L.  Trehani 7 

22  L.  Minuci 15 

23  P.  Calp 8 

24  C.  Serveili  M,  f.  ....  29 

2  5  (7.  Ahuri  Gem 11 

26  M.  Aburi  Gem 25 

2  7  P.  Mae.  Ant 15 

2%  M.  Pore.  Laeca    ....  4 

29  L.  Antes.  Grag    ....  73 

^o  M.  Acilius  Jf. /..*..   .  7 

31  Q.  Mete 7 

3  2  ilf  .  Varg 17 

33  Cn.  Dam 5 

34  M.  Marc 22 


Blacas 

136  Biga    mit   Elephanten- 

kopf 3 

37  Ti.  Minuci  C.f.Augurini  14 

39  L.  Post.  Alb 4 

40  L.  Opeimi 3 

41  M.  Opeimi 4 

42  Q.  PUipus 3 

43  C.  MeteUus 4 

44  M.  MeteUus  Q.  f.    ...  5 

45  Q.  Max I 

50  C.  Numitori i 

5  7  C.  Cassi 10 

59  Sex.  lul.  Caisar  ....  2 

80  N.  Fabi  Pictor 1 

83  T.  Clouli I 


Zahl  dcr 
Expl. 


Was  ich  nach  Auffindung  des  Schatzes  von  la  Riccia  als  den 
Hauptgewinn  daraus  bezeichnete,  dass  die  Miinzen  N.  104.  105.  106. 
107.  108.  119.  128.  147  fortan  mit  Sicherheit  bezeichnet  werden 
konnen  als  nach  dessen  Vergrabung  geschlagen,  und  dass  derselbe 
weiter  die  jiingere  Entstehung  sammtlicher  von  inir  der  vierten  Periode 
zugeschriebenen  Denare  mit  der  einzigen  Ausnahme  desjenigen  des 
N.  Fabius  Pictor  bestatigt,  das  bekraftigt  abermals,  mit  einer  Ausnahme, 
sein  Zwillingsbruder,  der  gleichfalls  den  Denar  des  Pictor  hat  und 
jene  oben  aufgefiihrten  Denare  nicht  hat  mit  Ausnahme  eines  einzigen, 
N.  128  des  M.  Porcius  Laeca.  —  Die  Weiterfuhrung  der  bisher  gewon- 


^  Nach  der  fruheren  Anordnung.    Dass  die  in  [  ]  eingeschlossenen  Stucke  besser 
der  ersten  Periode  einzuordnen  sein  werden,  ist  a.  a.  O.  beinerkt. 


fehlt. 
fehlt. 
vorhanden  (4;   alle  frisch) 
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neneii  Ergebnisse  (lurch  den  iieuen  Fund  hfingt  zunachst  ab  von  der 
Feststellung  seines  zeitlichen  Verhaltnisses  zu  dein  von  la  Riccia, 
und  diese  wicder  von  der  ErwSgung  der  in  dem  einen  oder  dem 
anderen  Fuhde  allein  vorliandenen  Sorten.  Von  den  in  la  Riccia 
fehlenden  Nummern  der  ersten  Periode  6.  9.  10.  14.  16.  18.  23.  33.  34. 
35.  36.  38.41.  46.  50  liaben  in  Masera  10.  16.  36  (der  Victoria tus).  41.  50 

sich  gefunden.  Indess  ist  daraus  fiir  die  Zeitbestimmung  selbst- 
verstandlich  nichts  zu  gewinnen;  die  in  dem  einen  oder  anderen  der 
beiden  Schatze  fehlenden  sind  durchaus  wenig  gangbare  und  nur  des- 
wegen  dort  oder  hier  nicht  vertretene  Sorten.  Aus  den  beiden  folgenden 
Perioden  stelle  ich  liier  diejenigen  Miinzen  zusammen,  die  in  dem 
einen  oder  dem  andern  der  beiden  Schatzen  gefehlt  haben. 

la  Riccia  Masera 

96  L,  Atili  Norn  .  .   sehr  selten      vorhanden  (i) 

97  M.  Auf,  Riis. .  .   sehr  selten  •  vorhanden  (2) 
128   3/.  Pore.  Laeca  haufi^  fehlt 
143   C.  MeteUus, .  .  .    selten           ;  fehlt  vorhanden  (4;  2  frisch,  2  gem.  fiisch) 

145  Q.  Max selten  fehlt  vorhanden  (i,  frisch) 

146  C.  Serveil hanfi^  ;  vorhanden  (i)     fehlt. 

Sind  die  hier  zusammengest<^llten  Daten  sammtlich  richtig  erhoben, 
so  muss  die  Prioritiit  im(^ntschieden  bleiben.  Dass  der  Schatz  von 
Masera  nicht  der  friiher  vergrabene  sein  kann,  wie  dies  Garrucci 
aus  ganz  niclitigeii  Griinden  ang(*nommen  hat,*  beweist  das  Fehlen 
der  drei  Nummern  128.  143.  145,  wovon  die  eine  haufig,  die  beiden 
anderen  zwar  nicht  liaufig,  aber  doch  nicht  so«.selten  sind,  dass  ihr 
Fehlen  in  einem  so  grossen  Schatz,  wie  der  von  la  Riccia  war,  nicht 
ebenfalls  auflallcn  mi'isste.  Der  entgegengesetzt-en  Annahme,  dass 
der  Schatz  von  Masera  der  jiingere  s(m,  w^elcher  de  Petra  folgt,  steht 
der  Denar  des  C.  ServiUus  entgegen,  der  sehr  zahh'cicli  vorhanden 
ist  und  desscn  Auflreten  in  dem  aheren  und  Fehl(»n  in  dem  jungeren 
Schatz  sich  nicht  reclitfertigen  lasst.  Aber  allem  Anschein  nach  ist 
liier  ein  Versehen  vorgekommen.  Es  muss  schon  auffallen.  dass  der 
fragliche  Denar  in  la  Riccia  nur   in  einem  P^xemplar  (mit  dem  Kopf 

^  (lARRrcci  folgert  dies  daraiis,  dass  von  den  drei  Denaren  N.  159.  180.  183, 
die  zweifellos  /u  den  jun»^sten  beider  Sehlitze  gehoren,  sich  in  dem  Schatz  von  Masera 
weniger  Exeniplare  gelunden  haben  als  in  dem  von  la  Riccia: 

la  Riccia  Masera 

1 59    S(\r.    luti  Caisar 7  2 

180    i\".  Fabi  Pictor 7  i 

183     T,  Clmdi 50  1 

Dabei  bat  er  tiieils  vergessen,  dass  der  erstcre  dreinial  zahli*eicher  war,  theils  iintcr- 
lassen  nachzuvveisen,  dass  zwischcn  der  I'mlaiifszeit  iind  der  Bestaudzahl  der  MQnzen 
proportionale  Vcrbaltnisse  bestelien.  —  de  Petra  halt  nmgekehrt  den  Schatz  von 
Masera  fiir  jungei*  wegen  des  Feblens  der  oben  anfgefiihi-ten  Sorten,  beriicksiclitigt 
aber  nicht  die  entgegenstehenden  Momente. 
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der  Roma)  vertreten  war;  wenii  man  bedenkt,  (lass  einmal  die  beiden 
Denare  N.  124  C.  ServeUi  M,  /.  (in  52  Expl.  in  la  Riccia)  und  N.  146 
C,  Serveil  nach  Aufschrift  mid  Geprage  leicht  verwechselt  werden 
konnen  und  dass  Garrucci  nicht  bios  selbst  jeder  Naclilassigkeit  fahig 
ist,  sondern  audi  diesen  Schatz  nicht  einmal  selber  geselien  hat,  so 
erscheint  die  Annahme  unabweisbar,  dass  hier  ein  Versehen  vorliegt 
und  dieses  eine  Exemplar  entweder  falsch  beschrieben  oder  aus  Ver- 
sehen unter  die  Fundmiinzen  gerathen  ist.  Unter  dieser  Voraussetzung 
folgt  aus  dem  neuen  Funde,  dass  die  drei  Denare  N.  128.  143.  145 
die  jiingsten  des  Schatzes  von  Masera  und  in  der  ohne  Zweifel  kurzen 
Zwischenzeit  zwischen  der  Vergrabuug  beider  Scluitze  geschlagen  sind. 
Dadurch  wird  allerdings  widerlegt,  was  nach  Cavedonis  Vorgang 
bisher  von  sammtlichen  Numismatikern  angenommen  worden  ist,  dass 
die  drei  Munzmeister  M.  Metellus  Q. /.  (N.  144),  Q.  Maximus  (N.  145) 
und  C.  Servilius  (N.  146)  ein  Collegium  gebildet  haben,  indem  hiernach 
der  erste  vor  der  Vergrabung  des  Schatzes  von  la  Riccia,  der  zweit.e 
in  dem  Intervall  zwischen  der  Vergrabung  der  beiden  Schatze,  der 
dritte  nach  Vergrabung  des  Schatzes  von  Masera  seine  Stiicke  emittirt 
hat.  Diese  Zusammenste'lung  beruht  darauf,  dass  diese  drei  Denare, 
die  im  Geprage  der  Riickseite  keine  besonders  ^nge  Verwandtschaft 
zeigen,  auf  der  Vorderseite  ausser  mit  dem  gewohnlichen  Romakopf 
audi  mit  dem  Kopfe  des  Apollo  vorkommcn,  was  sonst  in  dieser 
Art  nicht  wiederkehrt  und  allerdings  diese  drei  PrSgungen  eng  mit 
einander  verknu})ft.  Aber  dass  die  Munzmeister  gerade  CoUegen 
gewesen  sind,  wird  doch  dadurch  keineswegs  gefordert;  sie  konnen 
audi  aus  einem  gleichartigen  in  verschiedeuen  Jahren  sich  wieder- 
holenden  Anlass  jene  ApoUoniunzen  geschlagen  haben.  ^  Also  wenn 
audi  diese  drei  Pragungen  gewiss  ungefahr  gleichzeitig  sind,  so  steht 
doch  nichts  im  Wege  sie  verschiedenen  Jahren  zuzuweisen. 

Fur  die  absolute  Zeitgrenze  dieser  Vergrabungen  sind  aus  diesem 
Funde  neue  Momente  nicht  ans  Licht  gekommen.  Wenn  ich  es  ver- 
sucht  habe  den  Schatz  von  la  Riccia  mit  dem  Abfall  der  Fregellaner 
in  Verbindung  zu  setzen,  so  kann  diese  Hypothese  —  mehr  ist  sie 
naturlich  nicht  —  recht  wohl  auch  auf  den  zweiten  vielleicht  nur 
um   ganz   kurze   Zeit   spateren    Fund  erstreckt   werden.      Die   ortliche 


^  Auf  die  auffallende  Erscheiniing,  dass  die  Munzen  dieser  drei  Mflnzmeister 
mit  dem  Kopf  der  Roma  friiher  in  den  Schatzen  aiiftreten,  als  die  mit  dem  Kopf  des 
Apollo,  habe  ich  (in  der  franzosischen  Bearheitimg  meines  R.  M.  W.  2,  339)  aufmerksam 
gemacht.  Die  letzteren  sind  allerdings  viel  seltener,  aber  doch  nicht  in  dem  Grade, 
dass  darans  diese  Erscheinung  sich  genugend  erklarte.  Aiich  in  den  Schatzen  von 
la  Riccia  nnd  Masera  (wie  mir  llr.  De  Petra  anf  meine  Anfrage  mittheilt)  hat  sich 
nur  der  Denar  des  Metellus,  resp.  des  Maximus  mit  dem  Romakopf  gefunden,  nicht 
aber  der  Apollodenar. 
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Entfernung  kommt  nicht  in  Betracht,  da  es  sich  damals  niclit  um  den 
Abfall  einer  einzelnen  Stadt  handelte,  sondem  um  die  Insurrection 
der  gesammten  latinischen  Colonien ;  das  Wetter  zog  fiber  ganz  Italien 
herauf,  wenn  es  auch  nur  am  Liris  einschlug.  Andererseits  scheint 
die  fast  gleichzeitige  Vergrabung  zweier  Kassen  in  Samnium  und  in  der 
Transpadana  auf  eine  nicht  bios  ortliche  Ursaclie  hinzuweisen;  und  die 
Kriegserklarung  Roms  gegen  Fregellae,  nach  den  damaligen  Verhalt- 
nissen  ungefahr  das,  was  heute  eine  Kriegserklarung  Preussens  gegen 
Baiern  sein  wiirde,  muss  ganz  Italien  getroffen  haben  ^ie  ein  Dcnner- 
scblag. 

3.  Die  Victoriatenftmde  von  Tarent  und  Pisa. 

Daftir,  dass  der  Victoriatus  in  der  romischen  Pragung  anfanglich 
als  zweites  Ganzstiick  neben  dem  Denar  gestanden  hat,  wie  ich  dies 
nach  BoRGHEsis  Vorgang  eiitwickelt  habe^  haben  die  nachher  bekannt 
gewordenen  Schatzo  von  Tarent  und  Pisa,  die  einzigen  ausschliesslich 
aus  Victoriaten  zusammengesetzten  den  schliesslichen  Beweis  geliefert. 
Der  erste,  gefunden  ausserhalb  der  Stadt  an  der  wenig  ostlich  von 
derselben  in  den  Busen  vorspringenden  Spitze  U  Pizzone  und  gleich 
dem  Schatz  von  Masera  voUstandig  deni  Museum  von  Neapel  ein- 
verleibt,  beschrieben  von  dem  Director  desselben  Urn.  de  Petha,^ 
bestand  aus  iqi  Exemplaren  von  niclit  mehr  als  vier  verschiedenen 
Gepragen : 

Blacas  Zahl  der  Expl. 

5   ohne  Beizeichen 171 

mit  Lanzenspitze 6 

16  C  auf  der  Vorder-,  M  auf  der  Ruckseite  4 

3  2   JWP 10 

Der  zweite  gleichartige  Fund  wurde  schon  im  Jahre  1763  inner- 
halb  der  Stadt  Pisa  gemacht  unweit  des  nach  Lucca  fiihrenden  Thores 
am  Zusammentluss  des  Arno  und  des  Serchio:  die  damals  von  Raimondo 
Cocciii  aufgenommene  Beschreibung  ist  aber  erst  im  Jahre  1868 
von  Gamurrini  veroffentlicht  worden,^  dem  es  auch  gelang,  die  sammt- 
lichen  Stucke  dieses  Schatzes  mit  Ausnahme  von  vieren  an  der 
eigenthiimlichen   Patina    in   dem   Florentiner   Cabinet    zu    identificiren. 

»  R.  M.  W.  S.  389  r^r. 

^  Ripostiylio  di  vittftriaii  in  Taranto,  in  den  Schriften  der  romischen  Accademia 
d^  Lincei  voin  3.  Sept.  1881;  danach  wiederholt  von  Bahrfeldt  in  Sallets  Zeitschrift 
fur  Niimismatik   10,   186. 

^  Bei  Strozzi  Periodica  di  numismatica  e  s/ragistica  Bd.  1  ^.  33  %.  de  Petra  hat 
diese  vorzugliche  jVi-beit  niclit  gekannt. 
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Ev  bestand,  abgcselien  von  einem  bescliadigten  Exemplar,  aus  85   in 
einem  Topf  aufbewahrten  Victoriaten  folgenden  Geprages: 

r>,  Zahl  der 

^^''''''  Expl. 

5    ohne  Beizeichen 70 

mit  Beizeichen: 

Alire I 

Keule I 

Lanzenspitze i 

Pentagon i 

8    1' 3 

II    \B 4 

iG    C  und  M' 2 

18    Q I 

32  JMP I 

Wie  das  Vorherrschen  des  altesten  weder  Beizeichen  noch  Buch- 
staben  aufweisenden  Geprages,  so  zeigt  auch  das  Gevvicht,  dass  der 
Tarentiner  Fund  der  altesten  Epoche  der  Victoriatenpragung  angeliort. 
Dass  das  iirsprungUche  Normalgewicht  des  Victoriatus  VgT)  P^*  ^^  3-4^^ 
,<>ewesen  sei,  kanii  nicht  wohl  in  Zweifel  gezogen  werden,  da  die 
Keclinung  nach  Denaren  und  Victoriaten  nel)en  einander,  wie  sie  bei 
doni  alteren  C!ato  autVritt,  durcliaus  ein  einfaches  Verlialtniss  beider 
]V[unzeinlieiton  zu  einander  fordert  und  kein  anderes  mit  dem  effectiven 
Gewiclit  einigermassen  in  Einkbmg  stehende  gefunden  werden  kann 
als  das  von  3  :  4.  Der  Fund  von  Tarent  stimmt  zu  diesein  Aiisatz 
reeht  gut,  wenn  man  das  Durcliselmittsgewicht  zu  Grunde  legt.  Dies 
(M'i>i(^l)t  fur  (Icn  i>'?nizen  Bestand.  so  wie  audi  IVir  die  einzehien  Sorten 
(nur  (li(^  mit  M^stc^ht  auf  3.2)  ungeHihr  3.3^'',  wobei  in  Betracht  zu  zielien 
ist .  dass  die  Stiieke  alh^  reclit  wohl  (U'lialti^i  sind  und  eigentlich 
v(M'init/te  gau/  lelilen.  AUerdings  hat  danii  in  grosserem  Umfang,  als 
man  es  erwartcu  s()llt(*  und  in  weit  grnss(u-(Mn,  als  l)ei  dem  Denar,^ 
liier  Ubermunzung  stattgefuiulen ;  al)g(\seh(Mi  von  zwei  vereinzelt 
steheiKU'ii  g(^wiss  aui*  Fehlj)ragung  zuruekgehenden  Stucke'*  stelien 
nicht  weniger  als  32  Kxemplare,  ein  Seehstel  der  ganzen  Masse  im 
Gewieht  auf  3.45  bis  3.74"'.  Unterwi(*htige  shid  natiirlich  viel  zahl- 
reich(4';    al)er   imr    \\cv   stelien    uiiter    dem    zu   dem   reducirten    Denar 

'  I)«M"  X'icloiinhis.  der  nach  (Jamirrini  ciii  K  tnij^t,  zeigt  nacli  Baurfeldt  a.  a.  0. 
viclinclii-  ein   \  <M'Z()«^('nes  U.      Aiich   IJormann   vei-wii'l't  Gami:rrims   Lesnng. 

-  D.iss  ;nir  (1(M-  Vordcrscite  ('  slelit,  ^j^'wht  GAaiURRiNi  niclit  an,  wird  aher  von 
Haiiiifhldt  ;i.  a.  ().,  sowie  von  nieincni  FrcMinde  Bormann  hestiitigt,  der  die  Mnnzeii 
;mf  nieine   Bitte   ansali. 

•'  ]\lein  roM!.    ■Miinzwevsen  S.  296  — :  Blacas  2.23. 

*   Von  4.04  nnd   3.85  e^. 

Sitzung.NlxM'ichte  1883.  96 
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passenden   Normalgewicht    des   Victoriatus    von    2.92^',     so    dass    auf 
dieses  fur  diesen  Schatz  gewiss  nieht  gepragt  ist. 

Dass  der  Schatz  von  Pisa  jiinger  ist,  beweist  wie  die  trotz  der 
weit  geringeren  Stiiekzalil  betrachtlicli  grossere  Zahl  der  Wappen  und 
Namen,  so  auch  das  Gevvicht.  Wahrscheinlicli  sind  die  Sorten  mit 
Wappen  und  Namen,  die  in  Tarent  fehlen  und  in  Pisa  erscheinen, 
nacli  der  Vergi^abung  des  ersten  Scliatzes  gescldagen.  Els  zeigen 
eigentlieh  alle  Sorten  des  letzteren  Spuren  langeren  Umlaufs  und 
fehlen  darin,  wie  inir  Bormann  bestatigt,  wirklich  frisclio  Exemplare 
ganzlicli.  Das  effective  Durchschnittsgewiclit  aller  8 1  gewogenen  Stiicke 
stellt  sich  auf  3.12^*";  die  einzebien  Kategorien  weicLen  von  diesem 
allgemeinen  Durclischnittsgewiclit  insofern  ab,  als  sich  ini  Durchschnitt 
die  Stiicke  ohnc  Wappen  und  Namen  (68)  auf  3.15/  die  mit  Wappen 
oder  Namen  (13)  auf  2.97^  stellen.  Dem  entsprechend  fuiden  sich  in 
der  ganzen  Reilie  nur  zwei  Stiicke,  die  uni  eine  Kleinigkeit  (3.50 — 3.48) 
das  normale  Gewicht  von  3.41'^'  uberschreiten.  —  Ob  alle  Sorten  auf  den 
Dreiscrupelfuss  oder  einzelne  auf  einen  reducirten,  etwa  ^/^  des  spateren 
Denars,  also  auf  2.92'^'' gesclilagen  sind,  lasst  sich  nichtentscheiden;  wenn, 
wie  es  scheint,  bei  dem  Victoriatus  nicht  das  Gewicht  des  einzebien 
Stiickes  in  Betracht  kommt,  sondem  nur  das  Durchschnittsgewiclit,  so  sind 
hier  die  einzelnen  Reihen  viel  zu  klein,  um  von  einem  solchen  sprechen 
zu  konnen.  Die  zwei  Exemplare  mit  Vi  von  3.09  (massig)  —  2.61 
(gut),  das  eine  mit  dem  Pentagon  von  2.()9"'*  (gut)  fiigen  sich  recjit 
gut  einem  Normalfuss  von  2.92^'^;  aber  es  ware  mehr  als  verwegen 
zu  behaupten,  dass  sie  niclit  audi  dom  urspriingliclien  factisch  ein- 
geschwundenen  Normalfuss  angehoron  konnen.  —  Dass  die  in  diesem 
Schatz  fehlenden  Victoriat(»n  nach  desscMi  Vergrabung  geschlagen  worden 
sind,  kann  in  Zweifel  gezogen  werden,  theils  wegen  der  Kleinheit  des 
Scliatzes  und  der  Seltenhoit  aller  dieser  Sorten,  theils  weil  es,  wie  gesagt, 
an  frischen  Exemplaren  in  di(*sem  Schatze  fehlt.  Doch  ist  das  letztere 
Argument  insofern  nicht  duirhschlagt^nd,  als  die  spatere  Victoriaten- 
pragung  wahrscheinlich  nicht  stetig,  vielleicht  mit  langeren  Intervallen 
stattgefunden  hat;  und  die  grossere  Wahrscheinlichkeit  spricht  far 
die  Fortsetzung  der  VMctoriatenpragung  noch  nach  der  Vergrabung  des 
Scliatzes  von  Pisa.    Indess  lange  nachher  kann  dieselbe  nicht  gedauert 


^  Dass  d'Aillys  Versuclie  die  kleiiioii  Verschiedenheiteii.  die  das  Geprnge  zeigt, 
mit  dem  Sinken  des  Gewielits  eorrelat  7ai  stellen  iind  darnnch  die  anonvmen  Vietoriaten 
in  elironologisehe  Reihen  zn  ordnen,  dnrehans  das  Ziel  verfehlt  liaben,  hebt  GAMnnRiNi 
mit  vollem  Uecht  lienor.  Die  darnach  sich  (M-gehenden  Reihen  weisen  in  dem  Pisaner 
Scliatz  dmchgangig  das  gleiche  Durclis<'htiittsgewiciit  auf.  D'Aillys  elf  angeblich 
chronologisehe  Classen  anonymer  X'ictoriati  sind  diesem  Fiinde  gegeniiber  zusammen- 
gefallen  wie  ein  Kartenhaus;  sehr  mit  Recht  liat  der  treffliche  Florentiner  Gelehrt« 
daranf  ver/ichtet  darauf  wei^ei'  zu  bauen  und  so  die  (\mfusion  zu  venuehren. 
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liaben.  da  die  Zahl  derjenigen  Sorten,  welche  dort  gefehlt  liabeii  und 
aiis  anderen  Griinden  so  weit  lierabgeriickt  werden  koiinen,  eine  sehr 
heschrankte  ist. 

Die  al)soluteii  Zeitgronzon  fiir  diese  beiden  Victoriatenschatze 
liangen  zunjichst  ab  von  den  Grenzeii  der  Victoriat^^npragung  selbst. 
Dnss  die  illyriselie  Draclime,  an  welcho  Plinius  die  Entsteliung  des 
Vi(*toriatiis  ankniipft  und  die  allerdiiigs  mit  diesem  iin  Gewicht  liber- 
einstinnnt,  viehnelir  unter  romiscbem  Eintbiss  und  nach  romischem 
(rewicbt  regulirt  worden  ist  und  dass  diese  Regulirung  an  die  Fest- 
setzung  der  Ronior  auf  der  illyrisclien  Kiiste  im  Jabre  526  d.  St. 
=-  228  V.  Cbr.  ankm'ipft,  babe  icli  friiber'  gezeigt.  Mit  Reebt  bat  dann 
ZoHEL  liinzugefiigt,  (biss  damit  die  Herleitung  des  Victoriatus  aus 
Illyrieuni  ilborliaupt  liiiifaUig  wird  und  Stil  und  Stenipel  vielmebr  auf 
das  r()niiseli-eani[)aniscbe  Sil})er  als  Muster  dieser  Pniginig  liinweisen^. 
Man  wird  i\})cv  nocli  weiter  binzusetzen  miissen,  dass  aus  der  Ein- 
liihrung  des  Victoriatus  im  Jabre  526  in  dem  romiscb  gewordenen 
Illyricuni  uberl)aupt  nicbt  folgt,  (biss  damals  dessen  Pragung  begonnen 
liat.  Aussere  Zeugnisse  oder  imiere  Walirscbeinbcbkeitsgriinde  sprecben 
dafur  niclit;  (beselben  allgemeinen  Griinde,  die  zu  der  Pragung  des 
Vierscrupelstuekes  gefiiln't  liaben,  baben  allem  Anscbeiti  nacb  aucb 
die  der  Dreiserupebniinze  ber})eigefubrt  und  es  kann  dies  ebenso  gut 
gleiehzeitig  mit  der  (U\s  Denars  wie  spater  gesebeben  sein.  Dass  nun 
aber  die  Pragung  des  Victoriatus  nicbt  oder  nicbt  Lange  nacb  der 
des  Denars  begonncMi  liat,  ist  (bn'cb  den  Miinzbefund  geboten^.  Die 
Reduction  des  Denars  von  '/^a  ^.uf  */g^  Pf.  glaube  icb  mit  gutem 
(irund  auf  das  Jalir  537  bestimmt  zu  baben  und  die  Denarpragung 
nacli  diesem  recbicirten  Fuss  liat  ott'enbar  scbon  friili,  nicbt  lange 
nacli  dem  Aufkommen  der  Wappen  und  vor  dem  Eintreten  der  nicbt 
monogrammatisclien  Munzmeisternamen  begonnen.  Die  Victoriaten- 
jniigung  aber,  wie  sie  uns  jetzt  ])ekannt  ist,  gebort  ibrer  grossen 
.Ab'brzalil  na(*li  zu  dem  Vierscrupeldenar ;  und  es  ist  unmoglich  alle 
diese  Soiten   in  die  Jalire   526  —  537   zu  setzen.    Dagegen  ordnet  sich 


-  In  der  IVanzosischon  Ubersetziuijj^  ineiner  Munzgeschichte  (2,  lO)  liebt  Zobel 
Im Mvor,  (lass  der  X'ictoriatns  im  Stil  sich  an  die  romiseh-cainpanische  Pragung  anlehnt, 
inshcsondnc  ini  Gopriiiie  <;enan  der  Kupferunze  von  Capua  mit  oskischer  Aufschrift 
(Mitspiicht.  Diese  Miinzen  mogen  hei  der  ei*sten  Pragung  des  Victoriatus  in  Rom 
iVir  den  Stenipel  als  Voilage  gedient  liaben.  Zobei^  weitere  Vermuthung,  dass  der 
X'icloriatus  nacli  der  Aullosun^  Capnas,  das  heisst  nach  543,  eingefuhrt  worden  ist,  ist 
(la<;eii,('n  oline  jtulen  weiteren  Anhalt  und  in  directum  Widersjn'uch  namentlich  mit  dem 
olVeiibar   zu    dem  Denar  von  vier  Scrupeln   gehorigen  Normalgewicht  des  Victoriatus. 

•*  Dies  hat  im  Gegensatz  zu  meinen  frulieren  Aufstellungen  Bahrfeldt  (in  Sallets 
ijiinii.Mnnt.  Zeitsclirii't   5,  38)  richtig  ausgefiihrt. 
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alios  einfacli  und  klar,  wenn  auf  die  im  Jahre  486  beginnende  Deiiar- 
])ragimg  bald  naehlior  die  des  Victoriatus  gefolgt  ist  und  die  Pragung 
dieser  Sorte  die  Einfuliniiig  des  Dreiscrupeldeiiars  niclit  lange  flber- 
dauert  hat.  Es  giebt  nur  wenige  Vietoriaten,  die  diesem  sich  fiigen/ 
und  keinen  mit  and(*rs  als  nionogi'annnatiseli  gesehriebenem  Munz- 
meistemamen. 

Naeli  dieser  Annalime  wiirde  der  Scliatz  von  Tarent  etwa  in  die 
Zeit  des  ersten  puniselien  Krieges  fallen,"*  wo  es  an  Anlassen  dazu 
in  jener  Gegend  nieht  fehlen  konnte.  der  von  Pisa  um  den  Beginn 
des  liannibalisehen  vergraben  sein.  Kine  definitive  Feststellung  dieser 
Daten  fordert  Ireilieli.  dass  nielit  das  Silber  allein,  sondern  auch  die 
andern  Met<*dl(»  und  der  allg(uneine  Gang  der  Miinzentwickelung  in's 
Auge  gefasst  wird.   wozu  liier  kein  Kaum  ist. 

Andererseits  beweisen  (he  beiden  Sehiitze  von  la  Rieeia  und  Masera, 
dass  uni  die  (iraceluMizc^it  Denare  und  Vietoriate  neben  einaiuler  um- 
lief(»n.  Da  weiter  erwi<\senerniassen  der  Vietorialus  spater  den  Quinar 
bezeiebnet  mid  lioelist  walirsclieinlieli  dies  sieli  in  der  Weise  veil- 
zogen  bat.  dass  die  ini  Undauf  verblicb(»nen  durebgangig  stark  ver- 
nutzten  Vi(*toriati  spiiter  zu  C^Juinaren  d(*valvirt  worden  sind,^  so  liegt 
die  Vennuthung  nalie.  (buss  dies  vor  dov  Vergral)ung  jener  Schatze 
geselielien  ist:  dc^nn  di(\s(»  Dc^valvirnng  nnisste  zur  Folge  baben,  dass 
bei(l(^  3h*inzs()rten  niclit  ni(*hr  wie  fVfilier  ung(\seliied(Mi  uniHefen,  sondern 
sieli  misebten.  Dagegcn  (M'liebt  sicli  indess  ein  ernstliebes  Bedenken. 
Der  genuatisclie  S(*lii(Mlsspnieb  voni  Jabre  (537  d.  St.  sprielit  von 
grossen^n  ZalibmgcMi  in  VictoriatcMi,  was  nur  verstanden  werden  kann 
von  deni  ?ib(M*(M).  der  ww  dov  Denar  ein  (ianzstiiek  war;  naeb  Quinaren 
Iiat  in  dieser  W(»is(*  ni(*  gcMTcbiw^t  w(Td(*n  konncMi.  AIxt  die  beiden 
i^cliiitzc  so  weit  liinal)zurueken  (M'seluMut  niir  niclit  nioglicb.  Vielleicht 
ist  jeiie  Dc^valvirung  niclit  zunjicbst  aul'  ges(^tzliclieni  AV(\ge  erfolgt, 
sondcM'ii  durcli  dm  natfirliclKMi  Lauf  des  Verkelirs  entwickelt:  so  kann 
der  Victoriatus  in  dov  Keclinung  nocli  als  -^'^  Denar  gegolten  baben, 
wiilirend  cv  iiii   VcrkcOir  als  (^)uinar  undicf. 


^  Tamii.  (Hljicfjs  22)  /\v<*i  K\rmj)l;nr  2.()-^  mid  2.20*^*".  -  Mt  (IMncjis  2^)  vier 
Kxrmplnrc  Ix'i  d'Aii.ly  (2  S.  723)  2.83 — 2.10.  im  Durclisclmitt  2.37'^*".  —  Mat  (Mlncas  ^i) 
•/wei   K\<Mnj)l;irr  2.81       2.55^'".  I)n<;(*i;(Mi   muss  der  \'ict()i'inlus    mit    Me  (Blncas  24), 

/wT)!!' Kxcmj)lnn'  hci  d'Amj.y  2.<)8-— 2.'^7.  im  Dni'disclinilt  2.72*^^.  woijcn  dos  (Jcwichts 
d(\s  dnzii   ii«'lirMii;('n    Dcnar.s   iiiid    KuplcM's  drr  iiltrrcn   Priiii:imL!:  zuicewirscn   werden. 

-  I)k  Pkiha  selzle  ilin  erst  in  die  Zeit  des  liannih;diseli(Mi  Kriet{;(^s.  Iiat  aber 
dann  diese  Vernnirlnnii;  wiedei'  /.iirnekii;en()inmen .  weil  er  die  Hednelion  des  Donai'S 
anders  datirl. 

--'  W.  M.  \V.  S.  v)«). 
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4.   Der  Denarfimd  von  Compito. 

Ill  Compito  (Provinz  Lucca)  fanden  sich  vor  einigen  Jaliren  in 
eiiu^iii  irdciieii  Topf  ausser  eiiiem  goldeneii  Armband  985  Denare,  die 
ill  don  Besitz  des  Urn.  Baxter  iibergingen  und  von  ilim  verzeiclinet 
worden  sind.^  Abgeseluni  von  6  selir  vermitzten  Legionsmiinzen  des 
Antonius,  die  seltsamer  Wcise  sicli  darunter  verirrt  liatten,  erweist 
sich  der  Schatz  als  in  die  Erde  gelangt  zwisclien  den  680/5  ver- 
grabenen  Scliatzen  von  Roncofreddo  und  Frascarolo  und  dem  705 
vergrabenen  grossen  von  Cadriano;  wir  werden  durcli  ihn  in  den 
Stand  gesetzt,  von  den  in  der  Zwischenzeit  zaldreicli  geschlagenen 
Denaren  wenigstens  die  liaufig  vorkommenden  (denn  liir  die  seltneren 
liat  das  Felilen  in  diesem  niclit  selir  grossen  Fund  keine  chrono- 
logisclie  Beweiskraft)  in  solclie  zu  sclieiden,  die  bis  696  und  die  in 
den  Jaliren  (397 — 705  geprjigt  sind.  Ich  verzeichne  tlieils  die  hier  und 
ill  Cadriano  gefundonen,  tlieils  die  liier  felilenden,  aber  in  Cadriano 
gefundeiieii   Denare. 

In  Compito  und  in  Cadriano  gefundene  Denare. 

26C)     P.  Gal/).  (ie<L  cw\   (3   friscli,    i  etwas  vernutzt). 

2()7a  Af.   Plartorius   (M.  f.)  aed,   ciu\    —    Cestiamts   (2  friscli,    14  gut, 

3  sehr  vernutzt). 
2()9b  Faustus  (i  friscli). 

270  C.  Piso  L.  f.  Fnaji  (5,  fast  neu). 

271  Sufrnas  (4   neu,    7   gut). 

273  M.  Scaur,  aed.  nir.\  P.  Hitpsaeus  aed,  cur.   (15   neu,    13   gut). 

274  P.  Ypsac  (7   neu,    2   vernutzt). 
280a  l^ndlns  Jjcpldii.s  (9   fast  neu,    5   gut). 
280c  IJf)()  ([)   neu,    10  gut). 

282  M\  Aipiil.   M\f.  M\  n.  llldr  (7   friscli). 

284  (I.  rw.v.smv  (1  lieu,    I  gut,    1  vernutzt). 

285  LoiKjin.   IJIrir  (4  neu,    2   gut).  s 
287  C.  Consldl  NonMUii  (i  friscli). 

2 90  a   P.  Foidchts  P.  f.  Capito  lllrir  (i  gut). 

291  L.  Furl  ()i.  f.  Brocchl  Illrlr  (4  gut). 

292  ('.  Ilnsidi  (\  f.  (fcfa  IJhir  (5   friscli,    7   gut). 

293  P.    Cra.sstf.s   M.   f.    (i    friscli). 
293  Pliihppus   (10   friscli,    2    gut). 

^  In  SiKoz/.i's  Prriodico  dt  numhsmatica  e  .s/rayistica  6  (1874)  p.  109  %.  Die  Be- 
scliicihiini;  liisst  iiiclits  zn  wnnsciien  librif^;  icli  beschninke  iiiich  daher  dtnranf  kurz  zii 
\  (Mv.ciclinen,   was  sich   nu"mzgeschiclitlich  aus  dein  Fund  ergiebt. 
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2()C)      C,  Mem  mi  C.  /.   (4  gut). 

2()()      C,  Posff/ml   T(f  .  ,  ,  (3   gut,   2   vernutzt). 

300      L,   Rosci  Fahati  (2   frisch,   3   gut). 

Dor  p]rhaltuiigsstjui(l  1)cstntigt  also,  was  die  Vcrgleicliulig  der 
Scliatze  an  die  Hand  giobt,  dass  di(»  ohen  genannten  Sorten  die  jiingsten 
in  Conipito  vcTtretcnon  sind;  es  kann  liinzugefiigt  Averdon,  dass  1\\\ 
Baxtkh  ausscrdem  nur  wenigen  Sort(»n*  ahnlicho  Anga])rn  boisotzt. 

Die  erweislicli  jiingste  Munze  dieses  Schatzes  ist  N.  273  vom 
Jalire  696,  und  die*  sammtlielien  ohen  aufgefiilirten  durften  vor  dieses 
Jalir  fallen.  Die  friilier  von  niir  aufgestellt(^n  Zeitbestinnnungen  stimmen 
damit  wesentlieli  ul)erein,  nur  dass  die*  weiter  gezogenen  (Irenzen 
sich  ,j(*tzt  vielfaeh  enger  stecken  lassen.  ^lodifieationen  erleiden  sie 
in  folgenden  Punkten. 

1.  In  Betrefl*  d(\s  Titels  111 cir  auf  dc^i  Miinzen  henierkto  ich 
S.  437,  dass  derselbe  sielier  niebt  vor  ()8o  und  wahrsclieinlieli 
niebt  viel  vor  700  auf  den  Munzen  aultritt.  Kr  (4\sclieint  aber  auf 
den  funf  Sorten  N.  282.  283.  290.  201.  202,  die  Jer.zt  vor  GgG 
zu  datiren  sein  ^ver(len,  war  also  sebon  vor  dieseni  Jalir  in 
(Jebraueb. 

2.  Die  Denan*  (b\s  PauUus  Lc^pidus  und  (b's  Libo  babe  icli  um 
700  g(\s(»tzt:  (\s  ist  niebts  ini  Wege  si(»  uin  einige  Jahre  zu- 
ruekzunebnien.  (hi  zunial  T.ibo  sebon  ini  Jabre  ()o6  eine  poli- 
tiscbe  Kobe  g(\si)i(4t  bat  und  es  wenigstc^ns  sebr  mSglich  ist, 
dass  (lies(^  l)eiden  Magistrate  als  Triumvirn,  niebt  als  Aedilen 
geniiinzt  bai)en.  UbrigcMis  seb(Mnen  si(*  zu  den  jiingsten  De- 
naren  des  Fund(\s  zu  geborcMi,  da  von  den  drei  Denaren 
dieser  ^lunznieister  (Ut  drittx*  beid(Mi  gemeinsebaftliche  und  sehr 
biiuiige  in  r()nn)it()  f(Odt;  dies(»lben  werd(Mi  also  wobl  in  dem 
Jabre  der  Sebatzvergral)ung  ini  Amt  g(^\ves(Mi  sein  und  diesen 
Denar  zub^tzt  ausgegeben   balxMi. 

3.  W(*nn  icb  bei  deni  DcMiar  (b\s  P.  Crassus  N.  293  es  daliiii- 
ges((41t  liess,  ob  (^r  ibn  ()()5  oder  ()()()  700  gescldagen  liat, 
so   wird  jetzt  die  zweite  Alternative  ausgescblossen. 


In   ('adriano  gefundene,   in   Conipito   fc^blende  Denare. 

[2(')S  L.    riartorl   L.  f.   7.   —  \V.\ 

|2()()a  Fustiis.  —   R.] 

272  a  liniliis ,  Alialit.   —  C. 

272b  Jh'ffff/s ,  /ihr/ids  —   (', 

275a  F(fU,^L     —  ('. 
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275b  Favst  —  R\ 

276  On,  Plautivs  aed.   nn\;  A,  Plmitivs  aed,  cur,  —  C 

[277  MrssaL  /.  patre  cos.   —  R-\] 

278  Caesar,   —  C. 

279  M,  Acilius  Illcir.  —  C. 
2  80 1)  Paulhts  Lepidus  —  (>. 

[28 1  a  M,  Lqiidns  —  R'.] 

[281b   M,  Lepidus  —  R^] 

[28 1 c   M.  Lepidus  —  R.J 

[283     L,  Axsius  L,  f,  Naso,  —  R^] 

[286      C<ildus  Illcir,  —  R,\ 

1 2 88     L,   Cossuti  C,  /.  Salmla,  —  R.] 

[289     ^1.   Creper,  M,  f.  Rocn^,  —  R^] 

[290!)  P.  Fonteius  Capita  Illrir,  —  R^] 

[294     L.    Torqiuit,  lllvir,  —  R.] 

290  b  C,  Memmi  C,  f,  —  C. 

297      Q,  Pom.  Ruji.  —  C. 
[298      Q.  Pomponi  Musa.  —  R.] 

301      C.   Serreil.   C.  f.  —  V. 

1 3 02  Ser.  Snip.  —  R^.j 

1 3 03  T.    Vettius  Sahinifs.  —  R.] 
[304     L.  Vinici.  —  R.] 

[305      J  J.  Vol.  1j.  f.  Strab.  —  R^.] 

Abgcselieii    von    den    in    Klaimncrn    stolienden    Sorten,    die    in 

Conipito  fuglioli  bloss  ihrer  Seltenheit  wogen    gefeldt   liaben   konnen, 

sind  die  iibrigen   h'wv  aulgefulirten  hienacli  naeli  (596  geschlagcn.    Es 

stinnnt  dies  wesentlicb  mit  den  bislierigen  Ansetzungen  iiberein,  welehe 

tlieilweise  zugleicli   luilier  begrenzt  werden.    N.  272   oline  Zweifel  des 

]\l.  Brutus  ist  von   niir   um  696  gesetzt  worden    imd   kann'nicht  viel 

spjiter  fallen;  N.  278  ist  der  von  Caesar  ?ds  Proconsul  beider  Gallien 

(')9()  bis  704  geselilagene  Denar;  N.  276  gehoit  den  Aedilen  des  Jahres 

700.    Nur  N.  292,  von  Q.  Pompeius  Rufus  Volkstribun  702  geschlagen, 

wird   (lanacli  niclit  uni  695,   wie  ieh  es  getlian,  sondern  etwas  spat^r 

an^'csetzt   werden  niiissen. 

5.   Der  Denarfimd  von  Oarlasco. 

Bei  dieseni  Anlass  mag  aucli  des  kleinen  Schatzes  von  Garlaseo 
(Provinz  Pavia)  gedaclit  werden;  er  bestand  ans  etwa  500  Denaren, 
von  denen  400  dureli  Urn.  Promis  in  Turin  verzeiclinet  worden  sind.'"^ 

^  (('ft.)  Len.  (N.  259):    10  IViscli,    11   j^ut.  —  L.  Farsuiei  Mensor  (N.  262):  6  gut. 
fj.   fjKcrf'ti  Trio  (N.  263):    I    frisrh,  2  vemiitzt. 
-  FioHKLLi  Kotizie  deyli  scavi  1881   p.  336. 
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Er  stimmt  am  nnclisteu  zu  dem  von  Peccioli  l)ei  Pisa  aus  dem  Jahre 
713,  dessen  Schliissinunzen  icli  in  Sallets  Zeit«clirift  fiir  Numismatik 
Bd.  II  S.  73  anfgcfulirt  liabe.  ist  abor  um  einige  Jalirej linger,  vermuthlich 
7 1 7  vergrabon.  Die  doi't  unter  2  bis  7  aufgefiihrten  Miinzmeist^r 
sind  alle  audi  in  Garlasco  vertreten.  Von  den  Miinzen.der  Senats- 
feldheiTen  fand  sich  liier  die  des  (-.  Cassius  und  M.  Servilius  (Cohen 
Cass.  9);  von  den  unter  Sex.  Pompeius  AutoriUit  gepragten  der  Denar 
des  Nasidius.  Von  den  unter  Autoritat  der  Triuinvirn  geschlagenen 
Laben  sich  die  folgenden  gefunden: 

1.  Caesar  die;  M.  Anton,  imp,  r,  p,  c;  (Cohen  Antonia  3). 

2.  M,  Antoni  hnp.y  Jllrir,  r,  p,  c,  (Cohen  Antonia  17). 

3.  Ant,  aug,  imp,  lllrir.  r,  p.  c;  Pietas  cos,  (Cohen  Antonia  23). 

4.  Antonius  imp,;  Caesar  imp,  (Cohen  Ldia  28). 

5.  M,  Aiiton,  imp,  aug,  lllcir  r,  p,  c;  M,  Barbat,  q,  p,;  Caesar  imp. 
pont,  Jllrir,  r  p,  r,  (Colien  Barbatia  i). 

G,  M,  Anton,  imp,;  M,  Jjepid,  imp,  (Cohen   Antonia  12). 

7.  Caesar  imp.   Illrir,  r.  p,  c,;  Lejndus  pont,  max,   lllvir.  r.  p,   e. 
(Cohen  AemiUa  18). 

8.  C,  Caesar,  lllvir,  r,p.  c.;  Q.  Salciifs  imp,  cos,  des,  (Cohen  Salvia  i ). 
().   Im]},  Caesar  divi  f,  lllrir  itrr.  r.p,  r. ,  vos,  iter.  et.  ter.  desig,  (Cohen 

hilia  3  i). 
10.  Cn.  Domitius  imp,  —  A/te/io()ar,  (Cohen  Doniitia  4). 
Die  ersten  acht  di(\s(*r  Munzen  kelnTii  entweder  in  dem  Schatz 
von  PeccioU  wieder  (3.  5.  8)  oder  sind  doeh  aHeni  Anschein  nach 
den  dort  gefundenen  3Iunzen  gleiclizeitig.  Die  bc^den  k^tzten  aber 
sind  jiinger,  die  des  Cn.  Doniitius  A]ien()l)arbus  im  »hilire  714  wahr- 
sclieiiilich  in  S])anien  gesehhig(*n.  di(*  des  Cac^sar  niit  dem  iterirten 
Triumvirat  fViihestens  Anfang  717.  Neue  lielelirung  erwaehst  uns 
aus  dieseiu  Funde  iiiclit;  er  ist  zu  kh^ii  und  es  sind  zu  viele  gang- 
l)are  Sorten  darin  nielit  vertreten.  als  (hiss  die  Priigezeit  der  darin 
inangehiden  Denare  nach  iluu  bestiiuint  werden  diirfte.  Auch  erhellt 
kein  bcstiunntcT  Anhiss,  d(T  gerach^  in  dicscM'  Zeit  cine  Miinzvergrabung 
im   Pogebiet   motivirte. 
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Uber  die  Differentialgleichimg  der  Oberflachen, 

welche  durch  ihre  Kriiinmimgslinien  in  iinendlich 

kleine  Quadrate  getheilt  werden  konnen. 


Von  J.  Weingarten. 


(Vorgelegt  von  Hni.  Kronecker.) 

Dei  Untersuchungen  auf  selir  verschiedenartigen  geometrischen  Gebieten 
hahen  einzelne  Gattungen  von  Flaclien,  deren  Linieneleinent  durch  die 
Parameter  u ,  v  ilircr  Kriimmungslinien  in  die  Form  //(w,  v)  (du^  +  dv^) 
gebraclit  werden  kann,  die  Aufmerksamkeit  der  Geometer  auf  sich 
gczogen.  Die  Flaclien  zweiten  Grades,  die  Rotationsflachen ,  eine  aus- 
gozeiclmete  Gruppe  von  Ortiiogonalflachen ,  die  Minimalflachen,  die 
FlJichen  von  constanter  mittlerer  Kriimmmig  z.  B.  zeigen  diese  Beson- 
derlieit. 

Schon  vor  geraumer  Zeit  deckte  Christoffel  eine  merkwurdige 
geometrische  Eigenscliaft  auf,  welclie  alien  Individuen  der  eben  charakte- 
risirten  Flachenfamilie  zukommt.  (Crelle-Borciiardt's  Journal  Bd.  67. 
Uber  einige  allgemeine  Eigenschaften  der  Minimumsflaclien.)  Mehrere 
Jahre  spater  bemerkte  Cayley,  dass  das  Problem  der  Bestimmung 
dieser  Flachenfamilie  mit  bedeutenden  Schwierigkeiten  verbunden  zu 
sein  scheine,  welclie  bisher  nicht  gepriift  seien.  (Proceedings  of  the 
London  Mathematical  Society  IV  p.  8,  9.) 

In  Riicksicht  auf  diese  Bemerkung  Cayley's  scheint  die  Mit- 
thoilung  eines  einfachen  Criteriums,  welches  fiir  eine  Flache  von 
gegobener  Gleichung  uber  die  Zugehorigkeit  zu  der  in  Rede  stehenden 
Flachenfamilie  durch  blosse  Diff'erentiationen  entscheiden  lehrt,  nicht 
ohne  Interesse  zu  sein. 

Dieses  Critcrium  lasst  sofort  erkennen,  dass  die  Bestimmung  der 
Fliichenfaniilie  von  der  Integi'ation  einer  partiellen  Differentialgleichung 
vierter  Onbmng  abhangt,  welclie  linear  ist  in  Beziehung  auf  die 
DillerentiaUpiotienten  dieser  Ordnimg;  es  pracisirt  somit  die  Art  der 
Sehwierigkeit  des  Problems. 

Ks  zeigt  sich  feriier,  dass  fiir  jedes  Individuum  der  betrachteten 
FUielu^nfmnilie  die  Krammungslinien  durch  Quadraturen  allein  zu 
bestiinnien  sind. 

Sitziingshorichte  1888.  97 
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Bedeuten  x,y\z  die  rechtwinkligen  Coordinaten  eines  Punktes  P 
eincr  krummen  Flache,  A",  F,  Z  die  Cosinus  der  Winkel,  welclie  die 
in  diesem  Punkte  nacli  der  Seite  der  negativ  gezalilten  Kriimmungs- 
radien  erriclitete  Normale  mit  den  Axen  bildet,  ferner  r  und  r  die 
Hauptkrummungen  im  Punkte  P,  imd  druckt  allgemein  dU  den  Unter- 
schied  der  Werthe  aus,  welche  eine  Function  U  in  dem  Punkte  P 
und  in  einem  ihm  unendlich  nahe  in  der  Flache  benachbarten  Punkte 
P'  annimmt,  so  lasst  sich  das  erwahnte  Criterium  in  folgender  Form 
aussprechen : 

Damit  das  Linienelement  einer  krummen  Flache  durch  Ein- 
fiihrung  der  Parameter  ii  ^  v  ihrer  Krummungslinien  in  die  Form 
yf{u,v)(du^-\-dv^)  transformirbar  sei,  ist  es  nothwendig  und 
hinreichend,  dass  der  Differentialausdruck : 

8  (r  +  r')  -  „      9  (r  +  r)  ,..       3  (r  +  r) 


dX  +  ^±^^  dV  +  '-^+^  dZ  -  dirr'\  (r  -  r r 


3a;  3y 

das  Totaldifferential  einer  Function  des  Orts  in  der  Flache  sei. 
Bezeichnet  man   namlich    den    vorstehenden   Differentialausdruck 
mit  ^ ,  und ,   wie   so  eben ,   mit  u ,  v  die  Parameter   der  Krummungs- 
linien, so  ist  das  Quadi^at  des  Linienelements  der  Flache  durch 

Y.du^  +  i\dv'' 
gegeben,   und  man   erhalt  unter  Zuhulfenahme   der  bekannten  Bezie- 
hungen : 

3j;  /3a:  ,       ,^^       3y  ,        ,3y  _       __       3r  _        ,3z  _ 

I.     dX=rr^dU'\-ry^dv,  dY=rnrdu+r^dv,  dZ=r7;-du+rr^dc 

du  or  OU  GV  CU  OV 


dr 

3r' 

T  —  r 

,  3logG          3w 
'     3w          r  -   r 

,  9logE  _ 

fiir  den  Werth  des  DiflFerentialausdrucks  J2  durch  eine  leichte  Rechnung 
die  Gleichung: 

n=|!rflog(r-r?  +  ^rf«  +  ^4 

'  (      ®  ^         '         3w  3t?        ) 

Gehort  die   betrachtete  Flache  der  in  Rede   stehenden  Flachenfamilie 
an,  d.  h.  ist  E  =  G  =  /(w, r)  =  A,   so  geht  1^  in  das  Totaldifferential : 

'-d  log  [A  (r  -  T'r\ 

liber.      Soil   imxgekelirt  fiir  eine   Flache  Q.   das  Totaldifferential  einer 
Function  der  Variablen  u ,  v  sein ,  so  ist  das  Bestehen  der  Bedingung 


:-.og(|-) 


^u'hv 


Wkingarten:  I'ber  die  Differentialgleicliunjj:  der  Ol)erf Lichen.  llfiS 

iiotliwendig,  welclie  offenbar  ausdnickt,  dass  das  Linienelemeiit  dieser 
Flaclie  (lurch  P^infubning  geanderter  Parameter  der  Kriiminuiigslinien 
?/'.  r'  in  die  Form 

K(dH''  +  dv') 
gebraclit  werden  kanii. 

Lst  nmimehr  die  Gleicbung  einer  01)ertlnche 

gegeben,  so  siiid  die  Grossen  r  +  r\  rr\  (r  —  r'f  wohlbekannte 
Fiiiictionen  der  ersten  uiid  zweiten  Derivirteii  der  Function  cp,  Es 
ergiebt  sich  daber  nacb  Ausfiihrung  der  in  il  angedeuteten  Differen- 
tiationen  fiir  il  ein  Wertli: 

12  =  Udx  +  Ydij  +  Wdz , 

in  welcbem  die  U,  V,  W^  aus  den  Differentialquotienten  von  <p  bis  zur 
dritten  Ordnung  incbisive  zusammengesetzt  sind.  Die  Bedingung 
fiir  den  Umstand.  dass  12  f'iir  solcbe  Differentiale  da),di/,dz,  welcbe 
der  Gleicbung 

dd)   ,         8d)  ^         3</)   , 

Ts:  -  dx  +  W--  dy  +  — -  dz  =  o 
ex  oy  dz 

geniigen ,  in  ein  Totaldifferential  iibergebe ,  ist  bekanntlicb  die  folgende : 

c)c^  m^  _  dw\    dcp (dw_  d u\    defy R u_ an  _ 

3a:yc)c         dy  J       dy\'dx        dz  J       dz\dy       dx  J 

Der  durcb  diese  Bedingung  gegebenen  partiellen  Differentialgleicbung 
vierter  Ordnmig  nnissen  diejenigen  Functionen  </>  geniigen,  durch 
deren  constante  Wertbe  eine  Flacbe  der  besprocbenen  Familie  dar- 
gestellt  wird.  Sie  ist  daber  die  Differentialgleicbung  dieser  Flachen- 
lamilie. 

Ist  dagegen  der  Lauf  einer  Flacbe  derart  bestimmt,  dass  die 
Coordinaten  jedes  Punktes  derselben  d.ui'ch  die  Wertbe  zweier  Variablen 
/>.  (J  gegeben  sind,  so  transformirt  sich  12  unter  Beriicksiehtigung  des 
Umstandes,  dass  die  Differentialquotienten  der  Cosinus  A',  Y,  Z  linear 
durch  die  Difterentiabiuotienten  der  entsprechenden  Coordinaten  aus- 
driickbar  sind,   sofort  in  die  Form: 

12  =^  Mdp  +  Ndq  . 

in    welcber    Jf ,  iV  Functionen    der    sechs    durch    Gauss    eingefiihrten 
Grossen  A\  F,  (r,  1),  D\  H'  und  ibrer  ersten  Differentialcjuotienten  sind. 
Die  BeiUngung,   dass  12  ein  Totaldifferential  sei,  ist  nunmehr 

dq        dp 
und,    wenn   sie  sich   als  erfiillt  crweist,   ist  der  Coefficient  A  des,  in 
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Parametern  u,v  der  Krummungslinien  dai'gestellten,  Quadrats  des  Linien- 
elements  der  Flache  aus  der  Gleiehung 

2.  T^log  [X  (r  —  rf]  =  Mdp  +  Ndq 

zu  ermitteln. 

Was  schliesslicli  die  Auffinduiig  der  Krummungslinien  eines  der 
Familie  angeh5rigen  Individuums  betriflFt,  welche  die  Integration  der 
Diflferentialgleichung 

dx  X  dX 

A  =     dy  Y  dY    =0 

dz  Z  dZ 

erfordert,  so  bemerkt  man  beim  Hinblick  auf  die  Gleichungen  i.,  dass 
sich  die  Detei-minante  A  durch  Einfiihiiing  der  Parameter  u,  v  in  die 
Gestalt 

A  =  A  (r  —  r')  du  dv 

setzen  lasst.  Nun  ist  A  for  das  gegebene  Individuum  eine  quadra- 
tische  Form  der  Differentiale  dp^  dq,  deren  Coefficienten  6,3,®  gege- 
bene Functionen  der  Variablen  p ,  q  sind.    Daher  besteht  die  Gleiehung : 

e  fv  ® 

,  rfp*  +  2  - ,-  dpdq  + ,  dq^  =  dudvy 


X{r  —  r  )  X(r—r)  A  (r  —  r  ) 

in  welcher  die  Coefficienten  der  quadratischen  Form  der  linken  Seite, 
nach  geschehener  Beslimmung  von  A  aus  Gleiehung  2.  bekannte  sind. 
Sind  adp  +  hdq^  a*dp  +  h*dq  zwei  Factoren  dieser  Form,  so  zer- 
fallt  die  vorst^hende  Gleiehung  in  die  zwei  folgenden: 

e'^  (adp  +  6  dq)  =  du 
^'  e-"^  {a*  dp  +  b*dq)  =  dv, 

in  welchen  <p  eine  noch  zu  bestimmende  Function  der  Variablen  p,  q 

bezeichnet.       Die    zwei    Integrabilitatsbedingungen    fur    das    Bestehen 

dieser  Gleichungen  ergeben  zwei  lineare  Gleichungen  zur  Bestimmung 

dip    d<b 
der  Differentialquotienten    -^ ,  vr- ,    und    nach    erfolgter    Bestimmung 

op    oq 

derselben  ergiebt  sich  <p  durch  Quadratur.  Ist  <p  gefunden,  so  ergeben 
sich  die  Parameter  u ,  v  der  Kinimmungslinien  des  betrachteten  Indivi- 
duums durch  neue  Quadraturen  aus  den  Gleichungen  3.  selbst. 


Ausgegeben  am  15.  November. 


Berlin,  gedruekt  in  der  ReiclisdmckereL 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


15.  November.     Sitzuiig  der  physikalisch-mathematisclien  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Beyrich  las  iiber  die  jiingere  Tertiar  -  Formation 
(les  Nilthals  bei  Cairo.  Die  Mittheilung  wird  spater  in  den 
Sitzungsberichten  erscheinen. 

2.  Hr.  Hagen  las  die  umstehend  folgende  Mittheilung  fiber  die 
walirscheinlichen   Fehler  der  Constanten. 


Sitzungsberichte  1883.  98 
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Die  wahrscheinlichen  Fehler  der  Constanten. 


Von  G.  Hagen. 


iJer  wahrsclioinlielio  Feliler  eines  aus  niehreren  Messim^eii  herecli- 
neteii  coiistanton  Coef'fioieiiten  eignet  sicli  vorzugsweise  zur  Beantwor- 
tiing  (ler  Frag(s  ol)  das  Resultat  eincr  Untersuchuiig  als  liinreieliend 
begrundet  aiigesehen  werden  darf.  Dieser  Vorzug  beruht  damuf,  dass 
man  die  Wahrselieiidichkeit  kennt,  mit  der  die  Uberschreitung  jedes 
Vielfaclieii  des  walirseheinlielien  Fehlers  zu  besorgen  ist.  IIiei*aus 
lasst  sicli  bestinimt  entnelimen,  wie  klein  der  wahrscheinlidie  Fehler 
bleiben  muss,  damit  das  Residtat  die  in  jedem  Falle  fiir  nothig 
eraditete  Sicherheit  bietet. 

Absolute  Sicherheit  ist  nie  zu  eiTeichen.  Nach  dem  Gesetz  iiber 
das  Vorkomuien  der  Fehler  von  verschiedener  Grosse  giebt  es  keine 
Grenze,  die  nicht  (iberschritten  werden  konnte.  Weim  man  aber  bei 
sorgfiiltigor  Messung  niemals  sehr  grosse  Fehler  bemerkt.  so  geschieht 
dieses  nicht,  well  solche  unmoglich  sind.  sondem  nur,  weil  ihre  Wahr- 
scheinlichkeit  zu  gering  ist.  Es  verhalt  sich  damit,  wie  mit  anderen 
Krscheinungen ,  wie  etw^a  mit  derjenigen,  dass  beim  Aufwerfen  von 
hundert  Miinzen  nie  die  Bildtlachen  von  alien  nach  oben  gekehrt  sind. 
Die  Walirscheinlichkeit  dieses  Falles  ist  gleich  Eins,  dividirt  durch 
eine  Zahl,  die  mit  31  ZiiTem  geschrieben  wird.  Ein  solcher  Wurf 
ist  unbedingt  m(')glich,  seine  Wahrscheinlichkeit  aber  so  gering,  dass 
man  nicht  entfernt  erwarten  darf,  ihn  in  Millionen  Versuchen  herbei- 
zufiihren. 

In  gleicher  Weise  ist  man  bei  Messungen  and  Beobachtungen 
gegen  grossere  Fehler  nie  voUstandig  gesichert,  und  es  bleibt  daher 
nur  ul)rig,  in  jedem  Falle  die  passende  Grenze  der  Wahrscheinlich- 
kcnt  des  (lelingens  festzustellen.  Gemeinhin  werden  in  dieser  Bezie- 
liung  keine  weitgehenden  Anfordenmgen  gemacht. 

Wie  man  die  wahrscheinlichen  Fehler  der  aus  einer  Anzahl  von 
]\Iessungen  berechneten  Constanten  findet,  ist  bekannt.  Vielfach  miissen 
ab(M'  bei  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  gesuchten 
Constanten  in  anderer  Form ,  wie  etwa  als  Nenner  eingefiihrt  werden. 

98» 
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Man    fiiidet   alsdaiin   zwar   den    walirsflieinlichen    Feebler   von        .  aus 

r 

diesem   ist  aber   nocb   derjenige   von   r   berzuleiten.      Andererseits   ist 

nicbt   selten   der   wabrseheinlicbe  Febler   einer  Gr5sse   zu   bestimmeu, 

die.  sieh  aus  mebreren  anderen  zusammensetzt ,  deren  wahrseheinliclie 

Febler   man    kennt.      Im   Folgenden   sind   diejenigen    FMlle   dieser   Ai't 

behandelt,    denen  icb  bei  Ausfubrung  von  Waln'sclieinlicbkeits-Rech- 

nungen  begegnet  bin. 

Zur  Pnifung  der  gefimdenen  Ausdriicke  babe  icb  dieselben  nocli 
besonderen  Proben  unterworfen ,  die  nicbts  anderes,  als  wirkliche 
Experimente  waren,  iilinbcli  den  in  der  Pliysik  ublicben,  durcli  welehe 
man  sicli  liberzeugt,  dass  die  Resulrate  einer  Untersucbung  richtig 
sind.  Beispielsweise  ist  der  wabrscbeinliclie  Febler  des  Prodiictes  rs 
dadurcb  gepriift,  dass  fur  /•  wie  fiir  s  Reiben  fingirter  Beobaebtungen 
zusammengestellt  wurden ,  aus  denen  sieb  sowold  die  wabrscbeinlicbsten 
Wertbe  dieser  (irossen.  wie  audi  die  wabrscbeinliclien  Febler  der- 
selben  ergabon.  I)i(*  letzten  drei  Ziflern  (h^*  sanmitlicben  Zablen, 
welcbe  die  einzebien  Messungen  vorstoUten,  wurden  dabei  aber  nach 
bestimmt(*n  Regebi  aus  der  Anzald  der  Augen  beim  Aufwerfen  meh- 
rerer  Wurfel  liergeloitet.  Die  Abweieluuigen  oder  die  Felder  blieben 
also,  wie  bei  Beobaclitungen,  allein  vom  Zufall  abhangig  und  den 
Gesetzen  desselben  unterworfen.  llierdurcb  wurde  aucli  jede  will- 
kiirliche  Kinwirkung  auf  die  Febler  ausgescblossen.  Den  aus  diesen 
beiden  Beobaebtungsreiben  bereclmeten  wabrscbeinliclien  Feliler  des 
Products  verglicli  idi  sodann  mit  demjenigen.  den  die  Reibe  der  Pro- 
ducte  selbst  ergab,  indeni  icb  diese  durcb  Multiplication  der  neben- 
einander  stebenden  Wertbe  von  /•  und  s  gefunden  batte.  Diese  Probe 
war  jcdesmal  sebr  sicber.  sobald  die  Reiben  aus  einer  grosseren  Anzahl 
Beol)aclitungen  (meist  dreissig)  l)estanden.  Dabei  erwabne  ich,  dass 
icb  dur(,*b  diese  Proben  auf  den  sebr  wesentlichen  Unterscbied  des 
wabrscbeinliclien  Feblers  des  Quadrates  aufmerksam  gemacht  wurde, 
je  naclideni  die  Breite  und  llobe  eines  solcben  wirklicb  gemessen, 
oder  nls  ubereinstimmend   mit  der  anderen  in  Recbnung  gestellt  war. 

Kam  es  aber  darauf  an,  zwei  Beobacbtungsreiben  zu  bilden,  die 
mit  vcrscbiedener  Scliarfe  gemessen  sein  sollten,  so  wurden  fiir  eine 
derselben  die  durcb  Wiirfeln  gegebenen  Wertbe  verdoppelt  oder  in 
einem  anderen  Verbaltniss  vergrossert. 

Zunacbst  sucbte  icb  den  wabrscbeinliclien  Feliler  der  Summe 
zweier  Grossen  r  und  s,  die  nicbt  mit  gleicber  Scbarfe  gemessen,  fur 
die  also  die  wabrscbeinliclien  Febler  der  Maasseinbeit  verschieden 
waren.  Aus  dem  l)ekannten  Satz,  dass  der  wabrscbeinliche  Feliler 
der  Summe  von  /•  gleicbartigen  Messungen  gleicli  sei  dem  walirschein- 
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Diese  Verscliiedenheit  der  Resiiltate,  welclie  (lurch  die  Probe- 
rechnungeu  voUstandig  LesUitigt  wurde,  erklart  sich  dadureli,  dass 
im  letzten  Fall  zwei  Messungen  vorlageii,  bei  dcnni  VerT)iiidung  der 
walirsclieinliche  Fehler  im  Verhaltniss  von  }^2  :  i  oder  von  2  :  Yz  sich 
verringerte. 

Kommt  zu  jenen  beidon  Factoren  r  und  .<?  oin  dritter  /  liinzu, 
der  gleichfalls  gemessen  ist,  so  darf  man  nur  in  dem  obigen  Aiis- 
druek  das  Product  rs  als   ersten  Factor  anselien,   und  findet  alsdann 


tc{rst)  =--  >V5'.tr(0'  +  rY.M?(.s)"  +  5T.^c(r)^ 
Der  wahrsclieinliche  Fehler  des  Cubus  ist  dagegen 

tc{rrr)  =  2f^w{r). 
Wenn  aber  die  drei  Dimensionen  desselben  besonders  gemessen  wiirden, 

tc{rr7*)  =  [/3  •  7^  •?!?(;•). 
Ferner  wurde  der  wahrscheinliche  Fehler  einer  Grosse  r  gesuclit, 

wenn  derjenige   von  bekannt  ist.     Derselbe  ergiebt  sich  sehr  ein- 

fach  aus  dem  Fehler  eines  Products.     Man  hat  namlicli: 


(-:)• 


Endlich  ist  man  l)ei  Benutzung  der  Methode  der  kleinsten  Qua- 
drate zuweilen  gezwungon,  zu  den  Logarithmen  iiberzugehen,  und  es 
entstelit  alsdann  die  Frage,  wie  gross  der  wahrscheinliche  Fehler  voi^ 
r  ist,  wenn  man  denjenigen  von  log  r  kennt.  P]s  ist  mir  nicht 
gelungen ,  tiir  denselben  einen  einlachen  AusdiHick  zu  finden,  man 
stellt  aber  loicht  einen  Naherungswerth  dafiir  dar,  wenn  man  die 
beiden  ZahhMi  aufschlagt,  die  zu 

log  r  +  w  (log  r) 
und  zu  log  r  —  w  (log  r) 

gehoren,  und  ihre  Difterenz  halbirt.  Dieses  Resultat  dfirfte  wohl  in  alien 
Fallen  geniigen.  Ks  ist  um  so  scharfer,  je  weniger  die  Dilferenzen 
zwischen   ;•  und  diesen  beiden  Zahlen  von  einander  verschieden   sind. 


Aus«;(»<r(4)en  .ini  22.  NovimiiIxm*. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


15.  November.     Sitzung  der  philosopliiseli-historischen  Classe. 


\'^orsitzender  Secretar:   Hr.  Curtius. 

1.  Ilr.   Vahlen  las:    Juvenal   und   Paris. 
Die  Mittheilung  folgt  umsteliend. 

2.  Hr.  Zeller  legte  vor  Coinmentaria  in  Aristoteleni  Graeca 
Band  II,  I,  den  ('ommentar  Alexander's  zuni  ersten  Buch  der  Ana- 
lytic?) priora,  herausgegeben   von  Dr.  jMaximh.ian  Wallies. 

3.  llr.  KiEPERT  iibeiTeichte  eine  Abhandlimg  von  Prof.  Gustav 
HiKscHFELi)  u])er  Tavium. 

Der  Abdruck  folgt  in  einem  der  nachsten  Ileft^. 
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Juvenal  und  Paris. 


Von  J.  Vahlen. 


/Vn  einige  Verse  in  Juvenal's  siebenter  Satire  werden  in  den  erhal- 
tenen  Biographien  desselben  Nachrichten  geknilpft,  die  einer  enieuten 
Priifung  zu  unterziehen  lohnend  erschienen  ist. 

Juvenal  zeichnet  in  der  genannten  Satire  die  in  seiner  Zeit  trost- 
lose  Lage  der  Kfinste  und  ihrer  Vertreter.  der  Diehtkunst  vor  alleni, 
fiir  die  endlich,  da  die  Noth  aufs  liochste  gestiegen  ist,  in  dem  Kaiser, 
mit  dessen  Lob  die  Satire  beginnt  (Et  spes  et  ratio  stitdiorum  in  Caesare 
tantuin),  eine  hoffnungsreichere  Zeit  anzubreelien  scheint.  Mitten  in 
der  Betrachtung  liber  die  Diirftigkeit  der  Dichter  und  die  damit  con- 
trastierenden  Anspriielie  der  Diclitkunst  geschielit  des  rausclienden 
Beifalls  Erwalmung,  den  Papinius  Statins  mit  der  Vorlesung  seiner 
Tliebais  eingeerntet,  und  naehdem  Juvenal  audi  die  Kelirseite  des 
Bildes  gezeigt, 

sed  cum  fregit  subsellia  versu, 

87  Esurit,  intactam  Paridi  nisi  vendit  Agaven, 
fahrt  er  fort, 

88  Ille  et  militiae  multis  largitur  honorem 
Semenstri  vatum  digitos  circumligat  auro. 

90     Quod  non  dant  proceres,  dabit  liistrio.  tu  ('amerinos 

Et  Baream,  tu  nobilium  magna  atria  euras? 

Praefectos  Pelopea  facit,  Philomela  tribunos. 

Ilaud  t^men  invideas  vati  quem  pulpita  pascunt. 

Quis  tibi  Maecenas,  quis  nunc  erit  aut  Proculeius 
95     Aut  Fabius,  quis  Cotta  iterum,  quis  Lentulus  alter? 

Tunc  par  ingenio  pretium,  tunc  utile  multis 

Pallere  et  vinum  toto  nescire  Decembri. 
Uber  die  Verse  88.89  hat  Mommsen    Licht  verbreitet,  indem  er  aus 
einem   inschriftlichen  Beispiel  nachwies,   dass  semenstris  fiir  semenstris 
trilmnatus   gesetzt  worden    sei:     er   erlautert    diesen    sechsmonatlichen 
Militar-    oder   Legionstribunat    sachlich   dahin,    dass    derselbe    als   ein 


^    Berichte   der   sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.     1852.    S.  250  ff. 
Vertil.  Mai(iiiardt,  Romische  Staatsverwaltung  2,  357. 
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ganzjahriger  angesehen  iiiid  doingemass  behandelt  worden  sei  und  deni, 
der  ihn  bokleidet  hatto,  fiir  iininor  den  Rittorring  der  Legionstribunen 
erwirkt  Iia])e.     Die  Verse  selbst  schreibt  und  interpungiert  er  so: 

lUe  et  militiae  multis  largitur  lionorem 
Seinenstri,  vatnni  digitos  circuniligat  auro. 
01)  ratinn  di(jitos  oder  diyitos  vatum  gesehrieben  werde,  ist  gleichgultig; 
da  jedoeh  die  Ilandselirift  des  Pithoeus  semoisttiyitos  vatum ^  der  C!or- 
rector  dersell)en  sememtri  tUgitos  ratvm  giebt,  aus  dem  Lemma  der 
Scholien  aT)er  semens  .  v.  nach  der  leiclit  (^rkennbaren  aber  oft  ver- 
kannten  Weise  dieser  Lemmata  niclit  zu  seldiessen  ist,  der  Interpret 
liabe  dujitos  liinter  luitum  gelesen,  selieint  es  geratliener  diyitos  vatum 
fiir  die  m\spriinglicli(^  Lesung  zu  lialten,  die  dalier  Ribbeck  und  Jahn 
(in  der  zweiten  Ausgabe)  mit  Recht  in  den  Text  gesetzt  haben.  Wenn 
beide  Herausgeber  im  ITbrigen  der  von  Mommsen  empfohlenen  Ver- 
bindung  der  Siitze  sieli  anschliessen,  so  verlielde  icli  nicht,  dass  mir 
dieselbe,  obwolil  saclilicli  selir  wold  begriindet,  ein  stilistisehes  Be- 
denken  ilbrig  zu  lass(Mi  selieint.  Denn  verstelit  man  militiae  honorem^ 
wie  Mommsen.  von  d(T  militarischen  'Auszeichnung',  oder,  vielleicht 
besser  und  dem  Spracligebrauch  Juvenal's^  und  anderer  entsprecheuder, 
von  der  militarisclien  'Ehrenstelle',  in  beiden  Fallen  lasst  das  nach- 
hinkende  scmenstri  eine  straffere  Rundimg  des  Gedankenausdrucks  ver- 
missen.  Eine  solelie  wird  gewonncMi,  wenn  man  mit  alteren  Kritikem, 
die  ffir  das  Adjectiv  ein  Nomen  suchten,  .srmenstm  setzt  und  militiae 
honoreni  .srmcfi.'itrf.s  verbindet.  Man  kann  einrjiumen,  dass  semenstris 
militia  (wie  Vita  i  j).  3S(),  7  bei  Jahn  von  senfrnstiihKS  militiolis  redet) 
eine  moglicLe  und  dem  Dieliter  niclit  iibel  ansteliende  Bezeichnung 
des  seclismonatlichen  Legionstribunates  war:  da  jedoeh  die  Uberlieferung 
soneasiri  sclnitzt,  so  ist,  bevor  wir  von  dieser,  wenn  auch  gering- 
liigigen,  Anderung  Gebraueh  ma(*hen,  vorerst  eine  andere  mogliche 
Verbindung  der  Worte  zu  priifen,  die  eh(*mals  allgemein  gait: 

Ille  et  militiae  nmltis  largitur  honorem, 
Semenstri  digitos  vatum  eireumligat  auro. 
So  J  srmenstri  auro^  verl)inden  die  Scholien,  in  denen  zwar  auch  der 
(iedanke  an  den  Ritterstand  schimmert  (89  equitum  de  nnmero,  id  est 
ami/o),  im  Ubrigen  aber  mit  vergeblicher  Miihe  semrnstre  aurum  zu 
erklart^n  versucht  wird.  Nicht  besser  ist  dies  spateren  Interpreten 
g(»glu(*kt.  und  Ileinri(*h  verwarf  di(^  Verbindung  mit  Nachdruck,  well 
der  a  Nidus  anreiis  nicht  sntWHstris,  wie  man  angenommen,  sondem  so 
wie  der  Rang,    dessen  insiijne  er   war,    dauernd  gewesen  sei.      Weuii 


*    .In venal  8.  \^o  Jiuitum  tempiis  honoris  cum  fuerit;   69  titulis  inddere  praeter  ho^ 
tiores ;  10,  57  lonya  atqiie  hisiynis  hotmrum  payma. 
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ich  dennocli  geneigt  bin,  zu  dieser  Anordnung  der  Satze  zuriick- 
zukeliren,  so  geschielit  es,  well  auch  bei  dieser  Verbindiing,  wie  ich 
meine,  Moinmsen's  Erklarung  besteht.  Denn  die  von  ilim  aufgewiesene 
Thatsaclie,  dass  sememtriSj,  das  Adjectiv  fiir  sich,  den  senienstris  tri- 
Inuiatus  bezeiclmen  konnte,  lasst  es  moglicli  ersclieinen,  sernenstre  aurum 
niclit  als  sechsmonatlichen  Ring,  sondern  als  Ring  des  sechsmonat- 
lichen  Tribunates  zu  fassen,  und  eine  Ausdrucksweise  anzunehmen, 
die,  wie  sie  fur  Leser  des  Juvenal,  welche  das  Sachverhaltniss  kannten, 
eine  Zweideutigkeit  nicht  entbalten  konnte,  so  dem  Dichter  selbst, 
der  in  der  Verwendung  der  Epitheta  viel  Freiheit  sicli  gestattet,  keine 
irgend  bedenkliche  Kiihnheit  zumutliet.  ^  Die  <lurch  diese  Erklai-ung 
ermogliclite  Ordnung  der  Satze  aber  bietet  mehr  als  Einen  Vortheil 
dar.  Denn  erstlich  ist  ein  bequemes  Verhaltniss  unter  den  beiden 
fraglichen  Zeilen  selbst  hergestellt,  deren  erste  allgeniein  dem  Gedanken 
Ausdruck  giebt,  Jener  verleiht  militarisclie  Ehrenstelle',  die  zweite, 
verbindungslos  sich  anreihend,  specieller  die  Art  dieses  militarisclien 
Grades  als  den  Ritterring  des  Seehsmonattribunates  bezeichnet.  Und 
ferner  fiigen  beide  zusammen  sich  so  besser  in  den  Zusammenhang 
des  Ganzen  ein.  Nach  der  Bemerkung  iiber  Statins,  dass  er  trotz 
des  Beifalls  seiner  Thebais  hungern  miisse,  wenn  er  nicht  seine  Agave 
an  den  Paris  verkaufe,  bog  Juvenal,  seiner  Manier  entsprechend ,  ab, 
um  Anderes  und  Verwandtes  liber  Paris  und  die  Dichter  einzuflechten. 
Tlier  empfahl  der  Gegensatz  zunachst  den  allgemeinen  Gedanken: 
Jener  sehiitzt  nicht  bloss  die  Dichter  vor  dem  Verhungern,  er  ver- 
leiht manchen'  von  ihnen  auch  militarischen  Rang';  dann  die  specielle 
Ausfiihrung,  steckt  an  den  Finger  der  Dicliter  den  Goldreif  des  Sechs- 
monattribunats/  El)enso  nach  der  anderen  Seite.  Nachdem  Juvenal 
seineni  spottischen  Unmuth  Luft  gemacht  iiber  den  mSchtigen  Mimen 
und  die  Dichter,  die  auch  dazu  seiner  Gunst  sich  bequemen,  'Was 
der  Adel  nicht  giebt,    wird  dir   der  Mime    verleihen:    was   hofirst   du 


*  Wer  sich  lebhaft  vorstellt .  dass  semenstris ,  wie  nicht  zu  bezweifeln,  eine  iui 
Lehen  I'ibliche  kiirz<^  Rezeichnnng  des  senienstris  tribunattis  war,  wird  an  dem  Ausdruck 
kauin  ('twas  Missverstandliches  oder  Absonderliches  finden;  und  was  Juvenal  wagen 
(biri'to.  zoigt,  uni  von  praetextatos  mt/res  (2,  170),  das  derselben  Analogic  folgt,  nicht 
zii  reden,  lonipletem  podayram  (13,  96),  esuriens  Pisaeae  ranms  olivae  (13,99),  ^"^  ^^ 
sonst  Ribbeck  a.  u.  a.  O.  S.  58  zu  anderem  Zwecke  aushebt.  Wer  aber  semenstri  aura 
in  dem  angegebenen  Sinne  nicht  wollte,  wurde  meines  Erachtens  semenstris  schreiben, 
di(\s  aber  nicht  niit  milidaej  sondern  als  Genitiv  mit  auro  verbinden  miissen.  Denn 
semenstris y  das  Adjectiv  fi'ir  das  Nomen,  hat  audi  fur  Juvenal  nichts  besonderes,  der 
summas  nirules  (10,  91),  Tyrifu^  genialis  (lO,  334)  schreibt,  das  substantivierte  Adjectiv 
wieder  niit  einem  Epitheton  bekleidend. 

*^  Das  ist  multis ,  woran  kein  Anstoss  zu  nehmen  war;  zu  verstehen  aber  ist 
mtdtis  vatibus.  .In venal  erfindet  nicht  in's  Blaue,  aber  was  Einmal  vorgekoinnien ,  zu 
generalisieren,  ist  des  Satirikers  Recht. 
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Camerinen  und  Bareas?  das  Ballet  macht  Prafecten,  das  Ballet  Tri- 
bunen  ,  lenkt  er  mit  Hand  tamen  invideas  rati  quern  pulpita  pascunt  (93) 
auf  den  Pimkt  zuriiek,  von  dem  er  mit  llle  et  mUitide  mulHs  largitur 
honorem  (88)  so  sichtlicli  abgebogen  war,  und  lasst  uns  von  Neuem 
den  Gegensatz  empfinden  nicht  zwischen  Brod  und  Sechsmonattribunat, 
sondem  zwischen  dem  Futtem  (pascere)  und  dem  militarischen  Bang 
{mUitiae  honor)  (iberhaupt:  doch  darf  man  dem  Dichter  das  nicht 
verargen,  dass  er  (wie  Statius)  von  dem  Schauspieler  sich  futtern 
lasst.  wo  gabe  es  dir  jetzt^  einen  Macen,  oder  wer  sonst  in  alter 
Zeit  der  Dichter  und  Schriftsteller  hulfreich  sich  angenommen?'  So 
stellen  die  fiinf  Zeilen  88  —  92  als  ein  in  sich  wohlgeordnetes  und 
nach  beiden  Seiten  mit  ihrer  Umgebung  eng  verknupftes  Ganzes  sich 
dar,  dessen  die  Darstellung  der  Dichternoth  vielleicht  hatte  entbehren 
k5nnen,  das  aber  Juvenal's  Weise  im  Ganzen  und  im  Einzelnen  als 
ein  urspriingliclies  Glied  dieses  Theils  semer  Dichtung  erkennen  lasst. 
Nach  dieser  Betrachtung  werden  wir  in  Stand  gesetzt  sein  fiber 
Ribbeck's  Verfahren  zu  lu'theilen,  der  die  beiden  Verse  88.  89  als 
untergeschobene  aus  seinem  Texte  gewiesen  hat,  aus  inneren  und  aus 
ausseren  Griinden."  Denn  wenn  er  vor  allem  tadelt,  dass  *die  Charge 
des  semestris  irihnnaiiis  so  l)reit  und  matt  gegeben  werde,  um  darauf 
erst  den  goldenen  Ring,  der  mit  ihm  selbstverstandlich  verbunden 
war,  folgen  zu  lassen',  so  hat  das  von  uns  angenommene  Gedanken- 
verhaltniss,  welclies  einen  Fortschritt  ergab  von  militarischer  Ehren- 
stelle  zu  dem  halbjahrigen  Legions tribun at  dem  stilistischen  Anstoss 
den  Schein  der  Berechtigung  entzogen.  Fine  rhetorische  Wieder- 
holung  aber  des  Pronomen  Ule  bei  dem  zweiten  Satztheile,  die  er 
vermisst,  war  audi  bei  der  von  ihm  befolgten  Zertheilung  der  beiden 
Satze  nicht  gcboten  und  ist  es  ebenso  wenig  bei  der  unserigen.  Auch 
voUig  gleichartige  Gedanken  stellt  Juvenal  ohne  Verbindung  und  ohne 
rhetorische  Anaphora  zusammen,^  und  in  unserem  Falle  sind  es  nicht 


^  Mit  (lieser  Wiedorgabe  meine  ich  Ribbeck's  Anstoss   an  tihi  zu  heben.     Dass 
(lie  Verse  74 — 78.   die  er  vor  V.  94  einsetzt,  hier  nicht  stehen  konnen ,   scheint  mir 
ebenso  gewiss,  wie  dass  sie  an  V.  73  zvveckniassig  sich  anscliliessen. 
^  Der  echte  und  unevhte  Juvenal.     (Berlin   1865)  S.  130. 
'  Anaphorisch  geordnet  sind   10,  118 

Elociuio  sed  uterque  perit  orator  utrumqu4>^ 
Largus  et  exundans  leto  dedit  ingenii  fons. 
Aber  wenn  .luvenal  in  derselben  Satire  schreibt   137  fg. 

ad  hoc  se 
Roinanus  Graiusque  et  barbarns  induj)erat()r 
Erexit,   causas  discriniinis  at(jue  laboris 
hide  habiiit, 
so  ist   die  Ana[)hoi'a  kanm  nielu'  fiihlbar  und  wohl  nicht  von  ihm  beabsichtigt.     Rein 
parataktisch  ist   10,  57 
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zwei  parallele  Satze,  sondern  an  die  generelle  Bezeiehiiuiig  scliliesst 
sich  erlauternd  die  specielle,  die  jenerin  einem  Participialausdruck  hatte 
aiigetiigt  sein  konneii:  eiii  Gedankenverhaltniss ,  wie  es  Sat.  3,  279  ff. 
zweinial  aufweist. 

Kbrius  ac  petulans  qui  mdlum  forte  cecidit 
Dat  ])oeiias,  noctem  patitur  lugentis  amieuiii 
Pelidae,  cubat  in  faciem,  mox  deinde  supinus. 
Wenn    Ribbeck    ferner   besorgt,    durcli    den    voranfgehenden  Vers  88 
llh  d  niilitiae  )nultis  largitur  honorem   vverde  die  Wirkung  des  knappen 
Ausdrucks    (90)    Quod   non    dant   procures,    dabit    histrio    gestort    und 
gescliwaeht,    so    niochte  mit  melir  Grund   zu  ftirchten   sein,    dass   bei 
der  Abfolge  der  Verse,    die   er   als  die  urspranglidie  wiederherst^llt, 

sed  cum  fregit  subsellia  versu, 

87      Ksurit,  intaetam  Paridi  nisi  vendit  Agaven. 

90  Quod  non  dant  proceres,  dabit  liistrio.  tu  Camerinos 
Et  Baream,  tu  nobilium  magna  atria  curas? 
Praefectos  Pelopea  facit,  Philomela  tribunos. 
93  I  laud  tamen  invideas  vati  quern  pulpita  pascunt, 
der  Vers  90  nicht  an  Wirkung  gewonnen,  wohl  aber  an  Klarlieit 
und  Verstandlichkeit  verloren  liabe.  Oder  wie  erklaren  wir  diesen 
mit  Qiwd  anhebenden  Satz,  der  fraher  an  den  Versen  88.  89  seine 
natiirliclie  Unterlage  hatte,  jetzt  in  cine  falsche,  vom  Dichter  unmoglich 
beabsiclitigte  Beziehung  gedrangt  ist;  denn  der  Leser  kann  niclit 
umhin,  das  Pronomen  und  was  daran  hangt,  auf  den  in  Esurit  (87) 
enthaltenen  Begrift'  des  pascere  zu  deuten,  und  wird  bei  dem  einen 
ganz  anderen  Gedanken  aufdrangenden  Vers  92  Praefectos  Pelopea  facit, 
Philomela  tribunos  iiberrascht  und  in  Verlegenheit  sein,  und  nicht  minder 
die  geilissentliche  Einlenkung  (93)  Haud  tamen  invideas  vati  quern  pulpita 
pascunt,  fur  die  kein  Motiv  mehr  zu  erkennen,  unbegreiflich  finden. 
Uns  hat  hingegen  die  Betrachtung  des  Zusammenhangs  ergeben,  dass 
die  Verse  88.  89  Ille  et  militiae  largitur  honorem  gleicherweise  fiir  den 
ausbi(*genden  Gedankenfortschritt  an  dieser  Stelle  wie  fiir  die  Zuriick- 
lenkung  auf  den  Hauptgedanken  in  Vers  93  Kaud  tamen  invideas  .  . 
pascunt  niitzlicli  und  mientbehrlich  seien ,  und  nichts  wird  der  Wirkung 
entzogen,  wenn  erst  die  Thatsache  selbst  in  schlichtem  Tone  berichtet 
wii*d  Ille  et  militiae  largitur  honorem^  dann,  das  Unwiirdige  der  Sache 


Qiiosdani  praecipitat  subiecta  potentia  magnae 
Invidiae,  mergit  longa  catque  insignis  honorum 
Pagina. 
\ind    10,  168 

Unus  Pellaeo  iuveni  non  sufficit  orbis, 
Aestuat  infelix  angusto  limite  mundi. 


mt 
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iRihlbar  zu  machen,  durch  die  hohnische  Frage  Tu  Camerinos  Et  Baream 
.  .  euros?  vermittelt,  von  Neuem  Ausdruck  gewinnt  in  dem  epigram- 
matisch  zugespitzten  Vers  (92)  Praefectos  Pelopea  facit^  Philomela  tribunos; 
welches  eine  Gedankenl)ewegung  ergieht,  ahnlich  der  in  Sat.  10,  337, 
nach  Schildening  der  Vorbereitungen  zur  Hochzeit  der  Messalina  und 
des  Silius, 

Haec  tu  secreta  et  paucis  eommissa  putabas? 
Non  nisi  legitime  vult  nubere. 

Der  Versuch  also  die  beiden  Verse  88.  89  aus  unserer  Satire  zu 
entfemen,  ist  nicht  vertrauenerweckend ,  well  er  erkennbai'e  Absiehten 
des  Dichters  schadigt,  imd  die  inneren  Griinde  wenigstens,  aiif  die  er 
sieh  stutzt,  konnen  als  beweiskraftig  nicht  gelten. 

Unserem  Zwecke  naher  fiihren  die  ausseren,  aus  der  Uberliefe- 
rung  gezogenen  Griinde,  welche  Ribbeck\s  Verwerfung  der  beiden 
in  Rede  stehenden  Verse  enipfehlen  soUen.  Der  Scholiast,  der  zu 
dem  Vers  92  Praefectos  Pelopea  facit  anmerkt  Neronem  significat^  qui 
scenicis  oh  turpein  lihidinem  haec  petentihus  praestahat.  propter  hu?ic  versum 
missus  est  in  exilio  a  Claudio  Nerone^  konne  die  Verse  88.  89  nicht 
gelesen  haben,  die  im  Anschluss  an  den  in  Vers  87  mit  Namen 
genannten  Paris  einen  viel  directeren  Angriff  auf  denselben  enthielten. 
Als  ein  verlasslicher  Gewahrsmann ,  dessen  Wort  oder  Schweigen 
Schliisse  erlaubte,  kann  dieser  \schlecht  berichtete'  Scholiast,  der  die 
Verbannung  Juvenal's  mit  'Claudius  Nero'  in  Verbindung  bringt  (wie 
in  der  Vita  vn  p.  390,  7  geschieht),  iiberall  nicht  gelten.  Aber  dass 
er  die  Notiz  xiber  die  Verbannung  an  den  Vers  92  geknupft,  ist  nicht 
tadelns wer ther ,  als  wenn  es  Schol.  i,  i  heisst  ideo  autem  in  exiUum 
missus  est  J  quia  dixit  versum  ilium  (90)  Quod  non  dant  proceres  dabit 
histrio'j  und  ptlegen  Scholien  ofters  an  Einen  Vers  zu  heft^n,  was  auf 
den  Zusammenhang  mehrerer  berechnet  war.  Muss  man  aber  den 
Ausdruck  propter  hunc  versum  genau  nehmen ,  so  giebt  er  audi  so ' 
kein  Recht  zu  schliessen,  der  Interpret  habe  die  Verse  88.89  nicht 
gelesen:  denn  er  hatte,  auch  wenn  diese  fehlten,  nicht  den  Vers  92 
allein,  sondern  die  untrennbar  zusammengehorigen  90  —  92  nennen 
miissen.  Und  iiberdies  wird  der  eine  derselben  (89)  in  denselben 
Scholien  unmitt^lbar  vorlier  ausdracklich  erklait.  Aber  auch  die  Bio- 
gi'aphen  Juvenal's,  wenn  man  so  sagen  darf,  haben  nach  Ribbcck's 
Meinung  von  den  beiden  von  ihm  beseitigten  Versen  keine  Kunde 
gehabt,  weil  sie  als  die  von  Juvenal  aus  einem  friiheren  Spottgedicht 
desselben  auf  Paris  in  unserer  Satire  wiederholten  Verse  mit  Uber- 
gehung  von  88.89  nur  die  drei  Verse  (90  —  92)  Quod  non  dant  pro- 
ceres  —  Philomela  tribunos  namhaft  machen,  wie  die  Vita  i  p.  386,  1 1 
ut  ea  quoque  quae  prima  fecerat  infer ciret  novis  scriptis:    quod  non  dant 
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—  tribunos\  und  alinlich  Vita  v.  vi.  vii.  Man  konnte  eiiiwenden,  die 
Tradition  liabe  nur  diese  drei  als  die  wiederholteii  gekannt  und  aus 
deni  Citat  sei  zu  schliessen.  niclit  dass  die  Verse  88. 8g  niclit  vor- 
lianden .  sondern  nur  dass  sie  niclit  auch  sclion  friilier  vorlianden  ge- 
wesen  oder  dafiir  angesehen  worden  seien.  AUein  Ribbeck  selbst  hat 
benierkt.  dass,  wc^nn  in  Vita  i  p.  380.  6  die  altere  Satire  auf  Paris 
niit  den  Worten  bezeichnet  wird,  pancai^mn  cersuum  satyra  non  ah- 
i<urde  coinposiUt  in  Paridem  pantoniununi  poetamque  semenstrihus  militiolis 
tiitnentetu  (alinlicli  Vita  n  p.  387,  13),  der  Ausdnick  semenstrihus  militiolis 
unzweideutig  auf  die  Verse  88.89  weise,  und  er  suelit  das  Zeugniss 
zu  tMitkniften,  indem  er  Benutzung  eines  alten  Commentars  zu  Juvenal 
anninnnt.  dem  wie  jene  Notiz,  so  unsere  Verse  iliren  Ursprung  dankten. 
Es  ist  schwer  eine  deutliche  Vorstellung  von  dem  vorausgesetzten  Her- 
gang  zu  gewinnen.  Aber  wie  dem  sei,  welclien  Gewinn  kann  es 
bringen,  in  einem  einzelnen  Falle,  um  ein  unbequemes  Zeugniss  aus 
dem  Wege  zu  raumen,  die  Vermittelung  eines  alten  Commentars  an- 
zurufen  bei  einer  Angabe,  fiir  die  wir  im  bessten  Falle  docli  keine 
andere  Quelle  aufzuweisen  im  Stande  waren  als  unsere  Verse,  deren 
Inhalt  selbst,  in  dem  was  iiber  den  semenstris  gesagt  ist,  den  Ge- 
danken  an  naelijuvenalisclien  Urspiiing  nicht  aufkommen  l&sst.  Uber- 
selien  aber  hat  Ribbeck,  oder  vielleicht  audi  keinen  Werth  darauf 
gelegt,  dass  Vita  n  den  Vers  88  citiert  und  ausdriicklich  als  einen 
der  wiederholten  Verse  bezeichnet  (p.  387,  17)  ut  ea  quoque  quae 
prhtia  fever  at  inferciret  novis  scriptis  ilk  et  mUitiae  inultis  largitur  ho- 
norem  (88)'.  quod  non  dant  proceres  dahit  histrio  (90)',  indem  mit 
diesi^n  zwei  nicht  unmittelbar  auf  emander  folgenden  Versen  zweck- 
massig  auf  den  ganzen  Zusammenhang  der  ftinf  Verse  verwiesen  wird. 
Und  noch  in  anderer  Weise  lasst  sich,  wie  ich  glaube,  liberzeugend  dar- 
thun,  dass  die  Tradition  der  Biographien  nicht  bloss  die  Verse  90 — 92 
sondern  die  fiinf  Verse  88 — 92  voraussetzt.  Uber  Juvenal's  Verbannung 
wird  am  Schluss  von  Vita  i  (386,  15)  berichtet:  venit  ergo  luvenalis 
in  svspii'ioneni  quasi  tempora  Jigura  notasset  ac  statim  per  honor  em  mi- 
litiae  quamqnam  odogenarius  urhe  summotus  est  missusque  ad  praefec- 
tar  ant  cohort  is  in  extrema  AegypH  parte  tendentis:  id  supplidi  genus 
plucuit  nt  levi  atqne  iocuhri  delicto  par  esset;  im  Wesentlichen  liberein- 
stimmcnd  in  Vita  n.  Worin  sollen  wir  glauben  dass  die  hier  so  nach- 
driicklicli  betonte  vollige  Gleichlieit  von  Vergehen  und  Strafe  gesucht 
worden  sei?  Ich  denke  darin,  dass,  well  Juvenal  gesagt  hatte  Hie 
et  nuHtiae  largitur  honorem  (88),  auch  er  per  honor  em  mUitiae  entfemt, 
und  weil  er  geschrieben  hatte  (92)  Praefectos  Pelapea  facit  {Philomela 
trihunos),  auch  ihm  zui*  Strafe  eine  praefectura  cohortis  auferlegt  worden. 
Und  wenn  Vita  v  (389,  10)  in  den  Bericht  uber  die  Verbannung  die 
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Bemerkung  eintlicht,  panlo  postj  tit  sdret  sihi  iraturn  prindpem^  in  ro- 
dicillis  snis  ad  eum  in  exercitn  mittend'is  imeruit  '  et  te  philomela  pronuh- 
vit\  so  liegt  auch  hier,  iioch  etwas  weiter  ausgesponnen,  derselbe 
Gedanke  zu  Tage,  class  die  Strafe  dem  Wortlaut  der  incriminirten 
Verse  genau  angepasst  worden,  und  diirfte  man  schon  darum  nlcht 
glaublieh  finden,  was  Ribbeck  (praef.  p.  xii)  aniiahm,  dass  Philotneia 
der  Name  eiiies  spatoren  Mimen  gewesen,  der  den  friiheren  Spott 
Juvenars  liber  Paris  aiif  sich  bezogen  und  des  Dicliters  Verbannung 
lierbeigefuhrt  hal)e;  denn  Pelopea  und  Philomela  in  Vers  92  stehen 
parallel  und  sind  wie  Agave  Vers  87  speeielle  Bezeichnungen  von  Mimen- 
sujets,  die  hier  dazu  dienen,  durch  concrete  ^anien  das  Ballet  und 
durch  dieses  den  Balletmeister  zu  ersetzen.  Doch  dies  beilSufig.  Jener 
Bericht  iiber  Anlass  und  Form  der  Verbannung  biirgt  fiir  das  Vor- 
handensein  der  Verse  88.89,  ^"^^  ^^^^  ^^^  Uberlieferung  also  darfsich 
nicht  berufen,  wer  diese  beiden  Verse  als  uneclite  auszuscheiden  ge- 
neigt  ist:  denn  nicht  die  Handschriftcn  allein,  auch  Scholien  und  Bio- 
graphien  bezeugen  sie  hi  unzweideutiger  Weise.  Doch  messe  ich  diesem 
Ergebniss  nur  negativen  Werth  bei,  dass  man  nicht  zum  Zweck  der 
Verurtheilung  der  Verse  sich  auf  Zeugnisse  berufe,  die  das  Gegentheil 
von  dem  darthun,  was  sie  soUen.  Positiv  erachte  ich  die  darin  ge- 
gebene  Gewahr  fiir  gering:  denn  die  beiden  Verse  konnten  unecht 
sein,  trotz  dem  Zeugniss  der  Scholien  und  Biographien,  \vle  sie  hin- 
wiederum  edit  seni  konnten,  auch  wenn  Scholien  und  Biographien 
sie  nicht  kannten.  Die  Eiitscheidung  iiber  ihren  Ursprung  isfr  allein 
aus  ilineii  selbst  zu  ziehon,  und  uns  hat  die  stilistisch-poetische  Be- 
trachtung  ergebcn ,  dass  alle  inneren  Griinde  nicht  gegen  sondern  fur 
die  Ursprunglichkeit  der  Verse  sprechen. 

Soweit  musste  ich  mich  in  die  kritische  Discussion  einlassen,  um 
mir  den  Boden  frei  zu  machen  fiir  die  Beantwortmig  der  Frage,  um 
deren  willen  die  Untersuchung  angestellt  worden. 

Die  fast  ubereinstimmcnde  Tradition  der  Biogi'aphien  berichtet, 
dass  Juvenal  in  jungen  Jahren  ein  kurzes  Spottgedicht  auf  Paris  den 
Pantomimen  Domitians  verfertigt  und  spater,  nachdem  er  bereits  viel 
Beifall  mit  der  Vorlesung  seiner  Gedichte  gefunden,  diesen  Erstlings- 
versuch  satirischer  Dichtung  in  <ler  siebenten  Satire  reproducirt  babe. 
Wie  viel  Glaubcn  verdient  die  Erzahlung,  die  iil)erall,  in  den  Com- 
mentaren  zu  der  Stelle  und  in  den  Ausfiihiningen  iiber  das  Leben  des 
Juvenal,  ihren  Platz  imd  mannigfaltige  Verwendung  zu  finden  pflegt. 
Hat  doch  Ribbeck  sie  fiir  so  zuverlassig  gehalten,  um  daraus  fur  die 
siebente  Satire,  sie  allein  oder  mit  der  Sammlung,  soweit  sie  dem 
Juvenal  angeh5re,  eine  vom  Dichter  selbst  besorgte  zweite  Ausgabe 
zu   erschliessen :   der   im  Anfang  der  Satire  belobte  Caesar  {Et  spes  et 


Vahlen:    Juvenal  iirid  Paris.  1183 

ratio  studionuH  in  Cnesare  tantum)  sei  Trajan  und  unter  (lessen  Regie- 
rung  die  Satire  verfasst,  ziierst  oline  die  den  Paris  betrefFenden  Verse, 
spater  unter  Hadrian  liabe  Juvenal  Anlass  gefunden,  jene  friiher,  noch 
unter  Doniitian,  gedicliteten  Spottverse  auf  Paris  in  die  jetzt  von 
Neueni  zur  Ilerausgal^e  gebrachte  Satire  nufzunelimen,  und  habe  so 
(lurch  den  nalie  gelegten  Vergleich  mit  der  fruheren  Satire  den  Ver- 
dacht  erregt,  unter  Paris'  Nainen  und  Ausbangeschild  Missstande  am 
lladrianselien  Ilofe  zu  riigen,  was  seine  Verl)annung  zur  Folge  gehabt 
liabe*  Den  versehiedenen  Motiven  naclizugelien,  welclie  diese  Com- 
l)inationen  eingegeben  haben,  kann  ich  unterlassen:  aber  aufdiemit- 
getlieilte  Erzalilung  der  Biographien  wird  die  Annalime  einer  wieder- 
liolten  und  erweiterten  Ausgabe  der  siebenten  Satire  niclit  mit  Recht 
gegriindet.  Denn  wenn  es  lieisst  (in  Vita  i  386,  10  und  Vita  n  387,  18) 
max  mayna  frequentia  tantoque  successu  bis  ant  ter  auditiis  est^  ut  ea 
(pioque  quae  prima  fecerat  inferciret  novis  scriptis:  '  Ille  et  militiae  multis 
oder  (in  Vita  v  und  vi  388,  25;  389,  19)  in  Paridem  pantornimurn  .  . 
(piaedam  cannina  fecit j,  quae  deinde  inseruit  in  earn  satiram  'Et  spes  et 
ratio  — '^  so  liegt  in  dem  Wortlaut  nicht  mehr,  als  dass  Juvenal  von 
deni  friilier  verfertigten  kurzen  Spottgediclit  auf  Paris  spater  bei  Com- 
position der  siebenten  Satire  Gebraucli  gemaclit  liabe,  imd  bei  dieser 
Fassung  der  Tradition  werden  wir,  um  uns  niclit  den  Boden  unter 
den  Fiissen  wegzuzielien,  beliaiTen  miissen.  Aber  welclie  Gewalir  hat 
die  Naehricht  in  dieser  Form?  Um  auf  diese  Frage  zu  antworten, 
ist  zuvor  festzustellen ,  welclie  und  wie  viele  Verse  als  die  wieder- 
aufgenonimenen  zu  betrachten  seien.     Die  Vita  i  nennt  die  drei  Verse 

90     Quod  non  dant  proceres,  dabit  histrio.   tu  Camerinos 
Et  Bareas^,  tu  nobilium  magna  atria  curas? 

92      Praefectos  Pelopea  facit,  Philomela  tribunos. 

KlxMiso  Vita  V  und  vi  (Sunt  autem  haec'Qiiod  nan Philomela  trilmnos), 

Und  von  diesen  drei  Versen,  vorausgesetzt  dass  man  das  gar  sehr 
auf  den  hiesigen  Zusammenhang  berechnete  Futiu-um  dabit  nicht  allzu- 
scharf  nehmen  will,  ware  denkbar,  dass  sie  als  ein  paar  selbstiindige 
Spottv(M*se  auf  Paris  bei  Lebzeiten  des  Mimen  gemaclit  und  (wenn 
audi  vielleicht  nur  in  engerem  Kreise)  verbreitet,  spater,  als  Juvenal 
die  siebente  Satire  schrieb,  um  die  gefallig  geformten  aufzuheben  und 
niehn^n  zur  Kenntniss  zu  bringen,  da  sie,  so  wie  sie  waren,  dem  Zu- 
sammenhang sich   fiigten,  wieder  benutzt  worden   seien.     Denn  audi 


^  i^raef.   p.  xii.     Der  echte  ttnd  der  unechte  Juvenal.  S.  70  fg. 

^  Die  Vitae,  welclie  den  Vers  anfuhren,  haben  al\e  Bareas^  ebenso  die  Mehrzahl 
der  Handsclirit'tcn.  Dagegen  der  cod.  Pithoei  und  das  Lemma  der  Scholien  Baream, 
KistoiM^s  l)eniht  auf  dem  Assiniilierungstrieb  (Camerinos  et  Bareas)^  mit  letzterem  kann 
man  8.  182    Voiescs  Brntum^^ie  vergleichen. 

Si!/.ungv;l)orichlo   188:1  99 
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in  den  vorliegenden  Satiren  fehlt  es  niclit  an  einzelnen  wortlichen 
Wiederholungen  ganzer  Verse  Der  Vers  quo  tmidente  yravis  iuveni  mihi 
harha  sonabat  steht  in  alinlichem  Zusammenhang  i,  25  und  10,  226; 
die  Appellation  an  die  Fortuna 

Nullum  numen  liabes,  si  sit  prudentia:  nos  te, 
Nos  facimus,  Fortuna,  deaui  caeloque  locamus 
liest  man  am  Schluss  der  zehnten  Satire  und  liest  sie  in  der  vier- 
zehnten  Satire  315  fg. ;  der  Vers  (13,  137)  vana  super vacui  dicunt 
chirographu  ligni  kehrt  (nur  mit  dicens)  16,41  wieder.  AUein  schon 
zu  anderem  Zweck  ward  bemerkt,  dass  Vita  n  als  die  wiederholten 
Verse  citiert  ' llle  H  militiae  multk  largihir  honorem  (88)'.  \uod  non 
dant  proceres  dabit  histrio  (90)'^  und  dass  mit  diesem  Citat  zweier  im  Text 
niclit  unmittelbar  auf  einander  folgenden  Verse  auf  die  ganze  Reilien- 
folge  der  fiinf  Verse  88  —  92  verwiesen  werde;  und  da  wir  femer 
salien,  dass  Vita  i  und  n  in  der  Bezeiclinung  der  Spottverse  auf  Paris 
pcLucorum  versuum  satyra  non  absurde  composita  in  Paridem  pantomimum 
poetamque  senienstribus  miUtiolis  tumentem  einen  unzweifelhaflen  Ilinweis 
entlialten  auf  die  Verse  88.89;  ^ndlicli  audi  in  der  an  die  Wieder- 
holung  von  Versen  gekniipften  Nacliriclit  von  der  Bestrafung  Juvenal's 
Bezugnahme  auf  alle  fiinf  Verse  erkannten,  so  folgen  wir  nur  in  den 
Biogi'apliien  selbst  liegenden  Andeutungen,  wenn  wir  annehmenj  dass 
die  ihnen  zu  Grunde  liegende  Tradition  die  Verse  88  —  92 

llle  et  militiae  multis  largitur  honorem, 

Semenstri  digitos  vatum  eircumligat  auro. 
90     Quod  non  dant  proceres,  dabit  histrio.  tu  Camerinos 

Et  Baream,  tu  nobilium  magna  atria  curas? 

Praefectos  Pelopea  facit,  Philomela  tribunos 
als  die  ehemals  gegen  Paris  gedichteten,  spater  in  die  siebente  Sath'c 
aufgenommenen  Verse  ansah ,  und  dass  also  auf  diese  die  in  den  Viten 
gebrauchte  Bezeichnung  pancorum  crrsuum  satyra  Ahwendung  finden 
sollte,  die,  so  seltsam  sie  ist,  w^enigstens  an  eine  ausgefiihrte  Satire 
auf  Paris  zu  denken  verwehrt.  Von  dieseii  liinf  Versen  aber  werden 
wir  niclit  mehr  einrfiumen,  was  wir  von  don  drei  letzten  glaubten 
zugel)en  zu  konnen,  dass  sie  als  selbstandiges  Spottgedicht  auf  Paris 
bestanden  haben  konnten,  sondern  diese  fiinf,  wie  sie  selbst  in  fest- 
gefiigter  Abfolge  sich  an  einander  schliessen,  so  setzen  sie  noth- 
wendig  eine  Umgebung  voraus,  wie  die  ist,  in  der  wir  sie  heute 
lesen.  Wenn  aber  dem  so  ist,  so  wird  die  Glaubwiirdigkeit  der 
Erzahlung  von  den  fiiilier  gedichteten,  spater  wiederholten  Versen 
in  Frage  gestellt,  zumal  die  in  den  Biographien  gegebene  wunderliche 
Motiviemng  dieser  Wiederholung  den  Glauben  an  die  Richtigkeit  der 
Tradition  zu  unterstiitzen  wenig  geeignet  ist.    Ad  mediam  fere  aetateiUj 
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heisst  es  in  Vita  i,  declmnmnt  animi  magis  causa  quam  quod  scholae  se 
ant  faro  praepararet^  et  dein  paiicorum  versuum  satyra  non  absurde  com- 
posita  in  Paridein  pantoinirnum  poetamque  semenstrihns  militiolis  tamentem 
genus  scripturae  industrie  excoluitj  et  tamen  bene  dm  ne  modico  quideni 
audiiono  qnicquam  cxyinmittere  est  ausnSj  mox  magna  freqmntia  iantoque 
sifcressu  bis  ant  ter  auditus  est^  ut  ea  quoque  quae  prima  fecerat  infercirei 
novUi  scriptis:  'Quod  non  dant — /*  WoUte  man  aber  einwenden,  dass 
Juvenal  die  Slteren  Verse  mit  einer  durch  den  hiesigen  Zusammen- 
liang  gebotenen  Abandeiiing  aufgenommen  habe,  so  wiirde  man  mit 
einer  vagen  M5glichkeit  eine  an  sich  wenig  Vertrauen  erweckende 
Tradition  zu  retten  suchen ,  die  entweder  so  wie  sie  ist  sich  bewfthren 
miisste,  oder  aber  abgewiesen  zu  werden  verdient.  Zu  letzterem 
werd(^n  wir  uns  um  so  leichter  entschliessen ,  je  deutlicher  der  Anlass 
zu  sein  sclieint,  aus  welcliem  die  Fabel  erwachsen  ist.  Juvenal  redet 
in  der  siebenten  Satire  von  Statins  dem  Dielit^r  und  Paris  dem  Panto- 
mimen  (V.  82  u.  87)  wie  von  Lebenden  und  GegenwHrtigen.  Beider 
Lel)enszeit  fallt  unter  Domitian,  der  den  Paris  in  den  erst^n  Jahren 
seiner  Regierung  836  a.  u.  ermorden  liess  (Dio  Cass.  67,  3  vgl.  Sueton. 
Dom.  c.  3).  Die  Satire  aber,  deren  erster  Vers  Et  spes  et  ratio  stii- 
diorum  in  Caesare  tantum  (vgl.  V.  20)  einen  Kaiser  belobt,  der, 
noch  ohne  Verdienst  um  die  FCrdenmg  der  Kunste,  wenigstens  zu 
Hofthungen  berochtigt,  ist  vermuthlicli  unter  Trajan,  oder  wenn  man 
liel)er  will,  unter  Hadrian  gediehtet,  (denn  die  Entscheidung  ist  fur 
unsere  Frage  gleichgiiltig) ,  und  einen  spateren  Kaiser  als  Domitian 
s(^tzoii  audi  die  Biographien  voraus,  so  unklar  und  unbestimmt  sie 
audi   dariiber  reden.^     Wozu   also  jetzt,    so   viele  Jahre   spater,    ein 

^  Die  \'ita  11  (p.  387),  die  iin  Context  ineist  mit  Vita  i  stimmt,  aber  einige  Zu- 
sjitzo  hat,  die  jener  felden,  zum  Theil  richtige  und  unentbehrliche,  schreibt  so:  ad 
iiKHliain  fere  aetatem  declamavit  animi  magis  causa  quam  quod  scholae  se  aut  foro 
jjraej)araret  deinde  ad  poetices  se  appUcavit  et  postquam  dm  tacuit,  vheri/m  vUiorum  iam 
yJisvptite  ((mtayhne  ab  iiidiyyiatione  incepit  'semper  ego  auditor  tantum  (i,  i);  dehinc  pau- 
eoriiin  versuum  satyra  non  absurde  in  Paridem  Domitiani  pantomimum  et  aulas  histrionem 
semestribus  tumentem  vil)rata  poetamque  P.  Statium  composita,  hoc  genus  scripturae 
industrie  exeoluit,  et  tamen  din  ne  modico  quidem  auditorio  quicquam  committere  est 
ausus,  mox  magna  fVecpientia  magnoque  successu  bis  ac  ter  auditus  est,  ut.  Danach 
wiirde  also  die  satira  in  Paridem  noch  hinter  die  erste  Satire,  deren  Eingang  sie  als 
erst  (Ml  Versuch  iti  dieser  Dichtung  bekundete,  fallen.  Die  Worte  liber  Paris  sind 
wohl  so  zu  ordnen:  in  Paridem  Domitiani  pantomimum  e4  aulae  hisirionem  vibrata  poetamque 
P.  Statium  semestribus  tumentem  composita,  Der  Zusatz  P.  Statium  ist  zwar  falsch,  weist 
al)er.  noeli  deutliclicr  als  poetamque y  auf  den  Urspnmg  hin;  tumentem  hier  und  in 
Vita  I  scheint  richtij;  und  wird  mit  Unrecht  abgeandert.  Die  Worte  his  ac  ter  (oder 
bis  aut  trr),  die  Jalui  (ed.  2)  einkkmmert,  Ribbeck  von  zwei-  oder  dreimaliger 
Wiederholung  desselben  Vortrags  erklart,  halte  ich  fiir  ursprQnglich  und  verstehe 
zwei  odt'r  drei  Vorlesungen. 

-  Erat  tunc  in  deliciis  aulae  histrio  multique  fauinrum  ems  quotidie  proioehehantur.  venit 
ergo  luvenalis  in  suspicionem  quasi  tempora  {praesentia)  figurate  notasset  (Vita  i  u.  11),  dies  und 
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Angrijflf  auf  den  langst  gestorbenen  Paris,  und  das  in  einem  Tone, 
als  ob  der  Angegriiffene  noch  unter  den  Lebenden  ware?  Es  ist  klar, 
die  Verse  sind  nielit  jetzt  gesehrieben,  sind  vielmehr  ein  alter  Versuch 
des  Dichters  aiis  Domitian's  Zeit,  dem  er  nur  jetzt  in  dem  neuen 
Gediebt  einen  Platz  eingeraumt  hat.  Juvenal  redet  ofters  von  Ver- 
gangenem  wie  von  Gegenwartigem  und  hat  dadurch  die  Interpreten, 
die  nach  Zeitlndieien  such  ten,  mitunter  in  die  Irre  gefiihrt  (Madvig 
0pp.  2,  185).  Aber  audi  das  ist  nicht  unbekaunt,  dass  antike  Kritiker 
und  p]rklarer  manchmal  an  Einer  Stelle  bedenklich  die  Kopfe  schutteln 
liber  eine  Erseheinung,  die  sie  an  mehren  zu  beobaehten  Gelegenheit 
haiten.  Darum  also,  weil  die  Verse  auf  Paris  Nienianden.  der  Juvenal's 
Weise  kannte,  ein  Bedenken  einflossen  konnten,  werden  wir  die  An- 
nahme  noch  nicht  aufgeben,  dass  jene  Uberlegung  den  Mythus  von 
den  wiederaufgetischten  Versen  erzeugt  habe.  Denn  die  Art  der 
Mittheilung  lasst  nur  zu  deutlich  erkennen,  \va.s  die  Biographen  voii 
einer  Satire  Juvenal's  auf  Paris  reden ,  >)eruht  nicht  auf  sicherer  Kennt- 
niss  oder  klarer  Vorstellung,  sondem  ist  aus  den  vorliegenden  Versen 
nicht  ohne  Missverstandniss^  abgeleitet.  Und  dieses  Ergebniss  der 
bisherigen  Betrachtung,  dass  die  Verse  88 — 92  der  siebenten  Satire, 
wie  sie  hier  fest  im  Zusammenhaaig  sitzen  und  einen  integrirenden 
Theil  der  Darstellung  ausmachen,  so  auch  niemals  anderswo  als  in 
dieser  Satire  gestanden  iiaben,  werden  wir  um  so  sicherer  haiten, 
wenn  sich  etwa  noch  ein  ausserer  Anstoss  aufweisen  lasst,  der  die 
kliigelnde  Geschaftigkeit  alter  Interpreten  auf  dieso  Fahrte  zu  leiten 
besonders   geeignet   war. 

An  dieselben  Verse  der  siebenten  Satire  wird  die  Nachricht  von 
der  Verbannung  Juvenal's  angeschlossen ,  deren  in  alien  erhalt^nen 
Biographien  nebst  einigen  Scholienstellen  Erwahnung  geschielit>  aber 
so,  dass  im  Einzelnon  in  den  Angaben  iiber  Zeit  und  Ort  des  Exils 
grosse  Verschiedonheit  herrscht.  Sehen  wir  ab  A^on  Vita  vn,  welche 
Juvenal's  Verbannung  unter 'Claudius  Nero'  setzt  (wie  in  dem  erwahnten 
Scholium  zu  7,  92),  so  ist  es  in  Vita  iv  Domitian,  welcher  den 
Dichter  nach  Aegypten  in  die  Ver])annung  scliickt.  aus  der  er  nach  Rom 
nicht  zuriickkehrt  (ahnlicli  Schol.  1,1;  vgl.  Scliol.  4,  38).  In  Vita  i 
und   n"),    ebenso  v   und   vi   (in  welcher  letzteren  zweimal  Trajan  ge- 


das  Folgende  weist  diirch  den  Zusammenhang  auf  einen  sj)ateren  Kaiser  hin:  ahnlich 
Vita  III  und  v. 

^  Wie  sich  nainentlich  in  den  Worten  poeiam  semenstrihus  militiolis  tumentem  zeigt. 
S.  Anm.  I   zu  8.  1 1 . 

^  Die  Worte  in  Vita  11  p.  387,  26  intra  hrevissimum  tempus  ^soa  uCto*;  adscri- 
hitur  divorum  choro  revertiturque  luvenalis  Bomam  qui  tandem  ad  Nervae  et  Traiani  prin' 
oipatum  supervivens  senio  etc.  die  den  Domitian  angehen,  passeu  nicht  zu  der  vorher- 
gehenden  Erzahlung,   dass  Juvenal  als  octogenarius  nach  Aegj'pten  verbannt   wordeni 
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iiannt  wird,  eininal.  vielleiclit  beidomal  irrthumlicL)  ist  es  dagegen 
iiielit  Domitian,  soiidern  eiii  spatorer  Kaiser,  vermutlilieh  Hadrian, 
welclier  don  aohtzigjahrigen  Dichter  nacli  Aegypten  oder  (in  v  und  vi) 
nacli  Scliottland  verl)annt,  und  Juvenal  findet  liier  wie  dort  bald 
nacliher  in  der  Verl)anniuig  seinen  Tod.  Eine  aJmliclie  Vorstellung 
deutet  die  arg  verstumnielte '  Vita  ni  an,  nur  dass  sie  den  Dieliter 
aus  der  Verl)annung  (der  Ort  ist  niclit  genannt)  nacli  Rom  zuriick- 
keliren  und  liier  in  seineni  zweiundaelitzigsten  Jalu'e  sterben  lasst. 
Ubereinstinimend  wird  dagegen  in  fast  alien  NachrichttMi  die  Ver- 
banniuig  Juvenals  niit  eineni  Angriff  desselljen  auf  den  Pantomimen 
Paris  in  Verbindung  gebraelit;  aucli  darin  besteht  im  Wesentliclien 
I'benMiistininnnig.  dass  die  Yerbannung  in  der  Form  einer  dem  Dieliter 
verlielienen  militariselien  Elirenstellung  erfolgt,  per  honorem  miliiiae, 
oder  wie  sonst  die  entsi)recliendeii  Ausdriicke  in  fast  alien  Biograpliien 
lauten.  Wir  fragen  niclit,  wa^s  ist  Walires  an  der  Saclie,  sondeni  wir 
fragen  nur,  wie  sollen  wir  diesen  Tliatbestand  der  Uberlieferung  er- 
kliiren.  Denn  das  leuclitet  von  selbst  ein,  dass  eine  feste  Tradition 
fiber  Juvenal's  Verbannung  diesen  Angaben  niclit  zu  Grunde  liegt, 
a])er  audi  das  ist  niclit  zu  verkennen,  dass  ein  gemeinsamer  Kern 
(lurch  alle  Nacliricliten  liindurcligeht,  der  Aufkljirung  verlangt. 

Ausser  den  an  die  Satirensammlung  angesclilossenen  in  Scholien 
und  Biographieu  vorliegenden  Nacliricliten  besitzen  wir,  davon  ge- 
trennt,  nocli  zwei  Zeugnisse  iiber  Juvenal's  Verbannung,  das  eine  in 
Johannes  3Ialalas  Chronographia  x,  p.  262  fg.  Dind. ,  welches  Suidas 
in  verkiirzter  Form  wiederholt:  0  &  ccvrog  ^cKTiXtvQ  ^ofxerioLvog  k<piXti 
TGv  cpyjir,(jrYiv  rev  Trpacivov  fxepovQ  ty^q  'Pu)|U>)?  rev  XeyofJievov  Ucipi^ci'  ttbdI  ov 
TicLi  eXoi^opztro  olttg  t^c  <TVY/,Xy\rov  ^Vuj\xy\g  xotl  'lou^evfldA/ct/  rov  iroiYfrov  rov 
'Vuojj.ccioVy  uot:  yjLipwv  ek  ro  irpadivov.  ccrig  (idCiXevg  e^oopice  rov  oLvrov  'loi/- 
,oevoL?aov  rev  i:oiv\rYiv  sv  TrevrxTroXei  ettI  rv\v  xSvyjVy  rov  ^s  opyj^crviv  ttAou- 
ricui:  e77eix\!/ev  ev  ''KvriG%ziu  rr  fJieyuXYj  ettI  ro  ot)utv  mrov  e^w  rvig  iroXeoog. 
ccrrig  liapic  opyj\(jrY\g  exe?  otTreXS-wv  u)X.ei  e^w  rY\g  oLvrfig  TToXtwg  KritTctg  eoLvrw 
ci'/ccv  TrpGUcrreiov  kou  Xovrpovy  Girep  ecrlv  ioog  t5j^  vvv  ro  Xeyofxevov  lloLpoi^ei(Tog 
y,ou  0  GiKGi:,  TioLTcsi  re?^evrY,ccig  Ksirdi  ev  cop'2  otti^bv  rov  oiKov  ev  rolg  Ttrfiroig 
ocvTGv.  Was  liier  iiber  Paris  erzahlt  wird,  beruht  auf  Personen- 
verwechslung,  und  lasst  diese  Verwirrung  auch  zu  dem  was  sonst 
diese  Nachricht  Besonderes  enthalt,  kein  Vertrauen  fassen.  Bemer- 
kenswerth  aber  ist,  dass  Juvenal's  Verbannung  auch  hier  unter  Domitian 
gesetzt  und  mit  einem  Tiinzer  oder  Sehauspieler  Paris,  einem  Giinst- 


sondern   sind    einer  Dnrstelliui"::   entlehnt,    nach   welcher  Juvenal  unter  Domitian  ver- 
wicscn  worden.  al)er  !>ald  iinch  des  Kaisers  Tod  nach  Rom  zuriickgekehrt  sei. 

'  X'or  /lar  fir  causa   (p.  388,   6)   wiiil  eine  Lucke  sein,   deren   Inhalt  man  sich 
nacli  dem  Zusauunenhang  in  Vita  i  und  11  erganzen  kann. 
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ling  Domitians,  in  Zusammenhang  gebraclit  ist.  Doch  ist  eiiie  Ver- 
bindung  dieser  Nachricht  mit  den  ubrigen,  soviel  ich  sehe,  nicht 
erkennbar,  vielleicht  audi  chronologLscli  nicht  moglich  gewesen.  Da- 
gegen  scheint  der  andere  noch  ubrige  Zeuge  iins  das  zu  bieten,  was 
wir  suchen.  Sidonius  Apollinaris,  der  gallisehe  Rhetor  und  Dichter 
des  funften  Jahrliunderts  zahlt  in  dem  langathniigen  Widmungsgedicht 
seiner  Carmina  (i  V.  266  ff,)  unter  den  Stoflen  und  Dichtem,  dergleichen 
man  von  ihm  nicht  erwarten  diirfe,  unter  anderen  auf 

Non  Gaetulicus  hie  tibi  legetur  .  .  . 

Non  qui  tempore  Caesaris  secundi 

Aeterno  incoluit  Tomos  reatu: 

Non  qui  consimili  deinde  easu 

Ad  vulgi  tenuem  strepentis  auram 

Irati  fuit  histrionis  exul. 
In  dem  ungenannten,  mit  dem  verbannten  Ovid  zusammengestellten 
Dichter,  der  spater  als  jener,  durch  den  Zorn  eines  beliebten  Schau- 
spielers  landesverwiesen .  ein  ahnliches  Schicksal  erlitten,  erkennt  man 
den  Juvenal,  und  unbedenklich  darf  man  annehmen,  dass  diese  Nach- 
richt auch  den  Biographen  und  Scholiasten  Juvenal's  bekannt  war; 
ja  der  Ausdruck  in  Vita  iv  (p.  388,  t6)  missifs  in  exiimm  expertus 
est  quanhmi  tiniiis  histrionis  ira  valeret  (ohne  Nennung  des  Namens) 
scheint  selbst  im  Wortlaut  an  die  Verse  des  Sidonius  anzuklingen. 
Aber  hier  fand  man  niclits  als  das  nackte  histrionis  eand^  und  blatterte 
man,  Erganzung  oder  Bestatigung  der  Nachriclit  zu  gewinnen,  in  den 
vorliegenden  Satiren,  so  ergab  es  sich  fast  als  nothwendig,  dass  man 
bei  unserer  Stelle  stehen  blieb ,  die  allein  einen  boshaften  Angriff  auf 
einen  beriihmten  Mimen  entliielt  (genannt  als  beliebter  Schauspieler 
wird  Paris  auch  6,  87),  die  einzige,  in  der  der  Name  histrio  vor- 
kommt.  Damit  aber  war  auch  die  fabelschaffende  Erfindung  in  Bewegung 
gesetzt.  Nahm  man  die  Stelle  fiir  sich,  so  folgte  aus  dem  Spott  fiber 
den  Giinstling  Domitian's ,  dass  unter  dessen  Regierung  die  Verbannung 
fiber  Juvenal  verhangt  worden.^  Zog  man  in  Betracht,  dass  der  Caesar^ 
mit  dessen  Lob  die  Satire  anhebt,  nicht  Domitian  sein  k5nne,  sondern 
ein  spaterer,  sei  es  Trajan  oder  Hadrian,  sein  musse,  so  stellte  die 
Uberlegung  sich  ein,  die  ich  friiher  bezeichnet  habe,  und  fur  die 
ich  hier  den  ausscren  Anstoss  zu  gewinnen  meine:  nicht  jetzt  erst 
sind  die  Verse  fiber  Paris  gedichtet,  sondern  einst  bei  Lebzeiten  des 
einflussreichen  Schauspielers,  sind  jetzt  in  der  unter  Trajan  oder  Ha- 
drian verfassten  Satire  reproduciert  worden,  und  haben,  mdem  sie 
als    em   verdeckter  Angriff  auf  analoge   Verhaltnisse   der  Gegenwart 

^    Dass  die  Verbannung   auch  unter  ^Clatidiu^  Nero'   gesetzt   worden  (S.  oben 
S.  1 1 80  u.   1 1 86)  beruht  wohl  auf  Verwechselung  mit  Paris,  dem  Giinstling  Ncro*«. 
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genominen  wurden,  dem  Dichter  die  Verbannung  zugezogen.'  Hatte 
man  so  des  Sidonius  unbestimmte  Wendung  irati  histrionis  exul  aus 
dem  Dichter  selbst  bekraftigt  und  erganzt,  so  fand  sicli  unscliwer 
das  Weitere  hinzii:  fragte  man  nach  dem  Ort  der  Verbannung,  so 
Lot  sicli  der  von  ihm  selbst  (15,45,  vgl.  Schol.  15,  27)  bezeugte 
Auientlialt  Juvenal's  in  Aegypten  dar.^  Oder  da  davon,  was  der  in 
Aquiniun,  JuvenaFs  Geburtsort,  gefundene,  jetzt  verschollene  titulus 
(C  I.  L.  X  n.  5382)  bezeugt,  dass  Juvenal  Tribun  oder  Praefect  einer 
eoliors  Delmatarum ,  vermuthlich  der  ersten  ,^  gewesen ,  von  der  ander- 

*  Die  Verse,  welche  diesen  Anfenthait  bezeugen,  sind  von  den  Kritikern  nicht 
gilt  l)ehandelt  worden.  Ri})beck,  der  die  Satire  dem  Juvenal  abspricht,  erkenut  in 
V.  44  i'«:;.  crasse  Unkenntniss  Aegyptens:  *als  ob  Kanobus,  an  der  Mundung  des  Nil, 
nicht  7M  Ae^'pien  ji;ehorte.'  Jahn  hat  neuerdings  der  Meinung  derer  sich  angeschlossen, 
welche  die  Verse  44  horrida  sane  —  48  titubantlbus  fur  unecht  halten.  Mir  scheint 
Heides,  der  Tadel  vvie  die  iVusmerzung,  unbegrundet ,  letztere  den  Zusaininenhang 
enipfindlich  zu  schadigen. 

sed  tempore  festo 
Alterius  populi  rapienda  occasio  cunctis 
40     Visa  inimicorum  primoribus  ac  ducibus,  ne 

Laetum  hilarenupie  diem,  ne  magnae  gaudia  cenae 
Sentirent  positis  ad  templa  et  compita  mensis 
Pervigilique  toro,  quern  nocte  ac  luce  iacentem 
Septimus  interdum  sol  invenit.     Ilorrida  sane 
45     Aegyptus,  sed  luxuria,  quantum  ipse  notavi, 
Barbara  iamoso  non  cedit  turba  Canopo. 
Adde  quod  et  facilis  victoria  de  madidis  et 
Blaesis  atcpie  mero  titubantibus:  inde  virorum 
Saltatus  nigro  tibicine,  qualiacumque 
50     Unguenta  et  flores  multaeque  in  fronte  coronae, 
Ilinc  ieiuuum  odium. 
.In venal  setzt  die  Griinde  auseinander,  welche  die  Haupter  des  einen  Volks  bestimmten, 
jetzt   uher  das  andere  herzulallen:  erstlich  damit  diese  ihr  Irohliches  Fest  (40  fg.)  nicht 
begehen  M)lh(Mi .    und  nachdem  er  die  Ausgelassenheit  des  Festes  gezeichnet,   schliesst 
er  bestiitigend  eiii  allgemeines  Urtheil  an:  'Aegjpten  ist  allerdings  ein  wenig  cultiviertes 
Land   {/lorrido),   aber    in  der  Scliwelgerei  (luxtina)  thuen  es  alle  gleich  und  steht   eine 
harhara    turba    wie    die    der    Ond)iten    dem    durch    seine   Ausschweifung    beruchtigten 
Canopns  nicht  nach.'    Was  ist  daran  zu  tadeln?  Dann  fahrt  Juvenal  mit -4dlrfc  yM/?rf  (47) 
in  der  unterbr<)clien(»n  Kxposition  der  bestimmenden  Griinde  des  AngriiFs  fort:  'flber- 
di(\s  ist  der  Sieg  \\Wx  die  Betrunkenen  und  Wankenden  leichter:  auf  der  einen  Seite 
Tanz  und  Spiel,    auf  der   anderen   nuchterner   Hass.'     Das  inde  —   hinc  (48.   51)    hat 
keiuen  Sinn  meiu-,  vvenn  der  Satz  (47.  48)  Adde  quod  fehlt. 
^  Die  Insclirift,  wie  Mommsen  sie  giebt,  lautet: 

cereRI  SACRVM 
d.  iuNIVS  •  IVVENAUS 
trib.  (^011  •  [I]  DELMATARVM 
II  •  VIR  •  QVINQ  •  FLAMEN 
DIVIVESPASIANI 
VOVIT  DEDICAVittiVE 
SVA  PEC 
worin  trih  niciit   vollkonunen  sicher,  I  Zusatz  von  Monunsen  ist.    Uber  die  cohors  Del- 
matarum s.  was  Ril)!)eck  praef.  p.  XI  anfuhrt  und  Hflbner  im  Hermes  16,  566. 
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weitig  feststelit,  class  sie  in  Hadriaiiischer  Zoit  in  Brittannien  stand, 
eine  dimkle  Kunde  auch  zu  den  Bio^raphon  Juvenars  gelangt  sein 
konnte,  so  war  audi  Scliottland  entfi^nit  fj^enu^,  dortliin  die  Ver- 
hannung  zu  legeu:  und  liabeii  wir  hit^-iii  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  audi  die  Quc^Ue  zu  sudien,  aus  weldier  die  wiederliolt  aufge- 
tisdite  Nadiridit  gellosjsen,  dass  Juvenal  mit  militarisdier  Charge 
(vgl.  audi  Sat.  i  (>)  in  die  Verbannung  gesdiickt  worden.  Wenn 
dies,  wie  triilier  (S.  i  i8i)  gezeigt,  auf  die  V(4\se  der  siebenten  Satire 
so  angewendet  worden,  dass  die  Bestrafung  sidi  genau  an  den  Wort- 
laut  der  geriigten  Verse  liielt,  so  lasst  die  darin  liegende  lacherliche 
Vorstellung  nur  zu  deutlidi  erkenncMi,  wess  Geistes  Kind  diese  Er- 
findungen  sind:  man  einpfand,  wie  geringfiigig  die  Seliuld  sei,  die 
aus  diesen  Versen  sidi  deducieren  liess,  und  ersann,  diesem  Mangel 
aufzulielfen ,  eine  Strafe,  die  einer  Auszeidinung  iilinlidi  sah.  Auch 
die  achtzig  Jalire,  welclie  deni  Juvenal  aulgebiirdet  worden,  als  er 
zur  Strafe  als  praefcctus  cohortls  nacli  Aegy[)ten  gesdiiekt  wurde,  lassen 
sicli  wohl  nodi  als  das  Ergebniss  einer  ang(\stellten  Beredinung  er- 
kennen.  Denn  wenn  Juvenal  ad  mnlkun  frrr  aetatem  declamavitj  wie 
Vita  I  u.  II  p.  386,  4.  387,  7  besagen,  dann  allmalilidi  sidi  auf  die 
Satirendiditung  zu  verlegen  angefangen  hat  (ebenda  6  u.  9),  Angaben, 
die  aus  der  ersten  Satire  gezogen  sind,  in  weldier  Juvenal  sowohl 
seine  Dedamationsubungen  bezeugt  (V.  i  5  11*.),  als  audi  dass  er  damals 
bereits  seine  iucentus  liinter  sidi  liatte  (V.  25),  so  Avar  er,  wenn  er  mit 
dem  Ende  Domitian's  (849)  zu  diditen  angef?\ngen,  gegen  Ende  der 
Regierung  Hadrians  (8()i)  ein  aclitzigjaliriger  (rreis.* 

Ob  die  Giinge  der  Erfindung  fiberall  die  gewesen ,  die  ich 
bezeielinet  liabe,  will  idi  nidit  l)eliaupten,  aber  die  Faden,  aus 
denen  die  Erzalilungen  der  Biograpliien  und  Sdiolien  gewoben  sind, 
meiiK*  ieli  riehtig  blosg(*legt  und  damit  den  (ilauben  an  diese  Nadi- 
riditen  zerstort  zu  habon,  in  denen  iiiebts  enthalten  ist,  was  nieht  rein 
ersonnen  oder  aus  Juvc^nal  selbst  mit  Redit  oder  Unredit  erschlossen 
ist.*    So  bleiben  allein  die  Verse  des  Sidonius  iibrig,  in  denen  ich  den 


^  Mhvv  Jiivonars  (Ichurts-  nml  Todesjahr  ist  aus  den  verscliiedenen  Angaben 
der  Vitae  nielits  mit  einiu:er  Sicherheit  zu  entneliiiKMi.  Man  muss  sich  begniigen,  fiir 
einige  Satiren  aus  Iiidieieii  in  ihnen  selhst  die  Zeit  ilirer  iOnlstehung  zu  Hxieren,  wie 
Borghesi  gpthan  (Oeuvres   5.   510  Ig.). 

-  (lanz  entgegengesetzt  hat  Uil)l)eck  (prjief.  p.  xii).  indeni  er  aus  den  verschiedenen 
Viten  was  passend  scliien  ausgelesen.  mit  kleinen  Krganzungen  und  Lueken  einen 
leidlielien  Zusannn(*nhang  liergestellt,  den  er  fur  den  ui'sprunglielien  und  die  darin 
enthaltenen  Nachricliten  iVir  verlasslich  zu  halten  geneigt  ist,  mit  einem  Zutrauen  zu 
diesen  Hericliterstattern,  das  zu  seiner  geringen  Werthsehatzung  der  handschriftlichen 
Uberlieferung  in  hemerkenswertliem  Gegensatz  steht.  Die  Freiheit  des  Verfahrens, 
die  dabei   fast   unv<M'meidlicli  war,   moge   folgendes  Beispiel   zeigen.     An   den  Schluss 
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Anstoss  zu  den  Uberlegungon  der  Biograplien  zu  erkemieii  glaubte: 
demi  ieli  leugiie.  niclit,  dass  Juvenal  und  Paris  gemeint  war,  und  wenn 
Sidonius  in  solcher  Unbestimmtlieit  den  Juvenal  kenntlicli  maclien 
konnte  (Ovids  Verbaninmg  wird  an  Ort  und  Zeit  gebunden,  dui  des 
anderon  lasst  ein  vages  dnnde  im  Dunkel),  so  ist  klar,  dass  er  sich 
auf  eine  dainals  -verbreitete  Meinung  stiitzen  durfte,  und  man  kann 
nielit  unihin,  anzunelnnen,  dass  eine  Nacliriclit,  Juvenal  sei  durch  den 
Sehausj)ielev  PaxLs  in  die  Verl)annung  getrieben  Avorden,  aus  alterer 
Zeit  bis  auf  Sidonius  und  Malalas  sich  fortgepllanzt  liatte.  Wer  diesen 
(irund^tock  der  Tradition,  so-wie  er  ist,  liir  wahr  lialten  will,  kann 
niit  Griinden  nicht  widerlegt  werden,  nur  sollte  man  einraumen,  dass 
eiiie  Verbannung  unter  Hadrian  (oder  Trajan)  wie  sic  rein  das  Ergebniss 
ist  aus  den  Kliigeleien  fiber  die  Verse  der  siebenten  Satire  und  deren 
Wiedcrbohmg  aus  frulnu'em  Gedicht,  so  audi  mit  diesen  Erfindungen 
liinlaliig  wird.  ^  Eine  Verbannung  unter  Domitian  al)er  (die,  wenn 
Paris  die  Veraidassung  war,  niclit  extremis  DomiiUini  temporihus^  wie 
Vita  IV  sagt,  sondern  in  den  ersten  Regierungsjahren  Domitians 
erfolgt  sein  muss)  bringt  das  Unglaubliche  mit  sich,  dass  in  Satiren, 
die  alle  nach  Domitians  Zeiten  gedichtet  sind,  ihrer  nirgends  audi 
nur  andcHitungsweise  Erwahnung  geschieht,  trotzdem  Gelegenheit  dazu 
sich  mehr  als  einmal  l)ot.*'''  Bei  dieser  Sachlage  wird  die  Aufmerksam- 
k(Mt  immcn*  von  Neuem  auf  die  Verse  der  siebenten  Satire  gelenkt, 
von  dcnen   wir  den  Ausgang   unserer  Betrachtung   genommen   haben, 


d<M'  von  iliin  rcconstniirteii  Vita  setzt  Hibbeck  die  Worte  hi  pxilio  anipliavit  satiras  et 
plenvjuc  mutavit.  aus  der  er  eine  dritte,  nach  des  Diohters  Tode  |)nl)lieirte,  mit  vielen 
ein/.eliKMi  \'ersen  iind  •^anzen  Stnekeii  und  eini«j!;(Mi  vollstiindicjen  Satiren  hereielun'te 
Ausnahe  dediieiert  (praef.  p.  xiii  Der  echte  und  der  tmechte  Jurenal  S.  j2  ^.).  welehe 
diireli  die  Iiaiidsehril'tlielie  Tradition  ant"  uns  ^e])raeht  sei.  Alier  dart' man  diese  Worte 
aus  (Ijmu  Ziisainineiiliani;:  losen,  in  dein  sie  «ijesclH'iehen  sind;*  Vita  iv  heisst  es  extremis 
Doniitiuni  ft  mporihus  missus  in  exilium  .  .  exulavit  iti  Aegypto  suh  specie  Jumoris  nee  inde 
a  jKiris  prin(l})if>us  rerocatus  est .  in  exilio  arnpliarit  satyrds  et  pleraque  mutavit  invehiturque 
f)t  (i/icrf'S  Doiiiifiani.  I)(m*  Rerieliterstatter,  welcher  .Juvenal  am  Ende  von  Domitians 
Keiiiciiiiiii  (Hiljheck  hat  aneii  den  Worten  extremis  Domitiani  temporilms  eine  ganz  andere 
rxv.ichiiiii;  nei^i^hen  als  sie  hier  haben)  in  die  Verbannung  gehen  und  nicht  zuriick- 
kehreii.  sondern  unter  Antoninus  Pius  in  Aeg}'pten  sterben  lasst,  nnisste  wohl  der  Mei- 
niinu.  Ncin,  dass  er  den  grossten  Theil  seiner  Satiren  (in  denen,  4.  153.  Domitians 
Tod  ausdnicklich  erwiiiuit  ist)  in  der  Verbannung  geschrieben  hal)e;  wer  daher  die 
anii<*^('t/.te  Zeit  der  Verbannung  verwiWt,  wird  audi  von  dieser  Angabe  keinen  Gebrauch 
niaclirn   diirien. 

^  Was  sonst  gegen  die  von  Ribbeck  wieder  aufgenommene  Verbannung  unter 
Hadrian   spricht ,   iiat  Boighesi  Oeuvres  5,  512  erortert. 

-  Ich  (hMik(*  besondrrs  an  den  Schluss  der  ei'sten  Satire  von  V.  150  ab,  der 
ancli  /eiiicn  kann.  dass  .hivenal  sehr  wohl  wusste,  welchen  Bedenklichkeiten  seine 
Satirendichtung  den  Dicht(*r  aussetzte.  Und  dass  sie  wirklich  Angi'iffe  erfahren,  scheint, 
wenn  \v\\  anders  I'ichtig  verstelie,  der  Schlusssatz  von  Sat.  3  anzndeuten,  wo  er  dem 
Unil)ricius  dii'  \Vort<'  in  den  Mund  legt,  satirarum  ego,  ni  pudet  illas ,  Adiutor  gdidos 
Ten  in  m   cff/if/atifs  in  agros. 
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111)2        Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe  vom  15.  November. 

uTid  die  Vermuthung  drangt  sich  auf,  dass  diese  Verse  die  Wurzel 
hergegeben  fiir  die  ganze  Ti-adition  fiber  die  Verbannung  des  Dichters, 
in  doppeltem  Gange,  einmal  in  alterer  Zeit,  so  dass  die  Angabe, 
Juvenal  sei  durch  Paris  rerwiesen  worden,  angesehen  werde  als 
Resultat  von  Combinationen ,  die  von  allgemeinen  Erwagungen  fiber 
die  Juvenalische  Satire  imd  deren  dem  Dichter  s^lbst  wohl  bewusste 
Gefelirlichkeit  ausgehend,  ihre  besondere  FStrbung  aas  unserer  Stelle 
gezogen,  die  mit  dem  Angriflf  auf  den  einflussreichen  Gunstling  Do- 
mitians  und  der  gleich  folgenden  Erinnerung  an  Fabius  irnd  Cotta, 
die  um  den  verbannten  Ovid,  an  Lentulns,  der  um  den  verbannten 
Cicero  sich  muhte,  den  Gedanken  nahe  legen  konnte,  Juvenal  sei 
selbst  einmal  einem  ahnlichen  Schicksal  anbeimgefallen ;  und  von 
Neuem  durch  Vermittelung  und  Anregung  der  Verse  des  Sidonins  in 
den  eonfiisen  und  albemen  ErzShlungen  der  Biographen  und  Scholiasten. 
Aber  obwohl  mit  jener  Annahme  der  fiuh  beginnenden  Deuteleiensueht 
antiker  Erklarung  nicht  zu  viel  zugemuthet  wird,  fur  verl&sslich  kann 
sie  nicht  gelten,  und  indem  ich  die  Vennuthung  fur  nicht  mehr 
ausgebe  als  sie  ist,  fasse  ich  das  Mchere  Ergebniss  der  bisherigen 
Betrachtungen  dahin  zusammen,  daas  die  Verse  88 — 92  der  siebenten 
Satire  alien  Fabeleien  der  Biographen  zum  Trotz  nicht  aus  alterem 
6«dieht  entlehnt  sind  sondem  dieser  Satire  ursprunglich  angehdren 
und  weder  unter  Domitian,  unter  dem  sie  nicht  existierten,  noeh  auch, 
unverfanglich  wie  sie  sind,  unter  Trajan  oder  Hadrian  jemaLs  den 
Grund  zu  einer  BestraAmg  Juvenals  abgegeben  haben  konnen. 


Ausgegeben  am  22.  November. 


Bctlim,  gtdraekt  ia  d«r  "*^'»Hmfl^"*^ 
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XLVI. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglicii  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


22.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Ilr.  EwALD  las    iiber    die    Beziehungen    des    taeiiiodon 
ellipticus  Dunker  zu  einigen  damit  verwandten  Fossilien. 

Die  Mittheilung  erscheint  in  einem  "der  nachsten  Sitzungsberichte. 

2.  Hr.  Lepsiis  las  iiber  die  Langenmaasse  der  Alten. 
Die  Mittheilung  folgt  umsteherid. 

3.  Hr.  Curtius  legte  vor  im  Auftrage  des  Verfassers  Schliemann 
»Troja«.     Brockliaus    1884. 

4.  Das    correspondirende    Milglied    der   Akadomie,    Hr.  Arnold 
SciiAFER  in  Bonn,  ist  am  20.  November  gestorben. 
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Die  Langenmafse  der  Alten. 


Von  R.  Lepsius. 


Uie  Agypter  hatten  zwei  Ellen,  eine  kleinere,  welche  mit  dem  KSrper- 
mafse  des  Vorderarms  eines  Mannes  iibereinstimint,  und  eine  grofsere, 
welche  die  kleinere  urn  Ye  dieser  kleineren  (ibertriflft.  Wir  kennen 
davS  Verlialtnifs  dieser  beiden  Ellen  ganz  genau  durch  eine  Anzahl 
3Iafsstabe,  die  sich  noch  erhalten  haben;  wir  wissen  aus  ihnen,  dafs 
sich  beide  Ellen  wie  6  zu  7  verhielten.  Auch  wird  auf  den  Ma£s- 
staben  die  Eintheilung  derselben  in  sechs  Palmen  zu  je  vier  Fingern 
gegeben.  Dariiber  habe  icli  in  meiner  Abhandlung  uber  »die  alt- 
agyptische  EUe  und  ihre  Eintheilung«  die  1865  hier  gelesen 
wurde,  gehandelt.* 

Auch  ihre  absolute  Lange  kennen  wir.  Die  grofsere  hatte  0.525™, 
die  kleinere  folglich  0.450°".  Wir  wissen  das  aus  den  architektonischen 
rothen  Baulinien,  welche  ich  an  den  Innenwanden  der  halbzerstorten 
Pyraniiden  und  umliegenden  Graber,  die  in  das  dritte  Jahrtausend 
vor  Chr.  gehoren,  langhingezogen  gefunden  habe,  und  welche  nach 
den  Intervallen  von  0.525""  durch  die  zugeschriebene  Gruppe  der  EUe 
^e/JUilt  waren.  Wir  linden  dieselbe  Grofse  dieser  EUe  durch  die 
Vcr^leichung  der  bereits  erwahnten  Mafsstabe  in  Holz  oder  Stein, 
von  denen  der  alteste  und  genaueste.  bis  unter  den  Konig  Horus  im 
15.  Jahrliundert  vor  Chr.  zuriickgeht,  und  endlich  auch  dieselbe  bei 
doiii  Nilmesser  von  Elephantine,  dessen  Errichtung,  wie  es  seheint, 
in  (lie  Nahe  der  Ptolemaerzeit  gehort. 

Von  dieseni  einen  festen  Punltt  aus  konnen  wir  die  Lange  der 
^riechischen  EUe  ebenso  genau  bestimmen.  Ich  habe  in  meiner 
Abhandlung  iiber  die  agyptische  P^Ue  bereits  mich  auf  das  entschie- 
donste  gegen  alle  Versuche  erklart,  aus  dem  Vermessen  von  Tempeln 
oder  anderen  Monumenten  die  zuui  Grunde  liegenden  Ellen  zu  be- 
stimmen.   Ich  war  daher  verwundert,  vor  Kurzem  von  Hm.  DOkpfeld,^ 


'  Die  Anji^nffe  gegen  diese  Abhandlung  von  Dorpfeld  in  den  »Mittheilungen 
des  doutsohen  Archaol.  Institnts  /.if  A  then  1883S.  36ff.  habe  ich  ebendaselbst 
in  dcin  niiclisten  Uefte  zunlckgewiesen. 

'^  Mitthrihmgpn  von  Athen.    1882.    S.  284. 
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der  von  seinen  eigenen  fi*uheren  Vermessungen  dieser  Art  zuruek- 
gekommen  war,  mich  selbst  in  der  Reihe  von  Jomard,  Wittich, 
HuLTSCH,  Oppebt,  BoHN,  dcncn  er  noch  Viele  hatte  hinzufugen  kdnnen, 
als  desselben  Fehlers  schuldig  aufgefuhrt  zu  finden,  weil  ich  im  Gi'abe 
Ramses  IV.  gemessen  hatte.  Dabei  mufs  ich  doch  bemerken,  dafe 
ich  in  jenem  Grabe,  das  ich  in  einem  alten  Plane  auf  Papyrus  wieder 
erkannt  hatte,  die  alten  hieratischen  Mafsangaben  nur  nacli- 
zumessen  brauchte,  was  eine  ganz  andere  Operation  ist,  als  einen 
Tempel  ohne  Inschriften  nach  seinen  Architekturtheilen  auszumessen 
um  seine  EUe  zu  finden.  Man  konnte  an  den  Zahlen  des  Papynus 
selber  nachweisen,  dafs  es  unmOglich  gewesen  wfire,  die  Elle  dieser 
Mafsangaben  zu  finden,  wenn  sie  nicht  selbst  dazugeschrieben  ge- 
wesen wSren. 

Ich  habe  aber  noch  eine  Rechnung  gemacht,  die  ebenso  wenig 
in  die  Kategorie  jener  andem  Messungen  gehOrt,  da  sie  keineswegs 
ein  gesuchtes  Mafs  bestimmen ,  sondem  ein  gefundenes  bestfitigen  sallte. 
Ich  habe  namlich,  in  derselben  Abhandlung  uber  die  Elle,  zur  Be- 
stStigung  der  durch  rothe  Linien  von  den  Agyptern  verzeichneten  Elle 
von  0.525  Meter,  neunzehn  Schachte  aus  verachiedenen  Pyramiden 
aufgefuhrt,  welche  ein  und  dieselbe  Breite  von  zwei  solchen  Ellen 
hatten. 

Dagegen  halt  es  Hr.  DSrpfeld  fur  gerechtfertigt  (1882  S.  292), 
dieselbe  Messungsmethode ,  die  er  bei  grofsen  Dimensionen  verurtheilt, 
auf  die  »kleinen  Gliederungen  und  Profile*  anzuwenden,  und  .sie  zum 
•Ausgangspunkte  tixr  die  Bestimmung  des  Fufsmafses  zu  nehmen*, 
was  ich  mir  nicht  gestatten  wiirde. 

Mir  stand  seit  langerer  Zeit  fest,  dafs  die  von  Hultsch  voUstandig 
zusammengesteUten  Versuche,  den  Betrag  der  griechischen  Elle  fest- 
zustellen,  kein  sicheres  Resultat  fiir  den  griechischen  Fuls  geben 
konnten,  da  sie  auf  dem  fiir  mich  unrichtigen  Wege  der  architek- 
tonischen  Berechnung  gewonnen  waren.  Daneben  aber  hatte  ich  die 
tJberzeugung  gewonnen,  dafs  die  agyptische  und  zwar  die  kleine 
ftgyptische  EUe,  der  griechischen  Elle  sehr  nahe  gestanden  haben 
mufste.  Ich  schlofs  dies  daraus,  dafs  Herodot  zwischen  beiden 
Systemen  nirgends  einen  Unterschied  macht,  sondem  sie  beide  als 
identisch  behandelt.  Diese  scheinbar  voUstandige  Gleichheit  schlofs 
von  vom  herein  die  grofse  agyptische  Elle  von  der  Vergleichung 
mit  der  griechischen  aus ;  denn  diese  ging  noch  weit  uber  den  grOfsten 
aufgestellten  Betrag  der  griechischen  Elle  hinaus,  imd  wenn  man 
irgend  eine  der  supponirten  griechischen  Ellen  hatte  neben  die  grofse 
agyptische  Elle  stellen  wollen,  so  hatte  Herodot  uberall  die  Elle,  mit 
der  er  es  zu  thun  hatte,   ausdrucklich  bezeichnen  oder  den  Betrag 
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iimi^eclmen  miissen.  Gleichwohl  giebt  er  selbst  an,  dafs  ein  Unter- 
sehied  zwisclien  l)eideii  Ellen  vorhanden  war;  sonst  wiirde  er  niclit 
gesagt  liaben  (2,  168),  die  Samische  Elle  sei  der  agyptischen  gleich, 
sondern  die  griechische  sei  ihr  gleich. 

Es  giebt  aber  aucli  eine  Herodotisclie  Stelle,  welehe  diesen 
geringen  Unterscliied  der  agyptischen  (kleinen)  iind  der  griechischen 
Elle  dcutlich  bezeichnet.  Sie  steht  im  siebentcn  Capitel  des  zweiten 
Buchs,  und  laiitet  so:  ecrri  8e  oSog  eg  ty^v  'HXiov  ttcXiv  oltto  ^cCK(KT(Ty[(; 
oivu)  iovri  7rotpot7rA»)0"/>)  to  fXYiXog  tyj  e^  'ASijvfwv  i^w  tyj  oltto  tujv  ^oiSexoL 
B'Buiv  Tov  liu)fj.ov  (pspovayj  eg  re  Il/crotv  kou  Itt)  rov  vricv  rov  Aiog  rov  ''OXvfJL- 
TTiov.  ^fjLiTcpov  ri  TO  SioL(popov  evpoi  rig  olv  Xoyi^ofxevog  rCov  o^uiv  rovrewv,  ro 
fjiv,  iCoLg  fjLYiKog  eTvoLiy  ov  irXeov  irevreKUi^eKU  croLSiwv.  H  fxev  yoLp  eg  Hktolv 
e^  'aSi^v'Scuv  KdroL^el  7revre>cui^e)coL  crxSioov  wg  fxyi  eTvoLi  Trevrotxocnwv  kou  %iXiwv, 
Yj  Se  eg    HXiov  ttoXiv  oltto  S-otAotcra"*)?  TTXYipot  eg  rov  oip&fxov  roZrov. 

Ilerodot  hatte  vorher  von  den  verschiedenen  Mafsen,  Orgyien, 
Stadien,  Parasangen,  Schonen  gesprochen,  deren  sich  die  verschiedenen 
V5lker  bedienen,  je  nachdem  sie  mehr  oder  weniger  Land  haben.  Ein 
Volk,  was  sein  Land  nach  Orgyien  mafs,  wird  allerdings  schwer  zu 
linden  sein;  er  denkt  aber  vorzugsweise  an  die  Agypter,  die  nacli  Schonen 
uiafsen  und  an  die  Griechen,  die  dafiir  Stadien  batten.  Bei  diesen 
beiden  Mafsen  bleibt  er  auch  stehen.  Er  hatte  gesagt,  dafs  die  Ent- 
fornung  vom  Plinthinetischen  Busen  bis  zum  Serbonischen  See  das 
3Ieor  entlang  60  Schonen  betrage,  und  da  der  Schonus  60  Stadien 
hal)o,  3600  Stadien.  Vom  Meere  bis  nach  Heliopolis  aber  sei  die  Ent- 
fernung  zieinlich  gleich  der  Entfernung  von  dem  Altar  der  12  66tter 
zu  Athen  bis  zum  Zeustempel  von  Olympia  (namlich  25  Schonen, 
gleich  1500  Stadien).  Es  wurde  aber  jemand,  der  diese  Wege  genau 
in  der  Kechnung  beriicksichtigt  {Xoyi^ofxevog)  finden,  dafs  ein  kleiner 
Unterscliied  dennoch  vorhanden  sei,  aber  kein  grofserer  als  von 
1  5  Stadien;  denn  der  Weg  von  Athen  bis  Pisa  brauche  noch  1 5  Stadien 
imi  die  1500  voU  zu  machen,  der  vom  Meere  nach  Heliopolis  ei'fulle 
aber  diese  Zahl  ganz.  Was  meint  Herodot  mit  dieser  weitlaufigen 
Auseinandersetzung?  Wenn  man  von  Athen  bis  Olympia  15  Stadien 
weniger  als  1500  gezahlt  hatte,  so  bedurfte  es  keines  Xoyi^e(T^oLi  um 
den  Unterscliied  verstandlich  zu  machen.  Auch  wurde  man  damals, 
wo  man  gewifs  noch  keine  Meilensteine ,  wie  hochstens  seit  Alexander, 
hatte,  bei  der  weiten  Entfernung  zwischen  Athen  und  Pisa,  und  bei 
so  vielen  moglichen  Abweichungen  auch  eines  vorgeschriebenen  Weges, 
oline  Zweifel  i-unde  Zahlen  lur  den  Gesammtbetrag  genommen  haben, 
wie  es  die  25  Schonen  in  Agypten  und  wie  es  die  1500  Stadien  f&r 
den  damals  vielleicht  einzigen  gemessenen  Weg  in  Griechenland  waren. 
Es  kanii  also  fiir  einen  verstandigen  Interpreten,  einen  Xoyi^ofjLevog ,  gar 
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kein  Zweifel  sein ,  dafs  der  kleine  Unterschied  von  1 5  Stadien  zwischen 
den  beidemal  rund  i  500  Studien  auseinander  liegenden  Orten,  anderawo 
zu  suchen  ist,  als  in  der  Messung  der  Wege  selbst.  Er  liegt  vielmehr 
in  dem  Verbal tnifs  der  beiderseitigen  Mafse.  Er  ineint,  wenn  au^ 
der  Weg  beidemal  aiif  1500  Stadien  angegeben  ist,  so  ist  doch  dft^ 
Rgyptische  Stadium  urn  so  viel  gr5fser  als  das  griechische,  dafs  den 
griechischen  1500  Stadien  noch  15  Stadien  fehlen,  um  den  1500  &gyi>*- 
tischen  gleichzukommen;  das  beifst  entweder,  dafs  99  agyptiscbe  Stadien 
gleich  100  gi'iecbiscben  oder,  was  so  ziemlicb  dasselbe  ist,  dafs  100 
agyptiscbe  Stadien  gleieb  fo  i  griecbiscben  sind.  Nebmen  wir  die  erste 
Position  an,  so  gelit  daraus  bervor,  dafs,  wenn  wir  von  der  8gyp- 
tiscben  kleinen  p]lle  zu  0.450  ausgeben,  der  entsprecbende  agyptische 
Fufs  gleieb  0.300,  und  der  dem  obigen  Verbaltnifs  entsprecbende 
griecbiscbe  Fufs  gleieb  0.297  ^^^'  Vom  Fufse  aus  ist  die  ganze 
griecbiscbe  Scala  berzustellen ,  die  biernacb  so  feststebt,  wie  die  grofse 
ftgyptiscbe  EUe  und  AUes,  was  sicb  daraus  entwickelt. 

Aus  diesem  » kleinen  Unterscbiede«  zwiscben  dem  agyptischen 
und  griecbiscben  Systeme,  ist  es  begreiflicb,  dafs  dieser  Unterschied 
von  llerodot  im  Allgemeinen  gar  nicbt  beacbtet  wird,  wie  schon 
hervorgeboben  worden  ist.  Es  gebt  aber  aucb  ferner  daraus  bervor, 
wie  fein  die  festgestellten  Mafse  bei  den  einzelnen  Volkem  in  den 
officiellen  Musterstftben  bergestellt  und  unverruckt  festgebalten  wurden. 
Es  setzt  dies  voraus,  dafs  gewisse  Staatsbeamte  die  genaue  Aufsicht 
liber  das  Hauptmafs,  bei  den  Agyptern  die  EUe,  bei  den  Griecben  dea 
Fufs,  batten,  und  dafs  diese  Mafse,  wenn  sie  zu  irgend  einer  Zeit 
nacb  irgend  einem  Muster  einmal  angenommen  waren ,  dieselben  blieben 
und  sicb  nicbt  weiter  nacb  denen  der  Nacbbarreicbe  anderten,  auch 
wenn  man  die  kleinen  vorbandenen  Unterscbiede  sebr  gut,  wie  bier 
Herodot,  kannte.  Ebensowenig  anderten  sie  sicb  im  Laufe  der  Zeit 
innerbalb  eines  Landes,  obgleicb  dies  beutzutage  sebr  viel  angenommen 
wird,  und  in  Bezug  auf  Miinzen  bekanntlicb  aucb  wirklicb  aus  prak- 
tiscben  Grftnden  gescbeben  ist. 

Das  rftmiscbe  Mafs  kennen  wir  ebenso  sicber,  wie  das  ftgyp- 
tiscbe und  jetzt  das  griecbiscbe.  Hultsch  bat  alle  Mittel,  den  rdmischen 
Fufs  zu  messen,  zusammengestellt,  und  ubereinstimmend  mit  vielen 
Anderen,  die  nur  unbedeutend  abweicben,  fiir  den  pes  rtionetalis  0,2957 
oder  0,296  festgebalten.  Ilr.  D()rpfeld  bat  aus  guten  Griinden  den 
griecbiscben  und  rOmiscben  Fufs  fur  identiscb  erklart;  und  das  ist 
er  aucb  im  Wesentlicben ;  denn  dafs  icb  dem  gidecbiscben  Fufse  einen 
Millimeter  mebr  gebe,  ti*agt  nicbts  aus.  Es  kommt  daber,  dafs  ich 
durcbaus  keinen  Grund  sebe,  den  rSmiscben  Fufs  nocb  bdher  oder 
den  figyptiscben  niedriger  zu  setzen;   und  an  sicb  ist  ein  so  kleiner 
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Unterschied  zwisclieii  dem  griechischen  und  deni  romisclien  Fufse  eben 
so  wolil  mojSflich,  wie  es  fiir  den  griechischeii  und  den  ftgyptischen 
constatirt  worden  ist.  Es  Lst  wohl  moglich,  dafs  sich  diese  jetzige 
Sacblage,  die  icli  so  festgelialten  liabc,  wie  sie  liegt,  mit  der  Zeit 
nocli  etwas  andert,  s()l)ald  noeh  andere  zwingende  Griinde  fiir  eine 
solche  Anderung,  die  iibrigens  verschwindend  klein  sein  miifste,  gefun- 
den  werden.     Bis  jetzt  liegen  sie  nocli  nicht  vor. 

Dafs  in  Agy])ten  von  Alters  her  bis  zur  Ptolemaerzeit  iuuner 
/wei  KUon  vorlianden  waren,  eine  kleine  und  eine  grofse,  ist  bisher 
von  nienian<i  geleugnet  worden,  aufser  in  neuester  Zeit  von  D5rpfeld. 
Ks  ist  aber  noch  nicht  hervorgehoben  worden,  dafs  die  grOfsere  von 
beidou  Ellen  ausschliefslieh  Bau-Elle  war,  und  femer,  dafs  sie  nur 
bis  zuni  Mafse  der  EUe  selbst  emporstieg.  Bei  den  Hebraern,  welche 
ganz  das  agA^ptische  System  angenoininen  haben,  lieifst  auch  die 
grcifse  EUe  geradezu  in  der  Mischna*  die  »Gebaude-Elle«.  Die  kleine 
lioifst  cbendaselbst  riditig  »die  Gerathsehafts-Elle«.  Auch  bei  den 
Agypteiii  wurde  die  kleine  EUe  nie  beim  Bau  der  Tenipel,  wohl  aber 
bei  don  Mafsbestimmungen  der  Gerathschaften  im  Tempel  gebraucht. 
Nur  wo  liber  der  EUe  noch  die  Ruthe  folgte,  wurde  auch  diese  noch 
beim  Bau  gebraucht;  so  bei  den  Hebraern  und  bei  den  ubrigen  asiati- 
sclieii  Orientalen.  Bei  den  Agyptem  liiefs  die  grofse,  also  die  Bau- 
EUc,  die  >>k6nigliche« ,  weil  alle  Bauten  der  Tempel  und  der  Pyra- 
midon,  fur  welche  die  Bau-Elle  vorzugsweise  angewendet  wurde,  im 
Namen   des  Konigs  gebaut  wurden. 

Die  Wegemafse,  namentlich  das  Stadium,  schlossen  sich  nach 
dem  jigyptischen  Systeme  stets  an  das  kleine  EUensystem  an.  Daher 
war  das  agyj)tische  Stadium,  wenn  es  in  Rechnung  kam,  wie  bei 
Eratostlicnes,  das  4oofache  der  kleine n  EUe,  also  1 80  Meter.  Dieses 
Mafs  war  ein  internationales  Mafs,  und  durfte  sich  dalier  bei  den  ein- 
z(»lnen  Volkei'n,  w^elche  sich  desselben  bedienten,  nicht  allzuweit  eins 
vom  andcrn  entfemen.  Erst  im  Heronischen  Systeme  und  in  dem 
des  .TuHanus  von  Askalon,  wo  man  das  kleine  System  gaBzlich  auf- 
beben  woUte,  wurde  die  Lange  des  Stadium,  indem  es  von  dem 
grofsen  orientalischen  Systeme  abhangig  gemacht  wurde,  wesentlich 
geandert.  Eratosthenes  wiirde  gar  nicht  im  Stande  gewesea  sein, 
ein  StacUum  fiir  sich  selber  einzufiihren,  sondem  mu6te  das  vorhan- 
deiie  nehmen,  wenn  er  von  seinen  Zeitgenossen  verstanden  werden 
woUte.  Das  vorhandene  stimmte  mit  dem  SchOnus  von  40  Stadlen, 
welclier  fiir  Mittelagypten  gait,  (iberein;  daher  berichtet  wird,  Erar 
t()stbcn(\s   babe   dem   a%6ivog,    dem   Herodot  das  oberagyptische  Mafs 

'  S.  ZucKERMANN,  clas  judischc  Mafssystem ,  S.  17. 


1200  Gesammtsitzung  vom  22.  November. 

von  60  Stadien  gab,  nur  40  Stadien  gegeben.  Sein  Stadium  betmg^ 
also  400  kleine  agyptische  Ellen,  oder  180  Meter,  niclit  wie  mmi 
ihm  fi-uher  andichtete,  etwa  157.  Dieses  viel  zu  kleine  Stadium 
stellte  die  Berechnung  seines  Erdumfangs  mit  der  modemen  fast  gialz 
gleich,  beruht  aber  in  der  Ilerstellung  auf  eineni  circulus  vitiasus  der 
jetzigen  Berechner.  Ich  liabe  dies  in  einem  Aufsatze  in  der  ftgyp^ 
tisclien  Zeitschrift  1877,  S.  3  ff.  »Das  Stadium  und  die  Grad* 
messung  des  Eratosthenes  auf  Grundlage  der  agyptischen 
Mafse«  voUkomnien  deutlich  auseinandergesetzt,  und  bin  verwiindert, 
dafs  HuLTscH,  der  diesen  Aufsatz  kannte,  dem  Resultate  dennoch  iik 
der  zweiten  Bearbeitung  seiner,  wenn  aucli  vielfach  zu  berichtigenden, 
doch  iiberaus  gelelirten  und  niitzliclien  »Metrologie«  1882  S.  60.  61 
nicht  beigestimmt  hat,  sondeni  dem  Eratosthenes  ein  Stadium  von 
I  57.5  Meter  zuschreibt,  welches  gleich  300  koniglichen  Ellen  gewesen 
sei.  Ich  habe  meinem  damaligen  Aufsatze  nichts  zuzufiigen,  obgleich 
sich  daraus  ergiebt,  dafs  Eratosthenes  seine  Berechnung  des  Erd^ 
umfangs  danach  auf  15 198  Meter  gebracht  hatte,  was  also  ungeflLhr 
7*/2Theile  des  wirklichen  Werthes  zu  viel  ist.  Ich  bemerke  hier  nur 
noch,  dafs  die  Lange  des  Stadhims  von  180  Meter  auch  aus  der  Tafel 
des  Julianus  deutlich  hervorgeht. 

Ich  will  hier  keineswegs  auf  die  Einzelnheiten  der  verschiedenen 
Mafssysteme  eingehen,  wofiir  icli  ein  besonderes  Schriftehen,  mit  dessen 
Abfassung  ich  jetzt  beschaftigt  bin,  bestimmt  habe.  Wer  meine 
metrologischen  Resultate  oline  die  Beweise  schon  jetzt  kennen  lemeii 
will,  fur  den  habe  ich  die  verschiedenen  Scalen,  die  daraus  folgen, 
hier  zusammengestellt. 

Von  diesem  ganzen  agyptischen  Systeme,  zu  dem  auch  das 
griechische,  romische  und  hebraische  gehort,  weicht  nun  aber  das 
orientalische,  welches  das  babylonische,  assyrische,  persische,  sowie 
das  Ptolemaische^  und  Ileronische  System  begreift,  sehr  entschieden 
ab.  Die  EUe  dieses  orientalischen  Systems  ist  nicht,  wie  Hr.  Dorpfeld 
will,  kleiner,  sondern  grofser  als  die  grofse  agyptische  Elle.  Dorpfeld 
bestimmt  (1883  S.  37)  die  »konigliche«  Elle  des  Herodot,  (also  die 
babylonische)  zu  ca.  0.500  Meter,  die  agyptische  zu  0.524.  Die  orien- 
talische ist  aber  0.5328.  Ich  selbst  nahm  fi*uher  diese  babylonische 
Elle,  welclie  bei  Herodot  die  »konigliclie«  heifst,  ebenso  wie  die 
Agypter  ihre  gi'ofse  Elle  nannten,  deshalb  und  wegen  der  Backsteine, 
welche  Oppert  in  Babylon  gefunden  und  zu  0.315  angegeben  hatte, 
for  gleich   der  grofsen    agjptischen.      Aus    keinen   anderen  Gi^flnden 

*  Hiemach  ist  abzuandern,  was  ich  in  den  Athenischen  Mittheilungen  durch 
eine  Verwechselung  daruber  gesagt  habe.  Der  Ptx)leinaische  Fufs  ist  gleich  dem 
Heronischen. 


Lepsius:    Die  Langenmaasse  der  Aiten.  1201 

liatte  BocKH,  in  seinen  »metrologischen  Untersuchungen «  die  S.gyp- 
tische  und  die  babylonische  EUe  fiir  identisch  gehalten ,  iind  auf  seine 
Autoritat  liin  alle  seine  Naclifolger  und  so  auch  ich.  Jetzt  sieht  man, 
dafs  dies  keine  Beweise  sind,  und  dafs  die  Frage  noch  eine  oflfene 
ist.  Oppert  hat  audi  nicht  die  quadratischen  Backsteine  dieses  Mafses 
von  mogliclist  vielen  Gebauden  genoinmen,  sondem  die  mehrere  hun- 
dert  Beispiele,  die  er  gemossen  liahen  will,  wurden,  wenn  sie  riclitig 
gemessen  wurden,  alle  von  Einem  Gebaude,  das  er  damals  unter- 
suchte,  und  das  er  ausschliefslich  von  Nabucliodonosor  in  der  ersten 
Ilalfte  des  VI.  Jahrhunderts  erbaut  fand,  liergenommen,^  Zwei  Back- 
steine, die  wir  auf  der  Berliner  Bibliothek  besitzen,  und  die  aus 
Babylon  und  Ninive  stammen,  sind  voUstiindig  erlialten,  und  zwar 
nielit  auf  Millimeter  genau  auf  alien  vier  Seiten  gleicli,  haben  aber 
beide  ein  etwas  gi'ofseres  Mafs,  namlicli  etwa  0.32,  und  ich  bin 
geneigt  anzunehmen,  dafs  dieses  Mafs  die  Bedeutung  eines  babylo- 
nischen  Fufsmafses  eher  haben  diirfte,  als  die  0.315  Meter,  die  Oppert 
gemessen  hat. 

Wir  miissen  namlich  den  Philetarischen  Fufs  zu  0.3552  an- 
setzen,  denn  das  wird  uns  ausdriicklich  durch  die  Vergleichung  mit 
dem  italischen  Systeme  in  der  Ileronischen  Tafel  bezeugt.  Hier  heifst 
es,  dafs  der  irovg  tiotcnXiKoc  xau  ^iXviroLipBiog  16  Finger  habe,  der 
TTovg  'IruXiKog  aber  13^/3  Finger.  Die  1 3  V3  Philetarischen  Finger  sind 
aber  gleieh  0.296  Meter,  (wo von  wir  als  von  dem  romischen  oder 
italischen  Fufse  ausgehen),  wenn  der  Philetarische  Fufs  gleieh  0.3552 
ist.  DoRPFELD  unterscheidet  die  letzteren  beiden  Fiifse  weit,  und  giebt 
(1882  S.  278)  dem  romischen  pes  monetalis  seine  richtige  Grofse 
0.296,  dem  italischen  Fufse  dagegen  nur  0.278  Meter.  Ich  weifs  nicht, 
worauf  er  diese  letzte  Angabe  giMindet.  Aber  es  ist  klar,  dafs  die 
Rechnung  des  Didymos"  in  Bezug  auf  seinen  irovg  'Pwn/otixcc  genau 
dieselbe  ist,  wie  die  des  Heron  in  Bezug  auf  dessen  Trovg  'IruXiKog, 
der  erste  ^egeniiber  dem  irovg  WroXefjiAiycog,  der  zweite  dem  Trovg  *iX>)- 
raipiGCy  die  also  audi  gleieh  sein  miissen.  Denn,  wenn  er  sagt., 
dafs  eine  (Ptolemaische)  Elle  =  i*/j  Ptolemaischen  Fufs,  aber  -=  i^^/^ 
romischen  Fufs  ist,  so  ist  sie  0.5328;  und  wenn  er  sagt,  der  Ptole- 
maische Fufs  habe  4  (Ptolemaische)  Pahnen,  der  rSmische  Fufs  ^^!^, 
so  ist  der  erstere  0.3552;  es  verhalt  sich  daher  auch,  wie  er  angiebt, 
der  Ptolemaische  Fufs  zur  koniglichen  Elle  wie  0.3552  zu  0.5328, 
oder  wie  2:3;  und,  was  er  auch  angiebt,  der  romische  Fufs  zur 
koniglichen  Elle,   wie   5  :  9.     Wir  lemen   unzweifelhaft  aus   diesen 


r 

^  Kxpodition   vn   Mcsopotainie   tome  I.  p.  142.  143.     Etalon  des  mesiires  Assy- 
I'iennes  p.  i. 

-  HrLTscH,  Metrolog.  scriptores  vol.  I.  p.  180. 
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Stellen  des  Didymus  und  des  Heron,  dafs  der  Ptolem&iscke  Fufis 
des  Didymus  und  der  PhiletSrische  des  Heron  ein  und  derselbe 
war,  so  wie  dafs  der  romische  Fufs  des  Didvmus  und  der  italische 
des  Heron  gleichfalls  nur  /eitlicli  verscliiedene  Ausdrucke  fur  deii- 
selben  Fufs  waren.  Ks  gelit  al)er  auch  aus  Didymus  und  Heron  ebeii 
so  klar  hervor,  dafs  die  zu  dem  PtolemSisehen  (oder  PhiletSrisclien) 
Fufs  gehOrige  Elle  die  » konigliclie «  hiefs.  Diese  war  also  nicbt^ 
wie  ich  mit  alien  anderen  frulier  immer  angenommen  hatte,  dfe 
agyptische  » koniglielie«  Elle  von  0.525,  sondeni,  Avie  der  7nfx,wp 
ioA(riXiKCQ  des  Herodot,  die  habylonisclie  » konigliclie «  Elle  von 
0.5328  Meter.  Dalier  heifst  aueh  l)ei  Heron  der  Philetarische  Fufs 
zugleicli  der  »konigliclie« ,  oLgleich  dieser  Ausdnick  urspiiinglieh 
wolil  nur  von  der  Elle  gebraucht  wurde,  da  in  Babylon  wie  in 
Agypten  die  Elle,  dem  Fufte  gegeniiber,  das  Hauptmafs  war,  nach 
welchem  sich  das  ganze  System  riehtete. 

Jetzt  wird  audi  erst  der  Urs])rung  des  lleronischen  Systems 
begreillich.  Man  wollte  statt  der  zwei  ?igy})tisc*hen  Pollen,  der  kleinen 
und  der  grofsen,  nur  eine  behalten.  Das  war  ein  Wimsch,  wie  er  deu 
griechischen  Maelitliabem  in  Agypten,  die  selbst  aueh  nur  eine  Elle 
batten,  selir  nahe  liogen  nuifste.  Da  aber  die  bisberigen  beiden  Ellen 
in  einem  so  einfaeben  Vorbaltnifs  zu  einander  standen,  wie  6:7,  so 
wiirde  eine  solehe  Anderung  sc^br  scbwer  gc^wesen  sein,  wenn  man 
eine  von  beiden  Ellen  bjitte  beibebalten,  die  aiulere  imterdrucken 
wollen.  Man  entscldofs  sieb  daber  eine  dritle  Elle  einzufiibren, 
welcbe  beide  fniberen  zugleicb  dureb  einen  ganz  neuen  Mafsstab  auf- 
beben  soUte.  Dazu  nabm  man  die  innn(»r  weiter  verbreitete  uralte 
orientalisebe  Elle,  die  von  Bnbybni  aus  die  assyrisebe  grofse  ElUe 
und  damit  das  ganze  Eupbratland.  wie  dann  aueb  Persien  und  zuletzt 
Agypten  belieiTscbte.  Man  liatte  aueb  in  Mesopotamien  eine  kleine 
Elle  neben  der  gi'ofsen.  und  diese  kleine  Elle  (nicbt,  wie  man  bisher 
annabm.  die  grieebiscbe),  nannte  IIero<lot  den  7rY,%vq  fjierpioq^  und 
bestimmte  sie  als  drei  Finger  kleiner  als  die  konigliebe  in  dreifsig 
Finger  getbeilte  von  0.5328,  das  beifst  auf  0,47952.  Diese  Elle  gait 
aber  nur  fiir  die  Geratlisebaften  und  kleinen  Gegenstiinde,  wahrend 
in  Senkereb  die  grofse  Elle  naeb  oben  und  \mten  weit  ausgefiihrt 
erscbeint.  und  audi  die  semitisebe  Rutbe  von  sedis  gi'ofsen  Ellen  in 
sidi  aufgenommen  batte.^ 

Das  Stadium  war  nadi  bc^iden  Seiten  bin  in  derselben  Grofse 
vorbanden.    Es  liatte  in  dem  kleinen  Ellensystem  400  kleine  Ellen,  in 


*  S.    nieinc    Ahliandlung    »iib(M*    tin*    baljylon isrli-assyrisclien    Langen- 
inafsi*  nach  (l«'r  Tat'el  von  Senkereh"  in  iinsern  Akadeui.  Abhandlungcn  von  1877. 
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(lem  gi'ofsen  System  360  grofse  Ellen,  beidemal  191.808"',  eine  Grofse, 
die,  wie  das  ganze  System,  von  den  fruheren  agyptisclien  Stadien 
zii  180°",  und  von  den  spateren  Heronisclien  zu  213.12  wesentlich 
abwich,  und  zwischen  beiden  in  dei   Mitte  lag 

Dafs  aber  sowohl  die  Heronische,  als  audi  die  Ptolemaische 
Elle  die  grofse  orientalische  Elle  naehahmten  und  wie  diese  zu  0.5328°*, 
nielit  zu  0.525,  angesetzt  wurde,  das  geht  nun  jetzt  auch  aus  den  Mafsen 
der  Tempel  von  Dendera  und  von  Edfu  hervor,  nicht  aus  den 
Messungen  der  Architekturglieder,  nach  der  von  mir  seit  1865  ver- 
worfenen  Art,  sondern  aus  der  Vergleiclumg  der  von  den  Agyptem 
hieroglypliiscli  ausgedriickten  und  auf  die  Wande  geseliriebenen  Zahlen 
des  Grundplans  niit  den  vorliandenen  wirkliclien  Baudimensionen, 
also  in  derselben  durehaus  bereclitigten  AVeise,  die  ieh  zuerst  in  dem 
altagyptisclien  Plane  des  Felsengrabes  Ramses  IV  geubt  liatte.  Ieh 
gebe  liier  nur  dieses  Resultat  meiner  Vergleichungen  in  Dendera  und 
Edfu  an,  ohne  auf  diese  Reclmungen  selbst  einzugehen. 

Ieh  fiige  liier  nur  nocli  liinzu,  dafs  ieh  aueh  die  bislier  ganz 
allein  stehende  Lange  des  olympischen  Stadiums  an  seine  Stelle 
gesetzt  habe.  Sie  betragt  nach  den  neu(\sten  Messungen  von  Dorpfeld 
192.27  Metres.  Das  steht  dem  orientalischen  Stadium  von  191.80 
so  nalie,  dafs  wolil  kein  Zweifel  sein  kann,  dafs  dieses  Stadium 
gemeint  war.  Daraus  ergiebt  sieli  die  Elle  von  0.48  und  der  Fufs 
von  0.32;  ebenso  die  andern  Theile  dieser  Elle,  die  ieh  demnaidi 
verzeiehnet  habe. 

Alle  (ibrigen  Anderungen  m  den  Langenmafsen ,  deren  Resultat 
in  den  hier  folgenden  Skalen  folgt,  iibergelie  ieh  hier  und  verweise 
auf  die  schon  erwahnte  Schrift. 
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Agyptisches  System. 


Rom  A. 


Rom  B. 


sicilicns 

'.4» 

j     seiniiiicia 

'/n 

uncia 

V" 

sesciincia 

',« 

sextans 

'/6 

1     ({iiadran.s 

';4 

tricns 

','3 

(|uincnn\ 

v.. 

semis 

'/. 

septnnx 

'.'12 

hes 

V3 

distils 


pal  in  I  IS 


! 

semi  pes 


pes 


palmipes 
cubitus 
^radiis 
passiis 


j)ertiea.  deceinpeda 


0.0185 


0.074 


0.148 


0.296 

0.370 

0444 
0.740 

1.480 
2.g6o 


dodraiis.  dextans.  deunx 


pe 


s 


dnpondiiis.  2  Fids 

pes  .sesteiliiis,  2'  2  Fnis 


0.006166. 

0.012333. 

0.0245 1 5 1 

0.037 

0.04933  •  • 

0.074 

0.09866  . . 

0.1225755 

0.148 

0.17 16057 

0.19733.. 

0.222  etc. 
o.2g6 


0.502 
0.740 


I 


'actus 


st-adiiini 


'\^'  S2 


181 


mille  passu  inn 
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Babylonisches  System. 


Babylon. 

Sexagesimal  -  System. 


Assyrien. 

nY'-^VQ     fXSTOtOQ 


Babylon  -  Assyrien. 


/Vk)^  ^  i/3oo(Elle)  0.00177b 


Vfio  - 

■/30 

M 

0.01776 

3/fx>  •-- 

I    ' 

/20 

» 

0.02664 

Vtio  --^ 

■/.o 

n 

0.05328 

'°/Vk,     - 

';<-. 

M 

0.0888 

■-"/fk) 


V3 


^^/^k)  =-  V2 


0.1776 
0.2664 


^^Ak>  =  2/3 


5^'6o  =  3/0 


1  (Kile) 

2  »' 

4  » 

5  " 

6  .. 

\2 

60 

90 
360 
400 
600 


•-on 


3600 
10.  800 
2  1 .  600        « 
36.  000 

2 1 6.  000 


0-3532 

0.444 
0.5328 
1.0656 
2.I312 
2.6640 
^.1968 
6.3936 
19.1808 

3 1 .  968 
47.  952 
191.  808 
213.  12 
319.68 
383.  616 
1 9 1 8.  08 
5754.  24 
1 1 508. 48 
1 9 1 80.  8 
1 1 5084.  8 


Finger 


0.01998 


Palm 


0.07992 


Zehntel  Finger       o.ooi  776 


Finger,  uban  O.OI 776 


Hand,  (|at 


0.0888 


Spanne 


0.23976 


Ful\ 


s 


0.31968 


Kll 


(» 


0.47952 


Stadium  (=400  Ell.)  191.  808 


r)()pj)el-(|at 


0.1776 


5  Hande 

0.444 

Elle 

0.5328 

2  Ellen 

1.0656 

4     - 

2.1312 

5     • 

2.6640 

Rnthe,  gann,  6  Ell.  3.1968 
Doppel-ganii.  1 2EII.6.3936 


36  Ellen 

19.  1808 

60       » 

31.  968 

90 

47.  952 

360      » 

191.808 

400 

213.  12 

600 

319.68 

V 

Siis,  720    » 

383.616 

»/3kaspn,    7200 

•  3836.  16 

"/akaspii,  10800 

•  5754-  24 

ikaspii,  21600 

»  11508.48 

Doppel- 
kaspii  43200 

23016.96 
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Babylonisches  System, 


Persien  I. 

Kleine  Kile. 


Persien  H. 

Grofse  Elle. 


Griechenland  A. 

Olyinpischer   Fufs. 


Gerstenkorn,  yava  0.0033  • 


Finger,  ^rt^zii  0.01998 


Finger 


0.01776 


Viertel  Elle,  di§ti  o.  11 988 


|Spanne,  vitasti       0.23976 


Elle,  fraratlini        0.47952 
Arm,  fral)azii  0.95904 

Klafter,  vTlmzu        1.91808 


Stadium 


Parasanges 


Hand  =  5  Finger     0.0888 


Spanne 


0.2664 


Elle  —  30  Fini»;er        O.5328     7rr/vc 


HctyTvXoQ 


TrcOutiTTT, 


r. 


TTTt^CWLY 


TZO'JQ 


191.  808 


5754-  24 


SchointKS ,  gava        1 1 508.  48 


Tuhiov 


TT(t 


0.020028  I 


0.0801  125 


02403375 


0.32045 


0.480675 


192.  27 
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Babyloiiisches  System, 


Agypten  HI. 

P  t  (>  I  e  111  i\  i  s c  h e   B a u  -  E 1 1 e. 


Agypten  IV. 

Heronisches   Mafs. 


•  ^o  (Kile) 


24 


() 


10 


,  •< 


'i  ■ 


0-3552 


I  (Kllr  r^  30  (>(1.  24  Finger)         O.5328 


0.01776 

<^rtX7V>.0C 

0.0222 

0.05328 

0.0888 

TTuXcttTTY 

0.10656 

0.1332 

0.1776 

^r/^rtC 

0.2664 

TTTtS'CtiXr, 

(iruct 
ooyvtu 

TTCtSlOU 


Ut?siOU 


yyjatvoQ,  Trcc^arceyyvjQ 


0.0222 


I 


0.0888 


0.1776 


0.2664 


TToi/w  l2ceTtXpeo<  xcti  ^i},YTcetotOQ         0*3552 


0.444 

0.5328 

0.888 

1.5904 

2.131Z^, 

3-552 
21.312, 

35.52  ! 
72.04  I 
213.121 
426.24^ 


1 598.4I 
6393.6' 


Aiisgegeben  am  29.  November. 


Berlin,  gvdrurkt  in  drr  Keich»«!nirk#ivL 
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1883. 

XLVII. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


29.  November.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Curtius. 

Hr.  Waitz  las  fiber  den  sogeiiannten   catalogus  Cononianus   der 
Papste. 


Ausgegeben  am  6.  December. 
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XLYUI. 

SriZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


21).  November.     Sitzuiig  der  physikalisch-mathematisclieii  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Ilr.  Rammelsberg  las  liber  den  Cuprodescloizit,  ein  neues 
Vanadinerz    aus   Mexico. 

2.  Hr.  HoFMANN  theilte  eine  Arbeit  des  Professors  an  der  tech- 
nisclien  Hochscliule  hierselbst  Dr.  Run.  Weber  mit:  fiber  den  Einfluss 
der  Zusammensetzung  des  Glases  auf  die  Depressions-Er- 
sclieinungen   der  Thermometer. 

li.  Ilr.  Du  Bois-Reymond  legte  eine  Abhandlung  des  Privatdocenten 
dor  Zoologie  und  Anatomie  an  der  Universitat  Leipzig  Hrn.  Dr.  William 
Marshall  vor,  betitelt:  Ilardiella  octoradiata.  Eine  neue 
Tetractinellenform  mit  radiarem   Bau. 

Die  erste  Mittlieilung  folgt  umstehend,  die  zweite  wird  in  einem 
der  nachsten  Sitzungsberichte  erscheinen.  Die  dritte,  welclie  die 
Untersucliung  von  Material  der  Gazellen- Expedition  enthalt,  wird  mit 
anderen  dalier  ruhrenden  Bearbeitungen  in  den  Abhandlungen  der 
Akademie  erscheinen. 


«  f 
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t]fber  den  Gnprodescloizit, 
ein  nenes  Yanadinerz  aus  Mexico. 


Von  C.  Rammelsberg. 


In  (ler  Sitzung  der  Akademie  am  22.  Juli  1880  berichtete  ich  uber 
die  Vanadiiierze  der  Gegend  von  Cordoba  in  Argentinien,  woselbst 
neben  dem  Vanadinit  der  bis  dahin  so  seltene  Descloizit  vorkommt, 
dessen  Form  zwar  von  des  Cloizeaux  bestimmt  war,  von  dessen  Zu- 
sammensetzung  jedoch  die  Analyse  Damour's  ein  ganz  unriehtiges  Bild 
geliefert  hatte.  Ich  zeigte,  dass  dieses  Mineral  ein  wasserhaltiges 
Viertelvanadat  von  Blei  und  Zink  ist,  und  erklfirte  hierdurch  die 
Isomorphic  des  Descloizit  mit  den  analog  zusammengesetzten  Phosphaten 
und  Arseniaten  des  Kupfers,  dem  Libethenit  und  Olivenit. 

Mexico,  dasjenige  Land,  welches  das  erste  Vanadinerz,  den  von 
WoiiLER  als  solehen  erkannten  Vanadinit  von  Zimapan  geliefert  hat, 
ist  zugleich  der  Fundort  eines  dem  Descloizit  sehr  nahe  stehenden 
Erzes,  dessen  Mittheilung  ich  Hm.  Dr.  Schuchardt  verdanke.  Es 
stamint  von  S.  Luis  Potosi  und  wurde  for  Vanadinit  gehalten. 

Es  bildet  schwarzhche,  an  der  OberMche  undeutlich  krystallinische; 
nierfbrmige,  flachgew5lbte,  im  Innem  stSnglige  Massen,  welche  eiH 
braunes  Pulver  geben  und  ist  von  Kalkspath  begleitet.  Sein  V.G, 
ist  5.856.  P]s  schmilzt  leicht  imd  l6st  sicii  in  SalpeteirsSure  mit 
griiner  Farbe  auf.  Die  Untersuchung  zeigte,  dass  es  ein  chlorlireies 
Vanadat  von  Blei,  Zink  und  Kupfer  ist  und  beim  Schmelzen  Wasser 
verliert.  Kleine  Mengen  Phosphor-  und  Arsens&ure  sind  ausserdem 
vorhandcn. 

Bei  der  Analyse  wurde  das  Blei  als  Sulfat  bestinmit,  das  Kupfer 
(und  Arsen)  durch  Schwefelwasserstoff  gef%Ut  und  die  Vanadinsfiure 
mit  kohlensaurem  Natron  geschmolzen.  Beim  Ausziehen  mit  Wasser 
bliel)  Zinkcarbonat  zuruck.  Der  geringe  Phosphorgehalt  ergab  sich 
nach  Abscheidung  des  Vanadins  als  AmV(P  durch  zugeftigte  Magnesia- 
mischung.    - 
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2. 

At 

0.17    —   P 

0.07 

0.24 

0.28       As 

0.18 

0.24 

22.47       ^ 

12.64 

24.6 

54.57  -  Pb 

50.66 

24-5 

r2.75  i=  Zn 

11.67 

18.0 

8.26  —  Cu 

6.60 

10.4 

2.52  = 

'3-5 

1216      Sitziing  der  physikalisch-niathematischen  Classe  vom  29.  November. 

I. 

Phosphorsaure  .  .  . 

Arsensaure    

Vanadinsaure .  .  .  . 

Bleioxyd 53.49 

Zinkoxyd 1 2.50 

Kupferoxyd 8.00 

Wasser 2.52 

101.02 

Atomverhaltniss       V(P,As) :    R     :  ffO 

=  24.6:  52.9:  13.5 
=  I  :  2.1  :  0.5 
=^         2:4:1. 

Das  neue  Erz  ist  mitliin  ganz  analog  dem  Descloizit  ein  wasser- 
haltiges  Viertelvanadat, 

und  imterscheidet  sicli  von  demselben  iiiir  dadurch,  dass  Y^j  des  Zinks 
durch  Kupfer  ersetzt  sind.  Unter  der  Annahme  8  Pb  :  5  Zn  :  3  Cu  giebt 
die  Reclmung: 

Vanadinsaure 22.63 

Bleioxyd 55'22 

Zinkoxyd 1 2.54 

Kupferoxyd 7.38 

Wasser 2.23 

100. 

Man  konnte  das  Mineral  als  Cuprodescloizit  bezeichnen.  Die 
drei  Metalle  sind  auch  in  dem  Tritochorit  von  Frenzel  enthalteiiy 
der  indessen  wasserfrei  und  nacli  der  Analyse  ein  Drittelvanadat 
R3V'0^  ist.     Sein  Fundort  ist  nicht  bekannt. 

Blei  und  Kupfer  vanadate  sind  der  Mottramit,  der  Psittacinit  und 
ein  Erz  von  Laurium,  von  denen  der  erste  unsicher  ist,  wahrend  die 
beiden  letzten  Drittelvanadate  zu  sein  scheinen. 


Aiisgegeben  am  6.  December. 


Reilm,  gcdniekt  in  de»  BcMM4nMft««L 


1883. 

XLOL 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniguch  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


6.  December.     Gresammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius, 

1.  Hr.  ScHRADER  las  den  zweiten  Theil  Gieiner  Abhandlimg  zur 
Frage  nach   dem  Ursprunge  der  altbabylonischen  Cultur* 

Die  Mittheilung  ersclieint  in  den  Abhandlungen. 

2.  Hr.  VON  Sybel  uberreichte  die  sechste  Lieferung  der  Eaiser- 
urkunden  in  Abbildungen. 

3.  Hr.  MoMMSEN  uberreichte  zwei  Exemplare  der  mit  UnterstCltzung 
der  K5nigl.  Akademie  vollendeten  zweiten  Ausgabe  des  monumentum 
Ancyranum  mit  photographischen  Tafehi. 

4.  Derselbe  erstattet«  Bericht  iiber  die  Fdrderung  des  lateinischen 
Inschriftenwerkes  in  dem  Arbeitsjahre  vom  i.  November  1882  bis 
31.  October   1883. 

5.  Hr.  Weber  verlas  den  Entwurf  einer  Adresse  an  die  asiatis(iihe 
Gesellschaft  von  Bengalen. 

Derselbe  wird  umstehend  mitgetheilt. 
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Adresse  an  die  AsiatiG  Society  of  Bengal. 

Zum  15;  Januar  1884. 


Geelirte  Hen'en! 

Ant  15.  Januar  1784  gegrflndet,  feiert  Dire  Gesellschaft  am  Beginh 
des  nachsten  Jahres  ihr   looj&hriges  Bestehen. 

Als  die  alteste  aller  zur  Zeit  vorhandenen  HK>Fgenl&ndischen 
Gesellschaften,  steht  sie  an  der  Spitze  jener  glorreichen  Entwickelung 
der  orientallschen  Studien,  welche  wir  der  Kenntniss  des  Sansbant 
verdanken. 

Wenn  die  europaische  Gesittung  unter  dem  Schutsie  der  britischeni 
HeiTschaft  im  Laufe  dieses  Jahrhunderts  reichen  Segen  ^hejp  Jndien 
gebracht  hat,  so  hat  in  umgekehrter  Riehtung  wfthrend  dieses  Zeit- 
raumes  auch  Indien  seinerseits  durch  seine  Sprache  und  literatur 
tiefeingreifende  Wirkungen  auf  J^uropa  ausgeftbt^ .  E9  mQehte  yrenjge 
Gebiete  der  historischen  und  der  sprachlichen  Wissenschaft  geben, 
welche  von  dem  Einfluss  der  Sanskritstudien  ganzlich  unberuhrt  ge- 
blieben  waren.  Das  Sanskrit  hat  uns  eine  indogeimanische  Urzeit 
erschlossen,  —  eine  vergleichende  Sprach wissenschaft  erstehen  lassen, 

—  hat  das  alte  Persien  uns  aufgethan,  imd  die  geistigen  DenkmSler 
Zarathustra's   sowohl  wie  die  steinemen  der  Aehaemeniden  erOffiiet, 

—  liat  endlich  von  da  aus  dann  weiter  auch  die  alten  Culturl&ndery 
Babylon  und  Assyrien ,  aus  dem  Todesschlaf  ihrer  Eeilsehriften  wieder 
erweekt  und  zum  Reden  gebracht. 

Von  diesen  in  ihrer  Bedeutung  annocli  unabsehbaren  Folgen  der 
Erschlicssung  des  Sanskrit  konnten  allerdings  die  MSnner,  welche  als 
die  Pioniere  dieser  Studien  dastehen,  konnten  Ihre  Jones,  Welkins, 
CoLEUKooKE ,  WttsoN ,  uur  crst  einen  Theil  bereits  ahnen.  Ihr  Streben 
Avar  Indien  speeiell  zugewendet.  Aber  ihre  Arbeiten  haben  dennoch 
woithin  befruchtend  und  schCpferisch  gewirkt. 

Eine  grosse  Vergangenh^it  liegj;  Imiter  Dmen.  —  Dass  aber  auch 
Sie,  Hirer  Vater  werth,  die  Erforschung  Indiens,  seiner  Sprache  und 
Literatur,  als  ein  kostbares  Erbe  betrachten,  das  Sie  immer  au&  Neue 
zu  Djerwerben*.  sucjheu,   »um  es  wQrdig  zu  besitzen«,  dafftr  l^gt,  neben 


1220  Gesamintsitzung  voni  6.  December. 

Ihrem  auch  den  Naturwissenschaflen  reiclie  Ausbeute  bietenden  JoumaU 
die  Bibliotlieca  Indica  ein  vollgultigos  Zeu.(?niss  ab,  jene  grossartige 
Text -Publication,  welche,  seit  nunmelir  35  Jaliren  unter  Ihrer  Aegide 
ersclieinend ,  die  wichtigsten  literarischen  Erzeugnisse  des  indischen 
Geistes  der  Wissenscliafl  allgenicin  zuganglieb  zu  machen  bestimmt  ist. 

Die  Koniglidi  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften  hat  in 
WiLiiELM  VON  HrMBOLDT  und  in  Franz  Bopp  zwei  Manner  zu  ihren 
Mitgliedorn  gezalilt,  weldie  die  hohe  Bedeutung  des  Sanskrit  in  ihrem 
voUen  Wertlie  erkannten  und  auch  bei  uns  zu  allgemeiner  Anerkenniuig 
zu  bringen  nach  Kraflten  bemuht  waren.  Bopp  besonders  kann,  wie 
er  als  der  Begriinder  der  vergleichenden  Sprachforschung  dasteht,  so 
auch  geradezu  als  der  Vater  der  Sanskritstudien  in  Deutschland  be- 
trachtet  werden,  die  seitdein  daselbst  eine  feste  Statte  gefunden  haben. 

Im  Hinblick  auf  diese  ihrer  beiden  hervorragenden  Mitglieder 
erkennt  es  daher  die  Konigliche  Akademie  als  eine  besondere  Ehren- 
pflicht,  Ibnen,  geehrte  Herren,  zu  dem  bevorstehenden  Ehrenta^ 
Ihi'er  Gesellschaft  den  Tribut  dankbarer  Anerkennung  und  Huldigung 
darzubringen.  Moge  der  Geist,  in  dem  sie  begrundet  wurde,  auch  in 
dem  neuen  Saeculum  in  ilir  fortdauemd  in  voUer  Wirksamkeit  bleiben. 

Berlin,  den  G.December   1883. 


Die   Koniglidi  Preussische  Akademie   der   Wissenschaften. 


Aiisgegeben  am  13.  December. 


Berlin,  grdnirWt  in  drr  RettfTitdrocketcL 


1883. 

L. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

\K  ADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZIT  BERLIN. 


13.  December.     Sitzung  der  ])liysikaliscli-matheinatisclien  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  llr.  Kronecker  las  eine  von  Hni.  Wkierstrass  eingesandte 
Abhaiidlung  ziir  Theorie  der  elliptisehen  Functionen,  welche 
den  Schlnss  der  Mittlieilnngen  vom  15.  und  2  2.Februar  d.  J.  bildet. 
Diesolbe  erselieint  in  einem  der  nachsten  Hefte. 

2.  Ilr.  Landolt  i'lberreiclite  das  Manuscript  seiner  am  18.  October 
gelesenen  Abliandlung  liber  die  Existenzdauer  der  unter- 
scliwefligen  Saure  in  wasserigen  Losungen.  Der  Abdruck  als 
Anhang  zu  dem  heutigen  Bericlit  wurde  beschlossen. 

B.  Es  wurde  angezeigt,  dass  das  Plenum  zu  dem  Abdruck  einer 
von  Urn.  Prof.  Studer  in  Bern  eingcreichten ,  unter  dem  i.  November 
d.  J.  eingegangenen  Arbeit  ilber  die  von  S.  M.  S.  Gazelle  auf  der  Reise 
um  die  Erde  1 874 — 1876  gesammelten  Isopoden  in  den  » Abhandlungen « 
des  laufenden  Jalires  die  nach  dem  Reglement  fiir  die  Herausgabe  der 
akad(nnisclien  Abliandlungen  demselben  vorbebaltene  Genelimigung 
ertlieilt  hat. 
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Uber  die  Existenzdauer  der  unterschwefligen 

Saure  in  wasserigen  Losiingen. 


Von  H.  Landolt. 


(Vorgetragen  am  18.  October  [s.  oben  S.  1027].) 


riigt  man  zii  einer  Losung  von  Natriumhyposulfil  eine  Saure,  so 
1  angt  bekanntlich  die  nacli  der  Vermisehung  zuerst  voUkomnien  klare 
Fliissigkeit  nacb  kurzer  Zeit,  und  zwar  einigen  Secunden  bis  Minuten, 
an  sicli  zu  triiben,  indem  die  vorhandene  freie  unterscliwellige  Saure 
in  scliweflige  Saure  und  Sehwefel  zerfallt  (Hj  Sj  O3  =  Ha  SO3  +  S).  Wie 
ebenfalls  bcreits  bekannt  ist,  beginnt  die  Absclieidung  des  Schwefels 
um  so  sclineller,  je  concentrirter  die  Losungen  sind,  und  ferner  wird 
sie  besclileunigt  durch  Temperaturerhohung. 

Indem  ich  mir  die  Aufgabe  stellte,  den  Einfluss  der  Wassermenge 
sowie  der  Temperatur  auf  die  Existenzdauer  der  unterschwefligen  Saure 
nalier  zu  ermitteln,  handelte  es  sich  zuerst  irni  die  Frage,  ob  unter 
gleiclien  Bedingungen  jene  Zeit  iiberhaupt  constant  und  mit  der  Uhr 
hinreichend  siclier  messbar  ist.  Einige  Vorpriifungen  zeigten  bald, 
dass  in  der  That  iibereinstimmende  Zahlen  resultiren ,  wenn  in  folgender 
Weise  verfahren  wml:  In  ein  Becherglas  bringt  man  eine  abgemessene 
Mengc  wiisseriger  Losung  von  unterschwefligsaurem  Natron,  in  ein 
zweites  ein  ebenfalls  bestimmtes  Volumen  verdunnter  Saure  (Schwefel- 
sjiure,  Oxalsaure  etc.),  taucht  in  jedes  Glas  ein  Thermometer  und  setzt 
beide  in  ein  Wasserbad  von  gewisser  Temperatur.  Sind  nach  5fterm 
Umrnhren  die  Thermometerstande  gleich  geworden,  so  giesst  man 
plotzlich  die  eine  Fliissigkeit  in  die  andere  und  beginnt  in  demselben 
Augonblicke  die  Zeitmessung  mittelst  einer  Secundenuhr.  Kurz  vor 
(lem  Momente  der  eintretenden  Zersetzung,  welcher  durch  einen  Vor- 
versuch  annahernd  l)estimmt  worden  ist,  heV>t  man  das  Becherglas 
gegen  durch fallendes  Licht,  inid  sowie  die  erste  Trubung  von  abge- 
schiedenem  Sehwefel  erscheint,  wird  die  Ulir  anvtirt.  Ist  die  Con- 
centration der  Fliissigkeiten  sowie  die  Temi)eratur  der  Art,  dass  die 
Erlialtun^fsdauer  der  unterschwefligen  Saure  nicht  mehr  als  etwa  eine 
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halbe  Minute  betragt,  so  zeigen  wiederholte  Beobachtungen  keine 
gi'ossere  DiflFerenzen  als  1.5  Sec,  mcist  betragen  dieselben  bloss  zehntel 
Secunden.  Bei  grosseni  Vcrdiinnungen  oder  niedrigen  Temperaturen 
erfolgt  dagegcn  die  Absclieidung  des  Schwefels  sehr  langsam,  es  zeigt 
sicli  dann  anfangs  nur  ein  ausserst  feiiier  milcliiger  Scliimmery  der 
allmalig  starker  wird,  und  man  kann  liier  iiber  die  Zeitbestiiiiinimg 
etwas  unsiclier  sein,  so  dass  Al)weicliungen  von  mehreren  Secunden 
auftreten.  In  diesen  Frdlen  wird  am  zweckmassigsten  die  erste  fiir 
das  Auge  soebcn  siclitbare  Tnibung  als  Merkmal  genommen.  Uber  die 
Grosse  der  imter  verscliiedenen  Umstiinden  auftretenden  Beobachtungs- 
fehler  giebt  die  nachfolgende  Tabelle  II  niiliern  Aufseliliiss. 

Hat  die  Zorsetzung  dc^r  unt(*rsclnvelligen  Saure  begonnen,  so. 
schreitet  dieselbe  allmalig  weiter.  und  der  Zeit[)imkt  ihrer  Beendigiing 
schiebt  sieh  um  so  weiter  hinaus,  Je  verdiinnter  die  Flussigkeit  ist. 
Diese  Daner  kann  bis  zu  mehreren  Stunden  betragen. 

Naclidem  festgestellt  war.  dass  bei  gleicher  Zusammensetzung 
der  Fliissigkeiten  und  gleieher  Temperatur  die  Krlialtungsdauer  der 
unterschwetligen  Saure  eonstant  ist,  erscliienen  noeli  folgende  Vor- 
versuche  nothig: 

a)  Die  Priifung.  ob  die  Natur  der  zur  Zersetzung  angewandten 
Saure  einen  Eintluss  ausiibt.  Zu  diesem  Zweeke  wurden  je  100*^™ 
Natriumhyposulfitlosung  enthaltend  3.95'*'  Naj  S,  O,  mit  loo"*"  ver- 
seliiedener  wasseriger  Siiuren  von  solehem  Gelialt.  dass  gerade  voll- 
standige  Zersetzung  des  Salzes  erfolgen  nmsste,  zusammengebracht. 
Bei  der  Temperatur  20^  ergaben  sieh  folgende  Zeiten  bis  zur  ein- 
tretenden  Schwefelabscheidimg : 

Sehwefelsaure  .   .   .   .  i(5.2  Sec. 

ChlorwasserstoflFsaure  15.8     » 

Oxalsaure 16.1      » 

Essigsaure 1  ().4     » 

Diese  Zahlen  liegen  voUstandig  innerhalb  der  Beobachtungsfehler 
(vergl.  Tab.  II).  es  hat  also  die  Natur  der  Saure  resp.  des  aus  der- 
selben  entstandenen  Natriumsalzes  keine   Wirkung. 

b)  Um  festzustellen  ob  ein  Uberschuss  von  untersclnvefligsanrein 
Natron  oder  andei*seits  von  der  hiuzugesetzten  Saure  Veranderungen 
hervorbringen  kann,  wurden  die  Substanzen  in  den  nachstehenden 
4  Molecularverhfiltnissen  gemischt.  Das  Salz  war  bei  jedem  Versuch 
in  100,  die  Saure  (Oxalsaure)  in  300"''*"  Wasser  gelost,  und  nacli  der 
Mischung  enthielt  die  Flussigkeit  stets  auf  je  i  Mol.  gebildeter  Hj  S^  O- 
222  Mol.  Wasser  oder  auf  je  i*  HjSjOj  35.0^^  Wasser.  Die  Versuehs- 
temperatur  betnig  20^. 
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Beob.  Zeit. 

I    2Na2S,03  +    C.H^O,     8.3  Sec. 
15.88  4.58 

II      Na3S3  03  +     C^H^O,     8.5     » 
15.88  9.08 

III  Na2S203  +  2C,H30^     8.0     » 

15.88  18.08 

IV  Na3S,03  +  sC^H^O,     8.0     . 

15.88  27.08 

Aus  der  Gleicliheit  der  erhaltenen  Zahlen  folgt,  dass  ein  Einfluss 
der  genannten  Art  niclit  stattfindet. 

c)  Endlicli  war  zu  versuchen,  ob  die  absolute  Menge  Fliissigkeit 
eine  Wirkung  ausiibt.  Es  wurden  Losungen  von  Natriumhyposulfit  und 
Oxalsjiure,  welclie  in  gleichem  Volum  die  Korper  in  dem  Molecular- 
verhaltniss  Na2S2  03  :  2C2H2O4  enthielten,  in  folgenden  Mengen  bei 
der  Temperatur  20°  zusammengebracht: 

Hyposulfitlosung     Oxalsiiurelosung  Beob.  Zeit. 


I 

loo"" 

I  oo""" 

16.2  Sec. 

II 

200"" 

200""" 

16.0     » 

III 

300""° 

300"" 

16.0     » 

Also  audi  in  dieser  Ilinsicht  tritt  kein  Einfluss  zu  Tage. 

Nach  diesen  Vorpriifungen  konnte  dazu  ubergegangen  werden, 
die  Abluingigkeit  der  Existenzdauer  der  unterschwefligen  Saure  von 
der  Menge  dcs  in  der  Mischung  vorhandenen  Wassers  sowie  von  der 
Temperatur  zu  bestimmen.  Bei  diesen  Versuchen  wurde  zur  Zer- 
setzung  des  Natriumhyposulflts  Oxalsaure  angewandt,  und  die  K5rper 
stets  in  dem  Molecularverhaltniss  Na2S2  03 :  2C2ll2  0^.  in  verschieden 
concentrirten  Losungen  zusammengebracht.  Als  Grenzen  der  Verdiin- 
nungen  mussten  51  bis  280  Gewichtstheile  Wasser  auf  i  Gewichts- 
theil  entstandener  H2S2O3,  und  als  Temperaturinten'all  10°  bis  50^ 
inno^elialten  werden.  weil  ausserlialb  dieser  Verhaltnisse  entweder 
eine  zu  grosse  Langsamkeit  oder  anderseits  Schnelligkeit  in  der  Zer- 
sctzung  der  unterschwefligen  Saure  eintrat,  welche  die  Zeitbestimmung 
zu  unsiclier  machte.  Indem  icli  mich  bemiihte,  genau  die  Temperaturen 
10*^,  20^,  30^,  40^,  50°  anzuwenden,  war  noch  auf  folgenden  Punkt 
zu  achten.  Die  Zersetzung  des  unterschwefligsauren  Natrons  durch 
eine  Saure  ist,  wie  bereits  J.  Tiiomsen^  nachgewiesen  hat,  mit  einer 
Warmeal)sorption  verkniipft,  es  sinkt  daher  die  Temperatur  im  Mo- 
mentc  des  Mischens  der  zwei  Flussigkeiten  um  eine  gewisse  GrOsse, 
und  zwar  betrug  diese  bei  den  angewandten  Flussigkeitsmengen  0.2 

^  J.  Thomsen,  Bericht  d.  D.  chem.  Gesellsch.  Bd.  5.  S.  1015. 
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bis    0.8°.      Um    diosein    Umstando    Rechnung   zu    ti-agen,    wurde    bei 
jedor  Misclmng   duirli   einon  Vorversuch  die   eintretende  Temperatur- 
erniodrigimg    l)ostin)int,    und    liicrauf  sowohl    die    Natriumhyposulfit- 
Avie  die  Oxalsaurrlosunii:  iiin   di(*son  Botrag   liSlier   erwSrmt,    so    dass 
iiacli    doin    Zusainincn^lossen     sicli     moglichst    genaii    der    verlangte 
Thennometorstaiid    einstollte.      Dieson    letztern    immer  mit  Sicherheit 
horvorzurufen   und   fVrnor  solange   constant  zu  erhalten,   bis   die  Zer- 
setzung    dor   initorschwetligon    Sauro    bogann,    bot   indess   namentlicli 
bei  don  vordiinntoron  Misohungon    und  lioheren  Temperaturen    einige 
Sohwiorigkoit,  und  os  war  liaulig  niolit  7m  vonneiden,  dass  das  Ther- 
nioniotcT  wahn^nd  d(*r  Zoitl)ostinnnung  uin  oinige  zelmtel  Grade   sank. 
Da    die   Kxistonzdauor   dor   initorscliwotligen  Saure  sich  mit  der  Tem- 
peratur  sohr   rasch   andort.    so    bodingte    dioser  Umstand  zum    Theil 
die   Diflbronzon    in    d(Mi   Bool)aclitungon.    —   Sehliesslich    ist    noch    zu 
benierkon.    dass   zu    dcMi   Z(Mtni(\ssinigon    eine   Secundenuhr   von    C.  L. 
Wfjdkmann   in    (i(Mit*  bonutzt    wurdo,    doren  Zoigor   sich   naclieinander 
ausloson.   arrotircMi    und    auf  don   Nidl[)unkt   zuriickfiihron  liess.      Das 
Ziff(M'bbitt   war  in   fiinrtol  Sooundon  g(»tlioilt. 

Zur  Darstollung  dor  Misohungc^i  dionten  folgende  Fliissigkeiten, 
wolclu*  boi  I  ()^  (largostollt  und  b(»i  (b^rs(^lbon  Tomperatur  mit  Pipetten 
abgoniosson   wurdon : 

1.  Oxalsiiurolosung  mit   (ry  t  ,HJ3^  +  2II2O  im  Liter. 
100*"'        ii2.iiS^'  onthalton  4.5''  l',ll,0,  und  oy.GiS^  H,0. 

2.  Nat riunisulfitlosung  A  mit  ivi*^  ^ikS.^^ -\-  5H2O  im  Liter. 
100'""  :      lo^.rv^"  ontlialtt^n   ^.u^"  Nay'^2().^  und   1)9.192^  HjO. 

3.  Xatriumsuli'it  losung  H  mit  i  24*^' Na^S^O^  +  b^iz^  ^^^^  Liter. 

IOC)'""  -.-.z  10/). 224^'  <'nthalton   7.1/  Na.S.O,  und  98.324^  H^O. 

4.  Wassor  von   dor  Tomporatur    19^. 
100"'"  --   99. 84^)^ 

Mit  llullb  diosor  FlussigkoitcMi  sind  aoht  vorscliiedene  Mischungen 
horgostollt  \vor(l(Mi.  d(*ron  Zusnminc^nsotzung  aus  naobstelionder  Tabelle  I 
orsichtlioh  ist.  Dio  zu  dor  Natriumliyposulfit-  und  Oxalsaui'elosung 
zugosotzto  Wassorniongo  (('01.4)  wurdo  vor  dom  Mischen  auf  diese 
l)oidon  Fliissigkoiton  zu  gl(*iolion   llalfton  vortheilt. 
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Tabelle  L 


Gciiiischte  Volume 

Berechnete  Gewichtsineiigen 

Ent- 

Die  Mischung 
enth&lt  nach  der 

Mischung 

Ilypo- 

Oxal- 

der  Substanzen 

standene 

Zcrsctzung: 

No. 

sulfu- 
losung 

saure- 
losung 

Wasser 

Na^SaOg 

C2lla04 

HaO 

Menge 

Gramme 
Wasser 
auf  1  g 

Molecule 

Wasser 

auf  1  Mol. 

ccm 

ccm 

ccm 

K 

g 

g 

g 

HaSaOa 

HaSaOa 

I 

B)  loo 

200 

7-9 

9.0 

293.360 

5-7 

31.30 

326 

II 

A)  loo 

100 

3-95 

4-5 

196.800 

2.83 

69.03 

437 

III 

A)  loo 

100 

100 

3-95 

4-5 

296.646 

2.83 

104.09 

639 

IV 

A)  loo 

100 

200 

3-95 

4-5 

396.492 

2.83 

139.12 

881 

V 

A)    50 

50 

150 

1-975 

2.25 

248.169 

1.423 

>74-»5 

1103 

VI 

A)    50 

50 

200 

1-975 

2.23 

298.092 

1.423 

209.19       1323 

VII 

A)    50 

50 

250 

1-975 

2.23 

348.013 

1.423 

244.22        1 347 

VIII 

A)    50 

50 

300 

1-975 

2.23 

397.938 

1.423 

279.23 

1769 

Fiir  jede  dieser  Mischungen  sind  bei  mehrfaclier  Wiederliolung 
der  Versuche  folgende  Zeiten  bis  zum  Eintritt  der  Scliwefelabscheidung 
beobachtet  wordeii : 


Tabelle  U. 


Mischung 
No. 


Temp. 


Beobachtete  Existenzdauer  der  unterschwefligen 
SSure  in  Secunden 


Mittel 
Sec. 


10^ 

20 

30 


22.0 —   22.0 —    21.0 
12.0 —    10.9 —    11.7 
6.3  —      64 


21.7 
11.3 
6.43 


40 

3-4 

3-9 

3-.-> 

3.0 

50 

2.4 

2.0 

2.2 

,0° 

29.3 

27.0  — 

30.0 

28.8 

11 

20 

i    1 0.5 
i    13.3 

16.0  — 
16.3  — 

13.6  — 
16.2  — 

16.6  — 
16.0  — 

16.0  ) 
16.0  ] 

16.1 

A  1 

30 

9.2 

8.0 

9.0 

8.7 

40 

5-0 

44 

4-7 

4-7 

50 

3.0  — 

3.2 

3» 

10° 

42.6  — 

44.0  — 

43.2 

414 

43-3 

20 

^4.5 

23.3 

24.0 

III 

30 

13.0  — 

12.3 

12.75 

40 

7-3 

6.9  — 

6.4- 

7.8 

71 

50 

4-4 

4.1  — 

4-7 

44 
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Tabelle  11.     (Fortsetzung.) 


Mischung 

J  einp. 

Bcohachtcte  Existeiizdaucr  dor  untei*schwefligen 

Mittel 

No. 

Sfiiiro  in  Secunden 

Sec. 

10° 

5«-o—   57-5        56.0        58.8        59-7 

58.0 

20 

32.0—   32.0        32.5        34.0 

32.6 

IV 

30 

17.2 —    164 —    15.8 

16.5 

40 

9.0  —     9.4 

9.2 

50 

5.0  —     6.0  —     5.8 

5.6 

10° 

73.0        75.0        71.9        7().i 

74.0 

20 

40.5—  40.5—   38-5—  42.0 

404 

V 

30 

20.1  —   21.0 

20.55 

40 

II. 4 —    I  I.I —    12.8—    11.7 —    lO.O 

1 1.4 

1         50 

6.8  —     7.3 

7.05 

10° 

87.0        83.8        87.8 

86.2 

VI 


20 

30 
40 
50 


48.0 
15.0 

8.5 


—  49.0—   49-2—  47-5 


2O.7 

14.2 

9.2 


49.2 

24-3 

»4-7 

7.8 


484 

25-5 
14.6 

8.5 


10° 

105.5  —  100.9  ~"   97-^  —  *^2.2  — 

104.7 

102. 1 

20 

54.5 —   59.1 —   55.6 —   60.0  — 

55.6- 

-56.8 

56.9 

VII 

3« 

29.8  —   29.0  —   30.0 

29.6 

40 

16.2 —    16.6 

164 

50 

10.3 —     9.() —    ii.o 

10.3 

10° 

1 16.0 —  1 21.0 —  1 18.2 

1184 

20 

65.0  —   63.0  —   6 1 .5  —  6r).5 

64.0 

VIII 

30 

32.0        33.0-      32.2        34.8 

33.0 

40 

20.5 —    19.2 —    18.8 

19.5 

3^ 

I  1 .0  —     II  .2 

114 

Aus  (licsen  Beobachtungen  ergiebt  sicli  Folgcndes: 

I.  Bezi'iglirli  des  Einflussos  vorschiodener  Wassermengen 
auf  die  Erlialtungsdaiier  der  iinterschwefligen  Saure  fiiulet 
man,  dass  die  letztere  stents  um  so  gmsser  wird,  je  verdiiiinter  die 
Flii.ssigkeit  ist.  Tin  das  Verlialtniss  iiiiher  f estzustellen ,  wurden  die 
ftir  eiiie  l)estiniin((*  Teinperatur  beobacliteten  Existenzzeiten  E  diirch 
die  Anzald  Gew.-Th.  Wasser  11  dividirt,  welclie  auf  i  Gew.-Tli.  II3S2O3 
in  den  verscliiedenen  31iscliungen  entlialten  waren.  Der  Quotient  E :  n 
giebt  dann  die  verzogenide  Wirkung  von  je  i  Gew.-Th.  Wasser  an, 
Diese  Reclinung  ist  in  der  folgenden  Tabelle  lU  aiisgefiilirt. 
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Tabelle  m. 


• 

Gew.  Th. 
Wasser 

Tcni| 

>.  10° 

Temp.  20° 

Temp.  30*^ 

Temp.  40° 

Temp.  50° 

aut 

3 

iGew.Th. 

H2S2O3 

n 

E 

E 

11 

E 

E 

n 

E 

E 

II 

E 

E 

n 

E 

E 

II 

I. 

51.50 

21.7 

0.421 

11.5 

0.223 

6.45 

0.125 

3-6 

0.0699 

2.2 

0.0427 

11. 

69.05 

28.8 

0.417 

16.1 

0.232 

8.7 

0. 1 26 

4-7 

0.0680 

3-1 

0.0449 

III. 

104.09 

43-3 

0.416 

24.0 

0.230 

12.75 

0.122 

/•» 

0.0682 

4-4 

0.0423 

IV. 

139.12 

58.0 

0.417 

32.6 

0.234 

16.5 

0.1 19 

9.2 

0.0661 

5.6 

0.0403 

V. 

174.15 

74.0 

0.425 

40.4 

0.232 

20.55 

0.1 18 

1 1.4 

0.0655 

7.05 

0.0405 

VI. 

209.19 

86.2 

0.412 

48.4 

0.231 

25-5 

0.122 

14.6 

0.0698 

8.5 

0.0406 

VII. 

244.22 

1 02. 1 

0.418 

56.9 

0-233 

29.6 

0.121 

16.4 

0.0672 

10.3 

0.0422 

VIII. 

279.25 

1 18.4 

0.424 

64.0 

0.229 

33.0 

0.118 

'9-5 

0.0698 

11.4 

0.0408 

Vergleicht  man  die  bei  einer  bestimmten  Temperatur  erhaltenen 
Quotienten  E:n  miteinander,  so  fallt  eine  so  nahe  Ubereinstimmung 
dersell)en  in  die  Augen,  dass  unzweifelhaft  der  Einfluss  von  je  i  Ge- 
wiclitstheil  Wa.sser  als  ein  v5llig  constanter  angesehen  werden  darf. 
Es  folgt  daher  der  Satz: 

Die  Existenzdauer  der  unterschwefligen  Saure  in  iliren 
vvHsserigen  Losungen  ist  bei  constanter  Temperatur  genau 
proportional  der  auf  i  Gevvichtstlieil  II2S2O3  vorliandenen 
Anzahl  Gewiclitstlieile  Wasser. 

Wird  das  Mittel  der  aus  den  aclit  Misclmngen  resultirenden 
Quotienten  genommen,  so  erliiilt  man  fiir  eine  beliebige  Losung  mit 
n  Cicwiclitstlieilen  Wasser  auf  i  Gewiclitstheil  HjSjOg  folgende  For- 
meln  zur  Bcreclmung  ihrer  Erhaltungszeit  in  Secunden: 

Temp.  10^:  E  =  0.419  n 

E  =  0.23  I  n 
E  =  0.12  I  n 
E  =  0.0681  n 
E  =  0.0418  n 

Die  80  bereclmeten  Existenzzeiten  weichen  von  den  beobachteten, 
wie  aus  folgender  Tabelle  ersiclitlicli ,  in  den  meisten  Fallen  nur  um 
Bruclitlieile  von  Secunden  ab. 


w 


» 


» 


20° 
30° 
40° 

50° 
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TabeUe  IV. 


• 

o 
to 

1 

1 

n      1 

1 

i       Temp.  10° 

Temp.  20° 

Temp.  30° 

Temp.  40° 

Temp.  50® 

J 

1 
K 

K  : 

£     1    E     1 

E        E 
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1            1 
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87.7    86.2.4-  1-5 
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25-3     25.5  —0.2 

14.2 
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—  04 
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102.3,  io2.i|-|-  0.2 

56.4'  56.9—0.5 

29.6  ,  29.6  1      0.0 

16.6 

16.4 
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VIII 
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1 

1 17.0 

118.4-1.4 

1 

64.5  '  64.0+0.5 

1 

33.8     33.0 

+  0.8 

19.0 

19.5 

—  0.5 

1 1.7 
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Die  Proportionalitat  zwisclien  der  Erhaltungsdauer  der  unter- 
schwelligen  Saure  iind  der  Wassormenge  druckt  sieh  selbstverstfindlich 
aucli  aus.  wenn  man  die  letzterc  in  Moleculen  angiebt.  Dividirt  man 
die  l)ei  den  verseliiedenen  Teniperaturen  erhaltenen  Existenzzeiten  E 
durcli  die  Anzahl  Moleeiile  Wasser  m,  welclie  auf  i  Mol.  HjSjOj  vor- 
hand(*n  sind  (siehe  Tabelle  I),  so  ergeben  sieh  wieder  constante 
Quotienten.     Tabelle  V  enthalt  diese  Reehnung. 


Tabelle  V. 


Mol.  Wasser 

Temp.   10° 

Temp.  20° 

Temp.  30° 

Temp.  40° 

Temp.  50® 

Miseliuiig 
No. 

auf  I  Mol. 
lUS^Oj 

E 

E 

E 

E 

E 

in 

m 

111 

Ill 

m 

m 

I 

326 

o.oCM 

^•03  5  3 

0.0 1 98 

o.oi  10 

0.00681 

II 

437 

.0(359 

.0368 

.0199 

.0108 

00709 

III 

659 

•o^>57 

.03(4 

.0193 

.0108 

.00668 

IV 

881 

.(ib^H 

.0370 

.0187 

.0104 

.00636 

V 

1 103 

.ohj  I 

.o3r>() 

.0186 

.0103 

00639 

VI 

1325 

•o<>5  J 

.0365 

.0192 

.0110 

.00642 

VII 

'547 

.0G60 

0368 

.0191 

.0106 

.00666 

VIII 

1769 

.ot'>6g 

.0362 

.0186 

.0110 

.00644 

Mittel: 

0.0661 

'     0.0365 

1 

0.0192 

0.0107 

0 

.00673 

2.  Der  Einfluss,  welchen  die  Temperatur  auf  die  Existenz- 
zeit  der  unterschwefligen  Saure  ausiibt,  lasst  sieh  aus  nach- 
steliender  Tabelle  VI  ersehen: 
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beobachtet.  Diese  Versuche  wurden  nach  Zeitraumen  von  mehreren 
Monaten,  oder  von  langerer  Dauer,  wiederholt. 

Es  stellte  sich  nun  eine  sehr  augenfallige  Differenz,  wie  die  bei- 
gefiigte  Tabelle  erkennen  lasst,  hinsichtlich  der  Depression  bei  den 
aus  verschieden  zusammengesety-ten  Glassorten  gefertigten  Instrumentesn 
heraus. 

Zur  Erlauterung  dieser  tabellarischen  Zusammenstellung  sei  Fol- 
gendes  bemerkt: 

Es  werden  zur  Zeit  viele  sowohl  fur  wissenschaftliche  als  auch 
fiir  medieinisclie  und  technisclie  Zwecke  bestimmte  Thermometer  aus 
weichen,  sehr  loichtllussigen ,  Ideifreien,  viel  Alkali  enthaltenden  Glas- 
sorten liergestoUt.  Dieselben  lassen  sich  leicht  verarbeiten  und  haben 
sich  aus  diesem  Grunde  vielfach  Eingang  als  Material  zur  Herstellung 
von  Glasinstnimenten  verschafft. 

Uni  ein  solches  Glas  diirfte  es  sich  bei  den  Wahmehmungen  von 
Salleron^  handeln,  welcher  fand,  dass  Ariiometer,  die  in  heissen  Syrup- 
lliissigkeiten  nur  wenige  Tage  sich  befanden,  um  8°  Beaiune  falsch 
geworden  waren  und  bis   o^!6  am  Gewicht  verloren  hatten. 

Von  weichen,  sehr  leicht  schmelzbaren ,  aus  einer  Thiiringer 
Hiitte  herstamnienden  Glasem,  wurden  die  niit  No.  i  und  2  in  der 
Tabelle  bezeichneten  Thermometer  hergestellt  und  wiederholt  wahrend 
mehrerer  Jahre  l)eobachtet. 

Das  Ergebniss  ist  ein  entschieden  ungiinstiges,  denn  die  Ab- 
weichungen  ihrer  Angaben  l>eziffern  sich  auf  Betrage  bis  iiber  o?6, 
und  durch  das  Kochen  wird  der  fnihere  NuUpunkt  nicht  wieder 
erreicht. 

Wie  die  Analyse  ergiebt,  so  ist  dieses  Glas  mit  Alkalien^  von 
den  en  sowohl  K2O  als  auch  Na^O  vertreten  sind,  stark  ubersetzt,  so 
dass  auf  i  Ca  0 ,  i .  5  Kj  0  Naj  0  kommen.  Solche  Glaser  zeigen  auch, 
wie  der  Verfasser  fifiiher  nachge wiesen ,  eine  geringe  Widerstands- 
fahigkeit  gegen  chemische  Einfliisse. 

Ein  im  Besitze  des  Hm.  Florenz  Muller  befindliches  zehntel- 
theiliges  Thennometer  aus  Thiiringer  Glas,  dessen  UmhullungsrQhre 
das  Material  zur  Analyse  bildete,  zeigte  ein  wenig  befriedigendes 
Resultat ,  eine  Al)weichung  von  o?4 1 .  Auch  dieses  hatte  einen  grossen 
Gehalt  an  alkalischen  Schmelzmitteln.     (Tabelle  No.  3.) 

Der  Verfasser  versprach  sich  von  einem  aus  dem  MAGNUs'schen 
Laboratorium  stammenden  Thermometer,  welches  etwas  reicher  an 
Kieselsaure  war,  dabei  einen  betrachtlichen  Gehalt  an  Thonerde,  nahezu 
4Procent,  aufwies,   ein  giinstiges  Resultat.      Nach  den  stattgehabten 


*  Coinpt.  rend.  91   p.  690  (1880). 
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Beobaclituiig(Mi  ist  das  Krgebniss  indosseii  audi  niclit  als  eiii  befriedi- 
gendes  zii  bezc^iclinen.     (Tabollo  No.  4.) 

Das  Instrument  No.  2  i  ist  aus  oiner  von  dem  Pariser  Glasbl&ser 
Langlkt  erhalt(Mieii  Roln-c  g(*ioi'tigt.  welche  gutos  Glas  sciii  soUte. 
Es  zeigt  indossen  erhebbclH*  Abweicliungon.  Die  Zusainmcnset^ung 
des  (liases  ist  eine  eoni})lieirte:  es  enthjilt  nelx^n  Bleioxyd  eine  nam- 
liafte  j\Ienge  von  Kalk. 

Das  Instrument  No.  5  besteht  aus  gewolinlichem  Flaschcnglase, 
und  ist  in  der  (llasliiitte  von  Kkank  in  (-liarlottenburg  gezogeii.  Es 
ist  ein  kalihaltig(»s  Natronglas,  erz(Migt  dureh  Sehnielzung  von  Glas- 
l)roeken  un<l  (ilassatz.  Das  H(\sultat  d(»r  H(»ol)aehtung  ist  niebt  gunstig, 
da  sieli  die  Al)weicbungen   bis  gegen   0^23   bezilleni. 

Wesentlieli  grosser  sind  die  Abweiebungen  l)<»i  dcni  Instiiimente 
No.  6,  welebes  nc^ben  i  i  Proeent  Kali  (5  Procent  Natron  aufweist. 
Die  durcb  das  LagcMMi  eingetretene  Veranderung  bc^ziffert  sicli  auf 
uber    i^. 

Die  Tbernionieter  der  Tabell<'  No.  7  und  S.  wurden  aus  gewOlin- 
licbem  lIoldglas(^  auf  der  WariMhiu  nn  &  Qi  iMTz'seben  lliitte  liergestellt. 
Aueb  bier  ist  die  Abweicbung  verbrdtnissniiissig  gross  zu  nenneii. 

Die  Instruniente  Xo.  9  und  10  wurden  aus  Ilafenglas  der 
lliitte  von  Boeck  &  Kkhstkn  zu  Charlottenburg  gezogen.  Von  diesen 
Instruni(»nten  ist  No.  0,  \v(»lelies  nandiallte  3Iengen  von  Kali  neben 
Natron  entbalt,  niangelliafter  als  No.  10,  worin  Natron  neben  viel 
weniger  Kali  sieb  Ix^findc^t. 

Ein  sebr  weieli  (•oni})onirtcr  Glassatz,  No.  1  1,  nalie  gleich  viel 
Tbeile  Natron  und  Kali  (nitbaltend  (12  Procent),  wurde  in  der  Hut te 
von  Boeck  &  Kekstkn  gescbniolzen.  Das  liieraus  bergestellte  Tber- 
nionieter zeigt  naiiKMitlicb  bei  der  letzten  Bc^obacbtung  eine  sebr  starke 
Abweicbung. 

Aus  einer  nocb  leicliter  sclimelzbaren  Composition  ist  das  Ther^ 
mometer  No.  12  bergestellt,  dessen  Abweicliungen  sebr  erheblich  sind. 

Das  Tbermomcter  No.  1 3  wurde  aus  einer  alteren  vorbandenen 
RSlire  von  iiicbt  ganz  siclierer  llerkunft  angefertigt  und  seit  nunmehr 
fiinf  Jaliren  beobaclitet.  Seine  Abweiebungen  beziffern  sich  auf  das 
sebr  geringe  Maass  von   ovi. 

Um  eine  grossere  Menge  solcben  (ilases  zu  erlialten,  wurden 
Schmelzversuelie  angestellt,  die  ein  beaclitenswertlies  Resultat  ergaben. 
Der  Ausfiibrung  soldier  Arbeiten  stellcn  sicb  namhafte  Sehwierig- 
keiten  entgegen,  und  mancli(u4ei  Nebenbedingungen  sind  zu  beruck- 
siclitigen. 

Die  zuerst  auf  der  Ilutte  von  Boeck  &  Kersten  ausgefulirte 
Sclimelzimg    eiitsj)racb    den    gebegten    Erwartungen    niclit,    wie    das 
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daraus  gefertigte  Thermometer  No.  14  in  der  Tabelle  zeigt.  Hin- 
siclitlicli  der  Sclimelzimg  sei  bemerkt,  dass  dieselbe  in  einem  kleinen 
Satzel  mit  etwa   10  Pfund  Satzgemisch  ausgefahrt  wurde. 

Bei  genauer  Untersuchung  zeigte  sich  nun,  dass  das  Glas  nicht 
liomogen  war.  —  Es  lag  dalier  nahe,  das  ungiinstige  Resultat  mit  der 
Dishomogenitat  der  Schmelze  in  Verbindung  zii  bringen ,  und  es  wnrde 
zur  Erzieliing  homogener  Schmelzen  ein  ganzer  Glasliafen  besetzt. 
Hierzii  gab  Hr.   Quilitz  freundlichst  die  Gelegenheit. 

Es  wurde  noch  ein  zweites  Glas  hergestellt  von  einem  grosseren 
Gelialt  an  Kieselsaure,  dessen  Zusammensetzung  dem  Aquivalent- 
Verlialtnisse  6  SiOj,  i  CaO,  i  K2O  sich  nahert.  Die  Instrumente  der  Tabelle 
No.  15,  16,  17  und  18  sind  daraus  gcfertigt.  —  Dieselben  entspreclien 
indesscn  den  geliegten  Ervvartungen  durcliaus  nicht;  namentlich  gross 
sind  die  Abweichungen  bei  den  Instrumenten  No.  15  und  16;  geringer 
beziflern  sie  sich  bei  den  an  Kieselsaure  reicheren  No.  17   und    18. 

Ein  wichtiger  Fingerzeig  wurde  hierbei  beziiglidi  der  Reinheit 
der  Schmelzmaterialien  gewonnen.  Letztere  Glaser  waren  namlich  mit 
gewohnlicher,  unreiner  Pottasclie  geschmolzen,  die,  wie  die. Analyse 
des  (tLiscs  ergab,  stark  natronhaltig  war.  Dies  leitete  den  Verfasser 
zu  der  Ansicht,  dass  ein  Gelialt  an  Natron  neben  Kali  die  Schuld 
des  Misserfolges  trage. — ^Als  nun  der  Schmelzversuch  mit  der  Maass- 
gabe  wioderliolt  wurde,  dass  chemisch  reine,  natronfreie  Pottasche 
zur  Verwendung  kam,  resultirten  Glaser,  aus  welchen  Thermometer 
von  entschieden  befriedigender  Qualitat  hervorgingen ,  namlich  die  in 
Tabelle  mit  No.  1 9  und  2  o  bezeichneten.  Diesc  Insti-umente  haben  wahrend 
des  Zeitraumes  vom  18.  August  bis  31.  October  d.  J.  bei  15 — 20^ 
gerulit  imd  ergaben  bei  der  Beobachtung  ein  sehr  gunstiges  Resultat, 
da  sich  nur  eine  Abweichung  von  weniger  als  '/lo  Grad  zeigte. 

Die  zuletzt  in  der  Tabelle  aufgeftihrten  Thermometer  No.  22 
und  23  sind  aus  reinem  Krystallglas.  Das  Material  von  No.  23  ver- 
dankt  der  Verfasser  dem  Director  der  Rheinischen  Glashiitte  zu  Ehren- 
feld  bei  Koln,  ITrn.  0.  Rauter.  Das  andere  Glas  ist  in  der  Quilitz'- 
schen  Glashutte  geschmolzen. 

Die  Priifuiig  des  Verhaltens  der  Krystallglasthermometer  hat  der 
Verfasser  mit  diesen  Instrumenten  und  mit  den  Beobachtungen  derselben 
begonnon ,  welche  in  der  Tabelle  verzeichnet  sind.  Sie  bilden  den  Ein- 
gang  weiterer  Ermittelungen. 

D(^r  Verfasser ,  welcher  die  aus  den  zeitraubenden  Untersuchungen 
gewonnenen  Resultate  unterbreitet  hat,  behalt  sich  die  Prufiing  der 
mit  obigon  Untersuchungen  zusammenhangenden  Fragen  vor. 
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Das  Resultat  dieser  Untersuchungcn  lasst  sicli  kurz  dahin  zusammen- 
fassen,  dass  die  Zusammensctzung  der  Glaser  eiiien  maassgebenden 
Eiiifluss  auf  die  Depi'essionscrsclieinung  ausiibt.  Als  ungunstig  sind 
die  sehr  leiclit  fliissigen  Alkalikalk- Glaser  zu  bezeichnen,  welche  ihrer 
beqiiemern  Handliabung  wcgcn  vielfach  Anwendung  finden.  Eon 
gunstiges  Resultat  ergaben  reinc  Kali-Gl&ser  mit  reichlichem  G^halt 
an  Kieselsaure  und  Kalk. 


Aiisgegeben  am  20.  December. 
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LI. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


13.  December.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsiteender  Secretar:   Hr.  Curtius. 

Vorgelegt  wurde   eine  Abhandlung  von  Hrn.  Conze   liber   eine 
Grabstatue  von  Tarent. 

Die  Mittheilung  erscheint  in  einem  der  nachsten  Sitzungsberichte. 


Ausgegeben  am  20.  December. 


Berlin,  gedrnekt  in  der  ReichtdmekereL 


1883. 

LD. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniguch  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN, 


r 

20.  December.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Kronecker  las :  Analytisch-arithmetische  Entwicke- 
lungen. 

Die  Mittheilung  erfolgt  in  einem  der  n&chsten  Stfleke  dieser 
Berichte. 

2.  Der  vorgeordnete  Hr.  Minister  bestStigt  durcli  Erlass  vom 
6.  December  die  von  der  Akademie  beanti'agte  Unterstutzmig  von 
6oo  Mark  zur  Herausgabe  des  fiinften  Bandes  des  Vinaya  Pitakam 
durch   Hrn.  Prof.  Dr.  Oldenburg. 

3.  Derselbe  best9,tigt  unter  gleichem  Datum  die  von  der 
Akademie  beantragte  TJnterstutzung  des  Ingenieur-Geographen  Hm. 
Cl.  Deniiardt  zu  einer  wissenschafllieben  Beise  nach  dem  Tanaflusse 
im  aquatorealen  Ost-Africa  mit  6ooo  Mark. 

4.  Derselbe  genehmigt  durch  Erlass  vom  8,  December  die 
Vorschlflge  der  Akademie  zur  Besetzung  des  wissenschaftliehen  Bei- 
raths  des  Geodatischen  Instituts  fto  die  Jahre   1884 — 1886. 


Ausgegeben  am  27.  December. 


Btrlia,  |t4rackt  in  dv  BckkidndMnl. 
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Tavium.  ,^m^ 

Von  Prof.  GusTAV  Hirsghfeld 

in  Konigsberg. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Kiepert  am  15.  November  [s.  oben  S.  1173].) 


Hierzu  Taf.  XIV. 

Unter  den  Stadten  des  Sstlichen  Kleinasiens  erscheinen  in  dem 
romischen  Strassennetze  wenige  so  wichtig,  wie  Tavium,  die  Haupt- 
stadt  der  Trokmischen  Galater,  welche  Strabon  S.  567  als  das  be- 
deutendste  ihrer  drei  (ppovpicc  rtrsi%i(T\xevct  und  zugleich  ifXTropiov  rm 
ruvTYi  nennt. 

Auf  der  Tabula  Peut.  bildet  die  Stadt  den  Mittelpunkt  von  nicht 
weniger  als  funf  Strassen,  links  —  um  in  der  Weise  der  Tabula 
zu  sprechen  —  nach  Ancyra,  rechts  nach  Amasia,  Zela,  Comana, 
Mazaca  -  Caesarea,  zu  welclien  das  Itin.  Anton.  S.  203,9  f*  noch 
zwei  andere  nach  Sebastia  und  Sebastopolis  hinzufugt.  Unter 
diesen  Umstanden  liangt  von  der  Bestinimung  Taviums  eine  ganze 
Reihe  von  weniger  bedeutenden  Orten  ab,  ja,  man  kann  sagen,  das 
ganze  Bild  antiker  Bewohnung  zwisclien  Ancyra  imd  Amasia  auf  mehr 
als  einen  Breitengrad.  AUein  so  verlockend  es  an  sich  ist,  auch  die 
aufsteigenden  Nebenfragen  von  vom  herein  mit  in  die  Behandlung 
zu  Ziehen,  so  scheint  es  mir  doch  auch  auf  diesem  Gebiete  aus  mehr 
als  einem  Grunde  geboten,  das  Hauptproblem  zimachst  wenigstens 
mit  grossester  Strenge  zu  isoliren.  Die  weiteren  Folgerungen  ergeben 
sich  dann  von  selber;  sie  sollen  auch  hier,  bei  Gelegenheit  der  Gegen- 
probe,  schon  theilweise  angedeutet  werden. 

Auf  den  ersten  Blick  soUte  man  meinen,  es  miisse  mSglich  sein, 
die  Lage  Taviums  auf  rein  constructivem  Wege  zu  ermitteln,  da  die 
Lage  der  meisten,  eben  genannten  Strassenzielpunkte  voUkommen 
gesichert  ist.  Indessen  ist  einmal  die  Uberlieferung  in  den  Entfemungs- 
angaben  uberhaupt  nicht  sicher  genug,  und  dann  fiOirt  eine  solche 
Construction  auch  selten  ohne  weiteres  zu  dem  verlangten  Punkte. 
Die  bisher  fiir  Tavimn  gemachten  Vorschlage  bezeichnen  ein  Dreieck, 
dessen  oberen  spitzen  Winkel  Tschorum  (Leake,  Asia  Minor  S.  31 1), 
dessen   kurze  Grundlinie  die  Punkte  Nefezk6i  (Peerot,  Exploration 
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S.  287,  KiEPERT  u.  A.)  und  Y6zg4d  (Cramer,  Asia  Minor  11  S.  100) 
bilden.  BoghazkSi,  an  das  Hamilton  (Researches  in  AsiaMinorl395f.) 
gedacht  hatte,  fallt  in  den  Schenkel  Tsehorum-Nefezk5i. 

An  der  Stelle  vou  Y6zgAd,  dem  ubrigens  jede  Spur,  ja  jede 
MSglichkeit  einer  Burg  fehlt,  hat  niemals  eine  alte  Stadt  gelegen 
(RiTTER,  XVin  S.  366  f.);  ich  kann  die  fruheren  bezuglichen  Angaben 
aus  eigener  Anschauung  bestatigen.  Wir  konnen  daher  von  diesem 
Orte  ohne  Weiteres  absehen. 

Uber  Tschorum  handelt  nach  Ains  worth  (Travels  in  Asia  Minor  I 
S.  1 01)  und  Hamilton  (I  S.  376)  noch  Perrot  (a.  0.  S.  365):  die  Lage 
ist  unbedeutend,  die  Entfemung  von  Amasia  —  bei  Hamilton  18, 
bei  Perrot  17  Stunden  —  offenbar  betrachtlich  zu  gering  fiir  die 
ziemlich  gesicherte  Wegeslange  (s.  unten  S.  1262)  zwischen  Tavium 
und  Amasia. 

Nefezkoi,  auf  welches  die  Stimmen  der  Urtheilsf&higen  sich 
zuletzt  zu  vereinen  schienen,  ist  neuerdings  von  Perrot  S.  287  f. 
beschrieben.  Ich  kann  seinen  Ausfiihrungen  nur  entnehmen,  dass  das 
Local  unbezeichnend,  die  Reste  spat  und  geringfiigig,  besonders  auch» 
dass  die  Wegelage,  um  mich  so  auszudrucken,  keine  so  augenfUUig 
centrale  ist,  wie  das  fiir  Tavium  vorausgesetzt  werden  muss.  Hamiltoiv 
(I  389)  aussert  sich  gerade  beim  Besuch  dieses  Ortes  sehr  entt&uscht; 
Ahnliches  entnehme  ich  schriftlichen  Mittheilungen  W.  M.  Ramsay's, 
Ich  selber  habe  un  vorigen  Sommer  den  Platz  nicht  aufgesucht  in 
dem  Bestreben,  so  viel  als  mOglich  auf  unbetretenen  Bahnen  zu 
bleiben.  Ubrigens  wurde  —  um  das  vorweg  zu  nehmen  —  bei  der 
Lage  von  Nefezkoi  schwer  begreiflich  sein,  wie  auf  der  Tabula  zwischen 
den  zwei  Wegen  Tavium -Ancyra  und  Tavium -Amasia  jede  Hindeutung 
auf  eine  Mittelstrasse  (in  Nordrichtung)  felilen  konnte.  Fur  die  Haupt- 
veste  eines  Galaterstammes  scheint  mir  ausserdem  ein  fester  und  be- 
deutsamer  Burgberg  eine  der  ersten  Bedingungen  zu  sein;  ausserdem 
sind  wir  fur  Tavium  zu  keinen  weiteren  Anspriichen  berechtigt,  als 
dass  es  geeignet  liege  fur  ein  efjLwopiov  und  einen  Strassenknotenpunkt. 
Ich  will  versuchen,  der  Stadt  Tavium  zunachst  einmal  ohne  jede 
Rucksicht  auf  antike  Entfemungsangaben  nahe  zu  kommen  und  so 
eine  von  diesen  ganz  unabhangige  Bestimmung  zu  gewinnen. 

Bei  alien  bisherigen  Annahmen  scheint  es  als  stilbichweigende 
Voraussetzung  gegolten  zu  haben,  dass  der  Sitz  der  Trokmer  durch- 
aus  jenseits,  d.  h.  an  das  rechte  lifer  des  Halys  feUe  (Momlmsen, 
R.  G.  V  S.  751;  Perrot  S.  287).  Strabo  S.  567  schreibt:  c%oiKri  ^ 
ot  ixev  TpoKfjLoi  ru  irpog  rZ  Xlovrw  KOLi  rg  KflCTrTrflC^oxiji!'  taxJtcl  ^  ktrri  r^ 
KoirKTra  Sv  vefjiovrou  To^Jltoli.  Wer  da  weiss,  wie  schwankend  die 
Grenadinien  zwischen  den  einzelnen  Th^ei^  Kleinasiens  uns  fast  durch- 
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gangig  heute  erscheinen  und  in  den  verscliiedenen  Epochen  auch 
wirklich  gewesen  sind,  wird  nicht  in  Abrede  stellen,  dass  die  Stra- 
bonischen  Bestimmungen  ebensogut  auf  ein  Landstiick  passen  wiirden, 
dessen  5stliclie  ausserste  Grenze  der  Halys  ware  und  das  diesen 
Strom  an  keiner  Stelle  uberscliritte. 

Den  Sitz  der  Trokmer  auf  das  rechte  Ufer  des  Halys  auszudehnen 
oder  gar  dahin  zu  verlegen,  dazu  konnen,  soviel  ich  sehe,  in  erster 
Linie  nur  ein  paar  Angaben  bei  Lrvius  bewogen  haben.  Aus  den 
Cap.  25  und  27  des  38.  Buches  konnte  allerdings  hervorgehen,  dass 
galatisches  Gebiet  auch  bis  jenseits  des  Halys  reichte:  Frauen  und 
Kinder  werden  nach  der  Einnahme  des  Olympus  —  durch  den  Consul 
Manlius  —  von  Ancyra  aus  jenseits  des  Halys  in  Sicherheit  gebracht; 
und  nach  der  spateren  Besiegung  der  Tektosagen  und  Trokmer  auf 
dem  Berge  Magaba  —  (iiber  dessen  unsichere  Lage  s.  Perrot  S.  283) 

—  reliqui  flumen  Halyn  traiecenint  Auch  kOnnte  man  wohl  hierher 
beziehen,  was  Cap.  17  von  den  Galatem  iiberhaupt  gesagt  wird  — 
sedem  —  circa  Halyn  flumen  ceperunt  Indessen  bundig  ist  dieser  Schluss 
keineswegs:  denn  sicher  kamen  die  Galater  jenseits  des  Halys  in 
befreundetes  Gebiet,  auch  wenn  da  gleich  Kappadokier  wohnten,  mit 
denen  sie  ja  damals  verbiindet  waren  (Cap.  26).  Diese  Sachlage  er- 
schwert  iibrigens  auch  das  Verstandniss  dafiir,  weshalb  eigentlich  die 
Trokmer,  als  sie  den  Tolistobogiem  zu  Hilfe  zogen,  Frauen  und  Kinder 
bei  den  Tektosagen  liessen  (Cap.  19)  und  nicht  in  der  Heimath;  es 
sei  denn,  dass  sie  nach  ihrer  Gewohnheit  auch  diesmal  ursprunglich 
mit  Frauen  und  Kindem  ins  Feld  Ziehen  wollten,  aber  bei  dem  Ernst 
der  Lage  dann  vorzogen,  diese  unterwegs  zu  lassen. 

Der  Consul  iiberschritt  jedenfalls  den  Halys  nicht;  sei  es,  dass 
die  Jahreszeit  zu  weit  vorgeriickt  war  (Liv.  38,  27),  oder  dass  er 
nicht  wagte,  »die  in  den  Praliminarien  zwischen  Scipio  und^  Antiochos 
verabredete  Grenze  zu  liberschreiten*  (Mommsen,  a.  a.  0.).  Der  Fluss 
ist  ja  freilich  in  jenen  Gegenden  im  Herbst  nicht  mehr  i^irthbar;  er 
ist  es  nur  zwei,  hochstens  drei  Monate  im  Hochsommer;  aber  das 
hatte  den  Consul  nicht  am  XJberschreiten  hindem  kdnnen,  ebenso 
wenig  wie  es  die  Besiegten  gehindert  hatte. 

Dass  die  Trokmer  ausschliesslich  jenseits  des  Halys  wohnten, 
davon  steht  in  unsem  Quellen  nichts.    Es  liegt  da  wohl  eine  gewisse 

—  man  gestatte  den  Ausdruck  —  kartographische  Voreingenommenheit 
zu  Grunde,  als  ob  der  Strom  die  selbstverstandliche  Grenze  bilde,  da 
doch  Fliisse  nur  bei  unentwickelten  Zust9nden  nat&rliche  Grenzen 
zu  sein  pllegen;  auch  der  Halys  war  es  ja  gewesen;  aber  in  der 
spateren  romischen  Verwaltung  findet  die  relative  Bedeutimgslosigkeit 
dieser  Scheidelinie  ihren  Ausdruck  darin,  dass  die  Grebiete  von  Amasia 
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uml  Comana  zii  Galatien  geborten;  und  so  hat,  wie  ich  glaube»  auch 
schon  fruher  das  Gebiet  der  Trokmer  den  Halys  so  zu  sagen  ignorirti 
denn  nacli  Ptoleinaeus  (V.  4,  g  Nobbe)  Lst  es  mir  allerdings  "wahr- 
seheinlich,  dass  sie  diesseits  und  jenseits  des  Halys  sassen,  Diese 
zwei  Mr^glichkeiten  bieten  sich  also  auch  zunachst  f&r  Tavium.  Dass 
die  Stadt  auf  der  Tabula  reelits  vom  Halys  gezeichnet  ist,  bedeutet 
nichts,  denn  —  um  von  der  Verlassliehkeit  der  FlussUufe  auf 
der  Tabula  im  allgeineinen  zu  schweigen  —  was  hat  man  von 
einer  Darstellung  zu  erwarten,  in  weleher  eine  Stadt  von  der 
Bedoutung  Smyrnas  an  das  rechte  Ufer  des  Hermos,  Milet  an  das 
reehte  Ufer  des  Maeander  gerathen  konnte,  und  fihnliches  sich  viel- 
fach  wiederholt? 

Es  giebt  meiner  AufTassung  nacli  ein  Zeugniss,  nach  welchem 
die  Ilauptstadt  der  Trokmer  vielniehr  am  linken  als  am  rechten 
Ufer  des  Halys  gesucht  werden  muss,  (woliin  ubrigens  auch  Mercatob^s 
Construction  sie  fruher  nach  Ptolemaus  mit  Recht  gesetzt  hatte) 
namlicli  IIieroI;les.  Auf  den  topographischen  Werth  der  Reihen- 
folge  der  Stadt(»  bei  ihm  habe  ich  schon  fi-ulier  liingewiesen  (Ber.  d, 
Berl.  Akademic  1879  S.  312  f.);  hier  kommt  nieht  einmal  diese  in 
Betracht,  sondern  nur  die  aufgezahlten  Stadte  Gaiatiens  ftberhaupt 
(S.  696,4) 

1.  Ancyra  metropolis, 

2.  Tavia, 

3.  Aspona, 

4.  Einna, 

5.  Regenagalia^ 

6.  Regemnizos, 

7.  Heliupolis. 

Die  Nott.   episeop.    zahlen  in   topographisch  entwertheter    Folge 
aclit  Stadte  auf: 

1.  Ancyra  (i   bei  Hierokles), 

2.  Tavia  (2), 

3.  Heliupolis  (7), 

4.  Aspone  (3), 

5.  VerinupolLs, 

6.  Mizzos  (6), 

7.  Km  (4), 

8.  Anastasiupolis. 

Diesen  fiigen  Nott.  3,    10  und   13  hinzu  als 

9.  KdXGvuwj  oder  KwAoi;jUi/>). 

Von  kleineren  Abweichungen  abgesehen,  fehlt  in  den  Nott. 
nagalia,  das  in  No.  5  oder  8  stecken  wird. 
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Wir  schliessen  uns  des  Hierokles'  Liste  an;  die  Lage  von  Ancyra, 
diesseits  des  Halys,  ist  bekannt. 

Aspona  lag  auf  dem  Wege  von  Ancyra  nacli  Tyana  und  zwar 
von  Ancyra  entfernt 

73  MP.  nach  der  Tabula, 

65  IMP.  nach  dem  Itin.  Anton.    143,4, 
62  MP.  nach  demselben  206,  2, 

64  MP.  nach  dem  Itin.  Hieros.   575,  12, 
also  in  Anl)etracht  der  Wegerichtung  und  Entfernung  keinesfalls  jen- 
seits  des  Halys,  sondern  an  der  linken  Seite  des  Flusses. 

Das  Gleiche  gilt  von  Kinna,  das  doch  wohl  identisch  ist  mit 
Caena  der  Tabula,  und  dann  nur  32  MP.  etwa  NNW  von  Tyana  lag. 

Regenagalia,  d.  h.  Regio  Nagalia,^  ist  oflFenbar  identisch  mit 
der  Stadt,  welclie  die  Tabula  Lagania,  das  Itin.  Anton.  Laganeos,  das 
Itin.  Hieros.  Agannia  nennt  und  zwar  westlich  von  Ancyra  auf  dem 
Wege  nach  Nicaea  als  die  vorletzte,  oder  doch  eine  der  letzten  Stationen. 
Die  Entfernung  von  Ancyra  betragt 

66  MP.  nach  der  Tabula, 
75     »     Itin.  Anton.    142,3, 
77     »     Itin.  Hieros.   574,  10, 

(falls  man  in  letzterem  annimmt,  das  575,  4  bei  Ancyra  die  aus- 
gefallene  Zahl  XXXVI  gelautet  habe,  was  freiUch  nach  den  Fehlern 
in  den  mutationes  und  mansiones  a.  a.  0.  nicht  ganz  sicher  ist.)  Die 
Verschiedenheit  der  Entfernungsangaben  konnte  ja  hier  auf  etwas 
veranderter  Wegerichtung  beruhen,  allein  das  ist  kaum  annehmbar, 
da  der  Unterschied  bei  dem  folgenden  Orte  Regemnizos  noch 
wiiclist.  Demi  dieser  ist  unter  alien  Umstanden  Ancyra  noch  naher 
als  Nagalia,  nach  welcher  es  nennt 

die  Tabula  (»Mizago«)  mit  28  MP.  Entfernung  von  Ancyra, 

Itin.  Anton.  (42,4    »Minizoa)  mit  52  MP., 

Itin.  Hieros.  (575,  i    »Mnizos«)  mit  61?  MP. 

Soviel  ist  aber  zweifellos,  diese  Orte  lagen  westlich  von  Ancyra, 
also  sammtUch  diesseits  des  Halys.  Dasselbe  gilt  von  Heliupolis, 
das  die  Itin.  24  jMP.  vor  Lagina,  die  Tabula  wohl  mit  einem  Umweg 
iiber  Valcaton  (12)  und  fines  Ciliciae  (?io)  unter  dem  Namen  Julio- 
polis  28  MP.  vor  Ancyra  verzeichnet. 

Und  Tavium  allein  von  alien  bei  Hierokles  aufgezahlten  Orten 
Galatiens  sollte  ostlich,  am  rechten  Ufer  des  Halys  gelegen  haben? 
(las   ist   schwer  glaublich!   und  bei  Ptolemaus  1st  demi  auch  Tavium 


^  Der  Name  eines  Bezirkes,  wie  z.  B.  in  Lykien  bei  Kyaneai  und  Aperlai,  wo 
(las  manche  Missvcrstandiiisse  in  neuerer  Zeit  veranlasst  hat.  Diese  Art  der  Benennung 
ist  iin  heutigeii  Anatolien  auf  dem  platten  Lande  die  Regel. 
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fast  die  wcstlichste  Sudt  der  Trokmer  bis  auf  Lascoria,  das  noch 
etwa  2  5  MP.  westlicher  liogt  imd  so  audi  auf  der  Tabula  —  unter 
dem  Namen  Lassora  —  westlich  von  Tavium  auf  dem  Ancyrawege 
erscheint. 

Aber  wenn  T«ivium  diesseits  des  Flusses  lag,  wo  haben  "wir  es 
zu  suehen?  Der  Wosten  und  Silden  Ancyras  sind  ohne  weiteres 
ausgeschlossen ;  iin  Osteii  wird  sclioii  nach  13  Wegstunden  der  Halys 
erreicht  (Perrot  S.  2  84 if.).  Das  einzige  Stiick,  das  hier  emstlich 
in  Frage  konunen  kann,  ist  das  mit  dem  neuerdings  mehr  im  Ein* 
zelnen  gesichcrten  Ilalyslauf  nordostlieli  bis  in  die  Biegun^  des 
Flusses  hineinziehendc,  das  ini  Norden  die  lioLen  felsigen  Begrenzungen 
des  (jenseitigen)  Dewroktechai,  der  Kosdagh  und  der  Elmabel  ab- 
schliessen.  Ohne  iibermassiges  Gewicht  auf  die  Stelle  bei  Plin.  V  §.  146 
zu  legen,  will  ich  docli  bemerken,  dass  man  aucli  erst  unter  diesen 
Umstanden  mit  Reclit  sagen  kann,  die  Trokmer  liielten  auch  ein  Stuck 
Paphlagoniens,  das  auflallondor  Weise  in  Gangra  die  eben  genannten 
Bergc  nacli  Siiden  bin  friih  und  dauemd  liberscliritten  zu  haben  scheint.^ 

Einmal  angenommen,  dass  Tavhmi  in  dieser  Richtung  zu  sucben 
sei,  ist  es  nun  glucklicher  Weise  auch  nicht  schwer,  den  dortigen 
antiken  Strassen  aus  Resten  und  localen  Bedingimgen  ihre  Ricbtun- 
gen  unzweifelhaft  anzuweisen.  Von  Ancyra  aus  muss  man  zun&chst  den 
Idrisdagh  umgehen,  was  nordlich  und  siidlich  geschehen  kann:  in 
letzterem  Falle  erreicht  man  jetzt  nach  12  Stunden  (im  allgemeinen 
zu  je  3Y3MP.  zu  rechnen),  auf  zum  Theil  schwierigem  P£sule  den 
Ort  Kaledjik,  nach  seinen  Resten  »uno  petite  ville  ou  bourgade 
antique*  (Perrot  S.  286  vergl.  Hamilton  I  S.  413)  und  sicberlich  an 
einer  romisclien  Strasse  nach  den  Inschriften  C.  I.  Lat.  Ill  309  und 
310  —  mit  unzutreflenden  heutigen  Entfernungsangaben  — ,   die   erste 

aus   der  Zeit  Traians,   und  zwar  98/99,  mit  der  Zahl  XXXVIH,  

so  jetzt  Perrot  —  die  andere  aus  der  Zeit  Hadrians  (anno  122)  mit 
der   Zahl  XXXV."     Die    Nutzanwendmig   dieser  Zahlen   zu    macben. 


*  S.  bes.  Cramer,  Asia  Minor  I  S.  237,  doch  scheint  mir  das  Verhaltniss  Gangra's 
zu  Germanicopolis  noch  der  Aufklanmg  zu  bedurlen. 

^  Die  Verschiedenheit  dieser  Zahlen  liisst  inehr  als  eine  Erklarung  zu:  entweder 

handelt  es   sich   um   Verschlepi)ung   und  das   triflfk  wohl  auch  C.  I.  L.  Ill    312 14, 

oder  der  Weg  ist  verlogt,  odor  aher  die  P^ntfemnng  ist  zu  verschiedenen  Zeiten  ver- 
scliieden  festgestellt  worden;  3  MP.  auf  35  MP.  wiiren  da  allerdings  viel.  So  wenig 
wahrscheinlich  diese  letztere  P^rklarung  aussieht,  so  lassen  doch  die  verschiedenen 
Entfernungsangaben  zwisclien  zwei  gleichen  Zielpunkten ,  aber  in  verschiedenem  Zu- 
samnienhang  iui  Itin.  kaum  eine  andere  Deutung  zu.  Es  ist  charakteristisch  ftir  das 
zusammengewurfelte  Material.  An  Fehler  zu  denken,  scheint  mir  ausgeschlossen. 
Beispiele  waren  207,  i  zu  213,  6  (L'nterschied  3  auf  27),  213,  12  zu  214,  13  (Unter- 
schied  2  auf  24) ;  sehr  bcfremdlich  aber  ist  das  Verhaltniss  143,  i — 144  zu  205,  9  bis 
206,    3.    wo    die  einzelnen  Posten   unvereinbar  von  einander  abwdchen    (24:20; 
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wiirden  gewiss  schon  Hamilton  und  Perrot  nicht  vers&umt  haben, 
wenn  sie  nicht  in  Beziehiing  auf  die  Lage  von  Tavium  befangen 
gewesen  waxen.  Meiner  Ansicbt  nach  ist  da  Acitoriziacum  zu 
erkennen ,  das  die  Tabula  3  6  MP.  von  Ancyra  als  erste  Station  anf  dem 
Wege  nach  Tavium  nennt. 

Im  Itin.  Anton,  scheint  mir  von  Ancyra  aus  zunachst  der  Weg 
nordlich  vom  Idrisdagh  eingeschlagen  zu  sein,  derselbe,  den  auch 
Hamilton  gemacht  hat;  ich  mochte  daher  vorschlagen,  die  Reste, 
welche  dieser  Reisende  bei  Ravli,  sechs  Stunden  von  Ancyra,  gesehen 
hat  (IS.  416),  nach  dem  Itin.  Bolegasgus,  diejenigen  von  Aktsche- 
tasch,  sechs  Stunden  da  von,  Sarmalius  zu  nennen,  welche  Orte  das 
Itin.  je  24  MP.  von  einander  legt.  Die  Bestimmung  des  letzteren 
Ortes  bei  Ptolemaus  {^ctpyMXid  V  4 ,  9  Nobbe)  wiirde  freilich  auf  eine 
Entfemung  von  etwa  63  MP.  von  Ancyra  fiihren;  aber  die  Bestim- 
mung scheint  mir  aus  mehreren  Griinden  unsicher. 

Beide  Strassen  finden  wir  wieder  vereinigt  in  der  nfichsten  Station 
Ecobroga,  wie  die  Form  im  Itin.  lautet,  Eccobriga,  wie  in  grie- 
chischer  Weise  die  tabula  giebt  (vgl.  Allobroges  und  ^AAAo^ptyc^), 
69  MP.  von  Ancyra  nach  der  tabula,  68  MP.  nach  dem  Itinerar. 
Setzen  wir  die  Strasse  in  der  nothwendigen  Richtxmg,  nach  Nord- 
osten  fort,  so  kann  Ecobroga  kaum  etwas  anderes  sein,  als  der  wohl 
galatische  Name  for  —  Gangra,  dessen  Lage  an  der  Stelle  des 
heutigen  Tschangri  gesichert  scheint.^  Denn  dass  die  Strasse  diesen 
Ort  ein  paar  Stunden  seitwarts  habe  liegen  lassen,  mn  nahe  dem 
Halys  zu  bleiben,  ist  an  sich  unwahrscheinlich ,  abgesehen  davon, 
dass  noch  gar  nicht  ermittelt  ist,  wie  weit  die  unmittelbare  Umge- 
bung  des  Flusses  dort  strassenfahig  sei.^ 

Ich  weiss  wohl,  dass  die  Tabula  selber  auch  »Gangari8«  nennt,  in 
einem  ganz  ungewohnlichen  Verhaltniss  zu  und  vor  Pompeiopolis ; 
allein  in  unmittelbarer  Nachbarschaft  finden  wir  da  auch  Amasia, 
das  natiirlich  nicht  die  spater  richtig  gegebene  pontische  Stadt,  son- 

18  :  12;  20  :  33;  22  :  24)  und  das  Gesammtresiiltat  dann  doch  annahemd  stimmt  (84:  89). 
Hierher  kann  iibrigens  auch  gehoren ,  dass  auf  der  Tabula  Peut.  der  Ort  Tonea  ein- 
inal  XIII ,  dann  unter  dem  Namen  Tomba  XVI  MP.  von  Tavium  angegeben  ist. 

^  Uber  an  tike  Reste  in  Tschangri  vgl.  Aikswobth  I  S.  no.  Auch  Chantkoff  hat 
den  Ort  bcruhrt  (Zeitschrift  d.  Ges.  d.  Erdk.  1866  S.  425),  ist  aber  filr  Antikes  unergiebig. 

^  Der  Flusslanf  von  Kaledjik  bis  zum  Einfluss  des  Devrektschai  —  etvra  140  km, 
—  ist  allerdings  in  den  letzten  Jahren  von  Ingenieuren  der  tQrkischen  Regierung 
recognoscirt  worden,  aber  besonders  im  unteren  Theile  nicht  genau.  Eine  Copie 
(licser  Aufnahmen  habe  ich  im  vorigen  Sommer  in  Kleinasien  erhalten.  Von  den  letzten 
1 20  Kiloinetern  des  Flusslaufes  habe  ich  die  obere  Halft«  selber  festgelegt  (danach 
iinsore  von  iilteren  Karten  abweichende  Zeichnung).  —  Ubrigens  bemerke  ich,  dass 
die  gerade  gezogenen  antiken  Strassen  auf  der  Karte  lediglich  die  Bedeutong  von 
Kichtungslinien  haben,  da  ja  ihr  Gang  im  einzelnen  nicht  bestimmt  werden  kann« 
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dem  nach  der  auf  Sinope  gericliteten  Fortsetzimg  einer  sehr  bekann- 

ten  Kvistenroute  keine  andere  sein  kann  als  Amastris,  die  daneben 

am  Meere  nochmals  als  Mastrum  wiederkehrt/    Diese  sicherlich  unbe- 

wusste    Tautologie    der   Tabula    ist   besonders    sclilagend   zu   belegen 

durch    das    Beispiel    Pompeiopolis  —  Soloe    in    Cilicien,    die    obenein 

durch  32  MP.  getrennt  warden.     Vergl.   liber   das  StrassenverLiltniss 

von  Gangra  iibrigens   aiieli   nocli   unten  S.  1261.     Von   Ecobroga  = 

Gangra  fuhrte  dann  der  Weg  iiber  Lassora  der  Tabula  (Adapera  des 

Itin.  Ant.?;  AoLCKwpU  des  Ptolm.)  nacli  Tavhrni,  nach  dem  Itin.   48  M. 

von  Ecobroga,    1 16  von  Ancyra.    Von  Tscliangri  aus  sind  der  Bichtung 

des  Halys  in  das  oben  bezeiclinete  Landstiick  hinein  gefolgt  Adjswokth 

(I   io5ff.)  und  TscHiiiATscHEFF  (Petermann's  Mitth.  Erganzungsheft  20 

(1867)  unter  dem  30.  Aug.  —  i.  Septbr.  1849);   der  Weg  fuhrt  nach 

53Y2MP.  (AiNsw.  Karte)  oder   19  Stimden  —  nach  der  weniger  ver- 

lasslichen  Angabe   T.s  —  zu  einer  bedeutsamen  Stelle,   in  Wahrheit 

der  letzten  und  zugleieh  in  ihrer  Art  einzigen  dieses  Landstuckes,  zu  der 

ich  selber  von  Norden  her  durchgedrungen  bin :  das  ist  die  bedeutende 

Stadt  Iskelib.      TscmnATScHEFF  nennt  sie   eben  nur;   Ainsworth   ist 

wie   gewohnlich   treffend   in   seiner  allgemeinen,   freilich   sehr  kurzen 

Beschreibung,   aber   leider   ebenso   wie   gewohnlich  ganz   unzutreffend 

in  der  Abbildung,    auch   in   den  TeiTainformen   olme   eine   Spur   von 

Wahrheit,  und  gerade  diese  suid  hier  so  wichtig  wie  charakteristisch. 

Den  unzweifelhaften  Namen  Iskelib    hat  er  wie  nicht   selten   etwas 

verhort  und  aus  seinem  »Eskilub«   das  Castell  Blukion  der  Tolisto- 

bogier  gemacht  (Str.  S.  567),  was  in  jeder  Beziehung  immOglich  ist. 

Die  Lage  von  Iskelib  ist  von  einleuchtender  Bedeutsamkeit:  man 

denke  sich  drei  regelmassig  gefonnte,  schmale  Thalbander,  die  etwa 

zur  Form  eines  Triquetrum  zusammenstossen;  das  nordliche  imd  nord- 

westliche  derselben  werden  von  Bachen,  dem  Aktschai  und  EaragSz, 

^  Die  zwei  Orte  der  Tabula  z^vischen  Gangaris  und  Amasia  -  Amastris :  Otresa 
und  Virasia  geben  also  einen  nach  NW  ans  Meer  gerichteten  Weg  an,  dessen  71  Milien 
freilich  schon  die  blosse  wirkliche  Entfernung  um  44  M  ubertrifft.  Mit  der  Route 
Mastrum  -  Sinope  weiss  ich  noch  nichte  rechtes  anzufangen;  was  wir  da  brauchen 
konnten,  und  eine  Route,  an  der  wir  auch  Stadte  gebrauchen  wilrden,  ist  der  Weg 
Pompeiopolis -Sinoi)e,  ein  entschieden  vielbenutzter  Weg,  den  auch  die  Tabula  an- 
giebt,  aber  ohne  irgend  einen  Ort  und  mit  XX VII MP,  wahrend  schon  die  Luftent- 
femung  LV  betragt. 

Vielleicht  ist  herzustellen : 

Pompeiopolis 

Tycae  XX 

Cereas  XV 

Mileto  XV 

Sinope         XVIIII 
Chanykoff  (Zeitschr.  d.    Ges.   f.  Erdk.    1866  S.  417^.)  hat  den  Weg  in  24  Stunden 
zurQckgelegt.     Dann  wttrde  Boyabad  (s.  Hamilton  1  320)  gleich  Tycae  sein  konnen. . 
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durchzogen,  welche  von  den  steil  aufgerichteten  Riickseiten  der  Dewrek- 
begrenzungen  herabeilen.  Ehe  dieselben  sich  verbinden,  um  im  dritten 
sudliclien  Thale  den  Ausweg  zu  dem  drei  Stunden  fernen  Halys  zu 
suclien,  umklammern  sie  eincn  gewaltigen  isolirten  Felsen,  der  in 
eine  flachgewolbte,  fast  allseitig  absturzende  Kuppe  ausgeht.^  Dem 
von  N.  iind  NW.  hinzu  wandemden  erscheint  er  zugleich  wie  ein 
QueiTiegel,  der  abschliessend  und  drohend  vor  die  Thalaiisgange  sich 
legt,  ein  Eindruck,  der  durch  das  dunkle  vulcanische  Gestein  noch 
gesteigert  wird.  Diese  Hohe  von  etwa  900°*  absoluter  Erhebung  ist  der 
Burgberg  der  etwa  65°"  darunter  gelagerten  Stadt  —  830°*  giebt  dieser 
Tschih.  —  welche  jetzt  1500  fast  ausschliesslich  tiirkische  Hauser  und 
1 8  Moscheen  in  ebenso  vielen  Quartieren  enthalt.  Wenn  auch  dieselbe 
vorwiegend  an  der  Siidseite,  der  Zugangsseite  der  Burg  um  die  zwei 
Wasseradern  sich  hinlagert,  so  quillt  sie  doch  gleichsam  mit  ihren 
Bauten  auch  noch  an  den  beiden  Thalseiten  nach  jenseits  hinuber, 
und  kiindigt  sich  so,  obgleich  ihre  Hauptmasse  verborgen  bleibt,  dem 
Herabwandernden  schon  von  feme  an.  Alle  drei  Thalbander  verdanken 
der  perennirenden  Bewasserung  ein  dauemdes  Griin,  fruchtbare  Oarten, 
in  welchen  Frtichte,  besonders  Trauben  von  hervorragender  Giite 
gedeihen,  ein  liberaus  anmuthiges  Bild,  zu  welchem  fi'eilich  die  rauhen 
kahlen  vulcanischen  Tlialrander,  besonders  im  Siiden  eine  starke 
Gegenwirkung  ausiiben. 

Der  nordliche  Thalweg  leitet  in  strict  nordlicher  Fortsetzxmg 
in  angeblich  12  Stunden  zur  letzten  grossen  Halyskehre  bei  Hadji- 
Hamza  und  liberschreitet  dabei  einen  Pass  unterhalb  der  Kosdaghspitze, 
die  nach  meiner  Messung  eine  Hohe  von  etwa  2200™  erreioht.  Von 
diesem  Thalwege  zweigt  sich  oberhalb  des  Ursprungs  des  Aktschai, 
kaum  2  Stunden  von  Iskelib,  ein  Weg  nach  NO.  ab  zur  vorletzten 
grossen  Halyskehre  bei  Osmandjik;  diesen  bin  ich  selber  in  etwa 
1 2  Stunden  gezogen ;  wenn  derselbe  auch  oberhalb  des  Aktschai  im 
Kawakdagh  noch  eine  Pass -Hohe  von  1576°^  erreicht,  so  ist  er  doch 
bis  auf  ganz  wenige  Stellen  ohne  Bodenschwierigkeit. 

Im  nordwestlichen  Thalweg  beginnt  die  Strasse  nach  Tossia 
am  Dewrektschai ,  dem  Docea  der  byzantinischen  Schriftsteller  (Cbamer, 
Asia  IVIinor  I.  S.  239):  sie  fiihrt  dahin  in  zw5lf  Stunden  ub^r  den 
Elmaludagh,  dessen  kahle  Hauptspitze  ich  auf  etwa  2600°*  bestimmt 
habe;  man  bezeichnete  diese  Strasse  als  steil.  Von  Tossia  soil  es  in 
weiteren  z wolf  Stunden  schwer  nach  Norden  nach  Kastamuni  gehen 


^  Die  einzige  Miinze  Taviums  mit  Andeutung  einer  freilich  etwas  aUgemeinen 
localen  Eigenthumlichkeit  ist  eine  Munze  der  Julia  Domna:  der  Revers  zeigt  eine  Frau 
mit  einer  Mauerkrone ,  die  auf  einem  Felsen  sitzt,  Ahren  in  der  R.  haltend;  zu  ihren 
Fiissen  ist  ein  Fluss,  s.  Eckhel  D.  N.  111.  p.  182. 
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—  zurufrkjir'^ieat  von  T^  hxhatvihitt  a.  O.  23.  24.  August  1850  in 
13* ;  .Svind^n.  nJich  iler  Kan^:  Kwa  40  3IP.  —  wjihrend  luich   Ostes 

—  an  'ifrii  Haly-.  —  un-i  W^sten  -Ms  KlaTi«liopolis — Nieomedia)  im 
Dfrwrek-J^alfr  \frir]r.f  uriii  von  al:^r*hf-r  Ijf-n^itzttr  Stnssen  entlangr  and 
Lmau*l'-i*.f:n. 

Das  sfidliche  Thai  fuLn  nach  fin  j»aar  Sninden  in  die  umnittdr 
bar*-  ViTit^hun^  ilf-*^  Halv-*.  wo  we;:e  Fiachen,  Felder  und  Weiden 
sich  hindflinf-n.  Nacli  Aissworth  bin  ich  «liese  Srrasse  gezc^en.  Noch 
diess^its  <]f-s  .Str-jinf-s  e»:L:  c-«  reclit*.  naoL  Westen  ab  in  anscheinend 
weniisr  V-rfrweztf-m  TTrain  nach  TsobanfiTi-GanCTa  in  angehlich  16  Stim- 
den  *=  53^  -MP.i:  jf-n<eiT.s  il'^-.s  Halys.  den  i«?h  hier  am  20.  September 
i>5%2  etwa  ioo.S<-hri:t  br^-it  und  an  tiefster  Stelle  kaum  i"  tief  fimd, 
g*:ht  f.s  link-  naeli  0>:en  ub'^r  Tscliorum  nach  Amasia.  ein  W^, 
der  von  Iskf-lib  auf  24  .StTin^len  (So3IP.  i  anffegeben  wild,  und  der 
in  fi^'iTifiT  cranzen  Ausdehnuncr  mit  den  einheimisohen  Earren  (Arabas) 
befabrbar  Ist. 

Die  centrale  Lafff  von  Iskelili  i-^t  einleuchtend:  eine  antike  Stadt 
an  di^ser  Stelle  wurde  man  nach  3Iaa.ssirabe  der  alten  Be^vrohnnng 
in  Kleinasien  auch  ohn^  jede  Sjnjr  von  Resten  unbedenklich  annehmen 
durfen.  In  der  Tliar  ^amt'i  die  Sta«lt  weni^r  cenui?  von  Resten  histo- 
risch  bestimmhan-n  Charakt^rs:  aTi>>er  dem  wichtigen  St&cke,  das 
uns  unten  be.schattla'f'n  wird.  ein  paar  Saulenstucke  und  ein  paar 
ofienbar  antike  Bausteine.  Allrin  anch  hier  kann,  wie  so  lianfig,  die 
Bluthe  eines  spateren  Ortes  den  alten  Ul^erbleibseln  verderblich  gewoi^ 
den  sein.  und  es  macht  so^ar  den  Eindnick.  als  ob  die  Stadt  £rflher 
noeli  bluhender  gewesen  sei  als  jetzt.  wo  doch  ihre  Einwohnerzahl  mit 
22000  eher  zu  niedrii?  als  zu  hoch  gegriffen  scheint.  I>ie  schSne 
Ausstattung"  d^'s  Ortes  l>esonilers  niit  herrlichen  Bnmnenbaaten  wird 
dem  Sidtan  Bayezid  zusreschrieben  •  der  auch  einem  seiner  Lehier 
don  einen  Grabesbaii  nahe  dem  Karagoztschai  emchtet  hat. 

Auch  die  Burgkuppe,  die  von  Siiden  her  leicht  ersteigbar  ist^ 
bietet  innerhalb  einer  spaten  verfallenen  Befestigung  niclits  ansser 
24  bis  23  elenden  Hutten  und  einer  Moschee. 

Einrlrinfflich  zeugen  indessen  fiir  Benutzimg  des  Platzes  und  zun 
Tlieil  wohl  fiir  uralte  Bewohnung  auch  hier  wieder,  —  wie  z.  B.  in 
Tokat  —  die  dem  Felsen  sel])er  einge/?ral»enen  Werke  mensehlicher 
Hand.  An  der  Xord>eite  der  Bur^  leiten  26  hohe  Stufen  eist  steil 
empor.  dann  fiilirt  ein  schmaler  Pfad  am  Felsen  hin  und  an  der 
Nordostsf-ite  geht  es  nun  noch  20  Stufen  aufwarts,  die  bis  2u  einer 
fiber  2""  breiten  Offnung  fiihren,  die  sich  schrag  in  das  Gestein  Linab- 
zieht,  dem  Eingang  einer  jener  gewolbt  geschnittenen  Felsentunnels, 
in  die  man  auf  eingeliauenen  Stufen  abwarts  steigt,   wie  sie  auch  in 
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Tschangri,  in  Tokat,  besonders  in  Amasia^  vorkommen,  iind  die  wohl 
stets  zu  Wasserbehallem  gefiihrt  haben.  Hier  ist  der  Eingang  jetzt 
fast  bis  an  den  Rand  mit  Erde   gefiillt. 

Die  wiclitigsten  Denkmaler  aber  sind  unten  im  Bergfusse  an  der 
Stadtseite;  audi  Ainsworth  hat  sie  bemerkt,  aber  ganzlich  missver- 
standen  (IS.  104).  Es  sind  Felsengraber ,  die  aus  einer  von  Saulen 
getragenen  Vorhalle  und  einer  dahinter  liegenden  Grabkammer  bestehen. 
Gerade  diese  Art  pomposer  Anlagen  findet  sich  nur  an  verhaltniss- 
massig  wenigen  Stellen:  lange  bekannt  ist  der  grosse  dreisaulige  Grab- 
bau  bei  Aladja  (Perrot  Taf.  XXXIII)  ;^  aber  aueh  diesen  iibertrifft 
das  von  mir  neuerdings  gefnndene  Denkmal  am  untem  Halys,  das 
der  Volksmund  »Hambarkaya«  »Scheunenfelsen«  getauft  hat,  vor 
dessen  Saulen  L6wen  lagem,  und  fiber  dem  ein  flacher  Giebel  aus- 
gemeisselt  ist,  wie  er  tiefer  noch  an  den  gleichartigen  Monumenten  zu 
Kastamuni  und  Iskelib  vorkommt.  Als  ffinfter  Ort  bietet  Tokad  an 
seinem  Burgberg  ein  kleines  Beispiel  der  Art,  wahrend  ich  das  soge- 
nannte  Ziaret,  ostlich  von  Tokad  im  Iristhale  (s.  vorlaufig  Rttter, 
Erdkunde  XVIII  S.  124)  lieber  aus  dem  Spiele  lassen  mSchte.  Sechstens 
fuge  ich  ein  dreisauliges  Grabmal  hinzu,  das  mir  auf  dem  Flusswege, 
im  Amniasthale,  von  Kastamuni  nach  Boyabad  rechter  Hand,  fiinf 
Stunden  von  letzterem  Ort  angegeben  wurde.  Und  endlich  wird 
hierher  das  Denkmal  gehoren,  das  Chanykoff  4'/^  Stunden  NW. 
von  Tschangri  beschreibt  (Zeitschr.  der  Gesellsch.  fiir  Erdk.  1866 
S.  424)  als  eine  Grotte  hoch  oben  in  der  colossalen  Felswand  aus- 
gehauen  mit  dreieckigem,  von  einer  Saule  gestfitzten  Giebel,  die  er 
den  zuerst  von  ihm  in  Kastamuni  bemerkten  anscheinend  sehr 
ahnlich  nennt. 

Es  ist  also  bis  auf  Tokat  nur  paphlagonisch-galatisches  Gebiet, 
auf  dem  diese  Denkmaler  bisher  sich  gefunden  haben.  Nur  in  Kasta- 
muni^ und  Iskelib  kommen  dieselben  gruppenweise  vor,  aber  auch  da 
in  ganz  beschrankter  Anzahl;  sie  erhalten  dadurch  den  Charakter 
aussergewohnlicher  Anlagen,  der  noch  durch  einen  anderen  Umstand 
verstarkt  wird:  die  Wahl  des  Ortes  ist  bedeutsam  und  fallt  nur 
selten,  worauf  zu  achten,  mit  nachweislichen  St&tten  alter  Bewohnung 
nahe   zusammen.     Da  ich  dieselben  bei  anderer  Grelegenheit  im  Zu- 


^  Wo  Strabo  S.  561  sie  vS^sta  ovcupm^tTa  nennt  orvgtyywu  TSTfxi^fMvwv  ivslv  w 
fxsu  Itti  rou  TTOTceuou,  T>i?  S'gTTi  Tou  av/iucc,  vergl.  Perrot  explor.  p.  373.  Auch  in 
Gricchenland  fehlen  diese  Anlagen  nicht:  wohl  die  grossartigste  ist  da  die  bekannte 
auf  Munychia. 

^  Wie  weit  das  von  Cesnola,  Cyprus  S.  224  abgebildete  Werk  zu  Neupaphos 
dieser  Gattung  sich  anschliesst,  ist  leider  weder  aus  der  Abbildung  noch  aus  der 
Beschreibung  zu  ersehen. 

^  Vergl.  die  Skizze  auf  der  Karte  zu  Chanykoff's  Bencht 
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saiiimenliangc    behandeln,    resp.    in   Abbilduiigen    vorlegen    ivill,    so 
begiiiige  ich  micli  liicr  mit  wenigen  Angaben. 

Die  Graber  von  Iskelib  sincl  vier  an  der  Zahl,  drei  derselben 
bilden  eine  Gruppe,  wobei  ein  grosssercs  neben  einem  kleineren  fiber 
dem  dritten  sicli  befindet.  Die  Saulen  habcn  da,  soweit  sie  erhalten, 
einen  starken  Torus,  solir  vc^rjiingte  Stamme  und  ein  Capitel,  zu  dessen 
vierockigeni  Abacus  eino  (O)enfalls  vierockige  Platte  mit  flaclier  Hohl- 
kelile  iiborleitet;  die  Arl)eit  ist  sorgfaltig  und  scharf,  die  Dimensionen 
])edeutend:  die  SaulenhoLe  im  oberen,  gi'osseren  Grahe  betragt  fast  3". 
Das  daneben  li(»gende  kloint^ro,  sowie  das  untere  Grab  hatte  nur  eine 
Sliule  —  wie  audi  zu  Tokat  — ,  eine  Zahl,  die  so  aufifallend  ist^ 
wie  die  drei  Saiden  andorer. 

Der  Zugang  zur  Gral)kannnor  ist  klein;  diese  selber,  besonders 
im  unteren  Grabe  von  iUxTrascliendor  Sorgfalt  und  Zierlichkeit;  die 
Decke  ist  schriig  ^eschnitton,  so  dass  an  den  kurzen  Seiten  Giebel 
entsteben;  in  diosen  sind  Symbole  ausgemeisselt  etwa  der  Art,  urie 
sie  Ra3isay  nouest(*ns  aus  Phrygion  veroffontlicht  hat  (Journal  for 
promoting  llellenie  studios  Taf.  XIX  und  XXVIII  4),  vergl.  Perrot 
(Explor.  S.  146),  der  bei  ehiem  ahnlich  gestalteten  vielleiclit  mit  Recht 
an  einen  Phalhis  donkt. 

Das  einzehie  (irab  zu  Iskelib  ist  weniger  sorgfaltig*,  aber  fast 
noch  merkwiirdiger  in  seinen  Einzclheiten :  aus  den  zwei  blockartigen, 
vierkantigen  Capitoelen  ragen  vorne  L5wenk5pfe,  unter  welchen  die 
Vordertatzen  hervorgroifen ;  in  der  rechten  Seite  der  sehr  schmalen 
Vorhallo  ist  eine  unregelmassige  Nische  ausgehauen,  wie  sie  sich  auch 
an  der  linken  Seite  des  einen  oboren  Grabes  der  Gruppe  flndet.  In 
der  Thiirwand  nalie  dor  Thiirofliiung  befindet  sich  wie  beiiii  unteiB 
Grabe  dor  Gruppe  (uno  kloine  durcdigohende  fenstemi'tige  Offiiung, 
die  durch  ein  stch(*n  go])liobonos  Steinkreuzchen  gleichsam  vergittert 
erscheint.  D(^r  Gie])ol  iibor  den  Saulen  zoigt  eine  hochst  merkwfirdige 
ganz  llache  Vorziorung:  zwoi  gellugolte,  einander  gegenuber  schi?rebende 
Knaben,  von  welchen  dor  linke  ein  Gofass  oder  eine  Fnicht,  der 
rechte  ein  llatternd(^s  Gowandsti'ick  halt.  Es  sind  Erzeu^nisse  der 
romischon  Kmist,  flott  und  fliiohtig  gearboitet,  und  wie  ich  annehmen 
mochte,  spate  Vorandorungon :  hintor  d(an  Knaben  links  glaubte  ich 
noch  Umrisso  wie  von  oiuoni  Vogol  zu  bomerken,  der  von  der 
friihoron  Giobohorziorung  iibrig  gobliebcn  sein  mochte,  analog  der 
unberuhrton  Decoration  des  Halysgrabes. 

Das  sind  die  worthvoUen  Roste  zu  Iskelib ;  vor  alien  der  Felsen- 
tunnel  schoint  niir  iiir  dio  Lage  oines  antiken  Ortes  zu  sprechen, 
und  wcnn  ich  audi  durdiaus  nicht  geneigt  bin,  von  vom  herein 
fiir  jodos   Felswerk    oin    holies  Alter   zu  praesumiren,    so    sind   doch 
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(lie  Denkmaler  zu  Iskelib  jedenfaUs  vorgalatisch  und  theilweise  un- 
griccliisch  —  um  mich  ganz  vorsichtig  auszudriicken.  Von  einer 
galatischen  Kunst  in  Kleinasien  haben  wir  liberhaupt  keine  Spuren 
(s.  Perrot  Explor.  S.  279). 

Sicherlich  ist  Tavium  so  wenig  wie  Ancyra  und  Pessinus  erst 
eine  Griindung  der  Galater  gewesen;  fast  alle  brauchbaren  Platze  fanden 
diese  bereits  besetzt,  wie  vor  ihnen  die  Diadochen,  deren  bezugliche 
Thatigkeit  auch  nur  vorwiegend  im  Vergrossem,  Befestigen  ( —  d.  h. 
Erliebung  zur  Stadt — ),  Umsiedeln  aus  unbequemen  Lagen  in  bequemere 
und  almlichem  bestaiid,  ein  Verhaltniss,  das  man  sich  nicht  immer 
klar  zu  machen  scheint. 

So  viele  Beispiele  es  auch  auf  dem  Boden  Kleinasiens  dafor  giebt, 
dass  bliiliende  antike  Orte  ganz  vemichtet  oder  zu  armseligen  Flecken 
herabgesunken  sind,  so  beschrankt  ist  doch  auf  der  anderen  Seite 
die  Anzahl  derjenigen,  welche  aus  ganz  unbedeutenden  antiken  Platzen 
zu  bedeutenden  modernen  emporgewachsen  sind,  und  dies  wird  sich 
fast  immer  darauf  zuruckfiiliren  lassen ,  dass  fiir  die  bezuglichen  Punkte 
die  moderne  Zeit  veranderte  Verkehrs-  und  Lebensverhaltnisse  mit 
sich  gebracht,  die  Existenzbedingungen  gewandelt  hat.  Bei  Stadten 
im  Innern  Kleinasiens  trifft  das  kaum  irgendwo  zu,  und  es  muss 
daher  die  Bliithe  von  Iskelib  schon  von  vorn  herein  ein  giinstiges 
Vorm'theil  fiir  den  Zustand  einer  dort  gelegenen  antiken  Stadt  erwecken 
trotz  des  gegentheiligen  Eindrucks,  welchen  auf  den  ersten  Blick  der 
Mangel  antiker  Reste  hervorbringen  mochte.  Einen  moglichen  Gnmd 
fiir  diese  keineswegs  vereinzelte  Erscheinung^  habe  ich  schon  oben 
(S.  1252)  angedeutet. 

Ich  wiirde  glauben ,  meine  Ansetzung  von  Tavium  an  dieser  Stelle 
noch  wahrscheinlicher  gemacht  zu  haben,  wenn  ich  beweisen  k5nnte, 
dass  die  antike  romische  Strasse  von  Ancyra  nach  Amasia  iiber  Iskelib 
ging,  wie  sie  auf  der  Tabula  iiber  Tavium  geht.  Diesen  Beweis  will 
ich  jetzt  versuchen. 

Unterhalb  einer  Brucke  iiber  den  KaragSztschai  ist  eine  Meilen- 
saule  von  0.44*^°"  eingemauert  mit  folgender  Inschrift  [Ephem.  epigr.  V 
S.  39  n.  81]: 


^  Als  ein  Beispiel  fflr  viele  und  als  ein  besonders  eindringliches  nenne  ich 
Smyrna;  wie  arm  war  es  an  einzelnen  Resten,  ehe  dort  die  Sammelthatigkeit  der 
Griechen  vor  etwa  zehn  Jahren  begann.  Ausser  an  einzelnen  Stellen  der  Burg 
waren  von  irgend  einem  antiken  Bau  nicht  zwei  Steine  uber  einander  sichtbar. 
Aber  in  Smyrna  ist  eben  auch  eine  modeme  Bluthe  vernichtend  an  die  Stelle  der 
alt  en  getreten. 


m 
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Fur  diese  Entfemungsangabe  giebt  es  nur  ein  caput  viae  — :  das 
ist  Amasia.  Die  erwiinschte  Bestatigung  erhalt  diese  Ansicht  durch 
eine  von  Hm.  Ramsay  in  Amasia  gefundene  Insehrift,  die  ich  der  Giite 

desselben  verdanke^  [Ephem.  epigr.  V  S.  39  n.  82]:  Imp.  Nerva  Gais 
Aug||pontif.  max.  trib.  po||test.  cos  Til  p.  p.  resti||tuit  per  Pom- 
poni||um  Bassum  leg  ||  Aug  pro.  pr  ^  || ///"!//P // 

1st  es  da  zu  kiihn,  anzunehmen,  dass  die  oben  (S.  1 248)  erwSlinte 
Inschrift  C.  I.  Lat  III  309,  die  denselben  Kaiser  und  Legaten  nennt, 
dem  gleichen  Strassenzuge  angehore,  dass  wir  eine  durchgreifende 
Restauration  der  Strasse  Ancyra- Amasia  ims  vorzustellen  haben,  £&r 
welclie  zwei  Hauptstadte,  im  Osten  Amasia,  im  Westen  Ancyra  capita 
viae  waren?  Vielleicht  enthalt  auch  der  Stein  von  Iskelib  auf  seiner 
nicht  sichtbaren  Riickseite  die  Entfemungsangabe  von  Ancyra,  wie 
der  Stein  mit  griechisclier  Inschrift  zwischen  Tralles  und  Ephesua 
(nach  Ramsay,  Journal  II  S.  46,  wozu  etwa  noch  C.  I.  Lat.  ID  319 
zu  vergleichen  ware),  immerhin  eine  Singularitat ,  deren  Annahme 
aber  auch  hier  durchaus  nicht  nSthig  ist. 

Indessen  kann  man  fragen,  muss  der  Weg  von  Ancyra  nach 
Amasia  fiber  Iskelib  fiihren,  ist  es  der  einzige  Weg,  der  sowohl 
durch  die  Angaben  des  Alterthums  wie  durch  die  Natur  des  Landes 
gegeben  ist?  und  wenn  dies  gleich  von  vom  herein  vemeint  werden 
muss,  konnte  die  Strecke  Amasia -Iskelib  nicht  ein  Stuck  einer  rSmi- 
schen  Strasse  sein,  die  wir  zufallig  gar  nicht  kennen?  mSglich  wftre 
das,  ebenso  m5glich,  dass  die  von  Ancyra  bis  Kaledjik  constatirte 
rSmische  Strasse  (vgl.  C.  I.  Lat.  Ill  310:  313),  sogleich  den  Halys 
uberschritten  und  sich  so  nach  Osten  gewendet  habe.  Aber  auffallen 
muss  doch ,  dass  imter  den  etwa  drei  Dutzend  Meilensteinen ,  die  wir 
jetzt  fur  verschiedene  Punkte  Kleinasiens  kennen,  verhaltnissm&ssig 
wenige  nicht  durch  die  traditionell  bekannten  antiken  Strassen  ihre 


'   Der  Fiuder  theilt  zugleich  mit,  dass  er  dieselbe  im  Journal  of  philology  vol.  XI 
verdfifentlicht  habe. 
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sichere  oder  wahrscheinliche  Erledigung  finden:  ausser  einer  mir  von 
Ramsay  mitgetheilten  Inschrift  sehr  roher  Art  in  Achmed- Serai  nord- 
lich  von  Amasia  (KF),  sind  es,  so  viel  ich  sehe,  nur  die  zwei  kari- 
schen  Steine  von  Alabanda  nnd  Lagina  (C.  I.  Lat.  HI  481 — 483). 
Aber  die  alten  Strassen  von  Karien  nnd  Lykien  kennen  wir  iiber- 
haupt  nicht,  da  sie  bis  auf  ein  paar  Kiistenpunkte  in  der  Tabula 
merkwiirdiger  Weise  ganz  fehlen,  ein  Ausfall,  der  nicht  wohl  als  aus 
Mangel  an  Platz  entstanden  erklart  werden  kann,  wie  ihn  die  eigen- 
thiimliche  in  die  Lange  gezogene  Form  der  Tabula  hie  und  da  her- 
beifuhrte  (vergl.  audi  Mommsen  Sachs.  Ber.  1851  S.  102).  Es  liegt 
damach  fiir  Kleinasien  immer  der  Schluss  naher,  es  bezeichne  ein 
gefundener  Stein  eine  auch  sonsther  bekannte  rSmische  Strasse. 
Ich  glaube  nicht,  dass  man  sich  das  Netz  der  vermessenen  und 
Kunst  -  Strassen  in  Kleinasien  zu  dicht  denken  darf;  dass  aber 
das  Gebiet  5stlich  vom  Halys  bis  zum  Iris  von  mannigfachen 
Naturwegen  durchschnitten  war,  die  ebenfalls  direct  oder  indirect 
nach  Amasia  fuhrten,  kann  nach  der  Sachlage  nicht  bezweifelt 
werden:  es  ist  ein  TeiTain,  welches  durch  geringere  Bewegtheit  wie 
durch  eingeschnittene  FlussthUler  immer  leichte  Verbindungen ,  auch 
ohne  jede  kiinstliche  Nachhiilfe  ermoglicht  hat,  zumal  in  guter 
Jahreszeit. 

Ein  Weg  leitet  da  von  Kaledjik  in  18  Stunden  (=  60  MP.) 
strict  nach  Osten  nach  Aladja  (Hamilton  I  4075?.),  von  wo  aus 
bisher  zwei  Wege  nach  Amasia  eingeschlagen  sind,  einer  zunachst 
nordwarts  uber  Tschorum  (Hampton  I  380  flf.,  Perrot  fiber  Huyuk) 
in  zehn  Stunden  (33  MP.),  wo  er  mit  den  Strassen  von  IskeUb  imd 
Osmandjik  (Ainsworth)  zusammentrifft.  Von  hier  gehen  mehrere 
offenbar  leichte  Wege  in  17  (Perrot  S.  366)  bez.  18  Stunden  (Hamu^ton 
I  374)  —  etwa  58  MP.  —  nach  Amasia.  Nach  dem  ersten  Drittel 
dieses  Weges  mundet  bei  dem  bluhenden  Orte  HadjikSi  ein  director 
Weg  von  Aladja  ein,  den  H.  Barth  (Erganzungsheft  zu  Petermanns 
Mitth.  i860  S.  37  ff.)  eingeschlagen  hat,  und  der  anscheinend  in  etwa 
25  Stunden  von  Aladja  nach  Amasia  fuhrt.  Einen  sudhchen  Parallel^ 
weg  zu  dieser  Strasse  habe  ich  selber  genommen,  er  fahrt  von  Y6z- 
gad  in  stricter  NO-Richtung  nach  Amasia,  in  seiner  letzten  H&lfte 
im  Thale  des  Sky  lax  ein  Weg  von  3173  Stunden,  d.  i.  nach  m  einer 
Art  der  Fortbewegung  etwa  94 — 95  MP.  Dieser  Weg  steht  an  mehr 
als  einer  Stelle  in  leichter  Verbindung  mit  Aladja,  das,  wie  Tschorum, 
als  ein  Knotenpunkt  dieses  ganzen  Gebietes  in  modemer  Zeit  betrachtet 
werden  kann.  Nach  dem  ersten  Drittel  des  Y6zgM-Amasiaweges 
schneidet  eine  Strasse,  welche  von  Aladja  aus  strict  ostlich  in  17  Stun- 
den nach  Zela  fuhren  soil. 
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Mit  alien  diesen  Wegen  stehen  die  durch  ihre  uralten  Reste 
hervorragenden  Orte  Huyiik  und  BoghazkOi  in  sehr  leichter  Ver- 
bindung. 

Allein  ausser  dem  Wege  uber  Kaledjik,  das  doch  erst  ONO.  von 
Ancyra  liegt,  giebt  es  von  dieser  Stadt  aus  noch  einen  siLdlichen 
Weg,  der  strict  nach  Osten  direct  in  das  eben  betrachtete  Gebiet 
fuhrt.  Besonders  wegen  der  Leichtigkeit  eines  Briickenbaues  an  der 
dabei  beriihrten  Halysstelle  hat  W.  M.  Ramsay  (iibrigens  nach  Kiepekt) 
vermuthet/  dass  diese  Strasse  die  alteste  war,  in  der  That  ein  St&ck 
der  alten  Konigstrasse;  jedenfalls  ist  es  auch  der  kurzeste  Weg  nach 
Nefezkoi,  und  Ramsay,  der  die  r5mische  Strasse  von  Ancyra  uber 
den  Halys  auch  bei  Kaledjik  annimmt,  liatte  ein  Recht,  sich  fiber 
den  Umweg  nach  dem  vermeintlichen  Tavium  zu  wundem. 

Diese  kurze  Darstellung  des  heutigen  naturlichen  Strassennetzes 
dieses  Gebietes,  das  iibrigens  selbstverstandlich  auch  im  Alterthum 
in  Gebrauch  gewesen  sein  muss,  zeigt  zugleich,  dass  das  Gebiet  im 
grossen  und  ganzen  fur  aufgeklart  gelten  darf.  Der  Charakter  der 
bisher  dort  bekannt  gewordenen  Ruinen  —  und  sehr  bedeutende 
konnen  kaum  verborgen  geblieben  sein,  de  der  Ruf  solcher  auch 
hier  immer  ziemlicli  weit  verbreit:et  zu  sein  pflegt  —  ist  ein  zwie- 
facher:  entweder  gelioren  dieselben  einer  uralten  Zeit  an,  wie  zu 
Hiijiik,  Boghazkoi  und  doch  wohl  die  oben  beschriebenen  Felsen- 
graber,  —  oder  es  handelt  sich  um  ganz  spate,  meist  nichtssagende, 
oft  erst  byzantinische  Reste,  welche  auf  eine  Bewohnung  in  offenen, 
leicht  erbauten  Flecken  hinzuweisen  scheinen,  die  ihren  einzigen 
monumentalen  Mittelpunkt  im  Gotteshause  fand.  In  spaterer  Zeit 
lag  diese  Gegend  durchaus  abseits;  von  eindringlicher  Bedeutung 
sind  nur  jene  uralten  Werke,  und  ich  glaube  daher  mit  Keepert, 
dem  auch  Ramsay  folgt,  dass  der  directe,  von  Ancyra  aus  nach  Osten 
gerichtete  Weg  der  alteste  ist,  mit  welchem  auch  die  alterthumlichen 
Platze  von  Hiiyiik  und  Boghazkoi  in  naher  Verbindung  waren. 

Der  alterthiimliche  Charakter  der  Werke  trifft  ja  auch  die  Haupt- 
reste  von  Iskelib,  aber  es  hat  den  Vorzug,  dass  es  einmal  als  Station 
einer  romischen  Strasse  von  Amasia  (nach  Ancyra)  gesichert  ist,  und 
dann,  dass  ihm  sein  bedeutender  Burgberg  ein  Ubergewicht  uber  alle 
anderen  bisher  vorgeschlagenen  Orte,  ja,  soweit  ich  urtheilen  kann, 
liber  alle  bekannt  gewordenen  antiken  Stiitten  jenes  Mittelgebietes 
verleiht  —  bis  auf  Boghazkoi,  an  das  beim  Charakter  seiner  Reste 
unter  keinen  Umstanden  gedacht  werden  kann. 

^  Ou  the  early  historical  relations  between  Phryt^ia  and  Cappadocia  p.  9  (aus 
dem  Journal  of  the  Royal  Asiatic  Society  vol.  XV.)  Kiepert,  Monatsber.  B.  AkadL 
1857.    S.  130. 
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Ein  fernerer  Punkt,  auf  den  ich  fiir  Iskelib  als  Tavium  ganz 
l)osoiideres  Gewicht  lege,  leitet  zur  Betraehtung  der  weiteren  Um- 
gehung,  der  Bezieliungen  der  Stadt  uber,  es  ist  folgender:  bei  der 
P^intraguTig  der  Routen  der  Tabula  Peut.  in  eine  Karte  Kleinasiens 
wiirde  sich  —  falls  Iskelib  nicht  Tavium  und  so  Gangra  nicht 
gleicli  Ecobroga  ware  —  fiir  Gangra  ein  imdenkbares  Verlialtniss  er- 
geben.  Es  wiirde  das  Ende  einer  Sackgasse  sein,  in  welclie  Strassen 
von  der  Bedeutung  der  Wege  von  Sinope,  Amastris,  Nicomedia  miin- 
deten,  fiir  das  TroXicrfxcHriov  (Strabo  S.  562)  unglaublicli!  Auch  wiirde 
die  Erscheinung  dureliaus  wider  den  Cliarakter  der  in  der  Tabula 
gegobenen  Routen  sein,  denn  dieselbe  zeigt,  in  Kleinasien  wenigstens, 
durchgehends  zusammenliangende,  durchlaufende  Linien,  die  Lier 
plotzlicli  unterbrochen  wareii.  Und  bei  der  Ansetzung  Taviums  zu 
Nefezkoi  wiirde  das  ganze  ausgedelmte  Stiick  zwisclien  Ancyra, 
Nefezk(3i,  Amasia  und  dem  Dewrektschai  von  keiner  der  sieben 
da  iiberlieferten  Strassen  beriihrt  werden,  was  gewiss  hoclist  imwahr- 
scheinlich  ivSt. 

Es  eriibrigt,  Iskelib  als  Ta\dinn  durch  eine  Art  von  Gegenprobe 
zu  sieliern.  Kehren  wir  dalier  jetzt  zu  der  im  Eingang  angedeuteten 
Operation  zuriick  und  untersuchcn  wir,  wie  weit  die  Entfemungs- 
angaben  von  bekannten  Zielpunkten  mit  Iskelib  im  Einklang  stehen 
oder  in  Einklang  zu  bringen  sind.  Freilicli  stort  bierbei  empfindlicli, 
dass  die  Kritik  der  Tabula  Peut.  nocli  immer  ein  pium  desiderium 
ist.  Diese  Arbeit,  die  aucli  w^ohl  von  der  franzosischen  Ausgabe 
kaum  zu  erwarten  ist,  wii'd  ein  immer  dringenderes  Bediirfniss.  Bei 
nalierem  Eingelien  merkt  man  alsbald,  dass  die  Tabula  auch  in  dem 
uns  angelienden  Theik  Kleinasiens  in  einem  sehr  bedenklichen 
ungekliirten  Zustandc  sicli  befindet. 

Bei  der  augenblicklichen  Kenntniss  Kleinasiens  wiirde  ein  blosses 
Vergleiclion  der  Entfernungen  nacli  modernen  Karten  mit  Angaben 
der  Tabula  immer  nocli  zu  liaufig  einem  blossen  Zirkelschlusse  gleich 
zu  acliten  sein.  Auch  der  Vergleich  mit  zuverlassigen  Angaben  und 
kartographischen  Darstelhmgen  von  Reisenden  kann  nur  einen  bedingten, 
keinen  allgemeinen  Werth  haben,  da  derartige  Fehler,  wie  sic  die 
Tabula  zulasst,  ja  naturgemass  willkiirlich  sind  und  unter  keine  all- 
gomeine  Regcl  ge])racht  w^erden  konnen.  Es  hat  keinen  Sinn,  sich 
in  der  Beziehung  immer  wieder  Tiiuschungen  hinzugeben,  so  betriibend 
die  voile  Wahrheit  sein  mag,  dass  die  positiven  Entfernungsangaben, 
Avie  sic  uns  auf  der  Tabula  vorliegcn,  hochst  unzuverlassiger  Natur 
sind,  die  weit  davon  entfernt  zu  sichern,  erst  selber  der  Sicherung 
l)edurfcn.  Abcr  l)esitzen  wir  irgend  ein  Mittel  zur  Sicherung  oder 
wenigstens   ziu*    Controle  jener  Angaben?     Ich    meine    allerdings    ein 
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solches  zu  finden,  das  freilich  mit  dor  nothigen  Reserve  verwendet 
werden  muss,  und  zwar  im  Ptolemaus.  Das  ist  ja  bekannt  genug, 
dass  seiiiom  Werke  vorwiegend  itiiierarische  Angaben  z\i  Grunde  liegen; 
diese  lial)en  sich  dann  freilidi  hoi  der  Vorarbeitimg  Punkten  unterorclnen 
miissen ,.  voii  welclicn  niir  selir  \\  enigc  oinigermaassen  sicher  bestimmt 
wavcn.  Gewiss  ist  darin  eiiie  unerseliopfliclie  Quelle  auch  fur  progressiv 
waclisende  Feliler  gegebeji:  ab(T  es  ware  doeh  seltsam,  wenn  wir 
das  itinerariselie  Material  nielit,  wenigstens  theilweise,  trotz  aller 
Verseliiebung  wiedererkennen  konnten.  Avenn  es  niclit  moglich  sein 
soUte,  dasselbe  —  zumal  bei  Hauptstrassen  —  aus  der  karto- 
grapliisehen  Combination  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  zurQckzu- 
gewinnen.  Gelien  wir  dabei  von  der  Voraussetzung  aus,  dass  bei 
Ptolemiius  doch  das  beste  zu  seiner  Zeit  vorliandene  Material  benutzt 
sein  wird,  also  fiir  die  uns  beriibrenden  Theile  die  offentlichen  Ver- 
messungen,  welcbe  (oder  aueh  theilweise  nur  deren  Zusammenstellungeii?) 
auf  Augustus  zuriickgingen .  und  bedenken  wir,  dass  die  uns  vop- 
lieg(Miden  Itinera rien  und  die  Tabula  im  Grunde  auf  dieselbe  Quelle 
zuiiickgehen  nnlssen  (vergl.  auch  Mommsen  Sriehs.  Ber.  1851  S.  100), 
so  wird  die  P>wartung  eines  gunstigen  Resultates  aus  einem  Ver- 
gleiche  noch  erh(")ht.  Dazu  kommt,  dass  gerade  der  augenblickliche 
Stand  unserer  Kenntniss  Kleinasiens  ein  sol(*hes  Vorgehen  geradezu 
herausfordert  luid  hoffinungsvoll  erscheinen  lasst. 

Wenn  man  einmal  von  der  urspriingliehen  Ul)ereinstimmung  der 
Angaben  bei  Ptolemaus  mit  den  Itin.  pict.  et  adnot.  uberzeugt  — 
die  Wege  naeh  Ptolemaus  zusammenstellt.  zeigt  sich  erst,  welch  ausser- 
ordentliehes  Ililfsmittel  zur  Erkenntniss  der  Routen,  der  relativen 
Lage  der  Orte  zu  einander.  zur  Stutze  oder  Verbessenmg  auffalliger' 
und  IxMlenklicIicr  Namen  wir  da  besitzen.  Ich  beschranke  mich  hier 
zunachst  in  der  Anmerkung  auf  die  Aufstelhmg  von  ein  paar  nicht 
zu  Tavimn  gehr)rigen  Itineraren  aus  Ptolemaus .  welche  in  der  Beziehung 
besonders  lehrreich  sind.* 


^  Der  Worth  des  Lanp;engradcs  uni  ca.  41°  Br.  betragt  bei  Ptolemfiiis  nach 
seiner  Annahine  des  Breitengi*ades  zu  500  Stadien  385  St^dien,  also  die  LaDgenminute 
67.2  Stadien. 

Ptolemaus.  Luflentfernung  nach  Ptolem. 

Itin.  Pessinns 61°  10'     41°  30' 

XVI  Clenna 61  °  30'     42°         34  MP. 

XXIlll  (XXXII)  Vindia 61°  40'     41°  40' 22 

LVII  (LIX)  Anevrn   62°  40'     42°  26 

LXXXXVII  82 

(CVII) 

Pessinns  Ancyra  direct  nach  Ptolem 79 

in  Wirklichkeit 90. 
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Hiernach  hehandle  ich  die  Wege,  welclie  Tavium  angehen,  der 
Reilie  nach ,  und  nur  so  weit  eingehend ,  wie  fiir  den  vorliegenden  Zweck 
noting  sclieint,  aber  nicht  ohne  vorher  noch  einmal  ausdriicklich  betont 
zu  liaben,  dass  die  antiken  Entfeniungsangaben  einen  gewissen  Spiel- 
ranm  gestatten  (vergl.  audi  S.  1248  Anm.  2). 

I.    Ancyra-Iskelib. 

Die  Route   ist  oben  niehrfach  beriihrt   worden:   es   ergaben  sich 
von  Ancyra-Kaledjik  etwa  38  MP. 
bis  Tschangri      »      4b%  ^ 
bis  Iskelib  »       55      » 

128  MP. 

Das  Itin.  Ant.  giebt  1 1 6  MP. ;  auf  der  Tabula  kann  nach  einem 
Namen  fiir  den  jetzt  »Sta.biu«  zu  stehen  sclieint,  eine  Zahl  ansgefallen 
seiii :  die  Summe  der  noch  vorhandenen  Angaben  ist  1 1 1 .  Nimmt 
man  an,  dass  Lassora  gleich  Lascoria  des  Ptolemaus  ist,  so  ware 
die  ausgefallene  Zahl  8  oder  9,  also  die  Gesammtsumme  1 19  oder  120. 
—  Bei  Bay  ad  etwa  19  MP.  vor  Iskelib  hat  Ainsworth  (I.  103)  ein 
rolies  Felsencastell  bemerkt,  das  er  wohl  ohne  Grund  celtischen 
Ursi)rungs  nennt. 

Da  Nefezkoi  so  bedeutende  Anh anger  gefunden  hat,  so  fuge  ich 
die  l)otreffenclen  Daten  hinzu:  auf  dem  Wege  iiber  Kaledjik,  den  Perrot 


Die  Nordostrichtung  kommt  treffend  zum  Ausdruck: 

Itin.  Luftentfemung  nach  Ptolem. 

Ancyra 62®  40'     42® 

(XX)  XXIIII  (\)rbeus   62°  40'     41°  40' 20  MP. 

Aspasi 
(XLV)  XXXVIII  Aspona 

LIX  Nitazum  ^^V^ZS 

Ku^tfxa    63®  40®  40' 62 

(Garmias) 
XLV  [Archelais] 64°  45'     39°  40' 104 

CLXVI  186 

(CLXIX)  in  Wirklichkeit 140 IVIP. 

[Archelais] 64**  45'     39®  40' 

XX  Salaberina 65°  1 5'     39°  20' 25  MP.' 

=  XctXctfxfi^tcci 
XVI  Caena  =  Kctuva? 
XVI  Tracias 65®  30'     39°         . 23         ^  75 

XVI  Tyana 66^      '     38°  55' 25 


68  ,  73 

in  Wirklichkeit 50  MP. 

Sfidostrichtimg. 

no* 
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eingeschlagen  hat  (S.  284  f.),  iind  den  ja  auch  Rabisay  nach  Autopsie 
fiir  die  richtige  romische  Strasse  halt  (s.  oben  S.  1258)  sind  erst 

13      Stunden  bis  zum  Halys 
und   vom  Halys  2273        »  »     Nefezkoi  nach  Perrot's  E^rte 

4S%  Stunden  15 173  IMP. 

TscHiHATscHEFF ,  del'  von  Ancyra  aiif  dem  oben  bezeichneten 
Wege  (20. — 23.  Juni  1848)  direct  nach  NefezkSi  gegangen  ist,  giebt 
die  Entfemung  bis  zum  Halys  da  nur  auf  i  o  Stunden ,  die  femere  auf 
ly'/j  an,  also  im  Ganzen  etwa  91^3  MP.  Leider  hat  er  aber  auf 
derartige  Angaben  nachweislicli  nicht  die  nothige  Sorgfalt  verwendet. 

Ich  bemerke  noch  einmal,  dass  man  nicht  recht  begi'eifen  wurde, 
weshalb  der  Weg  nach  Nefezkoi  (wenn  gleich  Tavium)  uber  Ealedjik 
hatte  gehen   miissen. 

2.    Iskelib-Amasia. 

Der  fahrbare  Weg ,  der  nach  drei  Stunden  den  Halys  uberschreitet 
und  liber  Tschoiiim  geht,  wird  von  Eingeborenen ,  die  ihn  nicht  selten 
machen,  auf  24  Stunden  angegeben,  also  80  MP.,  eine  Entfernung, 
welche  auch  als  an  tike  Messung  der  Meilenstein  angiebt. 

Die  Entfernung  von  Iskelib — Tschorum  betragt 

nach  Ainsworth's  Karte 36  MP. 

»      TscmnATscHEFF  (29.  August  1849)  nur  26  —  27     »     (8Stimden) 
Tschoi'um-Amasia  nach  Perrot      i  7  Stunden=  57     » 

»  »  »     Hamh^ton  18        »       =  60     » 

Der  Mittelwerth  der  Gesammtsmnme  betragt  demnach  90  MP. 

Die  Strasse  ist  nur  auf  der  Tabula  iiberliefert 

Tavium 

Tonea    XIU 

Garsi      XXX 

Amasia  XXX 
also  73  MP.  Der  Stein  von  Iskelib  giebt  die  Zahl  80  —  wie  die 
heutigen  Bewolmer  — ,  wobei  ja  freilich  imentschiedcn  bleiben  muss, 
aus  welchem  Theile  der  ausgedehnten  Stadt  oder  der  naheren  Um- 
gebungen  derselbe  stammt.  Aber  eine  Zahl  um  80  —  das  ist  fest- 
zuhalten  —  ist  hier  nun  einmal  gesichert.  Ein  dritter  Meilenstein 
derselben  Sti^asse,  freilich  erheblich  spater  als  die  Steine  von  Iskelib 
und  Amasia  (s.  oben),  scheint  noch  14 — 15  MP.  ostlich  von  Tschorum 
erhalten  (C.  I.  Lat.  Ill  308)  und  sichert  dort  die  Richtung. 

Tonea  der  Tabula  mag  wohl  mit  Tomba,  der  ersten  Station 
auf  dem  Wege  von  Tavium  nach  Comana  identisch  sein,  wo  freilich 
die   Zahl  XVI   lautet    (vergl.    S.  1248  Amn.  2).      Eine   Identificirung 
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mit  Etonia  im  Pontus  Galaticus  (nach  Ptolemftus)  an  die  man 
mehi*fach  gedacht  zu  haben  scheint,  muss  ich  ablehnen,  da  jener 
Ort  viel  naher  an  Amasia  heranzuiiicken  ist.  Diese  Identificirung 
ist  um  so  mehr  aufzugeben,  als  man  wohl  die  Stadt  der  Trokmer 
Carissa  bei  Ptolem&us  unbedenklicli  gleich  Garsi  der  Tabula  setzen 
darf.  Ich  fiige  die  auf  die  vorliegende  Strasse  bezQglichen  Angaben 
des  Ptolemftus  hier  hinzu: 

Tavium 63^  35'     41^  40'  j 

Carissa 64°  40'     41^  40' 52  MP.  >  94  MP. 

Amasia 65^  30'     42^       45  MP.  ) 

Carissa  ist  ubrigens  bei  Ptolem&us  der  dstlichste  Punkt  der  Trokmep, 
Amasia  bis  auf  einen  der  westlichste  des  Pontus  Galaticus.  Antike 
Reste  an  dieser  Strasse  hat  Hampton  zw5lf  Stunden  von  Amasia, 
(I  S.  376)  um  Archat-(er  schreibt  Aurhat)k5i  bemerkt,  die  Persot 
(Explor.  S.  366)  leider  nicht  wieder  aufgesucht  hat. 

Jedenfalls  ist  bei  den  Angaben  der  Tabula  eine  kleine  Zahl  aus- 
gefallen.  ^ 

Und  NefezkSi?  den  directen^Weg  nach  Aladja  hat,  soviel  mir 
bekannt,  Niemand  gemacht,  er  ftlhrt  uber  oder  doch  nalie  an  BoghazkOi 
voriiber  und  kann  ziemlich  sicher  geschStzt  werden  auf ...      3  o  M. 

Aladja -Tschorum  (nach  Hamilton)   10  Stunden  = .      33    » 

nach  Tschih.    27.  August  1849  sieben   Stunden,    aber  nach 

der  Karte  doch (30)  » 

Tschorum -Amasia 60   »  - 

Simmia  ca. . . .    120  MP. 

Beim  directen  Wege  Barth's  (s.  oben)  wQrde  diese  Zahl  auf 
1 1 3  MP.  sinken ,  beides  starke  Abweichungen  von  der  verlangten  Zahl. 


^  Ein  gutes  Beispiel  der  Brauchbarkeit  des  PtolemSus  ftLr  relative  Anordnung, 

das  ich  absichtlich  erst  hier  anfCLhre,  ist  die  Fortsetzung  des  Weges  von  Amasia  nach 

Neocaesarea : 

Laftenftfenumg  oadi'  FtoUmiiif. 
Tabula  Amasia 65^  30'     42°        1 

XV  Palalce  )  24Va  M. 

XII  Coloe 66^  42**       \  .         J. 

X  Pidis 66^40'    41*45'     37     M.^*^^ 

XVI  Mirones 

X  Neocaesarea 67**  20'    41**  50'     34     M. 

63"m. 

Gure  Bestimmungen,  bei  denen  sogar  reeht  kleine  Breitenabweichnngen  xu  ihrem 
Rechte  gekommen  sind. 

Ich  glaiibe  den  gr5ssten  Theil  dieses  bisher  nicht  bekannten  Wages  gemaeht 
und  dabei  kauin  70  MP.  festgestellt  za  haben.  Antike  Reste  haben  aich  dabei  9  MP. 
und  22  MP.  von  Amasia  gezeigt    . 
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Icli  verbinde 

3.  Tavium-Zela-Neocaesarea  und 

4.  Taviuin-Comana 


Luftentferuuiig  iiach  Ptolemftos. 


41O40 


ca.  183. 

(ill  Wirklich- 
keit  etwa  130) 


70I 


Tabula  Tavium 63^35' 

XXXVI  Rogmorum 

XXXVI  Aegonne  (Etwviol?  65^ 

XXVIII  Ptemari  UXevfjLupig  65^15' 

XXVI  Zela 66° 

XXXn  Stabulum 

XXII  SeTamissi  XepfjLovyoc  66°  20' 

XV  Neocaesarea  ....  67^20' 

CXCV 

Die  Langenbestimmuiig  von  Zela  bei  Ptolemaus  67°  30'  ist  un- 
moglicli  und  weder  mit  seiner  Fixinmg  von  Aniasia,  noch  von  Neo- 
caesarea, nocli  von  Coniana  zu  vereinigen.  Sie  ist  um  so  weniger 
anzunelimen ,  als  dixs  obige  Gesammtresultat  voUig  in  Ordnung 
ist.*  Die  zuerst  ostsudostliche ,  dann  ostnordostliche  Riclitung  kommt 
vortreftlicli  zum  Ausdruck. 


41O30') 

41^20' 

41^20'. 

4i025\ 
4i05o\ 


83  MP. 


36\/,M. 


84? 


Tabula  Tavium ^3°  35' 

XVI  Tomba 
XXn  Eugoni(==  Aegonne?)  65° 


Luftentfernuiig  naeh  Ptolemftus. 
41O40' 


41O30' 


.  .  .    stabulum 
XXII  Mesyla 
XVI  Comana  Pontica.  .  .    67° 


1 70  MP. 

(in  Wirkliclikeit 

etwa   1 2  5  MP.) 


41O30' 


LXX  VI  +  ? 

Das  Gesammtresultat  befriedigt  in  seinem  Verhaltniss  zum  vor- 
hergehenden,  Comana  ist  nliher  an  Tavium  als  Neocaesarea;  audi 
die  Riehtung  kommt  wenigstens  fiililbar  zum  Ausdruck. 

Insofern  liaben  wir  also  fiir  beide  Wege  diu^cli  Ptolem&us  eine 
sichere  Basis  und  sie  stiitzen  sicli  gegenseitig. 

Wohin  man  audi  imter  alien  bisher  vorgeschlagenen  Punkten 
Tavium  setze,  immer  werden  unumganglidi  die  Strassen  Zela  und 
Comana  zuniichst  zusammenfallen.  Gerade  die  Tabida  zeigt  nun  ferner, 
dass  —  wie  ebenfalls   bei   alien  Punkten   fiir  Tavium  leicht  denkbar 


*  Bei  Ptolemaus  sclieint  allenliii^s  die  Kinbildiing  /m  Gniiide  zu  liegen,  als  ob 
da  alles  in  Ordnung  sei,  denn  or  sciiliesst  den  Pontus  Galaticus  ostlich  niit  6y^  und 
hebt  den  Pontus  Poleinoniacus  westlich  mit  6^°  20'  an.  Die  factische  Zugeh5rigkeit 
Zelas  zum  Pontus  Polemoniacus.  der  dort,  wie  wir  jetzt  sehen,  mit  einem  befi*eiadlich 
vorgescliobenen  Zipfel  njich  Westen  grcift,  nuiss  da  der  Anlass  des  Irrlhums  gewesen  sein. 
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—  auch  (lie  Strasse  nach  Amasia  (wegen  Tomba-Tonea)  mit  dei^enigen 
nacli  Comana  zusammen  begann.  So  mttssen  denn  also  alle  drei 
Strassen  mit  demselben  Wege  angefangen  Iiaben.  Weiin  das  nun 
auf  der  Tabula  niclit  der  Fall  ist,  so  kann  das  nur  ausschliesslich 
an  der  Darstellung  liegen,  welche  den  Weg  nach  Zela  gleich  mit 
einer  ferneren  Station  begann.  Ja,  man  kann  nocli  weiter  gehen: 
die  beiden  Wege  der  Tabula  Tavium -Neocaesarea  und  Tavium -Comana 
sind  wohl  bis  Stabulunci  identisch,  Eugoni  wird  wohl  gleich  Aegonne 
sein,  wie  schon  Hamilton  (I  398)  vermuthet  hat;  dann  fehlt  auf  dem 
Wege  nacli'Comana  fireilich  anscheinend  nur  eine  Zald^  ein  Name  und 
wieder  eine  Zahl,  wfthrend  der  Weg  nach  Neocaesarea  ebenda  zwei 
Namen  und  drei  Zahlen  bietet.  Gerade  dass  hier  Zela  wieder  vorkam, 
kann  zuerst  beiiTt,  dann  die  Weglassung  verursacht  haben.  Dass  niir 
ein  Name  stand,  wo  der  andei'e  Weg  Pleumaris  und  2^1a  hat,  wird  nicht 
befremden ,  wenn  man  sich  einmal  mit  dem  Gredanken  vertraut  gemacht 
hat,  dass  die  Tabula  Wege  willkttrlich  epifomatorisch  bis  zu  fast 
vollstandiger  Unkenntniss  ihrer  ursprQnglichen  Identitfit  behandelt. 
Trafe  diese  Annahme  filr  die  Tabula  nicht  zu,  wRre  diese  nicht  so 
zu  verstehen,  dass  identische  und  dann  von  einander  abzweigencle 
Wege  von  vorn  herehi  isoUrt  wie  lauter  gesonderte  \md  mit  einzeln 
herausgegriffenen  Stationen  dai*gestellt  sind,  —  so  mussten  die 
Strassen  der  Tabula  un gleich  zalilreichere  Querverbindungen  bieten, 
als  da  vorhanden  sind.  Ein  vorzflgliches  Beispiel  dafur,  was  bei 
solchem  Verfahren  an  Ungeschick  herauskommen  konnte,  —  zugleich 
ein  Beispiel  des  uberaus  geringen  topographischen  Anspruchs  der 
Tabula  —  bietet  Amorium,  wo  es  nach  einem  Abrostola  rechts,  nach 
einem  andern  links  geht,  naturlich  der  gleiche  Ort,  wenn  auch  sogar 
die  Distanzenangaben  verschieden  sind.  Auch  die  Vielheit  bedeutender 
Reste  iin  Vergleich  zu  der  beschi*ankten  Ortssumme  der  Tabula  legt 
ja  iliren  ausziiglichen  Charakter .  —  gegendber  der  ursprOnglichen 
gi'ossen  Karte  —  von  vorn  herein  nahe.^ 

Der  erste  Name  auf  dem  Wege  nach  Zela  kann  nur  Rogmorum 
gelesen  werden ;  die  Accusativform  ist  auch  bei  Zwischenstationen  der 

^  Dass  ich  mit  dieser  AnschauuDg  eine  zweischnddige  Waffe  bereite,  weiss  ich 
wohl;  allein  iiian  stelle  sich  die  Sachlage  vor:  es  gait  aiu  ganz  aoders  gearteter  Vor- 
lage,  die  sicherlich  in  grossem  Maasstabe  ausgefSlhrt  und  wohl,  ursprilng^ch  wenigstena, 
die  Augusteische  Karte  war,  ein  iiinerarium  pidum  herzastellen.  Denn  nichts  anderea 
ist  das  erste  Exemplar  dessen  gewesen,  was  uns  jetKt  als  tab.  Peat,  vorliegt  und  dessen 
weitere  \'erbreitung  die  Ubereinstimmung  des  Geogr.  Rav.  xu  erweiaen  scheint  Natilrlich 
Avar  es  da  unnioglich,  in  dem  handlichen  Format  alle  Details  der  Voiiage  aufsunehmeny 
aber  die  Routen  sollten  und  mussten  da  sein:  so  blteb  nichts  anderes  (Kbrig^  ak  me 
niir  mit  einer  Auswahl  von  St&dten  acu  versehen,  und  —  wo  es  ach  am  theilweise 
identische  Routen  handelt,  mit  ^ner  Auswahl  verschiedener  Stldte  derselben.  Die 
locale  Brauchbarkeit  verlordabei  nichly  iin  GegentheiL 
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Tabula  nicht  ungewohnlich.  Hamilton  (I.  398)  hat  T\rocmorum  lesen, 
den  Namen  zu  Taviiim  ziclien  iind  die  Zalil  XXXVI  climiniren  woUen. 
So  viel  bestechendes  di(»ser  Vorschlag  auf  den  ersten  Anblick  haben 
mag,  so  ist  er  doeli  wohl  in  dieser  Form  zu  verwerfen;  denn  einmal 
ist  ein  soldier  Zusatz  auf  der  Ta])ula  etwas  hoelist  seltenes;^  er  musste 
in  diesem  Falle  erst  von  seiner  eigentli(*ben  Stelle  geruckt  sein  und 
dann  einen  anderen,  vielleiclit  iibnlicli  klingenden  oder  aussehenden 
Namen  verdrjingt  liaben,  der  unter  alien  Unistanden  nach  der  Zahl 
erforderlicb  ist.  die  aueh  ilirerscuts  gar  niclit  entbehrt  werden  kann; 
endlich  stelit  der  Weg  Tavia-Sebastopolis  des  Itin.  Anton.  (204,  7  flF.) 
entgegen.  Denn  da  die  Lage  von  Sebastopolis  bei  Sulu-Serai  durch 
einen  Insebriftfund  gesieliert  ist,  so  muss  audi  die  Strasse  Iskelib-Zela 
und  Iskelil)- Sebastopolis  wenigstens  bis  Tsdiorum  identiseh  sein.  Dann 
aber  ist  Rogmorum  der  Tabula  keine  andere  als  Mogarum  (magomm  Q) 
des  Itin..  das  auf  dem  Wege  naeli  Se])astopolis  30  MP.  von  Tavium 
lag,  also  etwa  in  der  Entfermmg  Tseborums,  fiir  das  idi  demnacli 
den  Namen  Mogarum  A^orscblage.  Dann  ist  auf  der  Tabula  die 
XXXVI  wolil  zm-  XXX  zu  madien .  und  —  vorausgesetzt  in  der  linie 
Comana  sei  Tomba  =  Tonea ,  Eugoni  =::  Aegonne ,  statt  der  folgenden 
XXXVI  eine  kleinere  Zalil  anzunelunen,  so  dass  die  vervollstandigte 
Route    etwa   so   ausselien   wiirde: 

Taviiun 

Tonea .  .  .  ! XIII 

Mogarum XVII 

Aegonne VIII 

P(l)emari XXVIII 

Zela XXVI 

Summa  92  MP. 

Die  Entfermmg  Iskelil) -Tschorinn   etwa  30  MP. 
Tsdiorum -Zela,  nie  gemadit,  dodi  etwa  .  .    64    » 

94  MP. 

llbrigens  bin  idi  selber  weit  da  von  entfernt,  mir  das  unsichere 
dieser  gaiizen  Art  dor  Beredinung  fiir  die  Aiigaben  der  Tabula  zu 
verlielilen.  Allein  das  Reclit,  die  wirkliclien  Verliiiltnisse  dabei  in 
Reelinung  zu  zielien ,   wird  niemand  bestreiten  woUen. 

Von  Nefezkoi  iiber  Aladja  iiadi  Zela  rechnet  man  im  Lande, 
wie  mir  mitgetlieilt  wurde,  26  St.  =^87  MP.,  ein  directer  Weg  wiirde 
nodi  etwas  weniger  l)etragen. 

*  Sieht  man  von  gleiclnuuni^on  Orten  ab.  die  diirch  solchen  Zusatz  geschieden 
werden  sollten  (wic  Augusta,  Mediolanum.  auch  Florentia),  so  lassen  sich  nur  vier 
Beispicle  anfilhren.  auf  vvelclie  Kiepkrt  niicli  hinweist:  Evhatatia  Parttorum,  Aventicum 
Helvetiorum^  Divoduris  Mediomatrkorum ,  Masilia  Grecorum. 
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Es  ist  niclit  ohne  Interesse  noch  den  alten  Wog  von  Zela  nach 
Neocaesarea  zu  verfolgen,  welclien  ich  bci  nieinor  letzten  Reise  zum 
grosseren  'Jlieil  wiedergefunden  zu  liaben  glaube.  Nach  der  Tabula 
(s.  oben)  betragt  die  Entfernung  67  MP.,  nach  Ptolemaus  die  Luft- 
entfernung  etwa  70  MP. 

Diesen  ganzen  Weg  hat  Niemand  gemacht.  Von  Zela  bis  Turchal 
sind  etwa  14  MP.,  von  da  zum  Tschengel-boghazi  ist  u.  a.  Bartu 
(a.  0.  S.  26)  gegangen:  es  sind  etwa  11^/2  MP.  Die  Beriihrung  von 
Turchal  scheint  aber  nicht  nothwendig,  dann  fiillt  die  Distanz  auf 
etwa  20  MP.  Bei  Tschengel  miindet  ein  breiter,  leichter  Verkelirsweg 
von  Niksar,  der  zwischen  zwei  Bergen  (Yailadjik)  sich  hindurchzieht, 
und  dessen  Lange  auf  etwa  56  MP.  zu  bestimmen  ist.  Das  wurde 
als  Gesammtsumme   76  MP.  ergeben. 

So  leicht  sich  die  Vermuthung  bietet,  Stabulum  sei  identiscli 
niit  der  heute  noch  wichtigen  Station  Tschengel,  wo  ein  Wachthaus 
steht,  und  es  sei  dann  statt  der  XXXII  der  Tabula  etwa  XXII  zu 
lesen,  so  riihre  ich  doch  nicht  weiter  an  der  Stelle,  da  hier  auch 
Ptolemaus  im  Stich  lasst. 

Von  der  Strecke  Tavium-Comana  bleibt  die  Strecke  Zela-Co- 
mana  zu  eroi-tem,  wie  nach  den  oben  gegebenen  Ausfuhrungen  diese 
Strasse  zu  fiihren  sein  wird. 

[Zela 

ad  stabulum  XXXII?] 

Mesyla  XXII 

Comana  XVI  Summa  70  ?  MP. 

Dabei  ist  freilich  die  voUkommenc  Ul)ereinstimmung  der  Maasse 
mit  dem  Stuck  Stabulum -Neocaesarea  auffallig  und  bedenklich.  Auch 
der  Weg  Z(4a- Comana  ist  von  der  Natur  unabanderlich  vorgeschrieben : 
er  geht  im  Iristhale  aufwarts.  Der  ganze  Weg  ist  von  Tschihatscheff 
gemacht  worden  (26  —  29.  August  1858),  die  Strecke  Tokat-Comana 
oft,  zuletzt  von  mir,  wonach  ich  die  Entfernung  entgegen  den 
3'2Stunden  T.'s  auf  i^^Stunde  bestimmen  muss.  Die  ganze  Ent- 
fernung wird  einige  40  MP.  betragen;  bei  Ptolemaus  ergeben  sich 
49  MP.  So  konnte  denn  dies  stabulum  —  was  gewiss  keine  seltene 
Ortsbezeichnung  —  doch  von  dem  der  Neocaesarea -Strasse  verschieden 
und  nur  wenige  MP.  von  Zela  entfernt  zu  setzen  sein. 

Die  fiinfte  Route,  Tavium-Caesarea,  lasst  sich  in  ausgezeich- 
neter  Weise  aus  Ptolemaus  herstellen  und  so  stiitzen: 
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Tavium 63^*  35'    41°  40'  "»<**»  Ptolem. 

XVI  Fuagina  ^c'SiioiyivcL^ 64^  10'    41^  30'    30  MP. 

XXI III  Saralium   ifltfat>vcc 04°  30'     41^  20'     19     » 

XXII  Zama 65^  40°  45'    42     » 

XXXV  Aquae  Aravenae  iotwuyivat" .  05^40'    40^30'    45     » 

XX  Dona    O^xyoL  ?    ()<)^  40^  20'     19     »    '  193  MP. 

XX  Serniusa^ 

XVI  Siva  i/c'jflt ()()0  30'    40^    5'    29     » 

XXII  Caml»e  KotuTrot* 66^  1 5'     39^  45'    23     • 

XVI  ]Mazaca  Caesaroa 66^  30'     39^  30'     19     » 

CXCI 

Durch  Ptolomaus.  <ler  (Miie  last  stetige  SSO-Richtung  bezeichiiet, 
wird  diese  Route  zu  einer  d(*r  sichersten ,  die  wir  fur  Taviiun  kennen, 
und  die  bei  ilim  lierauszureeliiiende  (Jesaninitentfenunig  zeugt  in  diescm 
Falle  so  selir  fur  die  Tabula,  wie  gegen  die  (.'VIII  des  Itin.  (201,  8), 
welelie  Hamilton  (I.  397)  fiir  die  verlasslichere  hielt.  und  fur  seine 
Ansetzung  von  Tavium  zu  Bogliazkoi  vevwerthete.  Von  den  Stationen 
des  Itinerars*  deekt  sicli  keine  mit  der  Tabula,  nocb  niit  PtolemSiis. 
3Ian  niiisste  also  einen  zweiten  Weg  von  Tavium  nach  Caesarea 
annehmen,  aber  woliin  man  audi  Tavium  setzt,  innner  scheint  es 
unmoglich,  <lass  es  zwei  Wege  von  solchem  Langenuntei'scliiede  von 
der  Stadt  nach  Caesarea  gegeben  liabe:  um  so  weniger,  als  Ptole- 
mjius  zu  veiTatlien  scheint,  dass  es  sieh  bei  der  Strasse  der  Tabula 
um  keine  bedeutenden  Abweichungen  vom  geraden  Wege  handeln  kann. 

*  FLiiaifiiia  aiif  dor  TahiiLi.  *Pc'^zc'crycc  haben  die  neiioren  Herauspjeber  des  Ptolemans 
statt  des  iVuheren  4>cvi'3fr/««  aur^enoiiiincn.  das  doch  nchti^  zu  sein  scheint.  'E.3cpyi;i'is 
TTZicrryiu^  Ki'/axuc<  Piul.  ist  jedeiilalls  aiil'  der  Tabula  iiicht  geineint. 

-  Auf  der  'I'abula  «.V<iuas  Araveiias".  was  das  Auslalleu  eiues  S  vor  deni  /.weiten 
"NVnrt  be^finsti.tjte. 

^  Wenn  der  Name  der  Tabula  ricbtij2:  isr.  so  ist  der  Ort  doch  keinenfalls  niit 
dem  Serinuga  (s.  obeii)  auf  deni  \Veii:e  vou  Zela  - Neocaesarea  identisch.  Wohl  aber 
Ivonnte  dieser  so  nahe  Name  aul'  der  Tabula  eiuen  Irrthum  veranlasst  ha  ben.  Vielleicht 
^eliort   an  diese  Stelle  des  Ptolemaus  Mc^m/Me,  s.   Karte. 

*  8ie  lauten: 

XVIII  Therma     »    .  ,  i    -i-   /-      j         r  1  •        j         j«      n 

Will   v:        1.       i    ^**'^    weise    nur   beiiaulii>:   darauf  hm,   dass   diesellien 

",-,.,,  ^         *       '         merkwurdiirerweise  viehneiu"  auf  die  Orte  zu  deiiten 
aWII   Saeoeiia  ,    .  .  ,  .•    1       r,,  ,    ,  .     . 

,,,,,,,,  i         sclirnien.    weUlie   aul    der    Labula  zwiscnen  eineui 

W  1   Oehras       V  .  i\  .  .  x     \    ^  -  .         1   r  •  1    c    j 

,,,.,,,,,  1        iiamenlnsen  (.)ri  (Arehelais)  und  Ivana  sieh  nnden: 

XX 1 11   (  ae>area  ^  -^ 

XX  Salaberina  (Therma?   doch  2Lcc/>aa,33tat  Ptol.) 

X\']  Caena 

XVI  Thracijis  ( .  .  Ocbras!*) 

XVI  Tvana 
Verijl.  iS.  1 26 1   Anm.  diesen  Wea;  nach  Ptolemaus.  —  Therma  des  Itinerars  \vird  mit 
der  .Stadt  in  C'appadocia  prima  bei  llierokles  699,  2  identisch  sein. 
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Von  den  Stationen  der  Tabula  und  des  Ptolemaus  kennen  wir 
in  Wirkliclikeit  keine  siclier,  eine  vielleicht:  es  sind  die  Aquae 
Saravenae;  denn  die  Angaben,  welche  mir  in  Amasia  liber  eine  lieisse 
Quelle  und  Ruinen  in  Terzily-Hammdm  9^/2  Stunden  SO.  von  Y6zgad 
gemaclit  wurden ,  deuten  auf  Reste  eines  nicht  unbedeutenden  antiken 
Badeortes.  Am  directen  Wege  von  Iskelib  nacli  Caesarea  liegen  die- 
selben  nicht,  sondern  etwas  seitwai'ts  nach  Osten/ 

Der  gerade  Weg  von  Iskelib  nach  Caesarea  fallt  bis  zum  Halys 
mit  dem  Tschorumwege  zusammen ;  die  weitere  Strasse  bis  gegen  das 
moderne  Yozgad  ist  zum  ersten  male  von  mir  eingeschlagen  worden: 
sie  fvihrt  fast  strict  nach  Siiden  in  einem  ziemlich  bevolkerten  Seiten- 
thale,  dem  Hadjibey  Deressi,  auf  warts,  in  welchem  Fuagina  gesucht 
werden  muss;  dann  geht  sie  SgO.  weiter,  iiberw^indet  in  dem  Anstiege 
zur  Halys- Iris -Scheide  eine  kurze  mid  nicht  erhebliche  Schwierigkeit 
und  erreiclit  in  etwa  13^/2  Stunden  von  Iskelib  die  eigenthumliche 
Burg  Karahissar,  bei  meinem  Tempo  eine  Distanz  von  etwa  40  MP., 
was  dort  Saralium  der  Tabula  fixiren  wiirde.  Nothig  ist  es  dann 
nicht,  das  ganz  nahe  alterthiimliche  Iliiyuk  zu  beriihren;  in  etwa 
12  MP.  geht  es  leicht  weiter  nach  Aladja;  nach  Perrot  wiirde  die 
Distanz  Iliiyuk -Aladja  schon   13  MP.  betragen. 

Der  directe  Weg  wiii'de  dami  weiter  von  Aladja  nahe  bei  der 
Stelle  von  Yozgad  vorabergefiihrt  haben:  diese  Distanz  giebt  Tscm- 
HATscHEFF  (26.  August  1 848)  auf  sicbcn  Stunden  an;  ich  habe  Grund 
zur  Annahme,  dass  dieselbe  etwa  30  MLP.  betragt. 

Der  gerade  Weg  von  Yozgad  nach  Caesarea  ist  am  besten  — 
fi*eilich  ohne  jede  Angabe  antiker  Reste  in  dem  unbefriedigenden 
Text  —  niedergelegt  von  Lejean  (bulletin  de  la  societe  geogr.  V. 
ser.  XX.  2,  1870  p.  5!!*.);  darnach  betragt  die  Entfernung  etwa  90  MP. 
und  damit  stimmen  TscnmATscHEFFs  2 7^3  Stmiden  (2  i — 25.  August  1 848) 
dies  Mai  ganz  gut  iiberein. 

Die  Summe  der  Entfernungen  ist  also    172  MP. 

Don  Weg  von  Caesarea  nach  Yozgad  iiber  Terzilii-Hammslm  hat 
TsciiiiiATSCiiEFF  gcmaclit  (15  — 19.  Juiii  1848):  er  rechnet  zwischen 
diesem  Ort  und  Yozgad  9^2  Stunden  =  32  MP.,  dann  bis  Caesarea 
2  3'/2  Stunden  =p  78  M.  So  wurden  auf  die  Entfernung  von  Iskelib- 
Caesarca  192  MP.  kommen,  eine  auf  den  ersten  Blick  hochst  iiber- 
raschende  und  erfreuliche  Ubereinstimmung  mit  der  Tabula.  Doch 
will  ich  nicht  verschweigen,  dass  die  wh'kUche  Entfernmig  zwischen 
Iskelib  und  Terzilii  —    114  MP.  mich  noch  etwas  gegen  diese  Rich- 


^  .Fetzt  audi  bescliriebeii  von  W.  M.  Ramsat  (Bulletin  de  correspondance  helle- 
nique  \\\  8.  303)  und  ebcnialls  auf  Sarvena  bezugen. 
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tung  einnimmt,  da  doch  die  Tabula  bis  Aquae  Saravenae  niir  97  MP. 
nngiebt.  uiid  man  inimoglich  annehmen  kann,  es  seien  auch  bei  ihr 
—  wie  in  gewissom  Sinn  bei  Ptolemaus  —  die  Gesammtsummcn  eher 
gewescn  als  ibre  Tbeile.  Aucb  konnen  jenc  172  M.  leieht  uin  20 
wacbsen,  wcnn  man  die  nothwendigen  Umwege  zur  Berulirung^  von 
etwas  grossoron  Orten  z.  B.  von  Nefezkoi  binzunimmt.  Im  Ubrigen 
sind  die  antiken  Reste  der  Gegend  zwkcben  Y6zg&d  und  Caesarea 
nocb  zu  wenig  >)ekannt. 

Und  nun  Nefezkoi?  seine  Entfemung  von  Caesarea  beti*S^t  etwa 
103  MP.,  ein  ausserordentlicber  Abstand  von  der  Tabula  und  Ptole- 
maus und  eine  Zabl,  deren  zufjillige  Annaheiiing  an  die  CVIII  des 
Itinera rs  gar  niclit  ins  Gewicbt  foUen  kann,  wo  eine  so  gesicherte 
Entfernung  gegen  eine  so  voUig  unsicbere  Route  in  Frage  kommt. 
Ebenso  weiss  icb  mit  den  zwei  iibiigen  Routen  des  Itin. :  Tavium- 
Sebastia  und  Tavium-Sebastopolis-Sebastia  vorlaufig  wenigstens  noch 
nicbts  anzufangen;  aucb  finden  sie  keine  Stiitze  in  Ptolemfius,  wo 
obenein  nocb  die  Bestimmung  von  Sebaslopolis  jetzt  sehr  fehlerhaft 
zu  sein  scbeint.  Die  Tabula  kennt  nur  einen  Weg  Caesarea -Sebastia, 
was  aber  die  Debnung  verscbuldet  baben  kann,  deren  Fol^en  da 
deutlicb  audi  beim  Wege  Comana-Nikopolis  eintreten,  wie  z.  B.  im 
vorderen  Kleinasien  so  offenbar  zwiscben  Synnada  und  Apamea. 


.      >L' 
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Zur  Theorie  der  elliptischen  Fimctionen. 


Von  K.  Weierstrass. 


Schluss  der  am  15.  und  22.  Februar  d.  J.  gelesenen  Abhandlung. 


(Vorgelegt  am  13.  December  [s.  oben  S.  1221].) 

IV. 

iVJit  Zuhulfenahme  der  aus  den  Gleichungen  (HI,  7.)  oder  auch  direct 
aus  den  in  der  JACOBi'schen  Abhandlung  auf  S.  5 1 1  unter  (D.)  zu- 
sammengestellten  Formeln  sich  ergebenden  Relationen 

leitet  man  aus  den  erstgenannten  Gleichungen  die  folgenden  ab: 

9  /(«  .  q)  ^ /»  («  » <?) 
8«/,(«,gr)      f'{u,q)' 

9         I       ^/(«>g)/»(«.g) 
9«/,(«,9)  fi{u,q) 

S   /2(».?)  =  (,  _  A  /(" '  g) 

'^uf,{u,q)  /,'(«.  9)' 

Setzt  man  in  diesen  Gleichimgen  t<t  fur  u,  q'  fiir  9  imd  bestimmt 
q'  so,  dass 

^  /^,  (o  ,  g)Y     /M2jY)Y 
V^3  (o  ,  9)  j  "^  V^,  (o ,  ?  V 
ist,  so  ergiebt  sich 

9    f{m,q')  I  f^{ui,q') 


/i    ' 


3  u  if,  {ui ,  q)      f,{m  ,  q')  /,  («/ ,  q') 
9  I  ^        f(m,q')    f{ui,q) 

duf,  {ui  ,  q')  if,  {ui ,  q')  f  {ui  ,  q') 

9  fjui,q')  t  f{ui,q') 


f\    » 


y\  > 


3 1^/  (ui  ,  j')  /,  (we ,  q)    if,  {ui ,  q') 

wo  die  GrGsse  ^  dieselbe  Bedeutung  hat,  wie  in  den  Gleichungen  (III,  7.), 
so  dass  also  diese  bestehen  bleiben,  wenn  man  in  ihnen  an  die  Stelle 
von 
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/(" .  q) ,/.  (« ,  g)  ,A  (« » 9) 

bezielilich 

f{ui,q')        i__     f,  {id , q') 

if,  (?/«■ ,  q')  '  /,  (««■ ,  q')  '  7,  \ui ,  q') 

sctzt.  Daraus  folgt,  wenn  man  die  Schliisse  wiederholt,  mittels  welcher 
im  Vorhergelienden  die  Gleichiingeii  (III,  8.)  begrundet  worden  sind, 
dass  die  letzteren  Functioiieii  iiilt  den  ersteren  identiscli  sind.  Man 
liat  also 


if  I  («'.  q') 


(!•)  \fi(u,q)  =  -. 


/i  («« .  q') 


/y     > 


/.  («*■ .  q ) 

wenn  die  Urossen  q ,  q'  durcli  die  Gleichinig 


„.,  (^(ii_?|Y+^».( 


init  einaiuler  verbunden  sind. 

VjS  moge  jetzt  uiiter  /  wieder  cine  iinabliangige  Veranderliche 
vcrstanden,  und  die  Function,  in  wclclie  3'.^(o,g')  (lurch  die  Substitu- 
tion (/  =  \^(^)  liborgeht,  mit  J^(^)  bezoichnet  werden.  Dann  ist,  wie 
aus  den  Formeln  (III,  ().)  erhellt,  wenn  man  der  Grosse  t  irgend  einen 
reellen,  zwischen  o  und  i  entlialtenen  Wertli  giebt  und  q  =  "v/^CO, 
q'  r=yl/[i—t)  ninimt,  der  kleinst<3  positive  Werth  der  Grosse  u,  fur 
den  f(u,q)  =  o  ist,  gleich  7rF(t),  und  der  kleinste  positive  Werth  der- 
selben  Grosse,  fur  den /(///,  g')  verscliwindet,  gleich  -—  F(i  —  f)\og-4/{i  —  /); 
und  es  besteht  also  in  Folge  der  Relationen  (i.)  die  Gleichung 

(3.)  7rF{f)  =  -F{i-i)log4^{i-i), 

aus  der  dann,  wenn  man   i  — /  fiir  t  sety.t, 

(4.)  7rF{i-t)  =  -F{t)logMt). 

(5.)  logxK01ogv^(i-/)  =  7r= 

folgt. 

Jetzt  bedeute  r  eine  Grosse ,  welcher  nur  solche  complexe  Werthe, 
deren  zwcite  Coordinate  positiv  ist,  beigelegt  werden  soUen.  Femer 
mogen  (wie  es  in  den  »Fonneln  und  Lehrsatzen*  geschehen  ist)  die 
Functionen,  in  welche 

^(x,q),  ^,{x,q),  3-3(0:, y),  ^^(x,q) 

durch  die  Substitutionen 
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I 

4  TTTl 


iibergeheii,  beziehlich  mit 

^o(H^)'    ^M'')>    ^aCH^)'    ^3(^k) 

bezeichnet  werden.  Dann  ist  jede  der  letzteren  Functionen  eine  ein- 
deutige  analytische  Function  der  von  einander  unabhangigen  VerSn- 
derlichen  i; ,  r ,  wofem  man  das  Gebiet  von  r  so ,  wie  angegeben  wor- 
den,  beschrankt,  wahrend  v  jeden  Werth,  mit  Ausnahme  von  oo, 
annehmen  kann. 

Man  gebe  nun  der  Grosse  r  zunachst  irgend  einen  Werth,  dessen 

T 

erste  Coordinate  gleich  Null  ist,  so  dass  —  einen  reellen,  zwischen 
o  und  +  CO  enthaltenen  Werth  hat  und  somit,  wenn  man 


q  =  6?^"*,     t 


_  (^^  (o  .  q)\^  (^2  (o  I T) Y 
V^3  (o  ,  q))        V^3  (o  I  r)) 


setzt ,  t ,  q  beide  reell  und  zwischen  o  und  i  sind.  Daraus  folgt 
TTTl  =  log  \//  (t) ,  weil  einem  reellen ,  zwischen  o  und  i  enthaltenen 
Werthe  von  t,  wie  in  (I.)  gezeigt  worden  ist,  nur  ein  demselben 
Intervall  angehoriger  Werth  q  und  diesem  nur  ein  Werth  von  r,  j&r 

den  -.-  reell  ist,   entspricht.      Setzt  man  nun  rV/  =  log\^(i  —  /),   so 

V 

ist  nach  Gleichung  (5.)  rr'  =:  —  i   und  nach  Gleichung  (4.) 


^lio\r)  =  j^l[o\-^y 


Fcmer  hat  man 


=  j_.^|t)_:&:(o|t) 


&;(o|t)       ^^(o|t)' 


und  somit  audi 


»:  (0 1 ')  =  (!)'»:  (°  I -7). 

*;(o  I .)  =  (i)V(o  I  -  i). 

Da   nun  — ,    3-o(o  |  r),    &o(  o  | )   u.  s.  w.   sammtlich  positive 

Gr5ssen  sind,  so  ergiebt  sich 
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(().) 


I 

0- 


&, (o  I  r)  -: 


&..    ol- 


Diese  Gloicliungen  siiid  liergeleitot  iintor  der  Voraussetzung,  dass 

T 

—   einon    zwisclicn    o    iind    +  oo    eiitlialtenen    reelleii    Werth    liabe. 
Da  aber  alle  vorkommondon  Fiinctionen  eindeiitige  analy tische  Functionen 


I 
•> 


von   T    siiid,    wenn    der   Werth   von   I  — j   so,   wie  in  (II.)  angegeben 

worden,    fixirt    wird,    so    ist    durch   das  Vorstchende   die  Richtigkeit 
der  (Ueicliung  fiir  jeden  Wertli,  den  r  annehmen  kann,  bewiesen. 

Aus   den  Ausdriieken   der   3^-Functionen  crgeben  sicli  femer  un- 
niittelbar  die  folgonden  Relationen: 

^o(o|t)   --&3(o|t+i) 


(7.) 


3-0(0 


r)  =  i    ^"&,(o|r+i) 
T)  =  ^„(o|r+i). 


(8.) 


Aus  (7.)  erlijilt  man  nun  weitcr: 

(  ^Jo    t)  =  ^o(o|t+  2) 


I  &,  (o 


r)  =  ^,(o|r4-  2). 


Ferner   aus    (6.),    Avenn   man   die   9--Functionen   auf  der   rechten 
Seite  zumiclist  in  Functionen    von  ( 2)  und  diese  dann  in  Func- 

T 


tionen  von    —  vorwandolt 

I  4-  '-^T 


■? 


I 

o 


I  +  2T 


^Ao 


o 


(9-) 


J-..  (()    t) 


I  +  2r 


cr.    o 


I 


n 

^ 


,  (0  1 1-) 


— -) 

I  +  2ry 

r 

1  +  2T 


1  +  2T 


&.    ol-   ■    - 


1  +  2rJ 
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Setzt  man  fiir  r  in  (8.)  r  —  2  und  in  (9.) 


2T 


,  SO  ergiebt  sich 


weiter : 


(10.) 


t)  =  &o(o|t-2) 
T)  =  iS-,(o|T  — 2) 

t)  =  &3(o1t-2); 


(II.) 


Aus   diesen  Gleichungen  (7  — 11.)  leitet  man  nun  die  folgenden 
ab ,  in  denen  g ,  h  beliebige  ganze  Zahlen  bedeuten : 


/  \  (o 


(12.) 


^3(0 


CI 


2(0 

^7(0 


T)  *&3(o|t+2^)'    &3(0|t)        &3(o|t+2^)' 

r)~ 


I  +2At 


&3|0|— V^'^^^°''^ 
'  '       '  I  +  2At 


o   - 


■ig  +  T 


— .'/ 


„(o|t)_.*       °vIi+2AtJ 

\    '  I  +  2hr) 


25^  + 


^o  (o  I  r)       .A 


S-^  I  o 


I  +  4///'  +  2//T 

"""^^  +  T  ~"\  '    ^3  (O  I  T) 

I  +4g/i  +  2/n 


+  49^  + 


'2hrJ 


'*    'i  +  4^A  + 


'2hrJ 


Angononinion  jetzt,  es  seien  a,  I),  c,  d  vier  gegebene  ganze  Zahlen, 
unter  denen  die  Relation  ad — bc^-^i  hestelit;  h  und  c  seien  grade, 
a  und  r/  also  ungrade.  Man  setze  in  den  beiden  letzten  der  vor- 
stehenden  Gleichungen 

r  +  rfr    _  ,  _    _  , 

T,  = 1—  iiir  T.  und    —q.—h  fur  q s  h\ 

dadurch  erhalt  man,  wenn  man 

r,  =  c  —  2ga ,  d^=^d  —  2gb ,  a,  =  a  —  2  Ac, ,  b^  =  b  —  2M, , 

c,  +rf,T 


-^2   = 


a,  +  6,T 


setzt, 


^>K)^.,    ^,(0|t,)       ^0(0  I  T.)^         a    ^0(0  I  T,) 
^3(0|r,)  '&3(0|Ty    &3(o|t,)  *&3(o|t,)- 
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Es   ist  aber,   wenn  man  mit  e  diejenige  der  2iahlen  i,  —  i   be- 
zeichnet,  welcher  a  mod.  4  congruent  ist, 

=9  (mod.  4), 

femer,  in  Folge  der  Gleichung  arf— 6c=i,  d^a  (mod.  4)  und  somit 

'=:h  (mod.  4). 

2        2 

Folglich  hat  man 


sc 


6C, 


^^3-)  •&3(o|r,)-'        •&3(o|ry       •&3(o|t,)-'     •&3(o|t,)- 

Zugleich  besteht  unter  den  Zalilen  a,  ,  6,  ,  ^,  ,  rf,   die   Gleichmig 
a,  rf,  —  6j  Cj  =  I   und  es  ist 

a,^a^6  (mod.  4). 

Hieraus  folgt  nun  sofort  weiter: 

Setzt  man ,    unter   g  ^  h  ^  g^  ,  K^  9%^  K   u-  s.  w.    beliebig    anzu- 
nehmende  ganze  Zahlen  verstehend, 

c,  =  c  —  2ga     ,  d^=z  d  —  2gh     ,  a^^=  a  —  2Ar,    ,  b^  =z  b  —  2Mj    , 

c^  =  c,  —  2g,a,  ,  d^  =  d,  —  2gJ),  ,  a^  =  a,  —  2h,c^  ,  b^  =  b,  —  2h,d^ , 

25^2^2  J  d^  =  d^  —  2gJ)^ ,  ^3  =  flj  —  2/^2^3 ,  b^  =  b^—  2h^d^ , 

u.  s.  w. 


C3  —  Cj 


und 


c,  +  r/,T 


C2  +  rf^T 


r,  +  d^r 

T     1=:  — ^ '—     T    m: T    ^=. 


a,  +  6,T     ^      flj  +  b^T     "^      a^  +  b^r 


so  sind  b^ ,  c^ ,  b^ y  C2 ,  b^ ,  c^ .  .  .  .  grade ,  a^^  d^^  a^,  d^,  a^^  d^ 
Zahlen,  unter  denen  die  Gleichungen 

0,6?,  —  6,c,  =  I ,  a^d^  —  62^2  =^  ^  >  ^3^3  —  ^3^3  =  1  >  • 
bestehen,  und 

tc  . 

-J     »,(0  T, 


.      .      .      • 


ungrade 


&3(o|r, 


ei 


&3(o|t, 


St 


•^(0|t,)  •^3(0|t3)  *^3(0|t;)'"- 


«6. 


•^3(o|t,)  *VoK)  *^3(oK)'""' 


1st  nun  6  nicht  gleich  Null,   so   bestimme  man,   was   immer  angelit, 
die  Zahlen  9  ^h  so,  dass  |  ^i  |  <  1^  |  >  |  *i  |  <  |  ^i  |  ^^^  somit 

IM<I&I 
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wird.  1st  dann  auch  b^  von  Null  verscliieden ,  so  bestimme  man 
welter  g^  ,  A,  so ,  dass 

ferner,  wenn  auch  b^  von  Null  verschieden  ist,  ^j ,  A,  so,  dass 

wird,  u.  s.  f.  Auf  diese  Weise  verfahrend  gelangt  man  nothwendig 
zu  einem  Ausdruck  r^,  in  welchem  l)^_^=o  ist.  In  Folge  der  Gleichung 
flr-i^i— I  —  ^r-i^r-i  =  I  >  ^1^^^  Well  fl  ,  fl,  ,  flj ,  .  .  .  .  fl^^,  sammtUch  ^  e 
(mod.  4)  sind,  ist  dann  a^,  =  e  ,  rf^_,  =  e  ,  r^  =  ec^,  +  r  ,  folglich 
(nach  (12.)) 


*^r-l     ^     .     .     .        .     ,     .    .       *^-I 


'  'S3(0|t,)        &3(0|t)'  '^3(0|t,)        &3(0|t)' 

So  ergiebt  sich  schliesslich 

(  ^^  ^J^il^vT  &.(o|t)   9-o(o|T.)^-f  ^o(o|t) 

^4-^  ^3(o|r.)         •&3(o|T)'&3(o|r,)  '&3(o|t)- 

Aus  der  ersten  dieser  Gleichiingen  folgt,  wenn  man 


nimmt, 


1^3(0  |r.)j-'' 


oder 

(•5-)  l^^4^^^=^ 


p.(o.g)Y 

V^3  (O  '  ?)/ 


wenn 

(16.)  q  =  ^--»  =:^«-»  +  61og>^(0 


•  Trt 


gesetzt  wird.  Damit  ist  das  am  Schlusse  des  §.  Ill  Behauptete  be- 
wiesen,  und  kann  nunmeJir  der  dort  aufgestellte  Satz  bestimmter 
folgendermaassen  ausgesprochen  werden: 

Fiir  jeden  gegebenen  Werth  der  Veranderlichen  t  giebt 
es  unendlicli  viele  Werthe   der  Gr5sse  q,   die  der  Gleichung 


t 


^  (^.  (o  >  q)\ 

V^3  (o ,  q)) 


/jfonui^eii;  dieselbcn  werden  sammtlich  durch  die  Formel 

3y7ri-|-(2^+l)log>^(<)      ^ 
q  =  ^3a  +  l)ir.  +  a3log>^W' 

111* 
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geliefert,  in  welcher  At ,  ^  ,  7  ,  5  ganze  Zahlen  bedeuten,  die 
der  Bedingung 

(2fl6+  0(2*+  0-4^7=1 

geniigen  mussen,  ciiier  wcitern  Bcschrankung  aber  nicht 
unterworfen  sind.  (Dor  Worth  dos  Logarithmus  von  yf/(f)  in  der 
vorstehenden  Formel  kann  boliebig  fixirt  worden.) 


V. 

Giebt  man  nun  der  Grosse  q  irgond  einen  der  Wei*the,  die  sie 
nacli  der  vorstelienden  Fonnel  annelimen  kann,  wenn  man  t  =  I^ 
setzt  —  wobei  die  singiilaren  Werthe  ^  —  o  ,  i  ,  00  auszuschliessen 
sind  —  so  hat  man 


sin  am  {u,k)  = 
( I .)  X  cos  am  (u ,  k) 


^2(0, q)  ^(x,q) 
S-  (o ,  y)  S-,  {x ,  q) 

^2(0, q)  ^(x,q) 

A  am  (v  ,  k)    = 

wo 

(2.)  x  = 


^{o,q)  ^^{x,q) 
^^{o,q)^(x,q)  ' 

u 


^(o,y)' 

In  dieser  Form  dargestellt  erscheinen  sin  am  (w ,  k)  ,  cos  am  (u ,  k) , 
ABm{u,k)  als  eindeutige  Functionen  von  ti  und  q,  indem  die  in  9-,  (a?,^), 

4_. 

S'a  (^  >  ?)  J  ^2  (o  ,  q)  vorkommende  Wurzelgrosse  Yq  sieh  weghebt.    Druckt 
man  aber  . - — ~  ,  z.—^ — ^  dureh  k^  axis ,  so  wird 

^3(0.5')  9-3 (o.y) 

4 


v^/  \  COS  am  (u ,  k)  = •  -jt— =- 

^{x,q) 

es   bleibt  jedoch  nocli   zu  ermitteln,   welche  Werthe  man   dann   den 

4  _      4 . 4  _ 

Wurzelgrossen  Yk'^ ,  )/ 1  —  Z;^ .  Yq  beizulegen  hat.   Dazu  sind  noch  einige, 

die  Functionen   \//(/)  ,  log\//(/)  betroffonde  Erorterungen  erforderlich. 
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Sclieidet  man  von  dein  Gebiete  der  Veranderlichen  t  die  der 
Strecke  ( i  . . .  +  oo)  angehorigen  reellen  Werthe  aus ,  so  ist  \//  (t)  eine 
eindeutige  und  continuirliche  Function  von  t,  welclie  ausserdem,  dass 
ilir  absoluter  Betrag  bestandig  kleiner  als  i  ist,  die  folgenden  Eigen- 
schaften  besitzt: 

1.  Sie  hat  einen  reellen  oder  complexen  Werth,  je  nachdem  / 
recll  oder  complex  ist. 

2.  Im  ersteren  Falle  stimmt  ilir  Zeiclien  mit  dem  Zeichen  von 
/  iiberein. 

3.  Fiir  jeden  complexen  Werth  von  ^  hat  ihre  zweite  Coordinate 
(lasselbe  Zeichen  wie  die  zweite  Coordinate  von  /. 

Das  Erste  ergiebt  sich  unmittelbar  aus  den  Gleichungen 

i_\4n+i 

n=o       \ 


t  = 


.^3  (o  '  ^  (0), 

von  denen  die  erste  zeigt ,  dass  \^  (/)  fiir  die  der  Strecke  (—  00  . , .  i ) 
angehorigen  reellen  Werthe  von  /  ebenfalls  reell  ist,  die  andere  aber 
lehrt,  dass  umgekehrt,  wenn  \^  {t)  einen  reellen  Werth  hat,  auch  / 
reell  ist  und  somit,  unter  der  gemachten  Annahme,  zwischen  —  cx) 
und  I  liegt.  Aus  der  zweiten  Gleichung  erhellt  ferner  die  Richtig- 
keit  des  unter  (2.)  Angegebenen.     Das  Dritte  aber  wird  so  bewiesen. 

Fiir  t  =2 1  +  i  ist  log  ( i  —  /)  =  ——  2 ,  also 

2 

I                     »■  . 
^ .'_  =       =  its-— 

*  16 


-7.-    « 


und  somit,  da  die  7,,  sammtlich  positive  Zahlen  sind,  \^  (/)  gleich  dem 
Producte  aus  /  und  einer  positiven  Gr5sse.  Von  dem  Werthe  i  +  * 
aus  kann  aber  i  stetig  sich  andernd  zu  jedem  anderen  complexen 
Wertlie  /, ,  dessen  zweite  Coordinate  positiv  ist,  ubergehen,  ohne  dabei 
einen  reellen  Werth  anzunehmen;  die  zweite  Coordinate  von  \^(0 
andert  sich  bei  diesem  Ubergange  stetig  mit  /,  ohne  den  Werth  Null 
anzunehmen  (No.  i.)' und  ist  also  fiir  ^=/,  ebenso  wie  fiir  /  =r  i  +  / 
positiv.  In  ganz  almlicher  Weise  wird  gezeigt,  dass  yf/  (i)  fSr  t  =  i  —  i 
gleich  dem  Producte  aus  i  und  einer  negativen  GrSsse  ist,  imd  daraus 
die  Ubereinstimmung  des  Zeichens  der  zweiten  Coordinate  von  \f/  {t) 
mit  dem  Zeichen  der  zweiten  Coordinate  von  t  auch  in  dem  Falle, 
wo  die  letztere  negativ  ist,  gefolgert.     Ubrigens  ergiebt  sich  aus  der 
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oben  festgesetzten  Bedeutung  von  (i  — <)'*  und  aus  No.  i,  dass  con- 
jugirten  complexen  Werthen  von  t  auch  conjugirte  complexe  Wertlie 

von  (i  — /)*♦  und  von  \l/ {f)  entspreclien,  und  es  daher  genugt,  die 
unter  No.  3  angegehene  Eigenschaft  der  Function  \^  (/)  fur  Werthe 
von  t,  deren  zweite  Coordinate  positiv  ist,  nachzuweisen. 

Hierzu  ist  nocli  Folgendes  zu  bemerken: 

Setzt  man 

fW  = T  » 

so  ist 


t 


und  es  lasst  sicli  mit  Hiilfe  dieser  beiden  Gleichungen  zeigen,  dass 
der  Function  (p  (f)  die  unter  No.  i — 73  angegebencn  Eigenschaflten  eben- 
falls  zukoninien;  es  brauclit  dazu  in  der  vorstehenden  Beweisfuhrung 
nur  iiberall  (p  {t)  statt  \^  (/)  gesetzt  zu  werden. 

Nacli  dem  Vorstehenden  sind  nun,  wenn  man  von  dem  Gebiete 
der  Veranderlichcn  t  audi  die  der  Strecke  ( —  00  ...  o)  angehSrigen 
reellen  Werthe  ausscheidet,  nicht  nur  (f)  {fj  ,4/ (f) ,  sondern  auch 

log  (/)  (()  ,  log  4.  (0 

eindeutig  definirte  imd  continuirliche  Functionen  von  /.  Aus  der  obigen 
Gleichung  (II.) 

-log2-f-Y  2  P„/" 

ergiebt  sich  aber,  wenn  man  <p*  {tj  fur  t  setzt, 

4^  W  =  T  <^  W  e'-' 
und  hieraus 

log  Mi)  =  log  {\Ht))  +  '  2  B.<p"'{t)  +  2miri, 
WO  m  eine  ganze  Zahl  bedeutet,  die  innerhalb  des  jetzt  der  GrSsse  / 
angewiesenen  Gebietes,  der  Stetigkeit  der  Functionen  </>(/),  log(Y<^(/)), 

log\^(0  wegen,  nicht  verschiedene  Werthe  haben  kann.  Fur  jeden 
zwischen  o  \ind  i  enthaltenen  reellen  Werth  von  t  sind  aber  die 
genannten  Functionen  alle  drei  reell  und  somit  m  =  o;  es  gilt  also 
die  Gleichung 

(4.)      log  Mt)  =  log  f  j  i-:iAi^]  + 1 1  b/ -^^^-^^ 

\  i  +  (,-<)V      ■  '    \i  +  (,-/)" 
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fiir  jeden   der  niclit  ausgeschlossenen   Werthe   von   /,   unter  der  Be- 

dingung,  dass  die  Werthe  der  Logarithmen  so,  wie  in  (II.)  festgesetzt 

worden  ist,  bestimmt  werden. 

Giebt  man  femer  der  Grosse  t  einen  zwischen   i   und  +  oo  ent- 

haltenen   reellen  Werth,   so  bleibt  die  vorstehende  Gleiclinng  giiltig, 

I 

wenn  man  der  Potenz  ( i  —  ty  den  einen  oder  den  andern  der  beiden 
Werthe,  die  sie  alsdann  annehmen  kann,  und  zugleich  der  Function 
y\/{t)  den  entsprechenden  Werth  beilegt. 

Fiir  einen  negativen  reellen  Werth  von  t  endlich  hat  man 
Lim  •log\^(^ JL zx)  =  log(—  \f/(0) -±- T^i  >  Lim«log<^(< ±. ix)  =  log(—  (p{t)\  Jt m, 

H  r^  O  K  =  O 

(wo  X  eine  positive  Grosse  bedeutet)  und  somit 


i\4n 


(5.)     iog(-4'(0)  =  iog|-|i:^^i^  +ii^.i=:^i^ 

Dies  vorausgeschickt,  definire  man  nun  die  Werthe  der  Potenzen 

so,  wie  in  §.  II  festgesetzt  worden  ist;  dann  ergiebt  sich,  zunachst 
unter  der  Voraussetzung ,  dass  weder  k'  noch  i  —  A*  einen  der  Strecke 
(—  oo  .  .  .  .  o)  angeliorigen  reellen  Werth  habe,  aus  den  Gleichungen 


k"  = 


^ 

wenn   man   der  in  3-2(0  ,  ■v//(A'^))  vorkommenden   Wiu*zelgi*osse  V^^ijc^) 

\_ 
den  Werth  4/{ky   beilegt, 

(6.)        (ky  =  -^ -—(  ,    {i-k'y  =      )    '^'    'I . 

^o,4^(k^))  ^3(0  I  ^(*')) 

Dcnn  diese  Gleichungen  bestehen,  wenn  k^  eine  zwischen  o  und  i 

enthaltene  Grosse  ist;  sie  gelten  also,  da  (fi^)^  y  (i  —  A^)"*  ?  S-^To  ,  \^(A')j, 

^Jo  ,  \^(/:^)V  S'(o  ,  \^(/:^))  sammtlich  eindeutige  analytische  Functionen 

von  k^  sind ,  wenn  vom  Gcbiete  dieser  GrSsse  die  den  Strecken  ( —  cx) . . .  o) 
und  ( I  . . .  +  cx)  angehorigen  reellen  Werthe  ausgeschlossen  werden, 
audi  tiir  jeden  complexen  Werth  von  k^ , 
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Da    ferner   die    zweite  Coordinate   von  •v^(A:')   nach  dem   Obigen 
dasselbe  Zeiclien  liat  wie  die  zweite  Coordinate  von  A',  so  nfthert  sicli 

log  M^)  ~  ^og  (k^) , 

wenn    k^   einem    reellen    negativen    Weithe   imendlich   nahe   kommt, 
einer  reellen,  und  somit 


{ty 


einer  positiven  Grenze;    die  erste  der  Gleiclnmgen  (6.)  bleibt  daher 

audi  liir  einen  negativen  Wertli  von  k^  giiltig,  unt^r  der  Bedingung, 

I 

dass   man    nach   Fixirung    des   Werthes    von    (A:')^    der  WurzelgrOsse 
denjenigen  ihrer  Werthe  gebe,  fiir  den 

eine    positive    Grosse    ist.      Die    zweite    der    Gleichungen    (6.)   behUt 
ebenCalls   fiir   einc^n   negativen   Wertli   von   k^  ilire   Giiltigkeit,    indem 

liir  einen  solchen  Wertli  -d/ik^)  reell  imd  daher  S-^o  ,-v|/(A')),  ^3(0  ,\p(A:^)) 

I 
ebenso  wie  (i  —  k')"^   positive  Grossen  sind. 

Fiir   cinen    zwischeii    i    und    +  00    liegenden   reellen  Wertli   von 

/:'  endli(rh  bleiben  die  in   Kede  stehonden   Gleichungen   giiltig,    wenn 

I 

innn    nach    Fixirung    des   Werthes    von    (i  —  k^)^   den   zu  diesem  ge- 
horigen  Wertli  von  \^(A*')  iiimint. 

lliernach   bestoh(Mi   die   obigen   Gleichungen   (3.)>    wenn 

4.        4 

man   die    Werthe   der  Wurzelgrossen   yk'\  Yi  —  A*    so    fixirt, 

dass    in   jeder    von    iliiien    die    erste   (coordinate   positiv   und 

ihrem  absoluteii  Betrage   nach    nicht   kleiner   als   die  zwoite 

ist,^  ferner 

/  4 \4^i+l 


n—o 


4 


^  Dass   nach   diosor  Bestimnmnu;    Vk^  ,    \'i—k^  dieselben  Werthe  erhalten  wie 

I  I 

dio  P()t<Mizoii  (A'2)4  .  (I  — A-2)4   folgt  unmittelbiir  aus  der  in  §.  II  gegebenen  Definition 
der  let/teron. 
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setzt  und  endlich  auch  den  Werth  von  Yq  so  bestimmt,  dass 
seine  erste  ('oordinate  positiv  und  ihrem  absoluten  Betrage 
nach  nicht  kleiner  als  die  zvveite  ist,  wobei  in  dem  Falle, 
wo   k^   und   somit   auch   q  einen    negativen   Werth   hat,    die   Be- 

dingung  zu  eriullen  ist,  dass  — ^   eine    positive   (rrosse    sein 

muss. 

Man   setze   ferner,   unter  Beibehaltung   der  im  Vorstehenden  be- 


stimmten  Werthe   der   Grossen   Vk^ ,   Yi  —  k^,   '4^{f^^y  und    nach    An- 
nahme  von  vier,  der  Bedingung 

(2fl6  +  l)    (2*+  i)  — 4^7  =  1 

entsprechenden  ganzen  Zahlen  o6,)S,7,^, 

I    ,       ,  ,j..  27  +  (2^+i)t 

TTl  206  +  I  +  2PT 


?-^''"   ,  ]/q  =  e 


I 

—  TiTfl 
4 


wobei     in     dem    Falle,     dass    k^    eine     negative    Grosse    ist,     dem 
log  \1/(A*')    derjenige    Wertli    beigelegt    werden    muss,     fiir    welchen 

^  gleich    dem    im    Vorhergehenden    bestimmten    Werth    von 


y-4/(k^)  wird.  Dann  ist,  den  Gleicliungen  (14.)  des  vorhergehenden 
Paragraphen  zufolge ,  wenn  unter  e  diejenige  der  Zahlen  i ,  —  i  ver- 
standen  Avird,  der  2ot  +  i  mod.  4  congruent  ist, 

^.(q|t,)  _  .y  ^\r)     ^0(0  I T,)  ^      3    ^0(0 1 t) 

&3(o|t,)         '       &3(0|t)'    &3(0|t,)  '^M^y 

man  hat  daher 


,8.)  ^  =  ,-YF,  IpSl    i-^{^^. 

iind  die  Gleicliungen  (i.)  gestalten  sich  folgendermaassen: 
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sin  am  (u,k)  = •  ^—- — ^ 


cos  am  lu ,  k)  = •- — 

(9-)     <  KAr"  ^ 


4 


Aam(w,A)  =  {-'']/ 1  —  A^ 


^  (^  ,  ?) ' 

2).7r» +  (2^+1)  log  »KAr»)    m 

Hiermit  ist  die  Aufgabe,  welclie  zur  VervoUstandigung  der  von 
Jacobi  in  der  mehrgenannten  Abliandlung  entwickelten  Theorie  der 
elliptischen  Functionen  noch  zu  losen  war,  im  Wesentlichen  erledigt. 
Es  bleibt  aber  noch  Eines  auszufiiliren. 

Die  unendliche  Reihe,  durch  welche  die  Function  •4/(/)  ausgedriickt 
ist,  convergirt  nur  schwacli,  wenn  der  absolute  Betrag  der  GrSsse 
I  —  t  klein,  also  t  einen  wenig  von  i  verschiedenen  Werth  hat.  Es  ist 
daher  von  wesentlicher  Bedeutung,  dass  sich,  wie  jetzt  gezeigt  werden 
soil,  aus  der  in  Rede  stehenden  Reihe  andere  Ausdriicke  von  -^/it) 
herleiten  lassen,  von  denen,  welchen  Werth  audi  t  haben  moge, 
immer  einer  wenigstens  zur  Berechnung  von  \^  (/)  sehr  wolil  sich  eignet. 


VI. 

Unter  der  Bedingimg,  dass  vom  Gebiete  der  Veranderlichen  t 
die  der  Strecke  (i  .  .  .  +  oo)  angehorigen  reellen  Werthe  ausgeschlossen 
werden,  ist  '4/{t)  nicht  nur,  wie  hn  vorhergeheiiden  Paragraphen  gezeigt 
worden,  eine  eindeutig  definirte  und  continuirliche,  sondem  auch  eine 
liberall  regular  sich  verhaltende  Function.^  Dies  erhellt  sofort, 
wenn  man  beach tet,   dass   in  dem  Bereiche,   auf  den   durch  die   an- 

gegebene    Bedinguug    die  Verandcrlichkeit    von    t    beschrankt    wird, 

I 

(f>{f)  = ^^ eine  eindeutig  definirte  und  regulare  Function  ist, 

und  dass  die  Potenzreihe  von  <p  (t) ,  durch  welche  -v^  (f)  dargestellt  wird, 
in  der  Nahe  jedes  l)estimmten  Werthes  von  t  gleichmassig  convergirt. 


*  Ich  sage  von  einer  eindeutig  definirten  Function  einer  Veranderlichen  /,  dass 
sie  sich  in  der  Nahe  eines  bestinnnten  Werthes  to  der  letzteren  regular  verhalte,  wenn 
sie  sich  fur  alle  einer  gewissen  Unigebung  der  Stelle  ^o  angehorigen  Werthe  von  t  in 
der  Form  einer  gewohnliclien  Potenzreihe  von  t  —  to  darstellen  lasst. 
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Sclieidet  man  ferner  von  dem  Gebiete  der  Grosse  /  auch  die 
negativen  reellen  Werthe  aus,  so  kann  in  dem  Bereiche,  auf  den 
dann  die  Veranderlichkeit  von  t  beschrankt  ist  —  derselbe  moge  mit 
T'  bezeichnet  werden  —  y\/{t)  weder  verschwinden  noch  einen  nega- 
tiven reellen  Werth  erhalten;  es  ist  also  in  dies  em  Bereiche  auch 
log\//(^)  eine  eindeutig  definirte  und  regulare  Function. 

Aus  dieser  Eigenschaft  von  log  \^  (/)  ergiebt  sich  nun ,  dass  die 
in  §.  IV  unter  der  Voraussetzung ,  dass  t  eine  zwischen  o  und  i 
liegende  reelle  Grosse  sei,  begriindete  Gleichung 

(I.)  log%K01ogxKi-/)  =  7r^ 

fiir  jeden  dem  Bereiche   T'  angehorigen  Werth  von  t  Giiltig- 

keit  hat. 

Da  namlich  nicht  nur  log\^(^,  sondeni  auch  log\//(i  —  ()  in  T' 

iiberall  regular  sich  verhalt,  so  lasst  sich,  wenn  ^  irgend  ein  bestimmter 

Werth  von  t  ist,  in  einer  bestimmten  Umgebung  von  ^  der  Ausdruck 

logv//(01ogNMi-/)-7r^ 

in  der  Form  einer  Potenzreihe  von  ^— 4  darstellen.  Nimmt  man  ^ 
in  der  Strecke  (o  .  .  .  i)  an,  so  sind  die  Coefficienten  dieser  Reihe, 
weil  es  dann  in  jeder  Nahe  von  t^  Werthe  der  Grosse  t  giebt,  fiir 
welche  der  vorstehende  Ausdruck  verschwindet,  nothwendig  alle  gleich 
Null;  dies  muss  also,  da  der  Bereich  T'  ein  Continuum  ist,  nach 
einem  bekannten  functionentheoretischen  Satze  auch  fiir  jeden  anderen 
Werth  von  t^  der  Fall  sein  und  somit  die  Gleichung  ( i .)  an  jeder 
Stelle   von  T'  bestehen. 

Es  ist  ferner,  da  die  zweite  Coordinate  von  -^(t)  dasselbe  Zeichen 
wie  die  zweite  Coordinate  von  t  hat, 

log  %K0  =  log  (-  %//(0)  ±.  ^V  , 

wo    das  obere   oder   das   imtere  Zeichen   vor  i  gilt,  je  nachdem  die 

zweite  Coordinate  von  t  positiv  oder  negativ  ist.    Da  nun  log  ( —  \^  (^)) 

in  der  Nahe  eines  jeden  negativen  reellen  Werthes  von  t  sich  regular 
verhalt,  so  ergiebt  sich 

,         1  log  ^  (  0  =  log  (—  ■4/(0)  +  w    fiir  jeden    negativen    reellen 
log^'  (7)  =  log {-^{t))  - i.        W^'^^  ^«"  '• 

Mit  Hiilfe  dieser  Formeln  erhalt  man  aus  Gleichung  ( i .)  fiir  einen 
reellen  Werth  von  t,  der  >  i , 
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I  log^'d)  =.        f      . , 

)  log(-vf/(i  — 0)  — «r 

/log  4.(0  =  , — 7 — :- -r — r- 

'  log  (-N^(  I  -<))  +  »» 

Man  nehme  jetzt  an ,  es  habe  die  Gr6sse  t  einen  complexen  Werth 
und  verstehe  unter  e  die  Zahl  i  oder  —  i ,  je  naclidem  die  zweite  Coor- 
dinate von  t  positiv  oder  negativ  ist.     Dann  verwandelt  sich 


wenn  man  i  —  t  fur  t  setzt,  in 


1  + 


man  hat  also 


(4.)  >|/(i-0  =  - 


woraus 


(5.)  log^^(I— O  =  log>// 


Die  Gleichnng  ( i .)  femer  verwandelt  sich ,  wenn  man  in  ihr 


t—i 


t 

fur  I  setzt,  in 

(6.)  log^^f-~"Vog^^^J-^^ 

t—  I 

Setzt  man  dann  in  (5.) fiir  t  und  beachtet,  dass  die  zweite  Coor- 

dinate  von  dasselbe  Zeichen  wie  die  zweite  Coordinate  von  t  hat, 

Cr 

SO  kommt 

(7.)  ^^^'^(y)  ^  ^^^  Ht^/)  ""  ^^'^' 

Endlich  er^iebt  sich  aus  (i.),  wenn  man  fur  /  setzt 

I  —  t 
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(8.)  log4.(_L-)log^^(^)  =  .^ 


Die  Gleichungen  (i.,  5.,  6.,  7.,  8.)  fuhren  nun  zu  den  folgenden, 
in  dencn  auf  der  Rechten  vor  ^  das  obere  oder  das  untei'e  Zeichen 
gilt,  je  nachdem  die  zweite  Coordinate  von  t  positiv  oder  negativ  ist. 


log  M^  = 


logv^i  —  0 

log  4'  I I  T  ITT 


TT  lOgN^jyj 

(9.)  (log Mi)  = — ^    ^ 


TT  T  i  log  "4/ 


(i) 


log  •4/(t)  =  y r-  ±.  iir 


log%|/ 


(t^) 


log  %//(/)  =  log  ^^(^^yJ  ii^r. 


Die  Modificationen ,  welche  diese  Gleichungen  erfahren,  wenn  die 
zweite  Coordinate  von  t  verschwindet,  sind  nach  dem  Vorhergehenden 
leiclit  zu  ermitteln. 

Jetzt  denke  man  sich  in  der  Ebene  der  VerSnderlichen  /  einen 
Kreis  (Z/J  mit  dem  Radius  i  und  dem  Mittelpunkt  o,  einen  zweiten 
Kreis  (iy,)  mit  demselben  Radius  und  dem  Mittelpunkt  i  beschrieben 
und  durcli  die  Durchsehnittspunkte  von  (Xo),(i,),  in  denen  t  die  Werthe 


■ni  TTt 


e^  ^e  ^  hat,  eine  imbegrenzte  Gerade  (ij)  gelegt.  Dann  wird  durch 
diese  drei  Linien  die  Ebene  in  sechs  Stiicke  (Tq  ,  T,  ,  .  .  .  T^)  zerlegt, 
in  der  Art,  dass  die  Strecken 

(o  •  •  •  t)  '  (t-  •  •  0  »  (i  •  •  •  2),  (2  .  .  .  +00)  ,  (— 00.  .  .  —  i),  (— I  .  .  .  o) 
beziehlich  in 

rp  rp  rp  rp  rp  rp 

liegen. 
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—  aw 


-T_ 


Ordnet  man  jedem  Wertlie   von  t  zwei  andere   <^ ,  /"  zu  mittels    der 
Gleicliungen 

^4-  i'=  I  ,  tt'^=  I, 

so  entsprcchcn  Wertlien  von  t  in 

rjn  rp  rp  rji  rp  rrt 

Werthe  von  t'  beziehlich  in 

'■rr  rp  rp  rp  rp  rp 

und  Werthe  von  f  beziehlich  in 

rp  rp  rp  rp  rp  rp 

-^3>    -^2>    ■*!>    -^o>        5'        4' 

Daraiis  ergiebt  sich  dann  leicht  der  folgende  Satz: 
Liegt  t  in 

rp  rp  rp  rp  rp 

■^  I    5     ■*2    >        3    >        4    '        5 ' 


SO   liegon    beziehlich 


I  -^ 


/-I        I 


/ 


t      '     t    '    i  —  t'  t-i 


in    /o. 


Nach  den  unter  (9.)  zusammengestellten  Formeln  lasst  sich  also 
die  Berechnung  von  \^(0  fiii'  j^den  gegebenen  Werth  von  t  zuriick- 
fuliren  auf  die  Berechnung  derselben  Function  fiir  ein  dem  Bereiche  T^ 
angehoriges  Argument. 

Fiir  reelle  Werthe  von  t  kommen  dann  die  folgenden  Formeln 
zur  Anwendung: 
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+  tt'  - 

t=i...i       ,  iog'4'(0= Ti — ^^ .iog^WO= 


7r» 


7rl0g%^(yj  _  TrlOgV^fyj 


(lO.)    <   ^=2...+00     ,    log'4/(0= VA^,lOg4'(0=  /       X 

T— ilogV^lyJ  Tr+tlogvf/fyJ 

^=3z  — oo...  — I,  log"4/(0  = 7 \-  +  ^7r,  log\|/(^)= J ^ — iir 

^=— I  ...O       ,   log-vKO^logv^l^^;;;^)  +^^'  log  ^K^)  =  log  %^(  ^— ^  J  —  tV. 

Es  bleibt  nun  nocli  zu  untersuchen,  welches  der  grosste  Werth 
ist,  den  der  absolute  Betrag  von 

^  \t)  = T 

annelimen  kann ,  wenn  die  Grosse  /  auf  den  Bereich  T^  beschrankt  wird. 

Wie    bekannt,    geliort    dieser    grosste  Werth  zu  einem   an   der 
Grenze   von    T^  liegenden  Werthe   von   t     Die   Grenze  von    Tq  aber 


n-»  Trt 


wird  gebildet  von  der  zwischen  den  Punkten  e  ^  ,  e^  liegenden  Strecke 
der  Geraden  L^  und  dem  von  denselben  Punkten  begrenzten  und  durch 
den  Punkt  o  gehenden  Bogen  des  Kreises  i,. 

Setzt  man,  unter  w  eine  reelle  Grosse  verstehend, 

.        i        w  I 


2     ®   2       e"^  +  i' 
so   durchlauft   t   die   Gerade   L^,    wenn  w   die  Strecke   (—  tt  .  .  .  +  ^r) 

durchlauft.     Dann  ist  P- — '  gleich  dem  reellen  Bestandtheil  von 

aw 

also,  da 


1C» 
r>2 


w        aw 
2  cos  — 

2 
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— -L  — i. 

-^,'-^  =  Yk(0|-((^cos--)      sxn--  +  (.cos-)      sm^j. 
Innerhalb  der  Strccko  (w?  =  —  tt  . . .  +  tt)  wird  |  </>  (0 1  weder  g^leich 


dXibit), 

Null  noch  unendlich  crross ;  es  versdiwindet  also  —^ — -    f&r    tr  =  o 

aw 

uiid  ist  positiv,  weiin  ic  zwisclien  o  und  tt,  iiegativ,  wenn  w  zwlschen  o 

und  —  TT  liegt.     Der  absolute  Betrag  von  <p  (t)  ist  also  ein  Minimum 

fur  tr=  o  und  nimint  bestandig  zu,  wenn  t  stetig  wachsend  die  Strecke 

(o  . . .  tt)  Oder  stetig  abnehmend  die  Strecke  (o  . . .  —  tt)  durchl&ufl. 

\      .  r 

TTI  wi  n\ 

Fiir  /  =  ^3   hat  man,  da   i'-e^=:^e    ^   ist, 

iri 


<P(t)  = ;s  =  »tg 


--         "  24 
1  +  ^   " 


n-t 


und  fur  i  =e    ^ 

TT 


<^  (0  =  —  i  tg 


24 
Der  grosste    VVerth ,   don   der  absolute  Betrag   von   ^  {()    in    der 

wi  rri 

die   Punk  to  e^  ,  p   -^   verbindenden  Geraden   annelimen  kann^  ist    also 
gleicli  tg 


24 
Setzt  m?in  fenier 

so  durohliuift  t  don  Krois  7>, .   wenn  w  die  Strecke  (—  tt  . . .  +  tt)  durch- 
liiuft.     Dann  hat  man 

»ri 

I  —  f    "^         .       w 

<pit)= — I^T^^tg-, 

und  dor  absolute  Betrag  von  </>(/)  ist  ein  Minimum  an  der  Stelle 
ir  r=  o  .  /  ==  o  und  ein  Maximum  an  der  Stelle  ?/?  =  ^t  tt  ,  t=  2.  Den 
grosstcn  Wcrth ,  w(4chon  dcrselbo  in  dem  einon  Thoil  der  Begrenzung  von 
Tq  l)ildende  Kroisbogon  annohmen  kann,  erreicht  or  also  in  den  Punkten 


TT*  TTI 


e^.e    3.     Damit  ist  bewiesen: 

Der    absolute   Betrag   von   (p(f)    hat   in    dem    Bereiche    T 


rrt  nt 


seinen  grSssten  Worth  an  den  Stellen  t  =  e^   und  t=e    ^^   und 


ist  derselbe  gleich  tg 


TT 


24 
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Hiernach  convergirt  fur  jeden  dem  Bereiche  To  angehSrigen  Werth 
von  t  die  Reihe 

V<PW  +  ^^  W'  +  ^^W'  +  ^^W'  +  •  •  • 

2i  2i  Zi  ii 

SO  rasch,  dass  in  der  Praxis  der  Regel  nach  schon  die  drei  ersten 
Glieder,  in  manchen  Fallen  sogar  die  zwei  ersten  den  Werth  der 
Function  •v|/(/)  in  hinlanglicher  Annaherung  geben. 


vn. 

Setzt  man  in  den  Reihen ,  durch  welche  die  Functionen  &o  (^  |  '^\ 
S^j  (r  I  r)  u.  s.  w,  definirt  werden,  unter  e  eine  der  Zahlen  i ,  —  i  ver- 
stehend,  c  +  t  fur  r,  so  ergiebt  sich,  dass  die  Functionen 

&„(»|t)       ,      :^,(»|t)       ,      &,(r|T)       ,:^3(p|/) 

beziehlich  den  Functionen 

e  c 

gleich  sind. 

Setzt  man  femer  in  den  Gleichungen  ( i .)  des  §.  IV 


TJTi         A  »t 


yq  =  e^  ^  Yq^=  e  ^%  u  =^\{o ,  q)  •  vt^  ,  ui  =  ^3(0,  q')  •  t?V , 

driickt  (mittels  der  Formeln  (6.)  des  §.  HI)  f{u  ,  q) ,/,  {u  ,  q) ,/,  {u ,  q) 
durch  die  Functionen  S*  (rTr ,  g') ,  S*,  (rr ,  5) , . . . ,/(m , y') ,  /,  (wf  jjO ^/aC^**?') 
durch  &  {vTT ,  g^') ,  S-,  (i?V  ,  g^')  ,  . . .  aus,  und  hemerkt,  dass  nach  den 
Foimeln  (6.)  des  §.  IV 

^3(0,^)^^3(0,^^)   &(o^^^(oY)   ^(o>g)^^a(o>g') 
^,(0,9)       ^(o,9r:&,(o,9)      ^(o,q')'^^(o,q)      ^,(o,jV 

s^;(o,?)=4-^s(o.?') 

und  somit 


T      3 


r 


ist,  so  gelangt  man  zu  dem  folgenden  Satze: 

Der  Quotient  je  zweier  der  Functionen 

^o{v\r)  ,  ^^(v\r)  ,  &,(c|r)  ,  ^,{v\r) 

andert  seinen  Werth  nicht,  wenn  man  an  Stelle  dieser  Func- 
tionen beziehlich  die  folgenden: 
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^-:i  :).>f:i--:).^«(-:i-^).^,(-"i-i) 

setzt. 

Jetzt   srt^o  man,  wie  ()l>eii  (§.  V.) 

^'  ''  ^'    ""   (2fl6  +  i)Tri  +  2/3  log  N^  (*=) 

und 


(2.) 

^2 

I                                    I  —  cr,                    I 

T      <*     -i—   T"       -                                     T"       

T, 

-      -  -    ,     /^  —  t  -h  *2                               >     *.l 

-  -  T                                          -  T                          r 

i-er, 



C                                 I 

C  +  r          -■    -  -        ,    r,i  —   -        _        c  +  r. 
^         1       cr.                      r^ 

J 

(3-) 

". 

-  ,  v^  --  -        ,  t\  —  i\  — , 

7r:>;(o   r,)                      ^.                                 ^1 

'••1 



r.^              T,r,                              r.r^                   r 

er, 

T.T3T5 ' 

0(1(M*,  (la   na(*li  don   Konrndn  {6.,   7.)  dos  §.  IV 

:^;(o|t,)-  '  ^; (o I T,)  =.  - :>: (o I T3) 

-     -       '      ^!  (O  I  r,)   =      ^''    &;  (O  I  Tj)   =    -  — -  ^^  (O  I  Tfi) 


ist, 


(4-) 


T,T.,  T.T,  ■     -  T.TjTj 


)  V  ui  u 


^    rN2 


^(o|r^)  7r3';(o|r3)  7r&o(o|r6) 


Dann  orhfilt  man,   indem  man  in  den  Gleichungen  (9.)   des   §.  V    die 
FunrtioncMi  S-  (x .  5')  ,  3-,  (»r ,  7)  ,  . . .  Leziehlicli  in 

9'o('\|'r,)   ,  S-,  C^|r,)  ,  S-o  (r,|r,)   ,  3-3(1;,  |r,) 

v(u*\vandelt  iind  diese  mittels  wiederholter  Anwendung  der  beiden  vor- 
stoliendon  Satzo  durch  S--Functionen  der  Argumente 

(^2  y  -^2)    »    {^\  »  ^3)  •  •  •  (i^6  y  '^e) 

ersctzt,   die   naclistelienden   Darstellungen   der   elliptischen  Funetionen 

4__       4 

sin  am  (?/ ,  k) ,  cos  am  (t/ ,  A') ,  A  am  (?i ,  k)  ,    in  denen  e  ,  /3  ,  y  ,  Yk^ ,  |/i  — k* 
dieselbe  Bedeutiing  liaben  wie  in  den  citirten  Gleichungen  (9.): 
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^oKk  '^3(^5h)  ^sC^'ake)  ' 


*»o(^K)  ^^jC^'sK)  ^s^Ta)" 

'^o^k)      ^sKK)      ^sM^e)* 
Dabei  ist  zu  bemerken,  dass 

t?3  =  t?,  ,  «?3  =  et?4  ,  t?6  =  f?, 
ist. 

Die  GrSssen  r, , . . .  Tg ,  durch .  r,  ausgedr&ckt,  haben  die  €restalt 

c+br, 

wo  jede  der  Zahlen  a  ,  6  ,  c  ,  b  einen  der  Wertihe  o  ,  i ,  —  i  hat  und 
die  Relation  ab  —  be  =  i  besteht.  Durch  r  =i-—r  log  -^  {k^)  ausgedrfickt 
erlialten  sie  also  die  Fonn 

a+  frr' 

wo  a,h,  c,d  ganze,  durch  die  Gleichung 

orf  —  6c  =  I 

mit  einander  verbundene  Zahlen  sind.  Es  ist  zilgleich  leicht  zu  zeigen, 
(lass  unigekehrt,  wenn  a  ,  b  ,  c  j  d  iigend  vier,  der  vorstehenden 
Bedingungsgleichung    genflgende   gauze   Zahlen    sind,    der    Ausdruck 

c  +  dr 


a  -}-  br 


stets  auf  eine  der  6  Formen 

I        1  — er,        r,  e        _ 

—  T|       —  T,        I  —  tr,      I  —  tr, 


gebracht  werden  kann,  wo  t,  die  Grestalt 


!!«• 


1294     Naclitrajrl.  Mitth.  aiis  der  iSitziin>j:  d.  ])hys.-niath.  Tlasse  v.  13.  Decenilier. 
hat   iind  ct.f^,y,S  ^aiize,  duirh  <lio  (jrleicluing 

(2ot+  r)  (2&+  \)--4By=--i 

mit  oiiiaiuler  verbundono  Zalilen  siiid.  Dahei  kanij  t  nac*h  Belieben 
gleieli  I    oder  gloidi        i    gos(*tzt  warden. 

Niinint  man  inshosoudere  oL,^,y,&  gleieh  o  an,  also 

TTl 

und  bestiinmt,  zunaclist  \uiter  dor  Voranssotznng,  dass  k^  eine  com- 
plcxo  (Jrosse  und,  wie  obon,  e  gleicli  i  oder  gleich  --  i  sei,  je  nachdem 
die  zweitx*  (oordinate  von  k'  positiv  od(*r  negativ  ist,  mitt^ls  der 
Fonneln  (2.)  die  (Jrossen  r^. , ,  .Tf^,  so  ergiel)t  sieh  aus  den  Gleichungen 
(i.,  5.,  ().,  7.,  8.)   des   §.  VI. 


(«.) 


T,7ri---log-4^(k^)    ,    T,7r/=r_log4.(i  — A-2)    ,    r.^7r/=^logx//(-— —  j. 


Man  liat  fornor 
log  (A--)  ----  log  ( -  k')  +  e-/  .    log  ( I  -  k')  =  log  ( Ar"  —  I )  —  ctt/  , 

und  (lalier 

1.   1    .  4 _  •    4 


(().)  )/A"  --=  r  V-  k" ,   1/  r  -  A"  =  /    ^  ^le  -  -  r . 

Man  orhalt  also  ans  don  Gloiclningen  (5.,  (5.,  7.),  wenn  man  jetzt 
wieder  die  tlAcoBi'schon   Bezeichnungen  cinfilhrt  und 


(ro.) 


(J  ^-^(k-)    ,    7,  =  •J/ ( I  -  A--)    ,    '/^  ^^^  ■4' ( -- jj.,  - 1 » 

<h  -  <^  (;)  >  9.  -  ^^  ( -  IT.)  •  'h  -----  <^  {/_ , ) ; 

y  id  ni 

)  ^][o,  q)  5-3  (o ,  (],)        '      ^  (o  ,  y,) 

111.)  • 

J  ff  in  n 

'  3-;  (o ,  (z^)  ^-2(0,  r/j)  S-  (o ,  (73) 


s(*tzt  —  wo  dann 

ist  —  seclis  specielle  Forniel-Systenie ,  die  in  der  naclistelienden  Tabelle 
zusamniengestellt  sind. 
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In  (loii  (Irei  (Tstoii  Colonnon  stelion  \iiitor  sin  am  (?/ ,  A') ,  cos  am  (?/ ,  A:) , 
A  am  (?/,/:)  die  Zalilor,  imd  in  der  vierten  Colonne  der  gemeinseliaft- 
lielie  Nenner  der  Bruche,  diircli  welclie  diese  Functionen  in  den  seclis 
an,i>;egel)(MHMi   Fallen  auss^edriickt  werden. 


sin  am  (u  ,  k) 


cos  am  (?/ ,  k) 


A  am  (w ,  k) 


1 . 


]k^ 


yk^ 


]/i-  k'.:^.^(x,q) 


l^(x,q) 


•1 


J/ 1-    A:'.^,(^,,</.) 


/  ^^  (•»•.  >  y.) 


/  K/:^ 


)/A-^ 


3t..   - 


S-,  (a:, ,  7,) 


j/A-^'-i.&(ar,,7,) 


/  ^j  Of^ '  9'^) 


4.     -    .  3-,  (j-., ,  7,,) 


1  '''Z-2 


/A-'  —  1 . 3-,  (0^3 ,  73) 


/  ^  {*3  '  ??) 


/[/     A- 


^.  (^,  •  9'4) 


:.2 


]/i  -A- 


)/--  A^= 


^  K ,  y.,) 


)/i-A-^.&,(x,,7,) 


/  ^3  (-f  1 '  ^4) 


(). 


S-i  (•'"s '  '/s) 


K     A- 


.2 


^2   K  '  Vs) 


1/r   J:^-.^^,^,) 


/  ^3  (^5 '  ^5) 


Diese  Ansdriicke  der  elliptischen  Fnnctionen  gelten  nun  audi  fiir 
reelle  Werthe  von  A^,  wenn  die  vorkommenden  Wurzelgrossen  richtig 
bestimmt  werden,  woriiher  ich  Folgendes  bemerke. 

Es  ist  oben   angegeben   worden,   wie  man   fiir  einen  gegebenen 

4 

n^ellen  Werth  von  k^  die  Wurzelgi'osse  ]/i— A:^,  von  welcher  der  Werth 

4 4  _ 

von  y  — \^(A'^)  abhangt,  sowie  die  Werthe  von  j/A:^,  ]/g'  zu  bestimmen 

liabe,  damit  die  Gleichungen 


^3  (O  ,  7) 


S-3  (o ,  7) 


1290     Xachtraj^l.  Mitth.  aiis  der  Sitzunjr  <!•  ph5's.-inatli.  Classe  v.  13.  December. 

bestelicn.     Aiif  dioselbo  Weise  fixirc  man,  wcnii  an  die  Stelle  von  V 
(lie  (Trossen 

( '  3-)      h\^-\  —  A',  k\  =  —j^ ,  A:,  =  ^ ,  A:J  =  ^  _- ~ ,  k\  =—-^ 
ti'eten ,   fur  vr-  \  ,2,3,4,5,  die  Werthe  von 

so  (lass  man 


(14.)       ^'}-^=^Vkl,^-)--^  =  Vi-k:  (v=i.2,3,4,5) 

•^3(0,^,.)  3-3(0, 9,.) 

liat.    Bestinimt  man  clann  die  Werthe ,  welche  ^r^- — —^ , .  ,      \  nach 

^3(0,?,)   ^3(0,9,) 

der  vorstehenden  Fonneltabelle  liaben  miissen,  so  erjfiebt  sich 


(•5-)  (         ^  ^         Vk'  ^    "        yie 


4 


h^^^-fk-  ^^=]/t^=^ 


Durch  diese  Gleichiingen  werden  also  die  Werthe  gegeben,  die  in 

4._         4 

den  Fonneln  (i.,  2.)  die  Grossen  Y^ ^   K^  — ^%  "^  den  Formeln  (3.,  4.) 

4    4  4 4 

fernor    l^A'^  —  1  ,  |^/'%    und   in   den   FoiToneln   (5.,   6.)    /— Ar*,  |/i  —  k^ 

liaben  miissen,   woboi  es  nnn  keinen  Unterseliied  macht,  ob  k^  complex 

oder  reell  ist. 

Geliort   die  Grosse   t=^k^  dem  oben  (§.  VI)  mit   T^  bezeichneten 

Bereiclie  an,  so  wird  man  von  den  vorstehenden  Ausdi'iicken  der  ellip- 

tiselien    P^mctionen    am    zweckmassigsten    die   nnter   (i.)   aufgestellten 

anwenden,    weil  dann  der  absohite  Betrag  von  q  niemals  die  Grenze 


1^-:^)'"^' 


iiberschreit^t  und  deshalb  die  S-'Reilien  sehr  rasch  eonvergiren. 
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Geliort  aber  t  =^  k^  dem  Bereiche  T^  an  (i/  =  i ,  2  ,  3  ,  4  ,  5),  so 
liegt  kl  im  Bereiche  T^,  und  man  gebraucht  dann  zur  Berechnung 
der  elliptischen  Functionen  am  zweckmassigsten  die  in  der  (v  +  i  )ten 
Horizon talreihe  der  Tabelle  angegebenen  Ausdriicke. 

1st  k^  reell  und  liegt  im  Bereiche  T^  (v  =  o  ,  .  .  .  5) ,  so  sind  in 
den  unter  No.  (v  +  0  aufgestellten  Formeln  q„  und  die  vorkommenden 
Wurzelgrossen  sammtlich  reelle  und  positive  Grossen. 

Es  ist  noch  zu  bemerken,  dass  aus  den  Gleichungen 


&3(o,y„)  =  ^3(0,^:;)  +  ^Ao,q^)  ,  l^'l!  =  '       \'       ^' 

»^(o,q:)        ,_^  OTITIS 

sich  die  folgenden  Ausdriicke  von  ^^  (o  ,  qj)  ,  S-  (o  ,  5^,)  ,  3-2  (o  ,  qj)  ergeben : 


(.6)  (^{^>^^  =  --i~Z-    '^3('>'9t)  =  ---^-'(i+2qi+2qf+...) 

i+Vi-kl  i+Vi-kl 

Man   erlijilt   also   inshesondere   fur  die  in   den   Gleichungen  ( 1 1 .) 
vorkommenden  Grossen  ^^(o  ,q) , ....  ^{o  ,q.): 

^3(0,?)  = /  ♦(!  +  2y^+  2y'«  +  ...) 

i+Vi—k^ 

^3(0 ,  q,)  =  ^  .{i  +  2q\+  2qf  +  . . .) 

I + yic^ 

i  +  V~k' 

^2(0,  ^3)  =  ,  J3  '{i  +  2q*+2qf+...) 

Vk'—i  +  Vk' 

^^.io,q)  =  "^    ^    —.(I  +  2qX -\-  2qf -^  . . .) 

\fi-¥-\-y-]e 

1+1/1-*= 


(I7-) 


.2 


Bcriclitigiingen. 


691 

14 

691 

•   7 

799 

2 

804 

2 

819 

..   9 

845   . 

16 

TTt 


Seite  193  01.  (i.)  muss  auf  der  Rechten  im  Zahler  (^  statt  q  stchen; 
»     203  Zeilo    4  statt  7,*  lies  «„ 
»     274       »        2  von  uiiten  nniss  rs  heisson: 

?>""*  "I'J?.*  "hl^  ^°8  ^  (0 

^,(2a  -f  I )  Ttl  +  23  log  ^  (0 

»       statt  mir  uberwiegenden  lies  a  us  ilberwiegendem 

»♦  ••      das  Gneiss  lies  der  Gn^Mss 

»      746  li(\s  796  und  statt  747  lies  797 

»  ''      75^     *•     803 

*     745    "     795 
»         "  »     771     »     821. 
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15   Iftatiyttral- Dissertatitmen  tier  Vuit^ersitat  Kiel.      Kiel    1882. 
S4  Dissertatifmcn  der  K.  I  '/lirersifat  ztt  Strassbury  i.  E.  aus  dem  Jahre  1881/82. 
Andrfas-  Realyymnasitim.  —  Bericht  iiber  das  Scliuljahr  1S82 — 188H  vom   Director  Prof. 

Dr.  HoLZK.     Berlin    1n83.     4.     3  Ex])l. 
Jahresberirht   iiber   das    K.  Joai/ii?)isfIiaIsc/ie   Gymnasium    18S2'83    von   Dr.    C.    Schaper. 

Berlin   1883.     4. 
Rrster  Jahresberirht   des   Stadtisrhen    PrfHjymrtasinms   zu   Berlin ^   Ostem  1883 j    nebst   einer 

Abhandluny:    Chnmoloyisrhe  Beitriiye  zur  Geschichte  des  Avhaischen  Bundes    von    Dr. 

M.   Klait.     Berlin   18.S3.     4.     3  Kxpl. 
MittheiJunyen  aus  der  zooloyisrhe?t  Stafitm    zu  Aeapel.     Bd.  4.    Heft  1.     Leipzig  1882. 
*Thenphanis  Chrnnnyrajthia.     Recetisuit  (\   i>k  Boor.      Vol.1.      Lipsine   1883. 


Sitzunysberiehte  dtr  K.  Akademie  der  Wissensrha/ten.  Phi/os.-hist.  Cicutse.  Jahr^.  1882. 
Bd.  1(»0.  llelt  1.  2.  Bd.  101.  Heft  1.  —  Math.-tiaiurir.  Chsse.  Abth.  I.  1882. 
N.  1  —  5.  Abth.  11.  1882.  N.  3— ().  Abih.  111.  1882.  N.  1—7.  Wien  1882.  — 
Rtyister  zu  dm   Biindeu  -^1  bis  8')  der  Sitzitnysberiehte.      X.      Wien   1882. 

Archie  fit r  i/sterrrirhisrhe  Geschichte.      Bd.  (J  I.    lliilfte  1.      Wien    1882. 

Almanarh  der  K.  Akademie  der  Wissenscha/ten.     Jahr^.  32.     Wien  1882. 


Ver/.eichniss  der  oini>pganu,enen   Driirkschrifton.     Ki*st(\s  \'lerteljnhr.  (o) 

Mkykr.  a.  B.  Uher  die  Nainen  Papua,  Dajak  unci  Al/nren.  Wien  1882.  Sep.  Abdr. 
Kaihay,  H.  Uyitersuchuiiyen  iiher  die  Spprr/Kx/ojtmt  der  Ro.stpi/cp.  Wi(m  1SS2.  4.  Sej).  Ahdr. 
Carinthia.    Zeitsch rift  fur  Vatprlaridskundpy  Helehniny  und  Vntt^rhalt7my.    .lalirg.  72.     KlajLjjen- 

liirt    1882. 
y.3.  Jalirpshprivht  des  deiitschen  akademischen  Lese-Vpreinfi  in  Grac  im  VerHnsjahre  JHS2.  Gra/.. 
I'hprsiclit  dpr  akadpmischfn  Bahhrdptiy  Professorenv.  s.  jc.  an  der  K.  K.  Universitiit  zuWien 

fur  das  Studien-Jahr  lSS2/S:i     AVien   1883. 
Ordnunif   der    Vorlesujujen    an    der    K.  K.   DeutscJien  Karl  -  Ferdina7td,s  -  UnirprsitUt   zv    Pray 

(in  Soinnier-Sptnpstpr  18S3.      Prag   1883.      4. 
\()N  HoRdi.   Frcih    L.      Bpiirciye  cur  Rcchtsye.schicltte  des  Mittelalte.rs  mil  hesonderer  R'tick- 

sic/it  auf   die    Ritter    und  Dienstmannen  furstlicher    und    yraflicher   Uerkunft.       Iniis- 

hnick   1881.     4. 
—  — ,   Geschichte  des  Kaiserlichen  Kanzlers  Konrad ,  Leyat  in  Italian  und  SicUien.    2.  Anil. 

Iiinsbnick    1882. 
ToMAsciiKK .   \\\       7jur   historisihen    Topoyraphie    von    Persien,     I.      Die    Sirassenz'uye    der 

Tabula  Pputinyprana.      Wien    1883.      Sep.- Abdr. 
Repertorio  di  (Id mica  e  Farniacia.      Anno  I.    N.  1.      Trieste    1883. 
Mitthedunyen  aus  deni  Jahrhurhe  der  K.  IJjiyarisvJien  Geoloyischeti  Anstalt.   Hd.  \'J.    llet't  3.   4. 

Bndapest    18.S2. 
Erdpli/i  Muzeum.      Kvfolyani  IX.    Sz.  D.    lU.      (Schlnss.)      Kolozsvart   18S2. 
Rud  juyoslarpnskp  Akademije  znanosti  i  umjetnosti.    Ivnjiga  LXlll.   LXIV.     Zagrebn  1882. 
Viestnik  Iirvatskoya  arkeohyickoya  Dniztva.     God.  V.      Br.  1.     Zagrebn    1883. 


Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society,      Vol.  XLIII.     N.  2.  3.     London  1883. 
Procpedinys  tyf  the  Rinjal  Geoyraphical  Society  and  Monthly  Record  of  Geoyraphy.    W)\.  W 

N.  1.3.     London   1883. 
Journal  <f  the   Royal  Microscopical  Society.     Ser.  IL      ^^)l.  111.     I*.  1.      London    1883. 
Journal  of  the  Chemical  Society.      N.  Ci^XLlI.   C(;XLIV.      London    1883. 
Procecdinys  (f  the  Royal  Physical  Society.     Session   1881 — 82.      Kdinbnrgh    1882. 
Proicvdiuys   (f  the  London  Mathematical  Society.      Vol.  XUL     N.  193  — 194.      Vol.  XI\'. 

W)').    11)6.      London    1882 --83. 
77//'  Zooloyy  (f  the  Voyaye  of  IL  M.  S.  Challenger.     P.  IX.  —   Agassfz,  A.      Reptnrt  on 

the  Echinoidea.      London   1881.      4. 
(\italoyup  (f  the  Batrachia  yradientia  s.  Caudata   and  Batrachia   apoda    in    the  Collection  of 

the  British  Museum.     2*=  Ed.     London   1882. 
HooKKR.  ,1.  D.      The  fora  of  British   hiclia.     Part.  VIII.     London  s.  a. 
GiuKMiiLL,   A.  G.     On  the  motion  of  a  Projectile  in  a  resistiny  medium.    Woolwich  1882. 
Glaishkh.  ,I.  AV.  L.     Vari(/us  papers  arid  note^  that  have  appeared  in  the  Quarterly  J mrrnal 

(f  Mathematics  and  the  Messenyer  of  Mathematics  duriny  the  years  1881  and  1882. 

Gnnibridgo    18S2  nnd  einige  Extr. 
The  J<mrnal  (f  the  Royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain  and  Ireland,    N.  Ser.   Vol.  XV. 

P.  1.     London    1883. 
Procecdinys  of  the  Asiatic  Society  of  Benyal.      1882.      N.  VIL   VIII.  IX.      Calcutta   1882. 
Journal    of  the  Asiatic  Society  of  Benyal.      N.  Ser.    Vol.  LI. .  P.  I.    N.  I  — IV.      1882. 

Calcutta   1882. 
Mpinoirs  (f  the  Geoloyical  Survey  (f  India.     Vol.  XIX.    P.  I.     Calcutta  1882. 
Records  of  the  Geoloyical  Survey  of  India.     Vol.  XV.    P.  1.  2.  3.     Calcutta   1882. 
Mniioirs   <f  the    Geoloyical   Survey    of   India.  —  PaiaexmtolfH/ia    Indica.     Ser.   X.     Vol.  H. 

P.  L  2.  3.    Ser.  XIV.    Vol.1.    P.  3.     Calcutta  1882.     4. 

a^ 


(4)  Ver/eicliniss  der  oingep;angenen  Dnicksohriften.     Erstes  Viert^yahr. 

Bibliotheca  Indica.     New  Scries  N.  484.  485.    Calcutta  1882. 

R.  G.  UiiANDARKAR,  Rejiort  of  the  search  for  Saiiskrit  Manuscripts  duritig  the  year  1881 — 82 

to  K,  M.  ChatfieJd,     Poona  1882.     Fol. 
lloLROYi),   \V.  R.  M.     Rfport   of  the  Cataloytie   of  Sanskrit  Maniiscripts  for    the    years 

ISHO  —  Hl  a7ui  1SS1  —  S2,     Laliore.     Fol. 
Journal  and  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  New  Smith  Wales  1881,    Vol.  XV.    Syduey 

1882. 
Minejt  and  Mineral  Statistics.   —   Annual  Rejmrt  of  the  Department  of  Mines y  New  South 

Wales,  for  the  year  1880,     Sydney   1881.     4. 
LivERsiDfip:,  A.     The  Minerals  of  Neic  South  Wale^.     Second  edit.     s.  1.  e.  a.     4. 
Richards,  Thomas.     Ntnc  South  Wales  in   1881,     Second  issue.     Svdnev  1882. 
1882.  —  Victoria.  —  Reports  of  thr  Mining  Surveyors  and  Registrars.  —  Quarter  ended 

30*»'  Septcnihcr  1882.   —  N.  7().     Melbourne.     Fol. 


Compter  rendus  hehdnmadaires  des  Seances  de  r Academic  dcs  Sciem^e^.     1\  XCVI.      1883. 

Sem.  1.    N.   1—11.     Paris   1883.     4. 
Compte  rendu  des  Seances  de  la  Societe  de  Geographic.     1882.    N.  21.     1883.    N.  1 — 5, 

Paris. 
Li.fte  des  Membrrs  de  la  Societe  de  Oeographie  an  31  decembre  1882.     Paris.     1883. 
Bulletin  de  l' Academic  de  Medecine.     Ser.  II.    P.  XII.    N.  1  — 11.     Paris  1883. 
Bulletin  df  la  Societe  zoologitpic  de  France  pour   I'anjiee  1881.    N.  (5.     Ptmr  Vannee   1882. 

N.  1  —  5.      Paris   ISSl.   1882. 
Bulletin   de  la   Soriete  ge.oloijique  de  France.     Scr.  III.     T.  VII.    N.  11.     T.  VIII.    N.  7. 

T.  X.  N.  1— ().     Paris   1882. 
Bulletin  de  la  Societe.  mathematupie  de  France.     T.  X.    N.  7.     Pa  lis   1882. 
Acadt'.mir  dfs   Sciences  ct  Lettn'S  de   Montpellier.   —   Me  moires  de   la   Secii/m  des  LeUres. 

T.  VII.  iasc.  1.     AnnOe  1882.     Monti)ellier  1882.     4. 
Precis  analytitpie  des  travaux  de  r  Academic  des  Sciences,   Belles  -  Lettres  et  Arts  de  Rtmen 

pendant  I'annee  1S8()— 1881.     Rouen   1882. 
Me  moires  de  la  Societe  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  B<trdeatix.     Ser.  11.      T.  V. 

('ah.  1.     Paris.     Btndcaux   1882. 
Bulletin  de  la  Societe  de  Geographic  commerciale  de  Bordeaux.    Scr.  II.    N.  1  —  6.     Bordeaux 

18S3. 
Memoires  tie   la   Societe   natitmule  des  Sciences   naturelle.it   et    mathematiques    de   Cherbnury, 

T.  XXIll.     Paris.    Clierhourg.   1882. 
Le  .Iolis,  a.     (\ital(Hjue  de  la  Bihlitttheipie  de  la  Societe  nationale  des  Sciences  naturelles  M 

matheinatiques.     P.  1.     2*"  edit,     .lanvicr    1881.     Cherbourg  1881. 
Bnlhfin    mensuel   de   la  Societe   agricole   et  horticole  de  tarrondissemetit  de  Mantes.      N.  42. 

.laiivici'   ISSl).     'V.  V.     Mantes. 
Bulletin  de  la  Soriete  des  Sciences  de  Nancy.     Scr.  II.  T.  \\.  fasc.  XIII.   1881.  Paris  1882. 
Bulletin    de    la    Societe.    (fetudes    scientifif/ues    (t Angers.       Ainire    XI.    XII.     1881  —  1882. 

Anders    18S2. 
(Jniftn  geagraphitpie  du   Nftrd  de  la  France.  —   Bulletin.      1882.      N.  29.  30.     Doiiai. 
Bulletin  (fhistnire  t'ccles/ast/fpfe  et  tfarcheologie  religieuse  des  Dioceses  de  Valence  etc.    Aiiiiee  II. 

Livr.  5.  ().   (11.12.)     Montlulliard    1882. 
Annates  du  Mnsee  Guimet.  —■   Rei-ue  de  Phistoire  des  religions.   —  Annee  II.  T.  IV.    N,  6. 

Aniu'«*  III.  T.  V.   N.  1-    :i     Paris   ISSl.    1882. 
Annates  du  Musee  Guimet.      '\\  1\*.      Pai'is    1882.     4. 


Verzeicliniss  der  oinujegfingenon   I)riidvschriften.     Krstes  Viertelj.ihr.  (i)) 

Annates  des  Pouts  et  Chaussees.  —  Meinoire^s  et  Documents.     JSer.  G.  T.  V.   1888.  Seiii.  1. 

1883.  Janv.     Paris. 
Journal  (h  FEcole  polytechniqiie.     T.  XXXI.  Call.  50.     Paris  1881.  4. 
Reinie  scientijifine.     Ser.  III.  T.  31.  N.  1 — 11.     Paris   1883.     4. 
PotyhibUon.  —  Revue  bibUoyraphiqueuniverselle.  —  Part,  techn.  8er.  II.  T.  XIX.  Livr.  1   2.  3. 

Part.  Utt.  8er.  II.  T.  XVII.  Livr.  1.  2.  3.  Paris  1883. 
R(nyne  politifpie  et  Utteraire.  8er.  III.  N.  3.  Paris  1883.  4. 
Perrot,  G.,  et  C'hipiez,  Ch.     Histoire  de  Vart  dans  VAriiiquite.     Ser.  9.    Livr.  81 — 90. 

(T.  II.)     Paris  1883. 


Atti  della  R.  Accademia  dei  LinceL    Anno  CCLXXX.    1882 — 83.   —  Serie  III.  Transunti. 

Vol.  VII.  lasc.  1.  2.  3.  4.     Roma  1882.   1883.  4. 
Atti  della  Societa  R.  Accademia  delle  Sclenze  di  Torino.     Vol.  XVIII.   Disp.  1.    Torino  1882. 
xitti   della   Societa   Veneto-Trentina   di  Scienze  naturali  residents   in  Padova.     Anno    1882. 

Padova   1882. 

Commentari  delF  Ateneo  di  Breccia  pe'  Vanno  1882.      Brescia  1882. 

Prog  ram  ma   dei  Concorsi  premi  proposti  dal  Reale  Istituto  Lombards  di  Scienze  e  Letfere  in 
Milano.      1882.  Milano. 

BoNcoMPAGNi,    B.     Bulletino  di  Biblioyrajia  e  di  Storia  delle  Scienze  inatematiche  e  fisiche. 

T.  XV.     Marzo.  Aprile  1882.     Roma  1882.    4. 
Pnbblicazioni  del  Reale  Osservatorio  di  Brera  in  Milano.     N.  XXII.     Milano   1882.  4. 
A/t?iali  delP    Ufficio  centrale  di  Meteo^roloyia  Italiana,   —    Ser.  II.     Vol.  II.     1880.      Roma 

1882.     4. 
Indict  (jenerali  per  yli  anni  1876 — 1881  della  terza  Serie  del  BulhttiTw  di  Arclieologia  cristiana. 

Compilati  daW  Autore  Comm.  G.  B.  de  Rossi.     Roma  1882. 
Balestheri,    F.  M.      La  Jienre   ty])hoide  a    Gene^   1880 — 81   et  le  Congres    international 

(fhyyiene  a  Genhie  1882.     Genova   1883. 
Casagrandi  ,  V.     La  battaylia  di  Maratona.     Genova   1883. 
Gamj.  \'.     Maiiuale  (Hiyiene  rurale.     Brescia  1882. 
Massaroli,    G.      Phul  e    Tuklatpalasar  II.      Salmanasar  V.    e  Saryon.      Que^tioni  biblico- 

ass  ire.     Roma  1882. 


Memoires   de   P Academic  Imperiale   des   Sciences  de  St.  Petersbmiry.     Ser.  \'II.     T.  XXX. 

N.  4.  ()— 11.     St..  Petersboiirg  1882.     4. 
Mrla/iyes   physi(pies    et    chimiques    tires    du    bulletin    de    fAcademis   Imp,    des   Sciences   (fp 

St.  Pet(rsboury.     T.  XI.     Livr.     4.     St.  Petersbourg   1882. 
liulletin  de  la  Societe  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou.     Annee   1881.     N.  4.    Annee 

1SS2.     N.  1.     Moscou   1882. 
Table  yenerale  et  systematique   des  matihe.s  contenues  dans  les  premiers  56  volumes  (annees 

lS2l) — 1881)  du  Bulletin  de  la  Societe  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou,     Dressee 

par  K.  Balliuo.      Moscou   1882. 
Korrespondenzblatt  des  Natur/orscher -Vereins  zu  Riga.     XXV.     Riga   1882. 
\\'iLi),    II.      Annalen    des  physikalischen   Central -Observatormms.      Jahrg.   1881.      Th.  II. 

St.  Petersburg   1882.     4. 
dahnsbericht  am  9.  Mai  1882  dem  Comitd  der  Nicolai- Hauptstemwarte  erstattet,    St.  Peters- 
burg  1882. 
Observations  de  Pf/ulJcova.     Publ.  par  O.  Struve.     Vol.  Xlll.     St.  Petersbourg   1881.    4. 
AuwERs,   A.      Neue  Reduction   der  Bradley' schen  Beobachtungen   aus   den  Jahren  1750  bis 

1762.     Bd.  2.     St.  Petersburg  1882.     4. 


(fi)  V(M*/ei(*liniss  dcr  Pinp;e«j:angenon  Di'iickschrifren.     Krstes  Viert<^U«hr. 

Ofvtrsiyt  af  K.  Vptenskaps  Akatiemmts  forhaudlhigar,  SD^^'Arg.  1882.  N.  7  8.  Stock- 
holm   1883. 

Acta  Vnirersitatis  Lurnhnsis,  T.  X\\,  2  \Mu\  T.  XVI..  l>  llerte.  T.  XVII.,  3  Helle. 
1S78— ISSI.     Lund   1878  — 81.     4.     2  Ex. 

Festknft  till  K.    Vnirvrsitftft  i  Kii})pnhainn  rid.   1.  Ju,u   IS79.     Lund   1879.     4.     2  Ex. 

LufiflM  VmrprsitPtfi-Biblioteks  AvcKssions-  Katahnj  JHIU,  ISSO.  ISSl,  Lund  1880.  1881. 
1882.     2  Kx. 

EntomttlfHjisk  Tidskrift.      Utgifrpn  of  ^.  SpSiightTg.     Arg.  3.     Ilnft  4.      St4)ckliuliii    1882. 

The  TSitricPifian  Nort/i  -  Atlantic  Expedition  IS7(t  -  JSJ.S.  —  VIII.  Ztnilftgy,  —  Friklk,  U. 
Buvviitidae.  —  IX.  Che  mi.  —  Schmklck.  L.  On  the  solid  Matter  in  Sea -Water.  — 
On  Oceanic  Deposits.     (Miristiania   1882.     4. 


.Ian  Kovs  &   V.  W.  van  Kkdkn.      Flora  Batara.     All.  \^^\).    U)0.     Leiden.     4. 

St'iiLKCfKi..    CI.      Aederlandsch'Chineesch   \V(*f>rden/)oek   mit    de    Transcriptie    der    vhmeesche 
Karakters  in  het  IVtang-Tsin-Dialekt.     Deel  111.    All.  1.2.     Leiden   1882. 

Tijdsrhrift  voftr  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.   Det^l  XX\'1I.   All.  (>.   Deel  XXXVIII. 

All.  1.     IJatjivia    1882. 
Nottflen    ran    de  Alyenieenr   en    Bestutirsreryaderimjen   ran    het  Batariaasch  GentxttJU'/tap    van 

Kunsten  en  Wetenschappen.      DoxA  XX.      1882.     N.  1.  2.      Hatavia   1882. 

Pufdicatiofis  de   la  Section   historiqne   de   F  histitut  R.  G.  D.  de  Luxembourg.     Annee   1883. 
XXXVI.     Lux(Mnl)()nrg  1883. 

Annuaire  de  P Academie  Roijale  des  Sciences  de  Belgiipie.  IHHll.    Annc'C  49.    Briixelles  1883. 
Societe  geologitiue   de  Belgitpte  21.  Janrier  ISS}^.  —  Adresse   aux  Chambres   legislatives    au 

sujct  de  la  ('arte  yeologitpie  de  la  Belgique.     Lirge   1883. 
Mtisee  liogal  dJhistoire  natvrelle  de  Belgique.  —  DrroNT,   K.  et  ^NIoijrlon,  M.    ExpUcatifm 

de  la  fenille  de  (Inetj.    Hruxelles   1882.     Nchst:    (Mrte  geologique  de  la  Bdgiijue  par 

K.  Dupont.      Feuille  de  Ciney.     Fol. 
Ext  rait  du  bnlletin  du  Mu  see  Royal  (fhistoire  ?iaturelle  de  Belgique.    T.  1.   1882.  Briixelle.s. 
Ajinalf'S  de  la  Societe  inalacologique  de  Belgique.  T.  1 — XVI.   Aiinite  18G3 — 1881.  Brnxelles. 
Procrs '  rerbal    de    la    Societe   Boyale    ntalacologique    de   Belgique.      1882.      LXXV — CLII. 
•       Hi'nxelleN. 
DEWAi.gi.K,  Ci.     Fragments  paleontolf/giques.     Lic'«i;c   1882  iind  3  andere  Sep.  Ahdr. 

Archires  des  Sciences  jdiysiques   et   naturelles.     Pcriodc  111.    T.  VI 11.    N.  12.    (Pfantamfmr., 
df'S  mourenie/its  periodiques  du  sol.)     Geneve   1882. 

Woi.F.   R.     Astronomische  Mittheilungen.     LVIII.     Zurich    1883. 

SoKET,  .1.  L.  et   Sarasik.   K.     Sur   la  polarisation    rotatoire   du  (Quartz.     Extr.      Geiic*ve 

et  Paris   1882. 
Kammkk3Iann,   A.      Resume  nieteoroUtgique  de  F  annee  J  SSI  pour  Geneve  et  le  Grand  SahU- 

Bernard.     Geneve   1882.     Kxti*. 

Boh  tin   df  la   Real  Arademia  de  la   Ilistoria.     T.  II.   (Juad.  II.   Fehi'.  1883.    Madnd    1883- 
Rtri.-sta  Euskara.      Anu  \'.   N.  ')2.  53.  .'>!.      Pamplona   1882. 


V(M/.('iclini.ss  (Icr  eing('i;;ui^(Mi(Mi  DnickschrilUMi.     Krstes  Vierteljahr.  (7) 

I(a  HHiDK,   A.  F.       Ifivestiifarioncs    filosiifico -  inatpmdticas    sobre   fas   rantidades    imaijinarins. 
Primera  Scccion.     Valencia    1881. 

\'rCt\'VY,(.'     /j(j:y  DCHpOHy      AYjUOTtOI'CUtiiY,     VjTOt     i7ZlTTY,tXy]     T>JC    TXV    OYjIXOTlUn'    'y^^YjIXCCT'J'l'    ntGiy^TS'jX. 

Toaoc  I.   Tcv^cQ  1.      iv    A'C7>;i'«tc,    1882.      8. 

yj^TovYTO'ii  (cnyccto/^oyiy.ov  itto^moi'  ys'jyjcapixoi'  ttjutiwtmoi'  ttutittixoi'  hc<i  ^ixtto^ixov. 

h'    \^Y,vcctw   1882. 

Aytahic    academiei    Roinane.      8er.  II.      T.  III.      Sess.  ainilui   1881.      Sect.  11.  Mcmorii. 

Hncuivsci   1882.     4. 
Anah'h'  accukmiei  Romane.  Ser.  II.    T.  IV.    Sect.  II.    Fasc.  II.  III.  —  Ohsen^cUUnui  meteoro- 

l(Kjiques  faites  a  BucareM.    1879-^1880.     Biicuresci   1882.     4. 

Metnoirs  of  the  Amerkati  Academy  of  Arts  arul  Sciences.    N.  Ser.  Vol.  X.  P.  II.    Cambridge 

1882.     4. 
Pnncrdhtgs  of  the  Awerican  Academic  (f  Arts  and  Sciences.    N.  Ser.    Vol.  IX.    Boston  1882. 
Proceed im/s  of  the  American  Philosophical  Society.    Vol.  XX.   N.  110.  111.  Philadelphia  1881. 

1SS2. 
Memoirs  of  the  Boston  Society  of  Natural  History.     Vol.  III.     N.  4.  5.     Boston   1882.     4. 
Procredimjs  of  the  Boston  Society  of  Natural  Histf^y.    V^)l.  XXL    P.  II.  III.    1881.    1882. 

Boston   1882. 
Trajtsactions    of    the     American    Philological    Association.      1869 — 1882.      Vol.  1  —  XIII. 

Cnnibrid-e   1871  —  1882. 
Transactiofis  (f  the  New  York  Academy  of  Sciences.    Vol.  I.     N.  2.  3.  4.  5.     New  York 

1S8 1—1882. 
Antials  if  the  Neic  York  Academy   of  Sciences ,  late  Lyceum  of  Natural  History.     Vol.  II. 

N.  7.  8.  9.     New  York   1882. 
List  (f  Duplicates  in  the  Library  of  the  New  York  Academy  ff  Sciences.     November  1880. 

Xorcmber  1S81.      New  York    1881. 
The  Journal  ff  the  Cincimiati  Society  rf  Natural  History.     December  1882.     Cincinnati. 
Bulletin  (f  the  Minnesota  Academy  (f  Natural  Sciences.  Vol.  II.    N.  2.  3.    Minneapolis  1881. 
Sntithsonian  Contributions  to  Knmvledye.    Vol.  XV.     Washington    1867.      4. 
Annual  Report   (f  the  Board  if  Regents   of  the  Smithsonian  Institutioji  for  the  year  1873. 

1S74.   JS78.    Washington   1874.   1875.   1879.  « 

Jjtst   of  Foreign  Correspojidents  if  the  Smithsonian  hiMitution.     Corrected  to  January  1882. 

Washinuton    1882. 
PowEi-L.   ,1.  W.     Fij'st  Annual  Report  ff  the  Inireau   (f  Ethnology  to  the  Secretary  of  the 

S/nithsfmian   Institutitm  1879 — 80.     Washingtjon   1881. 
Rullftin  ff  the,  ArchaefdfH/ical  Institute  ff  America.     1.  Jamiary  1883.     Boston   1883. 
Archoffjlogical  Institute  ff  America.    Regulations^  Officers  and  list  of  Members.     Boston  1883. 
The  Transactifms  of  the  Acaflemy  ff  Science  of  St.  Louis.    Vol.  IV.    N.  2.    St.  Louis,  Mo. 

1882. 
Bulletin  if  the  Buffalo  Sfjciety  ff  Natural  Sciences.    \'ol.  IV.    N.  3.     Buffalo  1882. 
Me/nijirs  if  the  Museum  ff  Comparative  Zofdogy  at  Hdrvard  College,    Vol.  VII.    N.  2.    P.  IIL 

Vol.  IX.    N.  1.     Cambridge  1882.     4. 
Bulletin  ff  the  Museum  ff  (Jfjmparative  Zoology.    Vol.  X.    N.  2.  3.     Cambridge  1882. 
Annual  Repftrt  of  the  Curator  of  the  Museum  (f  Comparative  Zoology  at  Harvard  Museum 

for  1881  —  1882.     Cambridge  1882. 


(8)  Vrr/rirhniss  ch'r  riiij;ri»an^«*n('ii   Dnicksrlii'iftrn.     lOrstes  VicrU'Ijahr. 

HcjMrrt  (if  the  l^mrrfiinys  nf  thf  Nfffnis/tiatic  and  Authfuarian  SfK-i'pti/  of  Thiladdphia  Jor  the 

year  ISS2  with  KfrrolfKfiral  NotkrA.     Phihidclpliia   1S83. 
MnUfJiv  Pmcevdhiys  nf  tlw  Ohio  Mcchatiics  Institidp.     V^ol.  I.    N.  4.     Cincinnati   1882. 

The  Atlteriran  Journal  of  Science.     Ser.  111.    X'ol.  XXV.    N.  145.  14G.  147.     New  Haven 
18S3. 

American  Journal  of  Mathematics.     Vol.  V.    N.  2.     Baltiiiioir.  1882.     4. 

The  American  Journal  of  Philology.     Vol.  IlL    No.  12.     Baltimore  1882. 

American  Chemical  Journal.     Vol.  IV.   N.  T).      188.'i  ,laii.      Baltimore. 

Second  biennial  Report  (f  the  Central  Station   of  the   Imca  Wrather  Service,     Des  Moines. 

1 SS2. 

loira  Weather  Service.     Illustrated   188.*^.     (Vntral  Station.   Iowa  (Htv.   l«)wa. 

IIiNKicHs.  (i.     Aotes  on  cloud -forms  and  the  climate  of  Imr  a.     Central -Station,   I.  W.  S. 

Annual  lit  port  (f  thf  (\imptnplhr  of  thr  Currency  to    the  first  session    of  the  forty  -  seventh 

Conynss  if  the  Cnital  States .      Dec.  ') ,    ISSl.      \Vashiiij;ton    1S81. 
Annual  Report  ff  the  Commissioner  of  Ayriculture  for  the  year   JSSO.     Washington    1881. 
Cnited    States    Coast    and    Geodetic    Surrey.    —    Ai)|>on(lix    N.   10.    —    Report    for    1881. 

Washiiijjton    1SS2.      1. 
WiiKKLKK,  (1.      Report  uptm  (\  S.  Gefxjrajdncal  Surreys  irest  of  the  one  hundredth  Meridian. 

Vol.  III.   —  Su|»j)l«Mneiit.      -  (leolojry.      \V.MsIiin<;tnri    iSSl.     4. 
Asfnmontical  Papers  prepared  for  the  use  of  the  American  Kphemeris  and  Nautical  Almanac, 

V<»1.  1.     1\  VI.      Transits  of  Mercury .    PITT — ISSl,    hy  S.  NKwroMH.     Washington 

1SS2.      1. 
PilflieafioNS  of  the  Washhurn  Observatory  of  the  Cniversity  of  Wisconsin.    Vol.  I.      Madison 

1SS2. 
pK/rFiHs.  ('.  11.  I'.     Celestial  Charts   wade   at   the  Litchfield  Observatory  of  Hamilton  College 

A',   r.     (Iwirts    1— -20.     Clinton   1SS2..    Kol. 
lhn.i»KN.   K.  S.      Monoyraph    <f  the  Central    Parts   tf  the  Nebula   (f  Orion.     Washinj^ton 

I8S-J.      \. 
I*i(  ki:kin(;,   K.  (\     First  Circular  of  instructions  fw  observers  (f  variable  stars,     Cambridge 

18S3. 

—  — .  Observatunis  of  the   Transit  of  Venus.  J)er.  ;>.  and  (i.   ISS2,   made  at  the  Harvard 

Colleye  Observatory.      Cmi\\)\'\{\ixv.    1<SS!^. 

—  .    Thirty -seventh   Annual    Report   ff  the    Direettw   of  the  Astronomical  Observatory  t^ 
Uarvartl  Citlbye.      Canihi'id^r    l«S8li. 

flohns  Hopkins  Vniversdy  Circulars.  Vol.11.  N.  'JO.  21.  lialtiniore  1882.  1883.  4. 
Uarknkss.  11.  W.  Footprints  found  at  the  Carstm  State  Prist m.  s.  1.  1882.  (Extr.) 
Ahhoti  ,  Cli.  C.      Primitive   Industry.   —    A  special  jiublicatifm   tf  the  Pealntdy  Academy  of 

Scitnee.      Salnn,    Mass.    \HH\. 
'y.  lloLsr.   11.      American  Statesmen.   —  Jtthn  C.  (\ilhoun.      Boston  1S82. 

Anahs  del  Museo  Naciimtd  tie  Mt'xictt.      V.   II.      Kntr.  T"*.      Mexico   1«SS2.      4. 
ha  Naturtdeza.     T.  V.    Kntr.  ID.     T.  VI.    Kntr.  I.  2.   :5.     Mrxieo   1882.     4. 

Bulletin  astrttuomitpie  d  mt\tet}rtdtHfupie  tie  CObservatttire  hnperial  de  Rio  de  Jafieiro.     JSS2^ 

N.  10.    12.     Hio  (le  .laneiro   18S2.      1. 
Anales  de  Ctjnstrucciones  civil/ s  y  de   Minus  tlel  Peru.     T.  1.  2.      Lima   1880.   1882. 
Memtu'ias   dtl   General   (/ Leary ,    publieatlas    pttr    su    Ilijo   Simon    O'Leary.      Documenios, 

T.  XIV  — XVII.     Caracas    1881. 
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VERZEICHNISS    DER  EINGEGANGENEN  DRUCKSCHRIFTEN. 

ZWEITES  VIERTELJAHR. 


Leopoldina.     Amtliches   Organ  der  K,  Leop.  Carol.  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 

Heft  XIX.  N.  5.  6.  7.  8.  9.  10.     Halle  a.  S.  1883.  4. 
Abhajidlunyen    der    maihematisch-physikalischen   Classe    der   K.   b.   Akademie    der   Wissen- 

schaften.     Bd.  XIV.     Abth.  2.     Munchen   1883.     4. 
Sitzungsherichte  der  philosophisch-philologischen  und  historischen  Classe  der  K,  b.  Akademie 

der   Wissenscha/ten  zii  MMchen.     1883.     Heft  1.     Munchen   1883. 
Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Classe.     1883.     Heft   1.     Munchen   1883. 
Neues   Archiv   der   Gesellschaft  fur  dltere    deutsche   Geschichtskunde.     Bd.  VIII.     Heft  3. 

Hannover  1883. 
Abhandlungen.      Herausgegeben    von    der    Senckenbergischen    Natur/orschenden    Gesellschaft. 

Bd.  XIII.     Heft  1.     Frankfurt  a.  M.  1883.     4. 
Bericht    uber   die    Senckefibergische    natutforschende    Gesellschaft.     1881  —  1882.     Frank- 
furt a.M.   1882. 
Miftheilungen   aus  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel.     Bd.  IV.     Heft  2.     Leipzig  1883. 
Schriften  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Danzig .   N.  F.    Bd.  V.    Heft  4.    Danzig  1883. 
XXIX.  und  XXX.  Bericht  des  Vereines  fur  Naturkunde  zu  Cassel  Uber  die  Vereinsjahre 

vom  18.  April  1881  bis  dahin  1883.     Cassel  1883. 
22.  und  23.  Bericht  uber   die    Thdtigkeit   des   Offenbacher   Vereins  fur  Naturkunde  in  deti 

Vereinsjahren  vom  29.  April  1880  bis  4.  Mai  1882.     Offenbach  a.M.   1883. 
Landwirthschaftlivhe  Jahrbiicher.     Bd.  XI.     (1882.)     Suppl.  HI.     Berlin   1883. 
Sitzurigsberichte  der  Naturforschenden  Gesellschaft  zu  Leipzig.  Jahrg.  IX.   1882.  Leipzig  1883. 
Zeitschrift   der  Deidschen  Morgerddndischen  Gesellschaft.     Bd.  36.     Heft  III.  IV.     Bd.  37. 

Heft  I.     Leipzig  1882.  1883. 
WissenschafUicher    Jahresbericht    iiber    die    Morgenldndischen    Studien    im    Jahre    1880. 

Leipzig   1883. 
Abhandlungen  fur  die  Kunde  des  Morgenlandes.     Bd.  VIH.     N.  2.     Leipzig  1883. 
Elektrotechnisvhe  Zeitschrift.     Jahrg.  IV.      1883.     Heft  IV.  V.  VI.     BerHn  1883. 
Zeitschrift  der   Deutschen  geologischen   Gesellschaft.     Bd.  XXXV.     Heft  1.     Berlin  1883. 
Zeitschrift  far   das   Berg-^   Hi'Uten-   und  Salinen-  Weseti,   im  Preuss.    Staate.      Bd.  XXXI. 

Heft  2.     Berlin   1883.     4. 
Weftrrberirht  fur  die  Zeit  vom  28.  Februar  Vormittags  bis  31.  Mdrz  1883  Morgens^  nebst 

Beilagen.     Chemnitz   1883.     4.     Sep.  Ahdr. 
Die  Fortsrhritte  der  Physik   im  Jahre  1878.     Jahrg.  XXXIV.     Abth.  I.     Berlin  1883. 
Preussische   Statistik.   —   LXV.     Die  HeilanstaUen  im  Preussischen   Staate  in  den  Jahren 

1877,  1878  und  1879.     Berlin  1883.     4. 
Preussische  Statistik.    LXVT.    Die  definitiven  Ergebnisse  der  Volkszdhlung  vom  1.  December 

1880  im  preussischen  Staate.     Berlin   1883.     4. 
Zeitschrift  des  K.  Preuss.  Statistischen  Bureaus.   Jahrg.  XXH.  Heft  IIL  IV.    Berlin  1882.  4. 
Bprichte  der  Deutsche?i  Chemischen  Gesellschaft.     Jahrg.  XV.    N.  19.     Jahrg.  XVI.    N.  5. 

7.  8.  9.  10.     Berlin   1882.   1883. 
Archiv  dps  historisrhen  Vereine^s  von  Unterfranken  und  Ascfiaffenburg,   Bd.  XXVI.    Heft  1.  2. 

Wurzburg   1882. 

Sitzungsberichte  1883.  ,  b 


(10)        V'erzeichniss  df»r  ein^eganpenen  Dnirkschriften.     Zweites  Vierte\jahr. 
Jahrejibericht    t/fs    histnrisvht'n    Vtremfs    mn    Vnterfranken    vnd    Asrhaffenbury   /Ur    1881. 

\\\\V7h\\T\r    1HS2. 

x\hhandlun<frn   herausyctjt*hen    rwn    naturwissensvhaftlivhen   Vereine    zu   Bremen,      Bd.    VIII. 

lleft   1.     Bremen   1883. 
Sitzunysherichtr  dor  jthysikalmh-medivlnhchen  GeAcilavhaft  zu  Wurzhurg.     .lahrg.  1882. 
Berliner  astronomiffches  Jahrbuch  fur  JSSo  mit  Rphemeriden  der  Platteten  (I)  —  (§)  f&r  1883. 

Borlin   1883. 
Vierteljahrsschrift  der   Astrtmnmischen    Geselhvha/t.     tiahrg.   18.     I  left.    1.     Leipzig    1883. 
ZahuirzlUvher  Ahnamvh.    Herausjregehen  von  A.  Petermann.     1877.  1878.  1879.    1880. 

1881.     Krankturt  n.  M.   1877—1881. 
Srhri/teti  der  physikalisvh  -  (ikononmchen  Geselhvha/t  zu  Ki'migshery,    Jahrg.  XXIII.     1882. 

Abth.  1.2.     Konigsher-r  1882.     4. 
Btitrtiye   zur  Naturkundf   Prnisfiens.      lleransge^eben    von    der  K.  phys. -okonomischen 

(iesellsehaft  zu  Konij;sl)erK.      1 — 5.     Konigsherjj:  1868 — 1882.     4. 
(ieidfHjische   Karte    der   Prorinz    I^eu.ssen.      Sectio   XX    Dirschaii.     Sectio   XXI    Elbing. 

2  Bl.  Ibl.     Berlin. 
Monumenta  Germaniae  hisUfrica.  —  Legum  Sectio  V.    Formulae  P,  L    Ilannoverae  1882.  4. 

—  Epistoiae  Saer.  XI I L  ft  Hegestis  Pontijicum  Romawtrum  selectae.    T,  L   Hannciverae 

1883.  4.  —  Srriptorum  (pd  vernacula  litiguausi  sunt.   T.  IV,  P.  L  Hannoverae  1883.  4. 
Kaiser -Vrkundnt   in    Ahfdfdungen y    beraiisge^elien    von    II.  von  Sybel   und   Th.  Sickel. 

IJel".  1—5.     Berlin    1883.     Fol. 
Vt'rzt'ichnisse    der    Gipsahgilsse    der    A".   Museen  zu  Berim.     Kleine  Ausgabe.    S**'  verm. 

Abdruck.     Berlin   1883. 
Achtzehnter  Jahresherirhi  uhfr   das  Ijuisen-stddtisvhe  Gymnasium   in  Berlin,     Berlin    1883. 

4.     2  Ex. 
Aussertfrdentliche   Beilaye  zur  Allgemeinen  Zeitung,     N.  94.     Munchen  1883.     4.     8  Ex. 
WoLFFLiN,  K.     Gedachtnissrede  auf  Karl  von  Halm,     Miincben  1883.     4. 
*HoKMER.  K.     Die  Kmnhenhfihlen  von  Ojcow   in  Polen.     Cassel    1883.     4.     Sep. 
*  Die  sogenannte  TheoUnjie  des  Aristoteies  aus  dem  Arabisvhen  ilhersetzt  untl  mii  Anmerktmgen 

rerse/ien  von  Dr.  Fr.  Dieterici.     Leipzig  1883. 
*CiERLANi),  K.     Leihnizens  Brieficevhsel  mit  von  Staff.     Sej).  Abdr. 
CrRTirs,  K.  und   KAirERr.  .1.  A.     Karten   arm  Attika,     Heft  II.     4  Bl.  in  fol.  mit  er- 

lauterndeni  Text.     Heft  2.     Berlin   1883.     Fol.  w.  4. 
F^iniLKR.    A.  \V.    und    (Iarcke,  A.     Jahrlmch  de^s  Ki'migl.   botanischen   Gartens  und  des 

botanisvhen  Museums  zu  Berlin.     Bd.  II.     Berlin   1883. 
v.  Hkimont,  a.    Jjorenzo  di  Medici  il  Magnifico,    2*«  vielf.  veranderte  Aiiflage.    Bd.  1.  2. 

Leipzi*:;   1883. 
Hik(;kl.   H.     Ein  Jfauptstiick  ron  unserer  Muttersprache.     Leipzig  1883. 
LiTHER.  F.    Astronofuiscbf  Beobachtungen  auf  der  K.  Universitdts-StemtDorte  su  Kaniffsberg. 

\UU.  XXXVII.     Th.  1.     Konijrsber^r  1882.     Fol. 
v.  Kberstkin.  L.  F.     Beigabp  zu  den  ge^chichtlichen  Nachrichten  von  dem  reichsriUerlicken 

Geschlechte  Eberstfin  vom  Eber stein  auf  der  Rhiin.     2.  Anil.     Dresden  1883. 
v.  Herzeele.  a.    Weiferp  Beiceise  fur  die  vegetabilischf  ErUstehung  der  Magnesia  und  des 

Kalis.     Berlin   1883. 
ScHwicKERT.  .1.  .1.     Kritisch  -  exegetische    Eriirterungen  zu  Pindar.    Trier  1882.     4.     2  Ex. 
Nehrinc;,  a.     Bericht  iiber  neue  bei  Westeregeln  gemachte  Fundes  nebst  Bemerkungen  ikber 

dif  Voryeschichte  des  Pferdes  in  Euroj>a.     Berlin   1883.     Se[).  Abdr. 
voM  Hath.  G.     Minerahxjische  Mittheilunyen  N.  F.     Leipzig  1883.     Sep.  Abdr. 
Weniger,    L.     Jahrrsbericht    uber  das   Wil/ielm-EmsHsche    Gymnasium    su    Weimar   von 

Ostern  J^S2  bis  Ostern  ISS3.     Weimar  1883.     4. 
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Marcus.     Sophien-Realyymnasium    in   Berlin.     Bericht  iiber   das  Schuljahr   1882 — 188H, 

Berlin   1883.     4.     3  Ex. 
Wagner,  B.  A.     Zu  Lessinys  spanischen  Studien.    WissenschaftUche  Beilage  zuin  Proyramm 

des  Sopkien-Realgymnasiurns.     Ostern  1883.     Berlin  1883.     4.     3  Ex. 
voM  Rath,  G.     Vortrdye  und  Mittheilunyen.     Bonn   1883.     Sep.  Abdr. 
Meyer,    A.  B.      IT.  Jadeit-    und  Nephrit - Objecte  des    K.   Ethnoyraphischen  Museums  zu 

Dresden.    A.  Amerika  und  Europa.    III.  B.  Asien,  Oceanien  und  A/rika.    Leipzig  1882. 

1883.     Fol. 
Meyer,    A.  B.     Die  Hirscliyeweih - Sammluny    im    K.    Schlosse    Moritzbury    bei    Dresden. 

Dresden   1883.     Fol. 
Meyer,  A.  B.    Die  Nephritfraye.     Kein  ethnoloyisches  Problem.     Berlin   1883. 
Fries.    Die  Geschichte  des  Bav^mkrieyes  in  Ostfranken.    Heransgegeben  ini  Auftrage  des 

hist.  Vereines.     Bd.  II.     Lief.  2.     Bogen   14—22.    Wurzhurg  1881. 
IIiNFALVY.      Unyarische    Briefe.     1882.     Heft    4  —  10.      1883.     Heft  1.  2.  3.     Leipzig. 

Budapest   1882.  1883. 
Gauss,  G.  Fr.     Lettera  al  Dr.  H.  G.  M.  Olbers   in  dato  di  * Braunschtceiy  den  3.  Sej)- 

tember  1805 <^.     Trad,  dal  Tedesco  del  Dr.  A.  Sparagna.    Roma.     1883.    4.     Estr. 
Gauss,    G.  Fr.     Lettre  au   Dr.  H.  G.  M.  Olbers,  en  date  de  * Braunschweiy  den  3  Sep- 
tember 1805*.     Piibl.  par  B.  Boncompagni.      Berlin   1883.     4.     Photog.  lith. 
Bulletin    mensuel    de    la    Societe    des   Sciences^    Ayriculture    et  Arts    de    la   Basse- Alsace. 

T.  XVII.     Mars.  Avril.  Mai.     1883.     Strasbourg  1883. 
Bulletin    de   la   Societe   d'Histoire    naturelle    de    Colmar.     Annees  22.  23.      1881   et  1882. 

Colniar  1883. 

Sitzufiysberichte  der  mathematisch  -  natuncissenschaftlichen  Classe  der  K.  Akademie  der  Wissen- 

scha/ten  in  Wien.     Jahrg.  1883.     N.  IV  — VH.   IX  — Xlll.     Wien. 
Oeffentliche   Vorlesunyen    an    der    K.  K.    Universitdt  zu   Wien   im   Sommer- Semester   1883. 

Wien   1883. 
Jahrbuch  der  K.  K.  Geoloyischen  Reichsanstalt.  Jahrg.  1882.  Bd.  XXXII.  N.  4.  Jahrg.  1883. 

Bd.  XXXIII.  N.  1.    Wien  1882.   1883. 
Y erhandlunyem  der  K.  K.  Geoloyischen  Reichsanstalt.    Jahrg.  1882.    N.  1  — 18.    Jahrg.  1883. 

N.  1  — G.     Wien  1882.   1883. 
Abhandlunyen  der  K.  Bohmischen  Gesellschaft  der  Wissenscha/ten  vom  Jahre  1881  und  1882. 

Folge  VI.     Bd.  XI.     Prag  1882.     4. 
Mittheilunypn  der  AnthropoloyiscJien  Gesellscha/t  in  Wi^m.    Bd.  XH.    Heft  HI.  IV.    Bd.  XIII. 

lleft  I.     Wien  1882.   1883.     4. 
Mittheilunyen   der    K.  K.  Central -Commissiwi   zur  Er/orschuny  und  Erhaltuny  der  Kunst- 

und  historischen  Denkmale.     Bd.  IX.     Heft  I.     Wien   1883.     4. 
Jahresbericht  der  K.  Bohm.  Gesellschaft  der  Wissenschqften.    Ausgegeben  am  17.  Juni  1881. 

Prag  1881. 
Sitzunysberichte  der  K.  Bohmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Pray.     Jahrg.  1881. 

Prag  1882. 
Astronomische J   maynetische  und  meteoroloyische  Beobachtunyen  an  der  K.  K.  Stemwarte  zu 

Pray  im  Jahre  1882.     Jahrg.  43.     Prag.     4. 
Bericht  der  nwteoroloyischen  Commission   des  naturforschenden  Vereines  in  Brunn  uber  die 

Eryebnisse  der  meteoroloyischen  Beobachtunyen  im  Jahre  1881.    Briinn  1882. 
Reypsta  diplomatica   nee  non  epistolaria  Bohemiae  et  Moravian.     P.  W.    Vol.  8.  9.     Opera 

JosKPHi  Emler.     Pragae  1880.   1882.     4. 
Lotos.     Jahrbuch  fur    Naturwissenschaft.      Heransgegeben    von    Prof.   Dr.   Th.   Knoll. 

Prae  1883. 


(12)        Verzciclmiss  der  oiii^c^aiigenen  Druckschriilen.     Zweites  Vierte\jahr. 

Ki'Ki.A.   F.  Ci,     VoUstiindiyf  t'nylische  Ausspracht*  (Phtmetic)  utid  Grammatik /ur  An/elnyer 

tffiti  Voryesrhnttene  i/t    Hi  Vortrayfn.     .'i.  Anil.     WiiMi    I88.'i. 
IIkk/.    N.    iiiul    SruoBL.      IMurifon   des    Ameers' schni    Fimdamental-Cataloyfit  aiif  die    Le 

Vrrritrschen   l^dvesshmfivftefficientpn.     Wioii    1SS3.     4.     Sop^  Abdr. 
V.   Millkr-Hai'knfkls.  a.   K.      Theoretischv  JlHte</wt<tyie,     Wien   1883. 
DvDiK,    IJ.     Mdhrens  allyemeine  Gfsc/iichie..     Bd.  X.      Bruiiii    1883. 
Wt/fiaicufctico  Komisyi  history i  sztukt  Akademii  nmivjftttosci  ic  Krakawie.    Leyemla  (ibrazovca 

o  jiwietf'j  Jadia'dzf  ksifintf  S:/a.skiej  wrdiuy   reknpmi   z  r.  lliiVA  jirzedstaiciotia  i  z  pok^ 

iiit^jszemi  tejze  trt'Avi  nhrazami  jHtrdicnana,      W    Krakow  it*    1880. 
WydaicnicUca    h'ofm'syi   ht'sforyrznfjj   Akadfinii  umhjrtiifMri  tr  Krakowif.    Starodatcne  praira 

l)olskieyo  poiiuiiki,     Tnin  3  —  7.     W   Krako\vi«'   1874.  75.  78.  81.  82.     4. 
S.  Zaranski.     G'u'(HfraJicznf  imio/ta  Siotciaftskif.     Wydaiiit*   Koniisyi  jezykowej  Akadeuiii 

iiini«»j^tiiosci  \v   Ivrakowit*.     W   Krakow ir   1878. 
Mai  RY(  Y   Straszkwski,    Jan   Smadecki.     Jfyn  stanmcisko  w  dziejavh   (mciaty   i  JUozafii 

ic  Pnlsce.     \\    Krakowic   1875. 
Literarischf  Mitthrilunycn  nnd  bihlioijraphisclif  livrirhtc  i'dwr  die  Piddikatifmen  der  Akadernie 

der  Wisaenscha/tf'H   in   Krakau.     }\.vviw\)>\i^i^\fvhv\\  von   den    Sekrotareii  der  drei   Ab- 

theilnn^en  (Classrn):    Stan.  Tarnowski.    A.  Bo.tarski,    JS.  L.  Kih:zynski.     Jaauar, 

Fehniar.  Miirz   187i).     .liinner,   Fehrnar.   Mfirz   1880.     Krakaii.     4. 
BiblifM/raphische  Berichte  iiher  die  Pttblikatinnen  der  Akademie  der  Wissetisvhc^en  in  Krakau, 

Hrl't    1.      1S7().      Krakan.     4. 
Rocznik   Zarzqdu    Akademii   umiejfffiasri   tc   h'rakmcie.     Rok   1873 — 1881.     W   Krakowie 

1874— lS8t>. 
Monumnits   pre/ii.storif/uc.s   dr    rancienne    Pohtyne    puhlies   jtar   lea   sf/ins    de   la   Comndssion 

Archeoloyique    de    V Acadeinie    des    Sciences    de    Cracrme.      8er.    1.      Prusse    Royale. 

Livr.  1.  2.     Ciacovie    1879.  81.     4. 
Weirnetrzfie   dziejr    Polski  za   Stauislmca  Auyusta    (1764 — 1794).     Badania  historyczne    ze 

shifioiriska   ehmomiczneyft  i  adminisfraviijneyft  przez    Taiikisza    Korzona.      Wydanie 

AUaclcniii  uniicjv*"**'^^''   ^^'   Krakowic.     Tom    1.     W   Krakowie   1882. 
Kditioniim    roi/eyii    /tisfor/rt    Arademiae    literantm    Cracoriensis.      Acta    histftrica    res    gestas 

Pn/ofiiae  illustvantia.      Tom.    1.2,..^.   \\.   4.   o.      \V    Krakowie    1878 — 81.      4. 
Zhior   icindomosri  do   antvo]}i}UHfii  krajoicej  ^    xcydmcany   staraniem  Komisyi  antroptdogicznej 

Akademii   umiej^tnosci  ir   Kraktnrie.     Tom    1 — G  (()  Bde.)      Krakow    1877  —  82. 
Typis  iinpressorum  ro/leyii  liLst.  Soc.  lit,  crac.     Scrijftores  rerum  Polonicamm.     Toimis    1 — 7. 

(7  Bdo.)     (Vacoviar   1872—1881. 
Akademija  nmiejctnnsci  w   Krakoicie.     Spraivozdanie   Komisyi  Jizyjograjivznej,   Tom   6 — 16. 

(11  Bde.)     W   Krakowie   1872  —  1882. 
Wydaic/iirtiro  Akademii  i/miej^tm/sci  tc  Krakoicie.    Archiwnm  do  dziejoic  literatury  i  oiunaiy 

ir   Polsce.     Tom    1       2.      \V    Krakowie    1878—1882. 
iS'iemierko- polski    slownik    wyrazoic   praicniczych    i  administracyjnych.      Wydanie     diiieie 

staianiem    i  nakladem   Akademii   rmiejrlrn).sei  w   Krakowie.     W   Krakowie   1874. 
WiNCKNiY  Zakhzkwski.     Po  ucicczce  llniryka,  dzieje  hezkroleicia  1574 — 1575.    Wydanie 

Akademii  umiejrtnosei   w   Krakowie.     W   Kraki)wie   1878. 
Wydaicfiictico    Akademii    umiejgtnosri    w    Krak(/irie.      Spratcozdania    Komisyi    do    badcuua 

/listoryi  s:ti(ki  ir  Pnlsn.     (Tom  I.)     Zeszyt   1.  2.  3.  4.     (Mit  31  Tafeln.)     Krakow 

1877      7'.).     Tom   II.     Zeszyt    1.2.     (Mit   i>  Tafeln.)     Krakow   1880- -81.      4. 
Pamiettiik  Akademii   umiejftnosri   ic   Krakoicie.      Wytlzialy:  Jilohtgiczny  i  history vzm^'JiitiZ€H 

Jivzny.     Tom   4.      W    Krakowie    1880.     4. 
Pamietnik   Akademii  ifmiejft?iosri  ir   Krakoicie.      Wydzial  matematyczno-przyrbdniczy,     Tom 

<).  7.     W  Krakowie   1881—82.     4. 
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Wt/dawnietwo  Komisyi  historyi  sztuki  Akademii  uiniejfinosci  w  Krakotcie.  —  Te(>fila  kaplana 

• 

/'  zakonnika  o  sztukach  rozniaitych  ksiqy  troje  przeloiyi:  z  iacimkieyo  Teokil  Zebra  wski. 

W   Krakowie   1880. 
Typis  itnpressorum  collegii  hist,  Acad.  lit.  Cracov.    Moimnienta  medii  aevi  historica  res  yestas 

PoU/nide  illustrantia.     Tom   1 — 7.     (7  Bde.)     Cracoviae  1874  —  1882.     4. 
Kozprawy    i   sprawozdania    z  posiedzen    Wydzialu    matematyczm>  - przyrodniczego    Akademii 

umiej^tnosci.     Tom  1  —  6  u.  9.     (7  Bde.)     W  Krakowie  1874—1882. 
Rozprawy     i    sprawozdania     z    posiedzeri    Wydziaiu   JUologiczneyo    Akademii    umiej^tnosci. 

Tom  7,  8.  9.     W  Krakowie  1880  —  82. 
Rozprawy  i  sprawozdania   z  posiedzen  Wydziahi  historyczno -Jilozoficzneyo  Akademii  uniiej^t- 

nosci.     Tom  14.   15.     W  Krakowie  1881.   1882. 
Publication    de    la  comrnission   archeologique  de  T Academie  des  Sciences.     Specification   des 

ohjets  prehistoriques   recueillis  sur  le  territoire  pohfiais.      Livr.   1.:  .1.  N.  Sadowski, 

Les  bassins  de  la   Warta  et  de  la  Bartsch.     Cracovie  1877. 
Dwa  piericsze  publiczne  posiedzenia  Akademii  Umiej^tm^sci  w  Krakowie.   W  Krakowie  1873. 
Jlonumenta  Pohmiae  historica.     Pomniki  dziejowe  Polski.     Tom  III.     Wydany  nakladem 

Akademii    iimiejf  tnosci    w    Krakowie.     Opracowany  przez  Iwowskie.  groho  czlon- 

kow  Komisyi  historyeznej  tejze  Akademii.     Lwow   1878. 
Sprawozdania  Komisyi  j^zykowej  Akademii  Umiejftnosci.  Tom  1 — 2.  W Krakowie  1880 — 81. 
Wf.ADYSLAW  Taczanowski.     Ptaki  krajowe.     Wydanie  Akademii    umiejftnosci   w  Kra- 
kowie.    Tom   1.  2.     W  Krakowie   1882. 
Karl  Kstrkiiher.     Polnische  Bibliographie  des  XV — XVI.  Jahrhunderts..   .'7200  Dnick- 

werke  chronologisch  und  alphabetisch  zusammengestellt.     Krakau   1875. 
A.  Z.  11kl(ei..     Pism  pozostaiych  wydanie  posmiertne.     Staraniem  Akademii  Umicjetnosci 

w   Krakowie.     Tom   1.     W  Krakowie   1874. 
\'LAi>isLArs    WisLocKi.    Catalogus   codicufn    manuscriptorum  bibUothecae  universikUU  Jagel- 

lonicae  (Vacoviensis.     Fasc.   1 — 8.     Cracoviae   1877  — 1881. 
No  WICK  I,    M.     Ubersicht   der  Verbreituny  der  Fische  in  den  Gewdssem  Galisiens  nach  den 

Stromyebieten  and  den  Fischreyitmen.     1   Bl.  Fol.     Krakau. 
MittluHunyen    aus    dem    Jahrbuche    der    K.     Unyarischen    yeoloyischen    AnMaU,      Bd.  VI. 

Heft  5.  0.     Budapest  1883. 
Monumenta  comitialia  Rey?ii  Transsylvaniae.     Kotet  VII  (1621  — 1629).     Budapest  1882. 
Mayyar    Tudom.    Akademiai   Almanach    csillaydszati    es    kozonseyes    Naptdrral^    1883 -re. 

Budapest   1883. 
Fnldtani   KozU'my.      (Geoloyische  Mittheilunyen.)     Zeitschrift  der  Unyarischen  Geohgischen 

Gfselhchaft.     Bd.  XIII.     Heft  1  —  6.     Budapest  1883. 
Lenhossek,  J.  a.     Szeyed-Othalnu  Asatdsokrol.     Budapest  1882.     4.     Sep.  Abdr. 
Nddasdy  Tamds  nddf/r  csalddi  levelezese.    Szerkesztett^k  Dr.  Karolyi  Arpad  ^  Dr.  Szalay 

JozsEF.     Kiadja  a  m.  t.  akademia  tortenelmi  bizottsaga.     Budapesjt  1882. 
A  mayyar  kotoszok ,  eyyuttal  az  osszetett  nwndat  eltnelete.    Irta  Simonyi  Zsiomund.     II  kotet. 

Budai)est  1883. 
Gr(')f  Tokoly   Imre   levelei.      A  yrof  Teleki   csaldd  moras  -  vdsdrheiyi  levSUdrdbol.      Kiac^a 

a  m.  t.  akademia  tort,  bizottsaga.    Sajto  ala  rendezte  Dear  Farkas.    Budapest  1882. 
Monumenta  Hunyariae  historica.    Mayyar  tortenelmi  emUkek,    Kiadja  a  magyar  tudomdnyos 

akademia  tortenelmi  bizottsdya.    I.  osztaly.    Okmanytarak.   Budapest  1882.    II.  osztaly. 

Irok.  XXXI.  kotet.     Budapest  1881. 
A  mayyar  tudomdtiyos  akademia  1882.  Svi  Junius  4 -en  tartott  XLII-dik  kdzulesSnek  tdryyai, 

A  m.  t.  akademia  ^vkihiyvei.     XVI.  kotetenek  Vlll.  darabja.     Budapest  1882.     4. 
Nyelvtu    domdnyi   kiizlemenyek.     Kiadja    a   magyar    tudomdnyos    akadimia  nyelvtudomdnyi 

bizottsdya.    Szerkeszti  Budenz  Jozsef.   XVII.  kotet.  I.  II.  fuzet.  Budapest  1881.  82. 
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Ertekf'zesek  a  tdrsadalnii  htdoiudnyok  korebiil.  Kiadja  a  mayyar  tudanuhnyos  akcui^mia, 
Szerkes/.ti    1'ksty    Frkjyks.     VII.  kotet.      1 — (5.   szani.     Budapest  1881 — 83.     8. 

Ertfkezpispk  a  nemzptyazdasdytan  ks  staft'jtztika  korplnil.  Kiadja  a  mayyar  tudomdnyas  aka- 
df'mia,  S/erkeszti  Foldks  Bkla.  I.  kot^t.  1 — 5.  s/Ain.  Budapest  1882 — 83. 
—  szaiii.  TiszA  IsTVAN,  Az  adodthdritds  elmelete,  ih.  1882.  —  szani.  Jekelfalussy 
JozsEK,  Hazdnk  bumyyi  statistikdja  lH7li — 1H80  kulonos  tekirUetiel  a  buntett  fnuUi 
eliteltek  szemelyi  ftv  tdraadrimi  viszonyaira.  il).   1883. 

Ertekezeaek  a  mathematikai  tudomdnyok  kdrebiil.  Kiadja  a  mayyar  tudomdnyos  akadSmki. 
Szerkeszti  Szabo  .Iozskk.     IX.  kotet.     I  —  X.  szaiii.     liiidnpest  1882.     8. 

ErtekezHsek  a  termeHzettudomdnyok  kiirt'lmL  Kiadja  a  mayyar  tudomdnyos  akademia,  Szer- 
krszti  Szabo  Jozsef.  XI.  kotor.  XXI  —  XXVI.  szain.  1881.  XII.  kotet.  1 — VII. 
s/iin.  82.     Budapest  1882. 

Ertekezesek  a  nyelv-es  szeptmlomdnyok  korebiil,  Kiadja  a  mayyar  iudomdtiyos  akademia. 
SztM-keszti(jYri.Ai  Pal.   X.  kotet.  I  — XIII.  szam.   1881.   1882.  Budapest  1881 — 82. 

Ertekezesek  a  tilrtenehni  tudomdnyok  kiirebiil.  Kiadja  a  mayyar  tudomdnyos  akademia. 
Szei'kfszti  Pesty  FnKiYEs.  IX.  kotet.  XII.  szam.  1882.  X.  kotet.  1 — III.  V — X.  szam. 
1882.     Budapest  1882.   1883. 

Budapest  nemzetseyi  dllapota  es  mayyaroso  ddsa  az  IHHi-diki  n^zdnddlds  eredmenyti 
szerint.     Irta  korosi  ,Iozsef.     Budapest  1882. 

A  mayyar  tudomdnyos  akademia  ellmnyt  tayjaj  fi'ddtt  tartott  emlpkbeszedek.  1882.  I — V. 
szam.     Budapest  1882. 

Arvhivum  Bdkovziannm .  II.  Rdkdvzi  Ferencz  leveUdra^  bel-es  kulfoldi  irattdrakboi  baviive, 
Kiadja  a  mayyar  tudomdnyos  akademia  ti'rrtenehni  bizott  sdya.  I.  osztaly:  Had'es 
bel'uyy.     Szerkeszti  Tiialy  Kalman.     VIll.     Budapest   1882. 

Reyi  mayyar  kiiltok  tara.  Kiadja  a  mayyar  tudomdnyos  akademia.  IV.  kotet.  Nayybdnkai 
Mdtyds.    Sikidsi  Mih<ily 1540—157:').     Budap«»st    1883. 

A  mayyarok  eredete  ethnoloyiai  tawdmdny  irta  Vdmbery  Armin.  Kiadja  a  mayyar  tudo- 
mdnyos akademia.     Budaj)t\st   1882. 

Arvhaeoloyiai  Ertesitii.  A.  m.  t.  akad.  archaeoloyiai  bizottsdydnak  es  az  orsz,  embert.  s  nkf. 
tdrstdat  kiizliinye.  Szerkeszti  Pilszky  Karoly'.  Kiadja  a  mayyar  tudomdnyos  aka- 
demia.     Uj  folyom.     II.  kotet.     I.  II.  resz.     Buda{)est    1882. 

Monnmenta  Iluuyariae  historica  —  Mayyar  tiirtenelmi  emlekek.  Kiadja  a  mayyar  tudo- 
mdnyos akademia  tiirtenelmi  bizottsdya.  Ostaly  II.  Monumenta  i-omitialia  reyni 
Ilunyariae.  —  Mayyar  orszdyyyiUesi  emlekek.  Kotet  VIII.  1588 — 1597.  Budapest  1883. 

Ma^yarorszdy  reyi  vizrajza  a  XJlI-ik  szdzad  veyeiy.  Irt^  Ortvay  Tivadar.  Kiadja  a.  m, 
tud.  akademia  tiirtenelmi  bizottsdya.     Kotet  II.  III.     Budapest  1882. 

A  mayyar-orszdyi  vdrispdnsdyok  tihteneie  kiiUmiisen  a  XIII.  szdzadban.  Irta  Pksty  Frigyes. 
Kiadja  a  mayyar  tudomdnyos  akademia  tiirtenelmi  bizottsdya.     Budapest  1882. 

Lucius  Ul/iius  Marce.llus.  Irta  Vecsey  Tamas.  Kiadja  a  mayyar  tud.  akademia  II.  oss- 
tdlya.     Budapest   1881. 

l)^voRZAK,  V.  H.  Ab/iandlu?iy  iiber  das  Werden,  Sein  und  Veryehefi  der  oryanischen  Ge- 
bilde.     KoUmiea  1882. 

Viestnik  krvatskfx/a   arkeoloyickoya  Druztva.     God  V,  —  Br.  2.     Zagrehu  1883. 

Monthly  Notices  of  the  Koyal  Astronomical  Society.    Vol.  XLIII.    N.  5.  6.  7.    London  1883. 
The  J(mrnal  of  the  Royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain  and  Ireland.    N.  Ser.   Vol.  X\', 

P.  II.     Aj)ril   1883.     London    1883. 
Journal  of  the    Royal  Microscopical  Society,     Ser.  II.     Vol.  III.    P.  2.  3.     London    1883. 
Journal  of  the  Chemical  Society.     iN.  CCXLW  CCXLVl.  C^CXLVII.     London  1883. 
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Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society  and  Monthly  Record  of  Geography.    XiA.  V. 

N.  4.  5.  (>.      1883.     London. 
Proceedings  of  the  Landon  Mathematical  Society.     N.  197  — 199.     London   1883. 
Report    of  the  fifty -second  Meeting    of  the    British    Association    for    the    advancement   of 

Science  held  at  Southampton  in  AuguM  1882.     London   1883. 
The  Annals  and  Magazine  of  Natural  History.     Vol.  II.     N.  61 — 66.     London  1883. 
Bibliotheca  Indica.     N.  Ser.  N    483,  486-490.     Calcutta  1882.   1883. 
Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.    N.  X.  Dec.  1882.    N.  I.  II.  Jan.  Febr.  1883. 

Calcutta  1882.   1883. 
1880.  —  Meteorological  Observations  made  at  the  Adelaide  Observatory  during  the  yejir  1880 

under  the  Direction  of  Charles  Todd.     Adelaide    1882.     Fol. 
Madraji   University  Calendar   1 88 H— 1884   and  Madras  University  Calendar  1883—1884. 

Examinations -Papers.     Madras  1883. 
188'A.  —  Victoria.  —  Reports   of  the   Mining  Surveyors  afid  Registrars.  —  Quarter  ended 

31st.  December  1882.     N.  13.     Melbourne.     Fol. 
1SS3.  —   Victoria.  —  Report  of  the  Chief  Inspector  of  Mines  for  the  year  1882.     N.  22. 

Melbourne.     Fol. 
Archaeological  Survey   of  Southern  India.     Lists  of  the  antiquarian  remains  in  the  Presi- 
dency of  Madras.     Vol.  1.     Madras   1882.     4. 
Archaeological  Survey  of  bidia.  —  A.  CrNNiNOHAM,  Report  of  a  Tour  in  Bihar  and  Bengal 

i7i  1879 — 80  from  Patna  to  Sunargafm.     Vol.  XV.     Calcutta   1882. 
Catalogue   of  the   Greek   Coins   in   the  British  Museum.  —   The  Ptolemies,  Kifigs  of  Egypt 

by    R.   St.   Poole.  —   Thessaly    to    Aetolia    by    P.    Gardiner.      Ed.    E.    St.    Poole. 

L(md(m  1883.     2  Vol. 
A    Catalogue   of  Sanskrit  Manuscripts  ejcisting    iti   Oudh  for   the  year   1881.     By   Pandit 

Devi  Prasdda.     Allahabad   1882. 
A  Catalogue  of  Sanskrit  Manuscripts   in  the  North -Western  Provinces.     By  Pandit  Dhun- 

dhirdj  Sdstri.     Part  VII.     Allahabad   1882. 
*  The    Vinaya    Pitakam.      Edited    by    Hermann    Oldenberg.      Vol.    V.       The    Parivdra. 

London   1883.     2  Ex. 
Hooker.  .1.  I).      The  Flora  of  British  India.     P.  IX.     (Vol.  III.    Caprifoliaceae  to  Apo- 

cvnaceae.)     London   1882. 
The  sacred  books  of  the  east.     Translated  by   various    scholars   and   edited    by  F.  Max 

MiiLLER.     Vol.  XVII.  XIX.  XXIII.     Oxford  1882.   1883. 
Rdjendraldla  Mitra,    the  Sanskrit  Buddhist  Literature  of  Nepal.     Calcutta  1882. 
Leitner.  G.  W.    History  of  indigenous  education  in  the  Punjab  etc.    Calcutta  1883.    Fol. 
The  Catalogue  of  the  Piblic  Library  of  Victoria.     Vol.  I.  II.     Melbourne  1880. 
V.  Ml  eller.  Baron  F.     Systematic  Census  of  Australian  Plants y  with  chronoUpgic y  literary 

a?id  geographic  Annotations.     Part.  1.  —  Vasculares.    Melbourne  1882.    4. 
Anderson,    Catalogue    and  Hand- Book    of   the    archaeological  Collections    in    the    Indian- 

Museum.     P.  I.     Asoka  and  Indo  -  Scythian  Galleries.     Calcutta  1883. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  Seances  de  CAcaddmie  des  Sciences.  T.  XCVI.  1883.  Sem.  1. 

N.  12 — 26.    Paris  1883.    4.    Tables  des  Comptes  rendus  des  Seances  de  TAcademie 

des  Sciences.     Sem.  II.      1882.  4. 
Annates  des  Ponts  et  Chaussees.  Memoires  et  Documents.   Ser.  VI.  Cah.  2.  3.  4.  Paris  1883. 
Nfftivelles  Archives  du  Museum  d'histoire  naturelle.  Ser.  II.    T.  V.   Fasc.  1.    Paris  1882.    4. 

r 

fhnirjial  de  PEcole  poly  technique.     Cah.  51.     Paris  1882.     4. 

Revue  scientifique.     Ser.  3.     T.  31.     Seui.  1.     N.  12 — 26.     Paris  1883.     .4. 

Bulletin  de  la  Societe  de  Geographic  commerciale  de  Bordeaux.  Ser.  II.  N.  7 — 12.  Bordeaux  1883. 


(16)       Verzeichniss  der  eingepinpenen  Dnickschrift^n.     Zweites  Vierte\jahr. 

(hmpte  rendu  de  la  Sttcifite  do  G^Hjraphie.     1883.     N.  6 — 12.     Paris. 

Hullethi  de  rAcademie  de  Medevine,     Ser.  II.    \\  XII.    N.  12—15.  17—26.    Paris   1883. 

Btdletin   de  la  Smieie.   tjejdoffif/tte  de  France.     Ser.  III.     T.  XI.     Feuillet  1—9.     (1882.) 

Paris  1882  a  1883. 
Bulletin  de  la  Societe  mathematique  de  France,     T.  XI.    N.  1.  2.     Paris  1883. 
Bulletin    de    F  Union    yemjraphifpie    du   Nord   de    la   France.      Annee  IV.     N.  31.  32.  33. 

DcHiai  1883. 
Annales  du  Mu^ee  Qui  met.  —  Revue  de  Chistoire  des  religifms.  —  Annee  III.  T.  VI.  N.  4.  5. 

Paris  1882. 
Pfilt/hihlion.     Ret^ue  bihlitHjraphique  universelle.     Part,    techn.     iSer.  II.    T.  XIX.     Livr.  4. 

5.  «.     Part.  litt.     Aer.  II.     T.  XVII.     Livr.  4.  5.  6.     Paris  1883. 
Bulletin  d^histoire  eccle^iastigue  et  (farrhef)lf)yie  religieuse  de.^  Dimhes  de  Valence  etc.    Annee  3. 

Livr.  L  2.  3.  (Sept.  1882  —  Fevr.  1S83.)     Montbeliarcl. 
Memoirfs  de  PAcademie  des  Sciences,  Arts  et  Belles-  Ijettres  de  Dijon,     Ser.  111.     T.  V*II. 

AniKMVs   1881—1882.     Dijon   1882. 
An?iales  de  la  Sr/ciete  d* Agriculture .,  histoire  naturelle  et  arts  utiles  de  Lyon.   Ser.  V.  T.  IV. 

1881.     Lyun  1882. 
Menwires  de  la  SfH'iete  ({emulation  du  Doubs.    Sor.  V.    Vol.  VI.     1881.    Besangon  1882. 
Bulletin  men.vfel  de  la  Societe  des  Sciences  ^  Agriculture  et  Arts  de  la  Basse -Alsace.    T.  X\'1I. 

,lnin   1883.     Strasbourg  1883. 
Comite  intrrnational  des  jmids  et  mesures.  —  Prttces  -  verbaux  des  Seances  de  1882.  Paris  1883. 
ViviKN   i)K  Saint -Martin.    A(/t/reau  Dictionnaire  de  Geographic  universelle.    Fasc.  20.  21. 

Paris   1883.     4. 
pERRtvr  (J.  et  Chipiez  Ch.     Histoire  de  Cart  dans  FAntiquite.     Ser.  10.     Livr.  91  —  111. 

Paris  1883. 
DE  ('ALifjNv.   A.     Recherches  theoriques  et  exjyerimentales  sur  les  Oscillations  de  teau  ei  les 

machines  hydrauliques.     T.  1.  2.     Paris   1883. 
DE  .loNgriEREs.    K.     Notc  sur   un  point  de  la  theorie   des  fractions  itmtinues  pSrhdiques, 

und  elf  andere  Kxtr.  in  4.     Paris. 
Love.  (i.  U.      Etifde  sur  la  constitution  molendaire   des   (hrf)s y  sur  les  lots  des  tfolumes 

molf'culaires  rtc.     Paris  1883.     Kxtr. 

Atti   dflln    R.  Accadnnia   dci  Linen.     Anno  ('(M.XXX.      1882 — 83.     Ser.  3.     Transimtj. 

V<.1.  VII.     Fasr.  V.  VII.  VIII.  IX.  X.     Homa  1S83.     4. 
Accadnnia   Pnntijiria  dri  Nuovi  Lined.     Anno  XXXV.    Sess.  VI.    Anno  XXXVI.    Sess.  1. 

11.  III.  IV.     Koma   1882—83. 
Afli  drlla   R.  Acrademia  delle   Scienzc    fisirhc    e  matematichc.     \'ol.  IX.     Napoli   1882.      4. 
Rondiconto   drlF  Accadrmia    dtlle   Scimze   Jisichr    c    matematichc.      (Scssione   ddla   Socieia 

Rcalr  di  yafmli.)      Anno   XIX.   XX.   XXI.      Napoli    1880.    1881.   1882.      4. 
All/  dflln  R.  Accadrmia  dcllp  Scienzc  di  Torino.    Vol.  XVII I.    Disp.  2.  3.  4.  5.   Torino  1883. 
Atti   del  la   Sorifta    Italiana   di  Scienzc   naturali.     Vol.  XXIV.    1 — 4.     Vol.  XXV.    1 — 2. 

Milano    ISSl.    18X2. 
Atti  della  Socictd   Tt^scana   di  Scienze   naturali  residente  in  Pi.sa.  —  Memorie,  —  Vol.  V. 

Fas(\  2.  e  tilt.     Pisa   1883. 
Memorie  della  Accadrmia  dr-llr  Scienze  di  Torino.    Ser.  II.    T.  XXXIV.    Torino  1883.     4. 
Bullettinn  della  Socictd  Vcnrto-  Trenlina    di  Scienzc  naturali.     T.  II.     N,  3.     Padova   1883. 
Bull/'tfinn  di  Arrhrolof/ia  crisfiana  del  Comm.    G.  B.  i>E  Rossi.  Ser.  IV.     A®.  I.    N.  III.  IV. 

Koma    1882. 
Memorie   del  Real  Istituto  Tjombardo   di  Scienze  e  Ijcttere.  —  Clctsse  di  Scienze  maiOHaiMe 

e  naturali.     Vol.  XIV  —  V.  della  Serie  III.  —  Fasc.  III.     Milano  1881.     4. 
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Real4'  htihito  Lombards  di  Scieiize  e  Letter e.  —  BendicontL    Ser.  II.    Vol.  XIV.    Milano  1881. 

H.  BoNC()MPA(jNi.  Bulletthut  di  Bibliograjia  e  di  Storia  delle  Scienze  matematiche  e  fiskhv. 
T.  XV.     Maggio.  Giugno.  Liiglio.     Roma   1882.     4. 

Giornalf  di  Scienze  7iatiirali edecfmomiche  diPalerino.  Vol.  XV.  Anno  XV.  Palermo  1882.  4. 

ScAccHi,  A.     Delia  lava  vesiwiana  dell  anno  J631.     Memoria   I.     Xapoli   1883.     4. 

i)E  Zkjno,  a.  Flora  fossilis  fonnationis  (xdithicae.  Vol.  II.  Punt.  2.  3.  Padova  1881.  4. 
11.  3.  Sep.  Ahdr.     Roma  1880.     Venezia  1881.     Padova  1883.     4. 

Orsom,   Fr.     Sui  nwfvi  iodurl  di  amilo.     Ancona  1883. 

R.  Lepsits  tyir.  ill.  Hofu/rem  DoctoriJi  ante  amws  L  acceptum  yratulainr  Institutuin  Archaeo- 
loyicnm  Germanicniu  quod  Ronme  cmisistit.     Romae    1883.     4. 

Dklpino,  F.      Teoria  yenerale  della  filotassi.     Genova  1883. 

ViNri,  S.     hes  forces  physiques  J  Oxyyene  transforme.     2.  edit.     Catane   1883. 

HoRTOLoTTi,  P.     Del  primitivo  Cubito  Eyizio.     Fase.  III.     Appendice.     Modena  1883.     4. 

('Rri)ELi,  v.  T.  Etudes  sur  fassainissenient  de  la  Canipayne  romaine.  —  7F.  —  La  pre- 
servation de  thomme  danji  les  pays  a  malaria.     Turin    1883.     Extr. 

Nachrichten  von  der  Vniversitdt.    .lalu'g.  XXIII.    N.  1.  2.  3.  4.    1883.    Kiew   1883.    (russ.) 
Bulletin    de    PAcadehiie    Lnperiale    des    Sciences    de    St.  Petersboury.     T.  XXVI II.     N.  3. 

St.  Petersbourg   1883.     4. 
Acta  llorti  Petropolitani.     T.  VIII.     Fasc.  1.     Petropoli   1883. 
RnciKL,    F.     Descriptiones  plantarum   nfmarum  et   minus   coynitanun,     Fasc.  VIII.  Supj)l. 

Petropoli    1883. 
Sitzunysbcrichte  der  Naturforscher -  GeMllschaft  bei  der  Vniversitdt  Dorpat.    Bd.  VI.    Heft  2. 

1882.     I)ori)at   1883. 
Archiv  far   die   Naturkunde  Liv-,    Esth-   urifl  Kurlands.      Ser.  I.      Bd.  IX.      Lief.   1.  2. 

.    I)()ri)at  1882. 
Hreiuchin,  Th.     Recherches  sur  la  comHe  de  1HH2.    II.    (St.  Petersbourg.)    S.  1.  e.  a.    4. 

Ofversiyt  af  hmyl.    Vetenskaps  Aka<lemiens   ForharuUinyar.      1882.      Arg.  39.     N.  9.   10. 

Stockholm   1883. 
Bihany  till  k.  Srenska  Vetenskaps  AkademiensIIatullinyar.  Bd.VII.  Haft-e  I.  Stockholm  1882. 
lIiLDKBRANi).  11.  Autiz/uarisk  Tidskrft  f(}r  SvcHye.   Deel  VI.  Iliift  3.  Stockholm  1880 — 82. 
Oversiyt    over   det  k.  Danske   Videnskabernes   Selskabs  forhandlinyer    (hj    dets  Medlemmers 

Arbejder  i  Aaret  LSSH.     Kjobenhavn   1883. 
De)i  Norske  Nordhavs- Expedition  1S76 — 1S78.    X.  Mohn^  Metectroloyi,  Christiania  1883.  4. 
Archiv  for  Mathematik  oy  Naturvidenskab.     Bd.  VII.     Kristiania   1882. 

Verhandelinyen  der  K.  Akademie  van  Wetenschappen.  Afd.  Natuurkunde,  Deel  XVII. 
Afd.  Letterkunde.     Deel  XV.     Amsterdam   1883.     4. 

Verslayen  en  Mededeelinyen  der  K.  Akademie  van  Wetenschappen.  —  -^d.  Natuurkunde. 
Retake  II.  Deel  XVII.  —  Afd.  Letterkunde.    Reeke  II.  Deel  XI.    Amsterdam  1882. 

.Jaarbock  van  de  K.  Akademie  van  Wetenschap^jen  yevistiyed  te  Amsterdam  voor  1881. 

Procf'ssen-Verbaal  van  de  Geurone  Veryaderinyen  der  K.  Akademie  van  Wetenschajypen. 
Afd.  Natfturkund^  van  Mei  188 J -tot  en  met  April  1882. 

Xaa/n  -  en  Zaakreyister  op  de  Verslayen  en  Mededeelinyen  der  K.  Akademie  van  Weten- 
schappen.    Afd.  Letterkunde.  ,  Deel  I  —  XII.     Amsterdam  1882. 

Pry  VERS.     Tria  Varmina  latina.     Amsterdam   1882. 

Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitenzory.     Vol.  III.     P.  2.     Leide   1883. 

Archives  du  Musee  Teyler.     Ser.  II.     Partie  3.     Haarlem  1882. 

yrderlandsch  Meteoroloyisch  Jaarbock  voor  1882.     Jaargang  34.     Utrecht  1883.     4. 

Sitzungsberichte  1883.  c 


(18)        ViTzeieliniss  der  ein«;pgaiigenPii  Drnckscliriften.     Zweites  Vierteyalir. 

BiKKKNs  i>K  11a AN.     Et'H  Aatihenysfl  tot  dp  Tafda  ran  onhejyaahk  ItUeyralen.    Amsterdam 

ISSIJ.     4.     Sr|..  Ahdr. 
V.  i>.  Sandk  liAKinY/.KN,  II.  ( i.    CatiiUnjus  raft   rip  Bftcken  aamceziy  in  de  BtblitiiJieek  der 

Strrrpmcarht  the  Wtdpu.  Suppl.  1.  h.   1 .  Jan.  1 S77  —  1 .  .1  iili  1  SS'i.   S'Gravenhnge  1 881/82. 
V.    HArMHAi'KR.      Archives    Npprlandaisps    dps    Scf'pnrps    pjractps    rt    naturdles,      T.  XVII. 

Livr.  X  4.  :>.      r.  XVIIl.     IJvr.  1.     Ilarleiii  1SS2.   IHS.'J. 
SiHRoKiFR.   .1.   II.    ArefM/rap/iisc/it'   IMrmjp   znr  yenaupn  Kpuntniss  und  Beurtheiiuny    des 

Ha/iptf'fi  Mars^   hi  math.-phys.  IlinsUht.     Nach  tl<Mii  ManiistM'ipte  aiif  der  Leidener 

StPi'invarlP.  lirraiisy-e^ehtMi  von  II.  G.  van  ok  Sandk  liAKiirv/KN.    Leiden  1881. 
Tiift'ln   ZH  dvn   arPfHjraphischen  Upitrdypn  von  Dr.  tl.  II.  Schkoetkr.     Leiden   1881.     4. 
Natuitrkundiy    Tijdsvhri/t    r(Ktr    Xpdf'riandsr/i -  Indtp.      Deel    XLI.      Ser.  VIII.     Deel    II. 

IJatavia   18S2. 

Bnllf'tiit    dv   fAradprntP    Royalp   dps   Sciencps.      Aiinre  5*2.      Srr.  111.       T.  V,      X.  2.  3.  4. 

Bnixellivs   1883. 
Atuudes  dit  Muspp  Royal  (Cllistoirp  naturpllp  dp  Bplyiqup,     T.  1 — VII.  T.  VIII.  Part.  4.  i.  a. 

T.  X.     Bnixelles   18S:i.     Fol. 
Extrait  du  hidlpfni  du  Miispp  Royal  (Thistoirp  naturpllp  dp  Bplyiqup,      T.  I.     1882.     3   C'ah. 

T.  II.     188:i.     Call.  1.  -2.  3.     Bnixelles. 
Hidlpthi  du  JIuspp  Rt/yal  (thistoirp  naturpllp  dp  Bplyif/up.     T.  I.      Hi'iixelles   1882. 
Annul  PS  dp  la  Soa'ptc  pnto/nolfM/if/up  dp  Bplyitpip.     T.  XX\'l.     Hnixelles   1882. 
Cfmtuinps  dps   Pays  pt  Coniite  dp  Flandrp.  —  (^iiartier  de  (Jand.  T.  IV.  —  C^ontnines  de 

la  Ville  d'Andenardr.  T.  I.  Par  M.  lo  ('*«'  Tii.  dk  LiMiMRcj-SriRrii.  Briixelles  1882.  4. 
Rf'cupil  dps   Ordonnancps   dps   Pays-Bas  autrivhipus,     Scr.  III.     T.  5.      Par  M.  GxrHARu. 

Bnixellps    1882.      Fol. 
pRKiDiioMMK  DK  BoRRE ,  A.     Listp  dps  Mautidps   du  Muspp  Rdyal    (fhisttnre    naiurelle    de 

Bplyif/up.     Bnixelles   1883. 
Dri'oNr.  K.    Sur  Ips  oriyinps  du  ralcairp  carhonifprp  dp  la  Bplyiqup,    Bnixelle.s  1883.    Extr. 
ALHRK(.iri-,  P.     Mptnoirp  sur  Ip  Basioti/jup,     Bnixelles   1883. 
,  Xotp  sur   un   sixii'uiP   cosioide   cprviral  vhpz   Ip  jpunp   IfipjMtjxttamus   amphibhts,  L, 

Bnixelles   1882.     Extr. 
—  — ,  Notpji  sur  unp  llpmivprtihrp  yauchp  surnuwprairp  dp  Python  Spbap^  D.   Bnixelles  1883. 

Kxtr. 

Bullptin    dp   la   Sorietp  Vaudoisp    dps  Sripnces    naturpllps.      Ser.  II.     Vol.  XVIIL      N.  88. 

Lausanne   1882. 
XII.  Jahrpshpricht  dpr  historisch-antifj.  Gpsrllschaft  von  Grauh'undpn,     Jahrg.  1882.     (linr, 
Mittheilunypn  dpr  antiquarischpn  (rpst'llschaft  in  Zurich.    Bd.  XXI.     I  left  4.    Zurich  1883.    4. 

CoRvo,  .1.  DK  Andrade.  Estudos  sohrp  as  Provincias  ultra  marinas.  Vol.  I.  Lisboa  1883. 
Bolctin  df  la  Rpul  Acadpuiia  dp  la  Ifistoria.  T.  II.  Ciiaderno  III.  IV.  V.  Madrid  1883. 
Rpvista  Euskara.     Ano  \'I.     N.  .").■>.  50.  7yl.  .")8.     Pan)i)l()na   1883. 

AlmanaipiP  Xautico    para     ISS I ,    calculado    dp  Ordpn    dp    la   ^ujycrioridad  ett    pI    Instihttft 
y  Olfsprratorio  dp  Marina  dp  la  ciudad  dp  San  Fprnando.     Barcelona   1882. 

!•»'     \-ZrYV(ClT    1883. 

Mitthpdunypn   dps   Deutschen   Archaoltn/ischpn    Instituts   in    Athpn.      Jalii*g.  VIII.       Hefl   1. 
At  hen   1883. 


V^er/xMchniss  der  eingegangenen  Drucksclirillen.     Zweites  Vierteljahr.        (19) 

Transactuftus  af  the  Netv  York  Academy  of  Sciences.    Vol.  I.     N.  6.  7.  8.     New  York. 
List  of  DupUcatPS  in  the  Library  of  the  Netc  York  Academy  of  Sciences,    November  1880. 

November  ISSJ. 
Rrport  of  the  Commissiwier  of  Ayrindture  for  the  years  i88i  and  1882.  Washington  1882. 
Proceedings  (f  the  Numismatic  and  Afitiquarian  Society  of  Philadelphia.     25tli.  anniversary 

of  its  foundation  January   1,   1858,  held  January    1883.     Philadelphia   1883. 
Proceediyiys  of  the  American  Philosophical  Society.    Vol.  XX.  N.  112.    Philadelphia  1882. 
(\mstitntion  and  By -laics  of  the  Numismatic  and  Antiquarian  Society  of  Philadelphia,  with 

List  of  Members.     Philadelphia  1883. 
U.  S.  (oast  and  Geodetic  Survey  Report   1880.     Text.   —  -   Progress  Sketches   and  Illu- 
strations.    Washington   1882.     4.     2  Voll. 
The  American  Jmirnal  of  Science.     Vol.  XXV.     N.  148.  149.  150.     New  Haven    1883. 
Americwi  J<mrnal  of  Mathematics.     Vol.  V.     N.  3.     Baltimore  1882.     4. 
The  America7i  Journal  of  Philology.     Vol.  IV.  1.     Baltimore   1883. 
Proceedings  of  the  American  Oriental  Society.     1883  May.     Boston. 
University  (f  Cincinnati.  —  Publications  of  the  Cincinnati  Observatory.  6.  —  Micrometrical 

measureme7its  of  dmihle  stars.  1879 — 80.     Cincinnati   1882. 
Thf  Journal  of  the  Cincinnati  Society  of  Natural  history.    Vol.  VI.   N.  1.    Cincinnati  1883. 
Peahody  Institute  of  the  City  (f  Baltimore.     IG*^*  Annual  Report,  June  1,  1883.  Baltimore. 
American  Chemical  Jmirnal.     Vol.  IV.     N.  5.  6.      1883.     Vol.  V.    N.  2.     Baltimore  1883. 
Bulletin  of  the  Museum  of  Comparative  Zoology.    Vol.  X.    N.  5.  6.     Cambridge  1883. 
Science.     Vol.  I.     N.  15.    Cambridge  1883. 

Johns   Hopkins   University  Circulars.     Vol.  II.     N.  22.      Baltimore   1883.    4. 
Astronomical  and  meteorological  Observations  riiade  duriihg  the  year  1878,  at  the  U.  S.  Naval 

Obsenmtory.     W^ishington   1882.     4. 
Pickering,  E.  C.    Mountaiyi  Observatories.     Extr. 

Phillips,  11.     The  Coinage  of  the  United  States  of  Anierica.    Philadelphia  1883.    Sep.  Abdr. 
Hkndel  Harris,  J.    New    Testament  Autograpfuf.     (Suj)pl.  to  the  American   Journal   of 

Philology,  N.  12.)     Baltimore. 

Analf's  del  Museo  Nacional  Mejcico.     T.  III.     Entr.  1.     Mexico   1882.     4. 
Jja  Naturaleza.     Periodico  cientijico  de    la  Socie^ad  MejcicaJia  de  Historia  natural.     T.  VI. 
Entr.  4.  5.  6.  7.     Mexico   1882.     4. 

Archivos  do   Museu  Nacional  do  Rio   de  Janeiro.     Vol.  IV.   1879.     Vol.  V.    1880.     Rio 

de  Janeiro   1881.     4. 
Ainudcs  de  fObservatoire  Imperial  de  Rio  de  Janeiro.    T.  I.    Description  de  I'Observatoire. 

Rio  de  Janeiro   1882.     4. 
Bulletin  astronomique  et  meteorologique  de  fObservatoire  Imperial  de  Rio  de  Janeiro.  1883. 

N.  1.  2.  3.  4.     Rio  de  Janeiro  1883. 
Hi  RMKisTER,  G.     Anales  del  Museo  Publico  de  Buenos  Aires.     T.  III.    Entr.  1.     Buenos 

Aires   1883.     4. 

Scisinological  Society  of  Japan.     Ctmstitution.     Tokio  1883. 

Trafisacfions  of  the  Seismohgical  Society  of  Japan.   Vol.  V.    1882  Mai — Dec.   Tokio  1883. 
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DKITT  KS  VI KRTE I  .J  A IIR . 

Lvopoldina.     AmtUches  Organ  drr  K,  Leap.  Carol,  Deutachefi  Akademie  der  Naiut^arscher. 

Heft  XIX.    N.  11— 1().     Halle  1S83.    4. 
Nfwa   Acta  Aradnniae  Cues.   Leap.    Carol,   Germanicae    Naturae  Curumorum,      T.   XLIV. 

Hallr   1883.     1. 
Ahhandlunyt'H  der  historiavhm  Cla,sse  der  K.  h.  Akademie  der   Wissetisvhaflen,     Bd.  XVI. 

Al)tli.  X     Munchen    1883.     i.     2  Kx. 
Sitzuny.'iherirhte   der  inathematisvh-physikaUsvhen   (^las,se    der   A.",  b.  Akademie    der    Wissen- 

schafteu  zu  Jlumhen.     1883.     Hell  II.     Muiu'licn   1883. 
Sitzunysherichte  der  philosophisvh  - philolfHjise/wn  imd  historischeti  Classe  der  K.  b.  Akademie 

derWissenscha/ten  zu  Jltinc/ien.      1883.     Hell  II.     Munehen   1883. 
Nachrivhten    von    der    KihtiyL    GeseUscha/t   der    Wi.s,senM'ha/teti    nnd   der    Get>rg  -  Aftgusis- 

Universitat  zu  G  (if tiny  en.      1883.     N.  1 — 7.     Gnttingeii. 
Pnblicationen  des  K.  Prensa.  Geoddtischen  bi.stituts. 

Astronomisvh-yejHlatisehe.  Arbeiten  in  den  Jahren  J  SSI  tmd  JSS2.     Berlin   1883.    4. 

Reyister  der  ProUtcoUe^  Verfiandliinyen  itnd  Generalberivhte  fur  die  Etirop&ische  Greui- 
menfu/ty  votn  Jahre  1861  bis  ziim  Jahre  ISSO.  Bearbeitet  voth  M.  Sadebeck. 
Berlin  1883.    A. 

GtadincssunyS'NiveUement    ztcischen    Switiemunde    und    Amsterdam,      Bearbeiiet    txm 
W.  Seiht.     Berlin   1883.     4. 
Verhandlunyen  der  Permanenten  Commissifm  der  Europ/iisrben  Gradmessuny  1882 ,  zugleich 

mit  dcin  Getteralberic/d /iir  die  Ja/irr  ISS/  nnd  /«S\S'2,  herausyeyeben  vo?n  Centra/bureau 

der  Etiropaischen  Gradmessuny.     Berlin    1883.    4. 
Preu.ssi.sche  Statistik,     LXIX.  LXXI.     Berlin   1883.     4. 
Zeitsvhrift    des    K.    Ih'euss.   Statistischen    Bureaus.     ,lalir^.  XXIII.      Heft   1.  2.    und    Er- 

<^anzun«j;sheft  XIV.  Berlin  1883.  4. 
Jahrbuch  des  K.  Sachs.  Meteoroloyischen  Institutes.  —  1883.  Lief.  1.  Leipzig  1883.  4. 
Zvitsrhrift  drr  Deutschen  Geoloyischen  GescUschaft.  Bd.  XXXV.  Heft  2.  Berlin  1883. 
Ztitsrhrift  der  Dnitsvlum  Moryenldndistdien  Gesellsv^^  Bd.  XXXVII.  Heft  2.  Leipzig  1883. 
Mittheilunyen  a  us  der  Zooloyisvhen  Statitm  zu  Neapel.  Bd.  IV.  Heft  3.  Leipzig  1883. 
dahrcshericht   des   Physikalischen    Vereins    zu   Fraiikfurt   am  Main  fur    das  Rechnung»jahr 

1SSI—ISS2.     Frankfurt  a.  M.    1883.. 
Abhandlunyen.      Ilvrausyryfben    von    der    Senckenberyischen   Naturforschenden    GeseUschqft, 

Bd.  XIII.     Ileft  2.     Frankfurt   a.  M.   1883.     4. 
Berichte  der  Ikutschen  Chemisvhen  Gesellschaft.     Jahr^.  XVI.   N.  11.  12.  13.    Berlin  1883. 
Neues  Lausitzisches  Mayazin.     Bd.  59.     Heft    1.     Gorlitz   1883. 
Landicirthsrhaftliche  Jahrhiicher.     Bd.  XII   (18S3).     Suppl.  1.  II.     Berlin  1883. 
Neues    Arc/iiv    der    Gesellsvhaft  fur    dltere    deutsche    Geschichtskunde,     Bd.  IX.     Uefl  1. 

Haiuiuver  1883. 
Dritter  Jahresbericht  des  Obrrhessischen  Vereins  fur  Localyeschichte,     Vereivutjahr  1882  his 

1SS3.     Giesson   1883. 
XXX I.  und  XXXII.  Jahresbericht  der  Naturhistorischen  Gesellschaft  zu  Hannover  fUr   die 

Geschaftsjahre  ISS0  —  ISS2.     Hannover  1883. 
Elektrotcchnische  Zeitschrift.     .Jalu'gang.  IV     Heft  7.  8.     Berlin  1883. 
Ihiblicationen  des  Astr(q)hysikalischett  Observatoriums  zu  Potsdam.    Bd.  3.    Potsdam  1883.    4. 


Ver^eichniss  der  eingegangenen  Druckschriften.     Drittes  Vierteljahr.        (21) 

Jahreshefte  des   Vereins  fur  vaterldnduche  Naturkunde  in    Wurttemherg,     Jahrg.  XXXIX. 

Stuttgart  1883. 
22'"'«-  Bericht  der  Oherhessi^chen  Gesellsehaft  fur  Natur-  und  Heilkunde;  zugleich  Festschrift 

znr  Feier  des  50jdhrigfin  Bestehens  der  Gesellsehaft,     Giessen   1883. 
Vierteljahrsschrlft  der  Astronomischen  Geselhchnft.     Jahrg.  18.    Heft  2.  3.     Leipzig  1883. 
Bericht  der    Wetterauischen  Gesellsehaft  fir  die  gesammte  Naturhinde  zu  Hanau   iiber  dett 

Zeitraum  vom  Januar  1879  bis  31.  December  1882.     Hanau  1883. 
Urkuftdenbuch  der  Stadt  Lubeck.     Th.  VII.    Lief.  1 — 4.     Liiheck  1882.     4. 
Bulletin  mensiiel  de  la  SociSte  des  Sciences.   Agriculture  ei  Arts  de  la  Basse-Alsace.   T.  XVII. 

Juillet.  Aout.  Sept.   1883.     Strasbourg  1883. 
Bulletin  trimestriel.     T.  XVI.      1882.     SujypUment  au  4.  fasc.     Stra.sbourg  1883. 
Mittheilnngen    des   DeiUschen   Archaologischen    Institutes    in   Athen,     Jahrg.  VIII.     Heft  2. 

Atlien  1883. 
Mittheilnngen  der  Deutschen  Gesellsehaft  fir  NcUttr-  und  Volkerkunde  Ostasiens,   Heft  28.  29. 

Yokohama  1883.     4. 
Hkllmann,  G.     Kepertorium  der  Deutschen  Mete^rrologie.     Leipzig  1883. 
Blasius,  W.    Vber  neue  und  zweifelhafte  Vitgel  wm  Celebes,   Braunschweig  1883.    Sep.-Abdr. 
VOM   Ha'I'h,  G.      Vortrdge  und  Mittheilnngen.     Bonn   1883.     Sep.  Abdr. 
Zkhnder,   L.      IJber  die  atmosphdrische  Elektricitdt.     1883.     Sep.  Abdr. 
Bifdiotheca  historico- natur alis  et  mathematica.      Lager  -  Catalog    von   R.  Friedlandcr    und 

Sohn.     Berlin  1883. 

Sitzu7igsherichte  der  math,  natunciss.  Classe  der  K.  Akademie  der   Wissenschaften  in  Wien. 

Jahrg.   1883.     N.  14—19.     Wien. 
Verhafidlungen  der  K.  K.  geologischen  Reiclisanstalt.     N.  7.  8.  9.     Wien  1883. 
Jahrbuch  der  K.   K.  geologischen  Reichsanstalt.     .lalirg.  1883.     Bd.  XXXIII.     N.  2.  3. 

Wien  1883. 
Mittheihmgeji   der   K.  K.   Central -Commission  zur  Erforschung   und  Erhaltung  der  Kunst- 

u?id  historischen  Denkmale.     Bd.  IX.     Heft  2.     Wien  1883.     4. 
Jahrbucher  der  K.  K.  Central- Anstalt  fur  Metexyrologie  u/nd  Erdmagnetismus.    Jahrg.  1879. 

N.  F.  Bd.  XVI.     Jahrg.  1881.     Th.  I.     Wien  1882.     4. 
Offentliche   Vorlesungen  an  der  K.  K.    Universitdt  zu   Wien  im   Winter-Semester  1883 — 84. 

Wien  1883. 
Ordnumj   der    Vorlesungen  a7i  der   K.  K.  Deutschen  Karl -Ferdinands -Universitdt  zu  Prag 

im    Wintersemester  1883—84.     Prag  1883. 
Vrhmdenbuch   des  Landes  ob  der  Enns.     Herausgeg.   vom   Verwaltungs- Ausschuss  des 

Museum  Francisco -Carolinum  zu  Linz.     Bd.  8.     Wien   1883. 
41.  Bericht  ilber  das  Museum  Francisco -Carolinum.     Linz  1883. 
Programm  des  evang.  Gymnasiums  A.  B.  in  Schdssburg  zum  Schl'ms  des  Schuljahres  1882 — 83 

veriiff'entlicht  vom  Director  D.  Rohr.     Hermannstadt  1883.     4. 
Zeiischrif  des  elektrotechnischen  Vereines  in  Wien.  Jahrg.  1.  Heffcl.  II.  HI.  IV.  V.  Wien  1883. 
Mitthpilnngen  des  historischen  Vereines  fur  Steiermark,     Heft.  XXXI.     Graz  1883. 
Britrdge  zur  Kunde  steiermdrkischer  GeschiclitsqueJlen.     Jahrg.  19.     Graz  1883. 
Verhandlungen  und  Mittheilungen  des  Siebenburgischen  Vereines  fur  Naturwissenschcften  in 

Hermannstadt.     Jahrg.  XXXIII.     Hermannstadt  1883. 
Krones  Hitter  von  Marchland,  F.    Festrede  aus  Anlass  der  GOOjdhrigen  Habsburg -Feier 

der  Steiermark.     Graz  1883. 
TscuERMAK,  Dr.  G.     Beitrag  zur  Classification  der  Meteoriten,     Wien  1883.     Sep.  Abdr. 
Ruzh'ka-Ostoic,    C.      Tiirkisch-deuisches  Warterbuch   mit    Transcription    des   TOrkiscIien. 

Wien   1879. 

d* 
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Transcription  der  inn  TurkiMche.  iifjfrMfitztrn  *  fCnaftf/plistrn*  ^   d,  h,  Wiedergahe  rfw  arabisch^n 

Sr/iri/t    (iurch    htfinische    Huchstahen:    nehst    finrni    xXnhanye    vtm    t&rkisch^dmUschen 

Wiirtern,  —   /.  MaUhdus.     Von  C.  RtzirKA-OsTCU'.     Wien  1883. 
Transcription  (h's  tiirkisch   hmrlnitctfn   LuMspich  AJjar-Uaniza.     Von  V.  Rii^jcka -OsTOio. 

Wieu  188:^. 
Grabowsry.  F.  .1.      Vfkft'l  ron   Jiornco,  im  Siidostm  tfcr   Inset  ypftani melt,     Vrrznchnei  und 

ntit  licznijnahntc  auf  die   ipsannntf  ViHjetfanna   der  Inset  ItesprtK-hen  Vf»t  W.  Blasits. 

Wirii    18S3.     Sep.  AImIi-. 
Archivio  Trentino.     Anno  II.     Fasc.  1.     Trent^)    188ii. 
Acta   historicn   res   (pastas   Poloniac   illnstrantia.      T.  VI.     (Acta  loannis  VII  Rftgis  Pnloniae 

ad  A.  I).  UiS'A.  cd.     V\\  KurzYrKi.     Fasc.  1.     Cracoviju*   1883. 
WisuK.Ki,  W.      Kataloy  liekopisf'nr   Hi/dijotfki  l^niirersi/tetu  Jaifipttimskieyo.     Ze.szyt   1 — 8. 

Krakow    1S77— 18S1. 
Viestnik  hrvatshtya  arkcottujicktHja  Druztra.     Oodina  V.     Br.  3.     Za|jfivbu  1883. 
Had  Juijttstarcnskf  Akadcmijp  znanosti  i  mnjetnosti.      Knjii^a  LXV.  I-iXVI.    Zagfehii  1883. 

Transactions  of  the  Zixdoyical  Soviet y  of  London.     V«)l.  XI.      P.  8.     London   1883.      4. 
Vroceedinys    of  the   Z(tttl(Mfical   Society    of   Ijfntdon  for    the    year    1SS*J.      l*aii..  IV.       1883. 

I*art.  I.   II.     London   ISS.'J. 
A   List   of  the   FeJIoics   of  the  ZfHdoifical  Society  of  lAmdon.      1HS3,    May    1.      l^niiloii. 
The  JfHirnal  of  the  Royal  Asiatic  Society  tf  (treat  Britain  and  Ireland,    N.  S«r.  Vol.  XV. 

\\  3.     London    1883. 
Journal  <f  the  Royal  Microsropical  Society.     Srr.  II.      Vol.  III.     P.  4.      London   1883. 
Monthly   Notices    (f  the   Royal  Astrontnnical  Society.      X'ol.   XLIII.      N.  8.      London    1883. 
Report  of  the  fifty -second  iiieetiny  of  the.    Hritish  AssiH'iation  for  the  advancement  €^  Science; 

held  at  Soathamptfm  in   Auyust   ISS'J.      Lontlon    1883. 
Proceedings  of  the  Royal  Institution  tf  Great  Britain.    Vol.  X.     P.  1.     N.  75.     London  1883. 
Transactions  ff  the  Camhridye  Philosophical  Society.    Vol.  VIIL    P.  II.     Cambridge  1882.    4. 
IVoceedi/iys    of    tJie    Camhridye    Philosophical    SfK'iety.       Vol.   IV.      P.   2  —  5.       Cambi^id^ 

1 8S 1  —  1883. 
The  Scientific  Proceedings   tf  the  Royal  Dublin  Society.     Vol.  111.     ( New    Senea.)      P.  V. 

Dublin    1882. 
The  Scientific   Transactions  of  the  Royal  Dublin  Society.    \'ol.  1.    (8er.  11.)    XV — XIX.  — 

Dublin   1882.     4.     Vol.  II.     (Ser.  II.)     Dublin   1880—1882.     4. 
The    Transactions    of  the    Royal    Irish    Academy.      Vol.  XXVIl.      P.  V.      Vol.  XXVIII. 

P.  XI— XIII.     Dublin   1882.    1883.     4. 
Proceedings  ff  the  Royal  Irish  Academy.    Vol.11.    Ser.  II.    N.  4.    Vol.  IlL    Ser.  II.    N.  9.  10. 

Dublin   1882.     1883. 
PrfH-eedings  (f  the  Royal  Geographical  Society.     Vol.  V.     N.  7.   8.    9.     London   1883. 
Journal  of  the  Royal  Geological  Society  of  Ireland.  Vol.  XVI.   P.  II.  1881— 1882.  London  1882. 
Proceedings  rf  the  London  Mathematical  Sfxiety.    Vol.  XIV.    N.  200 — 202.    London  1882. 
Journal  of  the  Chemical  Society.      N.  (H'XIA'III.  CCXLIX.      London   1883. 
Newton  ,  C.  T.      The  collection  of  ancient  greek  InJicription-s  in  the  British  Museum,    P.  II. 

London   1883.     Fol. 
Bendall,  V.     Catalogue    (f   Buddhist   Sanskrit   Manuscripts    in    the     Univereiijf    Library , 

Cambridge.     Carnbridm*   1883. 
Owen,  R.     Aspects  (f  the  Body  in   Vertebrates  and  hivert4*brates,     London  1883. 
Blasiu.m,  W.     On  a  Collection  of  Birds  from   the  Isle  of  Ceram,     London  1882.     Extr. 
Rest/Its  of  astronomical  obseiration,^  made  at  the  Radcliffe  Observatory ^  Oxford^  in  the  year  1880, 

Vei.  XXXVIII.     Oxford   iss:>,. 
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Hooker,  J.  0.      The  Fhn-a  of  British  lufiia,     P.  X.     London. 
Proirefli?i(/,s  of  the  Canadian  Institute.     Toronto,     Vol.  I.     Fasc.  3.     Toronto  1882. 
Mrnioirs  (f  the  Gcologival  Survey  of  India.     Ser.  X.     Vol.  II.     P.  5.     Calcutta    188.*^.     4. 
Account   of  the  Operations   of  the  Great  Trig<mo metrical  Surrey  of  India.     \'ol.  \'II.  VIIl. 

Dehra  Dun   1882.     4. 
Journal    of    the    Asiatic    Society    of    Bengal.        Extra     Number    to    Part    1   for     ISS2. 

Calcutta  1882. 
l^oceedimjs  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.    N.  III.    March — June   1883.    Calcutta  1883. 
Lkitnkr,  G.  W.       Hi.story   of   Indigenous  Ekiucatirm   in   the   Panjah   since   Afinejration   and 

in  IS82.     Lahon*  1882.     Fol. 
JSS3.    New   South    Wales.    —    Australian    Museum.      (Be}>ort  of  the    Tm.stee^s  for    1H82.) 

Sydney.     Fol. 
IHS'.l.    Victoria.  —  Reports  of  the  Mining  Surveyors  an/l  Registrars.    Quarter  ended  3J.  March 

1SS3.     Melboui'iie.     Fol. 
J8S3.     Victoria.  —  Mineral  Statistics  of  Victoria  for  the  year  1882.     Melhoui'ne.     Fol. 
Report  of  the   Trustees  of  the  Ptihlic  Library^    Mnsnims,   and  National  Gallen/  (f  Victoria 
for  1882.     Victoria  1883.     4. 

Coinptes  rendus  hebdomadaires  des  Seances  de  tAcademie  deJt  Sciefices.  —  T.  XCVII.  1883. 

Seni.  2.     N.  1  — 12.     Paris  1883.     4. 
Jmrnal  de  P Ecole  Polytechni(pi€.     Cah.  52.     Paris   1882.     4. 
Bulletin  de  t Academic  de  Medecine.     Ser.  II.  T.  XII.     N.  27  —  38.     Paris. 
Auuales  des  Mines,    Ser.  Vlll.  T.  I.   Livi'.  3,  4,  5  et  Tablets  des  inatieres  de  la  VII.  Serie. 

1S72— 18S1.     Paris   1882. 
Bulletin    de   la    Societe   Geologifpie    de  France,      Ser.    HI.      T.  XI,      N.  4,  5,  (>.      Paris 

1882—1883. 
Bullf'iin  de  la  Societal  de  Geographie.     Trim.  1 ,  2.     1883.     Paris  1883. 
Nourelles  Archives  du  Museum  d^histoire  naturelle.     Ser.  II.     1\  V.     Paris   1883.     4. 
Bulhtin   de   la  Societe  zof>logique   de  France  jxmr   I'annf^e   1882.     P.  V'»".    1883.     P.I.  II. 

Paris   1882.   1883. 
Bulletin  de  la  Societe  mathematique  de  France,     T.  XI.  N.  3.     Paris   1883. 
An7tales  des  Prmts  et  Chaussf^es.  —  Memoires  et  Docfiments,    Ser.  VI.  Annee  3.  (^ali.  5.  0.  7. 

Paris  1883. 
(ompte  rendu  des  Seances  de  la  Commission  centrale  de  la  Soci^t^  de  Q^ographie,    N.  13.  14. 

Paris  1883. 
Revue  scientifque.     Ser.  III.  T.  32.  Sem.  2.  N.  1—13.     Paris  1883.     4. 
Polybibluni.    —    Revue    bibliographique    untverselle.    —    Part.  litt.      Ser.   II.      T.   XVIII. 

Livr.  1.  2.  3.  —    Part,  techn.     Ser.  II.     T.  IX.     Livr.  7.  8.  9.     Paris  1883. 
Hulletiih    de    la    Societe    de    Geographie    commerciale    de    Bordeaux,      Annee  VI.      S6r.  2. 

No.  14  —  18.     Bordeaux  1883. 
Socff'te  de  Geographie  commerciale  de  Bordeaux,  —  Congrh  neUional  des  SociStes  Frangaises 

de  Geographie.     b^  Session.     Bordeaux.     Septembre    1882.   —    Compte- rendu    des 

travaux  du  Congrh,     Bordeaux  1883. 
Memoires  de  la  Societe  des  Sciences  physiques  et  naturettes  de  Bordeaux,     S6r.  II.     T.  V. 

Cah.  2.     Paris.     Bordeaux  1882. 
Precis  analytique  des  travaux  de  fAcademie  des  Sciences ,  Belles -Lettres  et  Arts  de  Rouen 

pendant  Pann^ie  1881^1882,     Rouen  1883. 
Annates  du  Musee  Guimet,  —  Revue  de  fkistoire  des  RSligifms.     Annee  III.     T.  VI.  N.  6. 

Paris  1882. 
DiT  IJoiK.    Drs  effets  vfjmjxtres  de  tiwers  traOemenis  de  lafihre  fyphfmfe,    Paris  1883.    Extr. 
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Atti  delta  R.  Accademia  dei  LinceL    Anm  CCLXXIX.  —  1881—82, 

Ser.  III.     Memorie  ddla  Classe  di  Scienze  fiskhey  matematiche  e  nahiraU,     Vol.  XI. 

XII.  XIII.     Koma.    1882.    4. 
Ser.  II.     Memorip  dflla  Classe  di  Scienze  morali.     Vol.  1.  II.     Roma  1882.  1883. 

Atti  Anno  (VLXXIV,    1876—1877.     Ser.  II.  Vol.  VIII.     Roma  1883.     4. 

Atti  ddla  R.  Accademia  dei  Lincei.     Anno  (VLXXX.     Serie  III.    Transiiuti.     Vol.  VII. 
Fasc.  11.   12.     Roma  1888.     4. 

Atti    deir    Accademia    Pontificia    d^   Nuovi   Lincei.      Anno  XXXIV.      Sess.  VI.      Roma 

1881.  4. 

Accademia  Pwitijicia  de^  nuori  Lincei.    Anno  XXXVI  (1882 — 83).     Sessioni  V.  VI.  VII. 

Roma  1883. 
Memorie  delta  Regia  Accademia  di  Scienze y  Lettere  ed  Arti  in  Modena.     Ser.  11.     Vol.  I. 

Modena  1883.     4. 
Atti  del  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  LeMere  ed  Arti.    T.  VII.  Ser.  V.    Disp.  10  e  Ap- 

pendice.     T.  VIII.    Ser.  V.    Disp.  1—10.     T.  I.    Ser.  VI.  Disp.  1  —  3.     Venezia 

1881—83. 
Memorie  delta  Accademia  delle  Scienze  delP  Istituto  di  BotfH/Tia.  Ser.  IV.  T.  III.  fasc  1 — 4. 

Bologna  1882.     4. 
Memorie  di  Matematica  e  di  Fisica  delta  Societa  Itatiana  delle  Scienze.   Ser.  III.    T.  IV.  V. 

Roma  1882.     4. 
Denkmihize  zum  JuMaeum  der  GeseUscJiaft  (in  Bronze):   •La  Sodetd  Itatiana  ddte  Scienze 

nett  an.  1882.  Cenienario  delta  /andazione.^ 
Atti  delta  R.  Accademia  delta  Scienze  di  Torino.    Vol.  XVIII.    Disp.  6.  7.     Torino  1883. 
Bolletino  delf  Osservatorio  delta  Reyia   Universitd  di  Toritu).     Anno  XVII  (1882).    Torino 

1888.     4. 
Memorie  del  Real  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti.    Vol.  XXL,  P.  III.    Venezia 

1882.  4. 

BuUettino  delta  Societa  Veneto -Trentina  di  Scienze  naturali.     T.  II.     N.  4.     Padova  1883. 
B.  BoNCOMPAGNi.     BuUettino  di  Bibtiogrqfia  e  di  Storia  delle  Scienze  matematiche  e  JUiche. 

T.  XV  Agosto,  Settembre,  Ottobre  1882.     Roma  1882.     4. 
Canestrini,  G.  e  R.     //  Coralio.     Roma  1883.     Estr. 
Massaroli,  G.    Ptiut  e  Tuklatpatasar  II.    Satmanasar  V.    Saryone.    Questioni  bibUcoassire, 

Roma  1882.     2  Ex. 
V.  Lanzone,  R.     Dizionario  di  Mitotogia  Egizia.     Disp.  1.  2.  3.     Torino  1881.  1882. 
DE  VisiANi,  R.     Florae  Dalmaticae  Supptementiim  atteriim.     Pars  II.  (posthuma.) 
Adamo,  G.     Investiyazione  di  una  nuova  Proprietd  delta  Curva  circotare  e  sua  appUcazkme, 

Consenza  1882. 

M^moires  de  FAcademie  Imp^riate  des  Sciences  de  St.  Petersboury.     Ser.  VII.     T.  XXXI, 

N.  1.  2.     St.  Petersbourg  1888.     4. 
Bulletin  de  la  Socidte   Imp^iate    des  Naturalistes   de  Moscou.     Anne  1882.     N.  1.  2.  3. 

Moscou. 
Annates  de  t Observatoire  de  Moscou.    Piibliees  par  Tli.  Bredichin.    Vol.  IX.    Livr.  1.  2. 

Moscou  1883.     4. 
Bulletin    de    la    Societe    Ouratienne    ^amateurs    de^    Sciences   naturelles.     T.  VI.     livr.  3. 

Ekatherinburg  1882.     4. 
UniversitalS'Nachrichten.     Jalirg.  XXIII.     N.  5.  6.  7.     Kiew  1883  (riiss.). 
Meteoroloyische  Beobactitunyen  ausyefuhrt  am  Meteorohoyisclien  Observaiorium  der  Landwirth' 

scha/ttichen  Akademie  zu  Moskau  von  B.  E.  Bachmktiepf.     Moskau   1883.     4. 
VON  GuTZEiT,  W.     ErtUuterunyen  zfir  dttesten  Geschichte  Russlands.     Riga  1883. 


Verzeichniss  der  eingegangenen  Druckschriften.     Drittes  Vierteljahr.        (25) 

Materialien  zu  einer  Klimatoloyie  des  Kaukasus ;  gesammeli  und  herausgegeben  von  A.  Moritz. 

Ahth.  I:  metearol  Beobachiungen,     Bd.  I.     Tiflis  1871—1875.     Bd.  II.     Lief.  1—4. 

1876—1879.     Tiflis  1877.     (niss.) 
Beobachtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens  im   Tifliser  Physikcdischen  Observatorium  im 

Jahre  1879,     Herausgegeben  von  J.  MiELBERCr.     Tiflis  1880.     (niss.) 
Meteorologische  Beobachtungen    des    Tjfliser  Physikcdischen   Observatoriuhis  im  Jahre   i8H0, 

Herausgegeben  von  J.  Mielbero.     Titlis  1881.     (russ.) 
Magnetische    Beobachtungen    des    Tifliser    Physikcdischen    Ohservatoriums    im    Jahre   1879, 

HeraUvSgegeben  von  J.  Mielbero.     Tiflis  1880.     (russ.) 
Acta  Societatis  Scientiarum  Fennit'cte.     X.  XII.     Helsingfbrsiae  1883.  4. 
Ofver.sigt  af  Finska   Vetenskaps  -  Societetefis  Forhandlingar.     XXIV.     1881  —  1882.     Hel- 

singfors   1882. 
Bidrag  till  kdnnedom  of  Finlands  Natur  och  Folk.     Haft  87.  38.     llelsingfors  1882. 
Ignatius,  K.  E.  F.     Le  Grand- Duchi  de  Finlande.     Notice  statistique.    llelsingfors  1878. 

0/versigt  a/Kongl.  Vetenskaps Akademie?ts  Forhandlingar.  1883.  N.  1. 2. 3. 4.  Stockholm  1883. 

Antiipiarisk  Tidskrift  for  Sverige.     Del  7.     Haft  1 — 3.     Stocklujlin  1883. 

lIiLDEBRAND    HiLDEBRANDSsoN ,    H.      Bulletin   jnensucl  de   V Observatoire   meteorol^n/ique  de 

Vuniversite  d'Upsal.     Vol.  XIV.     Anneel882.     Upsal   1882— 1883.     4. 
lliLDEBRAND  HiLDEBRANDSsoN.    Samltng  cf  bemnrkelscdogar ,  tecken,  mdrkeriy  ordsprdk  och 

skrock  vdderleken.     Stockholm.     Sej).  Abdr. 
Acta  mathematica.    Zeitschrift  herausgegeben  von  G.  Mittag-Leffler.    I,  1 — 4,  &  Specimen. 

Stockholm  1882.    1883.     4. 

Kops,  Jan,  &  van  Eeden.     Flora  Batava.     Afl.  261.  262.     Leiden.     4. 

Bijdrageji  tot  de  Taal-  Land-  en  Volkenkunde  vaji  Nederlandsch  Indie.    4«  Volg,    Deel  VI. 

St.  3.     'sGravenhage   1883. 
Notideii  van  de  Algemeene  en  Bestuursvergaderingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van 

Kunsten  en  Weten^chappen.     Deel  XX.     N.  3.  4.     1882.     Batavia  1882. 
Tijdschrift    voor   Indische   Taal-^   Land-   en   Volkenkunde.     Deel  XXVIII.     All.   2.    3.   4. 

Batavia  1882.      1883. 
Catalogus  der  Numismatische  Afdeeling  van   het  Museum  van  het  Bataviaasch  Genootschap   , 

va7i  Kunsten  en   Wetenschappen.     2*^  Dnik.      Batavia  1877. 
Verhandelingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  efi  Wetenschappen.    Deel  XLII. 

St.  2.     Batavia  1881. 
VAN    DER   vStok,   J.  P.      Uegenwaamemingcn  in   Nederlandsch  -  Indie.     Jaarg.  IV.      1882. 

Batavia  1883. 
Fkancken,  J.  J.  C.  en  de  Grijs,  C.  F.  M.     Chinesisch-Hollandsch  Woordenbock  van  het 

Emoi  Dialekt.     Batavia  1882. 

Memoires  de  I' Academic  Royale  des  Sciences  de  Belgigue.     T.  XLIII.     P.  11.     T.  XLIV. 

Bnixelles   1882.     4. 
Memoires  coiironnes  et  Memoires  des  Savants  Strangers  publics  par  VAcaddmie  Royale  des 

Sciences  de  Belgique.     T.  XLIV.     Bruxelles.     1882.     4. 
Memoire.s  couronnes  et  atUres  Memoires  publics  par  V  Academic  Roycde  des  Sciences  de  Belgique. 

Collection  in  8°.     T.  XXXI.  XXXIIL  XXXIV.  XXXV.     Bnixelles  1882.     1883. 
Bulletin  de    r Academic  Royale   des  Sciences  de  Belgique.     Annee  53.      Scr.  III.      T.  V. 

N.  5.  6.  7.     Bruxelles  1883. 
Biographic  natiemale  publiee  par  tAcadSmie  Royale  des  Sciences  de  Belgique.    T.  VII.  Fasc.  1,  2 

de  la  2e  Partie.     Bruxelles  1881. 


(28)         Verzeichniss  der  eingegangenen  Druckschriften.     Viertes  Vierteljahr. 

Verhandlungen  des  naiurhistorischen  Vereins  der  preussischen   Rheiniande  und  Westfaiens. 

Jahrg.  XXXIX.     4.  Folge :  9.  Jahrg.     2.  Halfte.     Jalirg.  XL.     4.  Folge:  10.  Jahrg. 

1.  Halfte.     Bonn  1882.  1883. 
Zeitschrift    der    Deutschen     Margenldndischen     Gesdlschaft       Bd.   XXXVIl.       Heft    3. 

Leii)zig  1883. 
Jahrbucher  des  Verehis  von  Alterthumsfreutiden   im  Rheiniande,     Heft  73.  74.  75.     Bonn 

1882.  1883. 

Verhandlungen  der  physikalisch  -  medicinischen  Geselkcha/t  zu  Wurzlmrg,  N.  Folge.  Bd.  XVII. 

Wurzburg  1883. 
Verhandlungen  des  histfjrischen   Vereins  von  Oberpfalz  und  Regensburg,    Bd.  36.  37.    Stadt' 

amhof  1882.  1883. 
Zeitschrift  far  Natiincissensvhaften.     Bd.  LV.  LVl.    (4.  Folge.    Bd.  I.  11.)     Berlin  1882. 

Halle  a.  S.    1883. 
Elektrotechnische  Zeitschrift,     Jahrgang.  IV.     1883.     Heft  IX  — XII.     Berlin  1883. 
Jahrbuch  fur    die    amtliche   Statistik    des  Preussischen   Staates.      Herausgegeben   voin    K. 

Statistischen  Bureau.     Jahrg.  V.     Berlin   1883. 
Pretissische  Statistik,     LXXII.  LXXlll.     Berlin   1883.     4. 
Zeitschrift  der   Gesellschaft  zur  Befiirderung  der  Geschichts-,   Alterthums-  und  Volkshinde 

von   Freiburg,   dem  Breisgau   und  den  angrenzenden   Landschaften,     Bd.  VI.     Heft  1. 

Freiburg  i.  Br.   1883. 
Landwirthschaftiiche  Jahrbiicher.     Bd.  XII.  Heft  4.  5.  6.     Berlin    1883. 
Zeitschrtft  fiir  das  Berg-^   Ilutteu'  und  Salinemcesen  im  Preussischen  Staate,     Bd.  XXXI. 

Heft  1.  4.  5.    (Su|)pl.  Hel't)    luid    Bd.  XXXI.    2.  Statisti.sclie  Lieferung.    —    Atlas. 

Bd.  XXXI.  Taf'el  XVI— XVIII.     Berlin   1883.     4.  u.  Fol. 
Vi^rter  Bericht  der  Kom mission  zur   uissenschaftlichen   Untersuchung   der  deutschen  Meere^ 
fiir   die  Jahre  1877   his  IHHl.     (Kncler,    A.,   iiber   die   Pilz -Vegetation  des  weissen 

oder   todten   Grundes   in    der   Kieler   Bucht.)      Jahrg.  VII    bis   XI.    Abth.  II.     Berlin 

1883.  Fol. 

Ergebnissr  der  Bpohachtungsstationen  an  den  deutschen  K'usten  iiber  die  physikalischen  Eagen- 

schafttn  der  Osfsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei,    Jahrg.  1882.    Heft  I — VI.  VII — IX. 

Berlin    1SS3.     4. 
MiitheihitHjrn  aus  der  Zoologischeu  Station  zu  Neapel.     Bd.  IW   Heft  4.     Leipzig  1883. 
Astronomische  Nachrichten.     Bd.  106.      Kiel    1883.      4. 
Dekadenbericht   des    Ki'miglich    sachsischen    meteorologischen    Institutes.      Herausgegeben    von 

Dr.  P.  iScHREiBKR.     N.  24  —  31.  u.    1  Tafel.     rhenuiitz   1883.    4. 
S'"'  Jahresbericht  des   Vereins  fiir  Erdkunde  zu  Metz  pro  1882,     Metz   1882. 
Bulletin  mensuel  de  la  Societe  des  Sciences ^  Agriculture  et  Arts  de  la  Basse- Alsace*    T.  XV^II. 

1883.     Oct.  Nov.  Dec.     Strassburg  1883. 
Die  historische   Commission   bei    der    Kiiniglich    bagerischen   Akademie    der    Wissenschaften, 

1858—188:1     Fine  Denkschrift.     Munohen    1883. 
Monumenta  Boica.     \'ol.  XLIV.     Monachii    1883.     4. 
Geschichte   der   Wissenschaften   in  Deittschland.      Neuere   Zeit,     Bd.  19.    1.    2.      Geschichte 

der  classischen   Philologie  von  C.  Birsian.     Munchen    1883. 
Quattuor  Evangeliorum  versiouis  palaeoslavenicae  Cfnlex  Marianus  Glagoliticus,    Characteribus 

Cyrillicis  transcriptus.     Ed.  V.  Jagic.     Berolini   1883. 
Die  Schmalkaldischen  Artikel  vom   Jahre  15H7.     Nach   D.  Martin  Luther^ s  Autograj^   in 

der   VniversitcUsbibliothek   zu   Heidelberg  zur  4(H)jdhrigen  Geburtsfeier  Lftther^s  heraus- 
gegeben von  Dr.  K.  Zangemeister.     Heidelberg  1883.     4. 
*Res  gestae  divi  Augusti,  Ex  monumentis  Ancyrano  et  Appollotiiensi  iterum  edidit  Th.  Momhssm. 

Accedunt  tabulae  undecim.     4.     Berolini  1883. 


Verzeichniss  der  eingegangenen  Driickschriflen.     Viertes  Vierteljahr.        (29) 

^^Monumenta    Tachyyraphica    Codicis  Parisiensis    lat,    2718,       Transcripsit  adnotavU  edidit 

G.  ScHMiTz.     Fasc.  II.     Hannoverae   1883.     4.     2  Ex. 
*'Sachau,  E.     Reise  m  Syrieri  und  Me^opotamien.     Leipzig  1883. 

*  Gerhard,  F].     Etrttskische  Spiegel.    Bd.  5.    Bearbeitet  von  A.  Klugmann  und  G.  Korte. 

Hel't   1.     Berlin   1883.     4.     2  Ex. 

*  Weber,  A.     Indische  Studien.     Bd.  16.     Leii)zig  1883.     2  Ex. 

*  Lehman N-FiLHEs,  R.     Die  Bestimmung  von  Meteorbahnen,     Nehst  verwandten  Aufgahen. 

Berlin   1883.     4.     2  Ex. 
'■^'Commentaria  in  Aristotelem  Graeca,    Vol.  II.  P.  1.  —  Alejcatidri  in  Aristotelis  Analyticorum 

priorum  librum  I.  Commeiitarium,     Ed.  M.  Wallis.     Berolini  1883. 
S(  HLiEMANN.      Troja.     Mit  Vorrede  von  Prof.  A.  IL  Sayce.     Leipzig  1884. 
\  i)N  Sybel,  II.  und  iSiCKEL^  Th.    Kaisenirkunden  m  Abbildu7igen,  Lief.  6.    Berlin  1883.  Fol. 
DiETERRi,   Fr.     Die  Abhandlujvgen  der  Ichwdn  es-Sqfd  in  AuswahL     Leipzig  1883. 
^Iever,  a.  B.     Abbildungen  vo?i   Vrtgel - Skeletten,     Lief.  IV.  V.     Dresden   1883.     4. 
AiNVERs,    A.      Mittlere   Orter    von    8H    sildlichen    Sternal   fur    1875    zur   Fortsetzung    des 

Fujidarnental- Catalogs  fur  die  Zouen  -  Beobachtunge?i  der  Astronomischen  Ge^elUchaft.  — 

Publication  der  Astronomisvhen  Gesellschaft.    XVII.     Leipzig  1883.     4. 
Hestimmung  des  Zeitunterschiede.s  zwischen  dem  Meridian  von  Berlin  und  den  Meridianen  von 

Greemcich  und  von    Wieji.     Bearbeitet  von  E.  Becker.     Berlin   1881. 
Landolt,  II.  und  Bornstein,  R.     Physikalisck - chemische  Tabellen.     Berlin   1883.     4. 
(laisiis,   R.      Zur    Theorie   der  dynamo -elektrischen   Maschinen.      Leipzig    1883.      Sep. 

Ahdr. 
Meyer,    A.  B.    und  Uhle,  M.     Zitr  Dippil - Sprache  in  Ost - Australien.     Dresden  1883. 

Sej).  Abdr. 
Meyer,  A.  B.     Ein  fieuer  Fundort  von  Nephrit  in  Asien.     Dresden  1883.     Sep.  Abdr. 
Radlkofer,  L.      iber   die  Methmlen   in  der  botanischen  Systematiky  itisbesondere  die  ana' 

toniischf  Methode.     Festrede.     Miinchen   1883.     4.     2  Expl. 
KiHN.  E.     Vber  Herkuuft  und  Sprache  der  transgarigesischen  Volker,    Festrede.    Munchen. 

18S3.     4. 
Mimster- Blatter.     Ilerausgegeben    ini  Auftrag  des  Munster-Comites  von  A.  Beyer  und 

Fr.  Pressel.     Heft  3.  4.     Ulni   1883. 
Talbot,   H.    Die  Betiutzung  der  Photographic  zu  wissenschqftlicheti  und  technischen  Zicecken. 

Berlin    1883. 
S(H3nu,   L.    Die  dlteste  Gfschichte  des  erlauchten  Gesammthau^es  der  Koniglichen  und  Furst- 

lichni  Hoheuzollern.     Th.  I.     Signiaringen   1882. 
Pa/n/rttm   Bfrolinensem    N.  16H    Musei  Aegyptiaci  commeniario  critico   adiecto  edidit  Hugo 

Landwehr.     Gntliae   1883. 
Snioi,   H.      Vber  (o/lineation  und  Correlation.     Leipzig   1883.     Sep.  Abdr. 
Harlam).   II.   L.      Luther -Biichlein.     Einbeck   1883. 
Zachariae,  Th.     Beitrdge  zur  Indischen  Lexicographie.     Berlin   1883. 
Pekisch.    W.      Die   Arabischen    Handschriften    der   Herz.    Bibliothek   zu    Gotha.      Bd.  IV. 

Heft  2.     Gotha    1883. 
V.  Reumont.  a.     Cornel  Peter  Bock.     Aachen   1883.     Sep.  Abdr. 

—  — ,  Mofisignor  Agostim)  Franciotti  und  der  Aachener  Frieden  von  1668.    Aachen  1883. 

Sep.    Al)dr. 

—  — .  Del  /uogo  di  Sepoltura  di  Lorenzo  il  Magnijlco.     Biarritz  1883.     Sep.  Abdr. 

—  — .  Girolamn  Lucchesini.     Firenze  1883.     Sep.  Abdr. 

iNissKN,  11.      Italische  Lande^skunde.     Bd.  I.     Land  und  Leute.     Berlin  1883. 
Mittheiluugen    des  Deutschen   Archdologischeft   Institutes  in  Athen,     Jahrg.  VIII.     Heft  3. 
At  hen   1883. 


(30)         \'i*rztMchniss  dvv  (Mn^o|i;angciicri  Driicksclirirten.     Viei*et«  Vierteljahr. 

MittheilunypH  der  Dmtschen  Ge-srUHchaft  fur  Natur-  nnd  Volkerkunde  Ost-Asiens.    Heft  28.  29. 
Yokohama   18S3.     4. 

SUztntyshf^richtp  der  mathematisrh  -  nahincissenschaftUchpn  Classe  dtT  K.  Akculemie  der  Wissen- 

scha/tm  in    Wien.      1883.     N.  XX— XXV.     Wien. 
Mittheilumjp/t   dor   K.   K,   Central '(hminisfiioti   zur  Erfursvhumj  und  Erhaltung  der  Kuttst- 

and  histftriscfipn  Denkwalf.     Bd.  IX.     llrl't  3.     Wien  1883.     4. 
MitthrUunyni  drr  Anthropolmjischen   Gpsflhrhaft  in   Wien.     Bd.  XIII.   (der  neuen  Folge 

Bd.  III.)     llelt  II.     Www   188H.     4. 
Aerztlivh^'r  Btricht    des    K.  K.    allyenieinen    Krankcnhausrs    zu    Wien    vom    Jahre    iSS2, 

Wien   1883. 

Personaistand  der  K.  K.   dvutschen    Kar/- Ferdinands-  Universitdt   zu   Pray   zu   Anfany   des 
Studienjahres  JSS:i;Ki.     Prag  1883. 

Zf'itschrift  des  Eh'ktrotcchnischen    Vtreins  in    Wirn.    .lalirg.   I.    Heft  VI  —  X.    Wien   1883. 

Zcitsvhrift    des    Ferdinandeunia   far    Tirol    nnd    Vorarlhery,      )i.    Folge.      Heft    27.       Inns- 

hnick    1883. 
Herirhtc  dfs  nufnrici'Ssenm'haftlich'nu'dizinischen  Vrreins  in  Innsbruck,    Jahrg.  XIII.  1882/ S3. 

Innshniek    1883. 
VON   Oppolzer,    Th.      Tafeln    zur  Berechnuny    der  M(mdesfinsterni.sife.     Wien    1883.      4. 

Sep.   Al)dr.  nnd  2.  fernere  8ep.  Ahdrficke  in  4. 
KoRosi.  ,1.     Die  Ilauptstadt  Budapest  im  Jahre  J  SSI.  —  Besultate  der   Volksbeschreibfirig 

und   Vo/ksza/ilu/ty  roni   /.  Januar   I  SSI.     llel't   3.     Bei-lin   1883. 
Monuinenta  medii  arvi  /listorira  res  yestas  Po/oniae  Ulustrantia.    T.  \'^III.  —  Cathedrals  ad 
*S.   Venceslaum  errlesine  Crae(rt:iensi.s  diplomatici  eodicis  P.   II.     Krakowie   1883. 

Pamietnik  Akadeinii  Vmiejetmtsvi  xr  Krahnrie.    Wydziut  nmtematyezno - przyrodniezy,  Tom  VIII 
(/.    \'l  lilogrnrnwaFieini   t;d)lieanii).     W   Krakowie   1883.     4. 

Akademija    Cmiejetnasci  w  Krnhnrie.    Sju'aicozdanie  komisyi  Jizyjoyrajieznej  obejmujqve  pag- 

lad  na  czynufhsri  dohmane  ir  ciqyu  rttku  JSS2^  oraz  materyjaiy  do  fizyjoyrafii  krajattej, 

Tom  XVII   (z  '1   lito<;ralo\vanemi   tahlicami).     W   Krakowie   1883. 
Rozprairy    i  sprairnzdania    z    posted zeii    Wydzialu    matematyvzno-jyrzyrodniczeyo    Akademii 

Cmiejrtnosri.     Tom  X   (z   .")  tahlieami).      W    Krakowie   1883. 
Rozprairy  i  spraicozdania   z  posirdzen    Wydzialu   historyrzno-Jilozf/ficzjieyo  Akademii   Umic' 

je.fnosri.     Tom  XVI  (z   1   maj)H   litografowana).     W  Krakowie  1883. 
Rorznik  zarzadu  Akademii   Ciniejetnosri  w   Krakowie.     Hok   1882.     W  Krakowie   1883. 
Zhidr    tciadoinosri    dn   antropoloyii  krajtncf'j   irydaicany    staranieni    komisyi    antrtfpologivzfiej 

Akademii   Umiejefnosri  ir  Krakmrw.     Tom  \'ll.     W  Krakowie  1883. 
Weinietrzne  dzieje  Polski  za  Stanislaica  Auyusta  (1764  — 1794). 

Tadeusz  Korzon,  Badanin  hisfon/rzne  ze  sfanoiriska  ekonomiczneyo  i  adminisiracyjnego. 

Wydanie  Akademii   Umiejefnosri  ir  Krokoirie.     Tom  II.     W  Krakowie  1883. 
Starodatr/te  prawa  polskieyo  pomniki.     Tomn  \'II   Zeszyt  II. 

Wydany  staraniem  komisyi  prawnirzej  Akademii    Vniiejetnosri. 

Piinrta    in  jn(Hviis    terrestrilws   et  rasfrensibus  obserranda   anno  1544  conscripta,     Ab' 
breviatio  processus  juridiei  anno  164  J  amfevta.   T^unc  pritnum  e/Iita  opera  Micharlis 
BoHKZYNSKi.     Cracoviae    1882.      4. 
Spraicozdania   komisyi   do  badania    historyi  szfuki  ic  Polsre.     Tom    II.     Zescyt   III    i    IV. 

Hans  Si.es  von   Kilmhach  jeyo  obrazy  ir  Krakowie   i  jeyo   mistrz  Jacopo  dei  Sar* 

ban  ....  Opracowal  i  napisat  Mary  an  Sokoeowski.      Krakow   1883.     4. 
Zkfirawski,  Tkofil.  Slownik  wyrazdic  ferhniczfiych  tyczacyeh  sie  Budownictwa.    Nakiadem 

Akademii  Umiejetnosci.     W   Krakowie   1883. 
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Had  juyoslavenske  Akafhmije  znaru)sti  i  umjeinosti.  Knjiga  LXVI.  Matematii^ko-Priro- 
(loslovni  Razred.  III.  2.  Knjiga  LXVII.  Razredi  Filologicko  -  Historicki  i 
Kilosoficko  -  Juridicki.      V.     Zagrebii  1883. 

Vif'.stnik  hrvatskoya  arkeoloyickoya  Dniztva,     God.  V.     Br.  4.     Zagrebn.      1883. 

Philosophical  Transactioms  of  the  Royal  Society  of  Lrmdon.    For  the  year  1882.    Vol.  173. 

P.  I  — IV.     London   1883.     4. 
The  Royal  Society  30th  November  1882.     4. 
Proceedinys  of  the  Royal  Society.    Vol.  XXXIV.    N.  220  — 223.    Vol.  XXXV.  N.  224  — 226. 

London    1882.    1883. 
Cataloyue    of  the   scientific   books   in   the   Lilrrary   of  the   Royal  Society.     P.    II.      General 

Catalogue.      London   1883. 
ProcH'dimjs   of  the  Royal  Geoyraphical  Society.     Vol.  V.      N.  10.    11.    12.     London   1883. 
Monthly  Notices  (f  the  Royal  Astrofiomical  Society.    WA.  XLIII.    N.  9.    Suppl.  Numbers. 

Vol.  XLIV.     N.  1.     London  1883. 
Proceedings  (f  the  London  Matliematical  Society.     N.  203  —  208.      London    1883. 
Journal  (f  the  Royal  Microscopical  Society.     8er.  II.     Vol.  IlL     P.  5.  0.     London    1883. 
The    Transactions    of  the  Linnean   Society    of  London.   —   Zoology.      2"**   8er.      Vol.    II. 

P.  ().  7.  8.     Botany.    2"'i  Ser.     Vol.11.     P.  2  — 5.     London   1882.   1883.     4. 
Thf    Jfnirnal    (f   the    Linnean    Society.    —    Botany.       Vol.    XIX.       N.    122.      V^ol.    XX. 

N.   123—129.   —    Zoology.     Vol.   XVI.     N.  95.  90.      Vol.  XVII.      N.  97  —  100. 

London    1SS2.    1883. 
Pntcerdinys  (f  the  Linnean  Society.     March   1883.     November  1880 — Juiu*   1882. 
List  <f  the  Linnean  Sonety  of  London.     October  1881.   1882.     London. 
The  (Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society.  Vol.  XXXIX.  P.  4.  N.  156.    London  1883. 
List  ff  the  Geological  Society  of  Lmidon ^  November  1st,   1883.     London. 
Journal  of  thr  Chemical  Society.     N.  CVU.   CCUl.  CCLIII.      London    1883. 
A   List  ff  the  Ofjiccrs  and  FelUncs  of  the  Chemical  Society.     London   1883. 
Trattsactions  <f  the  Zoological  Society  of  London.     Vol.  XI.      P.  9.      London   1883.      4. 
Proc('rdi)igs  (f  the  scientific  meetings  of  the  ZooltHjical  Society  of  Lfmdon  for  the  year  1883. 

P.  III.      London   1883. 
List  <f  the  rertehrated  animals  nrnc  or  lately  living  in  the  gardens  ff  the  Ztmlogical  Society 

ff  Lontltm.     Eighth  Edit.      1883.      London. 
The  Jfmrnal  ff  the  Rf)yal  Asiatic  Society  ff  Great  Britain  and  Irelatid.    N.  8er.   Vol.  XV. 

P.  IV.     London   1883. 
Kii:r,    Cii.      CfitalfHfue    of   the    Persian    Majimscripts    in    the    British    Museum.     Vol.  III. 

London   1883.     4. 
CciialfHjuf  ff  the  Hirfls  in  the  British   Museum.     Vol.  VII.  VIIL     London   1883. 
Astronomical  and  Magnetit^al  and  Meteftrfdmjical  Observations  made  at  the  Royal  Observatory^ 

(rreenicich ,  in  the  year  1881.     Ltmdon   1883.     4. 
'•^Thf   Jfitaka.      Tftgether  tcith  its  Cmnmentary   being  tales  of  the  anterior  births   of  Gotoma 

Huflflha.      Ffjr   the  first  time  edited  in  the   Oriental  Pdli  by  V.  Fausboll.     Vol.  III. 

London    1883. 
Memoirs  ff  the  Gefdogical  Survey  ff  India.     Vol.  XXII.     Calcutta  1883. 
Accf/f/nt  ff  the  fpperations  of  the  Great  Trigonometrical  Account  of  India.    Vol.  IX.    Dehra 

\)\m   1883.     4.     3  Ex. 
Prficeedings  ff  the  Canadian  Institute.      Toronto.     Vol.  L     Fasc.  4.     Toronto.     1883. 
y  VS'.'^.  —    Vict(}ria.  —  Reports  of  the  Mining  Surveyors  and  Registrars.  —  Quarter  Ended 

3U»'',Iune   1883.     Melbourne.     Fol. 
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V.  Mueller,  F.     Observations  on  new  vegetable  Fossils  of  the  Auriferous  Dr^.     Dec  2. 

(Geological  Survey  of  India).    Melbourne  1883. 
Gardiner,  M.     Solution  to  (me  of  the  most  celebrated  fundamental  questions  in  Dynamics, 

Brisbane  1883. 

Comptes  rendus  h^bdomadaire^  de^  Seances  de  tAcademie  des  Sciences.      1883.      Sem.  2. 

T.  XCVII.     N.  13—25  et  Tables.     Sem.  1.     (T.  XCVI.)     Paris  1883.     4. 
Bulletin  de  la  Societe  rnaiJiematique  de  France,     T.  XI.     N.  4.     Paris  1883. 
Bulletin  de  F Academic  de  Medecine,     8er.  II.     T.  XII.     N.  39— 51.     Paris  1883. 
Bulletin  de  la  Societe  zoologique  de  France  pour  tanfiee  1882,     P.  VI.     Pnur  fannie  1883, 

P.  III.     Paris  1883. 
Bulletin   de  la  Societe  geologique  de  France.     Ser.  III.     T.  XI.    N.  5.  6.     T.  XII.    N.  1. 

Paris  1883  a  1884. 

Anncdes  des  Mines.     Ser.  VIII.     T.  II.    Livr.  (J.     1882.     T.  III.    Livr.  1.     1883.     Paris 

1882.  1883. 

Anfudes  des  Fonts  et  Chaussees.  —  Memoires  ei  Documents,   Ser.  VI.    Annee  3.  Cah.  8.  9.  10. 
Paris  1883. 

Academic  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.   —  Mitnoires  de  la  Section  des  Sciences. 

T.  X.     Fasc.  11.     Annee  1881.     Montpellier  1882.     4. 
Memoires  de  f  Academic    de  Stanislaus   1882.    —   C^XXXIII*  Annee.     Ser.  IV.     T.  XV. 

Nancy   1883. 
Bulletin  de  la  Societe  de  Ge/)graphie.     Triinestre  3.  4.     1883.     Paris  1883. 
Compte  rendu  de  la  Societe  de  Geographic,     N.  15.   1(5.     Paris   1883. 
Bull/'tin  de  la  Societe  de  Geographic  Commerciale  de  Bordeatix,  Annee  VI.   Ser.  II.  N.  19 — 24. 

Bonleanx    1S83. 
Bulletin  de  f  Union  geographiqne  du  Nord  de  la  France.     Annee  IV.     1883.     N.  34  —  37. 

Doiiai. 
Annates  du  Musee  Guimet.     T.  \'^.     Paris   18S3.     4. 
Annates  du  Musee  Guimet.  —   Revue  de  fhistoire  des  religions.     Annee  IV.    T.  VII.    N.  1. 

Paris  1883. 
Catalogue  du  Musee  Guimet.     P.  I.     Lyon   1883. 

Bevue  scientifirpie.     Sir.  111.     Annee  3.  Sem.  2.     N.  14 — 2(5.     Paris  1883.     4. 
Revue  politique  et  litteraire.     Ser.  III.     Annee  3.     Sem.  2.     (T.  32.)     N.  23—26.    Paris 

1883.  4. 

Polybiblion.    —    Revue    bibliographique    universelle.    —   Part,  teehn.      Ser.   II.      T.    XIX. 

Livr.   10.   11.  —    Part.  liti.     Ser.  11.     T.  XVIII.     Livr.  4.  5.  G.     Paris  1883. 
Laplace.     Oeurrrs  completes,     T.  IV.  V.     Paris   1880.   1882.     4. 
Catchy,  A.     Ocuvres  completes.     Averiissement  (hi  T.  I.     Paris   1882.     4. 
Dellsle,  L.     Notice  sur   les  Manuscrits   disjiar^s  de  la  Biblifttheque  de  Tours  pendant  la 

premihe  moitie  du  XIX''  Siecle.     Paris   1883.      4.     Extr. 
—  — ,  Notice  sttr  plusieurs  fuanuscripts  de  la  Bibliotheque  (f  Orleans,    Paris  1883.  4.  Extr. 
Baron  de  Slane.     Catalogue  des  MajiusiTits  arabes  de  la  Bibliotheque  Nationals.    Fasc.  1. 

Paris  1883.     4. 
Norman  I),  J.  A.     Navigation  stellaire.     Paris  1883.     4. 
C'hapel,    F.      Apergu   snr  le  role   des  Asteroides   inferieurs  dans   la   Physique  du   Monde. 

Paris  1883. 

Atti  delta  R,  Accademia  dei  Lincei,     Anno  CCLXXX,  (1882—83,)     Ser.  III.    Transunti. 
Vol.  VIL     Fasc.  13.   14.   15.     Roma  1883.     4. 
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Atti  deW  Accademia  Pontijicia  d^  Ntwvi  Lincei.  Anno XXXV,  Sess.  VI*.  del  21.  Maggio  1882. 

Roma  1883. 
Atti  della  Societd  Toscana  di  Scienze  naturalL     Processi  verb.     Vol.  III.   1 — 8.     1883. 
Atti  della  AccademiafisicO' medico -statistica  in  Milann.  1883.   8er.  IV.   Vol.1.    Milano  1883. 
Commentari  deW  AteneA)  di  Breccia  per  V  anno  1883.     Brescia  1883. 
PiMlicazioni  del  Reals  Osservatorio  di  Brera  in  Mdano.     N.  XXIII.    Milano  1883.     4. 
ScHiAPARELLi,  G.  V.,  E.  PiNi ,  E.  P.  Frisiani.     Sui  temporali  osservati  nelt  Italia  superiore 

durante  P  anno  1878.     Milano  1884.     4.     Sep.  Abdr. 
Annali  deW  Uffido  centrale  di  Mete/trolo^ia  italiana.     8er.  II.  Vol.  III.  P.  I.  II.  III.     1881. 

Roma  1882.   1883.     4. 
BoNcoMPAGNi,   B.     Bullettino  di  Bibliogrtifia  e  di  Storia  delle  scienze  matematiche  e  fisiche. 

T.  XV.    Novbr.  -  Decbr.   1882.     T.  XVI.     Febbr.   1883.     Roma  1882.    1883.     4. 
LriGi,  G.  C.      Nozioni  elementari  sidle  Contrawenzioni  e   delle  Contrawenzimii  contemplate 

nel  liliTo  III.  del  Codice  Penale.     Torino   1882. 
LuiGi,  G.  C.      II  diritto  di  Ritefizione  e/i  il  Prevario  nelta  legislazione  itcdiana.    Torino  1883. 
DA   FoRLi,   P.     Anfiali  delF  Ordine  dei  Frati  minori  Cappuccini.    Vol.  I.     Milano  1882. 
Zanon,  G.      Esiio   del  cmtcorso   al  jyremio   della  Fondazifme  Qtterini  Siampalia  per  Fanno 

1883,  sopra  il  temo  riproposto  dal  K.   Istittito   Veneto  di  scienze,    lettere  ed  arti  1881. 

Bologna  1883.     Estr. 
PoMPEi,  M.     La  materia  considerata  come  forma  (fenergia.     Pesaro   1883. 
CrsA,  S.      /  diplomi  greci  ed  arabi  di  Sidlia.    Vol.  I.    P.  II   (Testo).     Palenno  1882.    4. 
LirciARDELLo .  ¥r.  C.     Riverche   di  un  nuovo  metodo  per  risolvere  le  e^uazioni  numeriche 

di  yrado  qualunque.     Catania  1883.     4. 

Menioirps  de  V Academie  Imperiale  des  Sciences  de  St.  Petersbonrg.     8er.  VII.     T.  XXXI. 

X.  3  —  8.     St.  Petersbourg  1883.     4. 
Hull f  tin   de   I  Academie    Imperiale   des   Sciences   de  Si.    Petersbourg.      T.  XXVIII.      N.  4. 

St.  Petersbourg   1883.     4. 
Ah'lanycs  physiques   et  chimiqne.s   tires   du  Bulletin   de  F Academie   Imperiale  des  Sciences  de 

St.  Petersbourg.     T.  XI.     Livrs.  5.  G.     St.  Petersbourg   1883. 
Affuvcaux  Memoire.s  de  la  Societe  Imperiale  des  Natnralistes  de  Moscfm.    T.  XIV^.    Livr.  4. 

Moscou   1883.    4. 
Uullf^tin  de  la  Societe  Imperiale  de^s  Natnralistes  de  Moscou.      Annee   1882.     N.  4.      1883. 

N.  1.     Moscou    1883. 
Acta  Horti  Petropolitani.     T.  VIII.     Fasc.  II.     Petropolis  1883. 
Hfrichte  des  GeoU>yischen  Comites.    Jabrg.   1882.     Bd.  1.    Jabrg.   1883.    Bd.  2.    N.  1—6. 

St.  Petersburg   1883.     (Russ.) 
Virmrsitats-Nachrichten.     Jabrg.  XXIII.     N.  8.  9.    10.     Kiewl883.     (Russ.) 
Ohsf'rvatums  meteorologiques.     Pubbces  par  la  Societe  des  Sciences  de  Finlande.    V«»l.  III. 

Ann('(^   1880.     Ilelsingfors   1883. 

0/cersiyt  of  Konyl.  Veienskaps  Akademiens  Fiirhandlingar.      1883.     40  de  Arg.     N.  5.  6. 

Stockbobn   1883. 
Nova  Acta  Regiae  Societatis  scientiarum  UpsaliensLs.    Ser.  III.    Vol.  XI.    Fasc.  II.    Upsaliae 

1883.     4. 
MiTTAG- Leffler,  G.     Acta  mathematica.     II.  1.  2.  3.  4.     Stockholm   1883.    4. 
Canpor,  G.     Sur  la  theorie  des  ensembles.     Stockholm   1883.     4.     Extr. 

Me  moires  de  t  Academie  Roy  ale  de  Copenhague.     Ser.  VI.     Classe  de  Sciences.     Vol.  IL 
N.  4    5.     Kjobenhavn  1883.     4. 
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Oversiyt  (mer  det  K.   Dariske  Vhienskabernes  Sehkahs   Forhandlinyer  ay  dHs   Medleminers 
Arbejder  i  Aaret  ISSH.     Kj(5henliavii    1883. 

Nederlandsch  Kruidkundig  Archie/.     8er.  II.    Deel  IV.    St.  1.     Nijmegen  1883. 
Bijdrayen  tot  de  Taal-  Land-  en  Volkenkwide  van  Nederlandsch  -  Itidie,  —   Taal'  en  Letter- 

kunde.  —  \sGraveiihage.  1883. 
Land'  en  Volkenkunde.     \sGravenhage   1883. 

Niemann,  G.  K.     Geschiederiis  van  Taiiette,     Feestgave,     'sGraveiihage   1883. 
Matthes,  H.  F.  Eenige  Proeven  van  lioegineesche  en  Maka^isaarsche  Ptiezie,  \sGravenhagel883. 
V.  I).  Gabelentz,  G.,  iind  Meyer,  A.  B.     Einiges   u6er  das   Verhdliniss  des  Mafoar  zum 

Malayischen.     'sGravenhage   1883.     Sep.  Abdr. 

Bulletin   de  HAcademie   Royale   des   Sciences   de   Helgique,      Annee  53.      Ser.  111.     T.   VI. 

N.  8.  9.  10.     Bruxelles  1883. 
Annales    de    la   Societe    Royale   MalacolfH/if/ne    de   Belgif/ue.     T.  XVII.     (Ser.  111.     T.  II.) 

Aniiee   1882.     Bruxelles. 
ProceS' verbal  de  la  Societe  Malacologique  de  Belyifjne,     T.  XI.    Aout  —  Dec.  1882.  T.  XII. 

1883.     Bruxelles. 
Albrecht,  p.     Sur  la  valenr  morpholoyique  de  f  articulation  mandihulaire,    Bnixelles  1883. 

—  — ,  Sur  les  copulae  inter costoidales,     Bruxell(\s   1883. 

,  Sur  la  fente  maxillaire  double  sous  -  muqueuse  etc.     Bruxelles   1883. 

—  — ,  Epiphyses  osseuse^  sur  les  apophyses  epineuJies  des  vertebres  ffun  reptile.  Bruxelles  1883. 

—  — ,  Note  sur  le  Pelristernum  des  edentes.      Brux(»lles   IHH'X      Kxtr. 

—  — ,  Sur  les  4  OS  inter  max  ill  aires.     Bruxell(*s   1883. 

,  Sur  le  crane  remanpiable  (Tune  Idiote  de  21  atis.     Bruxelles   1883. 

Wartmann,  K.     Joseph  Plateau.     Bruxelles  1883.     Extr. 

Mitfheilufigen   der   Naturforschenden  Gesellschaft  in  Berfi   aus   dem  Jahre   1882.     Heft  IL 

N.  1040  — 1056.     1883.    Heft  I.    N.  1057— 1003.     Bern.    1883. 
Neue  Denkschriften    der  ally,    schweizerischen  Geselhchaft  fur   die  yesammten  Naiurwissen" 

schaften.     Bd.  XXVIII.,  Abth.  3.     Bern   1883.     4. 
Beitraye  zn  einer  yeoloyischen  Karte   der  Schweiz.     Lief.  XIX ^'.   XXVIl.     Bern   1883.     4. 
Archives  d^s  Scie?ices  physiques  et  naturelles.     Per.  III.     T.  X.     N.  7.  9.     Geneve  1883. 
Kammermann,  a.      Resume  meteoroloyique  de  Tanne  1882  pour  Geneve  et  le  yrand  Saint- 

Bernard.     Genev(^   1883.     Extr. 
Bulletin  de  la  Society,  des  Sciences  naturelles  de  Neitchdtel.     T.  XIII.     Neuchatel   1883. 
Bulletin  des  travaux  de  la  Societe  Murithienne  duValais.     Annees  1881  u.  1882.    Fasc.  VI. 

Neuchatel   1883. 
^Antiqua'^   VnterhaltunysblattfurFreundederAlterthumshinide.   1883.  N.  9.  10.  Zurich  1883. 
Wolf,  K.     Astronomische  Mittheilunyen.     N.  LX.    Oct.  1883.    Nehst  Titel.    Zurich  1883. 

Boleiin  de  la  Real  Academia  de  la  llistoria.     T.  III.    Cuad.  IV.  V.  VI.    Oct.,  Nov.,  Dec. 

1883.     Madrid  1883. 
Remsta  Euskara.     A  no  VI.     N.  Gl  —  G4.     Pamplona  1883. 
Almanaque  Nautico  para  el  Aho  1885.     Barcelona   1883. 

llsT^oQ  N.     UaTTCtys'j'^yioQ,    Mr^ux-X    Axo)u<m«tov    tov    Xuji'icctov    Tct    tw    ^otxsva    ixSo^stTcc 

VTTO   TLTTVTth'J.VOQ  II.     AaUTT^OV    XCtt  0   SV  4>Xit'Jf f'Tirt   ArtU^f ITIfWOC  Pt'Z^t^.     If    AS'vjuatQ   1883. 

(Mit  dem  Vortitel :   Ust^oq  N.    llaiTccysu:^/to<: ,    ETTtx^trtc  tijc  ^Tm^iHuvoc  11.  AccfjiTroov 
sHbarsooQ   tov   Mi^ccyiX  ^ Axouivcctcv.) 
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hc'JTS^OV    T^lTYi     1883.        TsVy^OQ,       ff      AS'Yl'CttQ     1883.         4. 

Academia  Rowana.     8er.  II.    T.  V.    Sect.  II.     T.  VII.    Sect.  II.     Bficuresci   1883.     4. 

Procpf'.dinys  of  the  American  Academy  nf  arts  and  scienceJi,    N.  Sei*.    Vol.  X.    Boston  1883. 

American  Oriental  Society.  —   Proceedi?igs  at  New  Haven  ^  Oct.   1883. 

Bulletin   of  the   Museum    of  (\)mparative  Z(H>loyy   at   Harvard  College.     Vol.  XI.     N.  3.  4. 

Cainbri(l«:e   1883. 
Proceedings  of  th^  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.    P.  I  —  III.     1882.     Phila- 

delpliia  1883. 
The  American  Journal  of  Science.     Vol.  XXVI.     N.  154.   155.    156.      New  Haven   1883. 
American  Chemical  Jfmrnal.    Vol.  V.     N.  4.   5.     Vol.  VI.    N.  2.     Baltinioi'e   1883.     4. 
Annual  Report  of  the  Chief  Signal  Officer  to  the  Secretary  of  War  for  the  fiscal  year  endifig 

June  :iO.   1880.     W  I.  II.     Washin^rton   1881. 
Joh/is  Hopkiius   University  Circulars.     Vol.  III.    N.  27.     Baltinioi'e   1883.     4. 
Report  (f  the  Superintendent  of  the   U.  S.  Coast   and  Geodetic  Survey   shmcing   the  progress 

of  the   work   during   tlie  fiscal   year   ending  with  June,    1881.      Text   and  profjjress 

sketches  and  illnstrations.     Washington   1883.     4. 
Annual  Report  of  the  Board  of  Regents   of  the  Smithsonian  Instituti(m  for  the  year  1881. 

Washin«rt(>n   1883. 
The  Journal  (f  the  Cincinnati  Society  of  Natural  History.    Vol.  VI.    N.  3.    Cincinnati  1883. 
Scientijic  Proceedings  of  the  Ohio  Mechunics'   Institute.     Vol.  11.    N.  3.     Ohio    1883. 
The  Platonist.    Vol.1.   1881.   N.  2  — 10.   11-— 12.  (Dec.  1881  —  .Ian.  1882.)    St.  Louis.  4. 
AoAssiz,    A.      Exploration  of  the  surface  fauna   of  the  Gulf  Stream.      Cambridge    1883. 

4.     Extr. 

—  — ,  Emhryological  Monographs.     Cambridge   1883.     4.     Extr. 

—  — ,  Echinodermata.     Cambridge   1883.     4.     Extr. 
The  American   Trotting  Horse.     3  Extr. 

RocKwooi),  ().  G.     Notes  on  American  Earthquakes.     P^xtr. 

Anales  del  Museo  Nacional  de  Mexico.     T.  III.     Entr.  2.  3.     Mexico   1883.     4. 
La  Naturaleza.     T.  VI.     Entr.  8  —  13.     Mexico  1882.   1883.     4. 

BuUf'tin  astronomiqne   et  meimrologUpie  de  C Ohservatoire  TmpSrial  de  Rio  de  Janeiro  1883, 

N.  8.  \).     Rio  de  Janeiro   1883.     4. 
B<tletin  de  la  Academia  Nacional  de  Ciejicias  en  Cordolta.     T.  IV.    Entr.  II.  III.  IV.   T.  V. 

Entr.  1.  2.  3.     Bnenos  Aires   1883. 
Adas  de  la  Academia  Nacional  de  Ciencias  en  Cordoba.     T.  IV.    Entr.  1.    Buenos  Aires 

1882.     4. 
HiRMEisiKK,  11.     Atlas   de  la   descriptifm  physique  de  la  Repuhlique  Argentine.     Sect.  II. 

.Mammireres.     Eivr.  2.     Buenos  Aires.     Gr.  fol. 
Hoc  A,   .1.  A.      Informe   oficial .  . .   de  la  Expedicion   al  Rio  Ne^ro  (Patagonia).      Entr.  II. 

Botanica.      For  Pablo  G.  Lorentz  y  G.  Niederlein.     Buenos  Aires  1882.     4.    — 

Entr.  111.     Geologia.     Por  el  Dr.  A.  Doering.     Buenos  Aires.     4. 
El  Ensayo  medico.     A  no  I.     N.  0.  7.     Caracals  1883.     4. 
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NAMENREGISTER. 


Althoff,  Geh.  Reg. -Rath  Dr.,  znni  Mitglied  des  Curatorinms  der  Humboldt -Stiftnng 

ernannt.     316. 
Arning,  Dr.  Ed.,  in  Breslaii,  erhalt  6000  Mark  aus  der  Humboldt -Stifltung  zum  Behuf 

von  Studien  fiber  Lepra  auf  den  Sandwich -Inseln.     564. 
AuwERS,  Punta  Arenas.    Festrede  zur  Vorfeier  des  Geburtstages  Seiner  Majestat  des 

Kaisers  und  Konigs.     283  —  311. 
* ,    Mittheihmgen    ftber   die  Beobachtung    des  Venus  -  Diirchgangs    durch    die 

deiitschen  Expeditionen  in  Hartford,  Aiken  nnd  Bahia  Blanca.     321. 
Baginsky,  Dr.  B. ,  in  Berlin,    zur  Pliysiologie  der  Gehorschnecke.     669.  685 — 688. 
*  Bass  EL,    Baurneister,    Mittheilung   von    der   Auffindung   der   antiken    unterirdischen 

Wasserleitnng  von  Boscoreale  nach  Pompeji.     321. 
Belger,  Dr.  Chr. ,  in  Berlin,  Herausgeber  des  Asclepius  zur  Metaphysik  des  Aristoteles. 

313. 
*=^Beyrich,  fiber  die  jiingere  Tertiar- Formation  des  Nilthals  bei  Cairo.     1167. 
i)V   Bois-Reymond,     E. ,     Festrede    zur    Feier    des    Geburtstages    Friedrich's   II.: 

Friedrich  II.  in  englischen  Urtheilen.     91 — 107. 

,  Charles  Darwin.     Nachrnf.     108 — 110. 

_,  Bericht  des  Curatoriums  der  Humboldt -Stiftung.     316.  317. 

— ___ ,    fiber    secundar-elektroniotorische    Erscheinungen    an    Muskeln, 


Nerven  und  elektrischen  Organen.     341.  343  —  404. 
i)E  Boor,  Dr.  in  Berlin,  fibersendet  ein  Exemplar  seiner  Ansgabe  des  Tlieophanes.    322. 

,  erhjllt  600  Mark  zum  Behuf  der  Untersuchung  der  im  Codex  Vatic,  graec.  123 

eiithaltenen  Chronik  des  Polydeukes.     322. 
Brins,    Dr.  J.,    in    Gottingen,    Herausgeber  der   kleineren   Schriften   Alexanders   zu 

Aristoteles.      313. 
Bi'cKiNG.  H.  Prof,  in  Kiel,  und  Richard  Lepsius  in  Darmstadt,  vorliiufige  Mittheilung 

fiber  (Mue  geologische  Forschungsreise  nach  Attika.     669  —  670. 
Bt  RMEisTER,  II.,  iu  Bueuos  Ayres,  Beschreibung  des  Panzers  von  Eutatus  Seguini. 

923.    1045  —  1063. 
''=-('nNZK,   Bericht  fiber  das   von  Hrn.  Dr.  Otto  Puchstein  im  Auftrage  der  Akademie 

eifoischte  (Irabdenkmal  des  Konigs  Antiochos  v(m  Kommagene  auf  dem  Nemrud 

I)ai;h   in    Kurdistan.      110. 

'^^ ,  fiber  eine  Grabstatue  von  Tarent.     1239. 

.   ,Iahres])ericht   fiber  die   Thatigkeit    des   Kaiserl.   deutschen   archaologischen 

Instituts.     319.  537  —  538. 
Ci  HTirs,  E.,  Studien  fiber  die  Tempelgiebel  von  Olympia.     775.  777—789. 
Dames,  W.,  Prof  in  Berlin,  fiber  eine  tertiare  Wirbelthierfauna  von  der  westlichen 

liisel  des  Birket-el-Quriln  im  Fajum  (Aegypt^n).     127.   129 — 153 
Darwin,  Charles.  —  Nachruf.     108 — 110. 
De lisle,  L.,  in  Paris,  fibersendet  ein  Exemplar  seines  Werkes:  Notice  sur  les  manuscriis 

disparus  de  la  hibliotheque  de  Tours  pendant  la  premikre  moitU  du  XIX'  Steele.    1075. 


(38)  Nainenre^istor. 

Denhardt,  Cl.,  lnpMiii;iir-U<'(>«j;nij)li  in  Borlln,  orliHIt  (JOOO  jNIark  zii  e.iiier  Forschnngs- 

n*isp  iiacli  (1«mii  Tanalliiss.      1241. 
Dkssa r, Dr. II.JnBorliiuroiriisclio Reliefs J><*scIiriel)env()iiPirroLi^orio.  791. 1077 — 1 105. 
Dki'sskn,    Dr.  P.,  in  Berlin  eriialt  450  Mark  ans  der  Bopp - Stiftiing.     564. 
* — ,  (las  System  des  VedantA  nacli   dein  Brahni«a- Sutra's   des  Budarayana   nnd 

deni  Coninientar  des  rankcira  ilber  dieselben.     277. 
I)ikfknha(;h,  L.,  in   Dannstadt,  dessen  Tod  angezeigt.     429. 
DiKLs.  Bericiit  iihvr  die  Arlwiten  iTir  die  Heransgabe  der  Aristoteles-CoiiimentAtoren. 

:il2  — :U3. 

,  liber  die  exoteriseiien  Beden  des  Aristoteles.     475.  477  —  494. 

D I E  r  K  R I  c  I ,  Prof,  in  Berlin ,  libersendet  ein  Exemplar  der  Tlieologie  des  Aristoteles.  564. 
Dill  MANN,    A.,    Beitriige   aus   dem    Bueli   der  Jubilaen   zur    Kritik    des    Pentat-euch- 

Textes.     277.  323  —  840. 
DiTTEN  BERCJER,  Prol".  in  Ilnllc,  lleransgeber  der  Insebrit'ten  Nordgriecbenlands  nnd 

der  an«rrenzenden  Gebiele.     311. 
DoRN.  Proi*.  in  Darmsladt,  i^rbrdt   1500  Mark  zu  experimentellen  Arbeiten  iin  Gebiet<^ 

der  Bestiminnn«r  elektriseber  Maasseinheiten.     564. 
DiNCKER.  Berieht  fiber  die  lleraus»abe  der  politisoben  (^)rrespondenz  Friedrich\s  II. 

313  —  315. 

--,  ein  angebliebes  (lesetz  des  Perikles.     933.  935  —  948. 

—  — ,  der  Process  des  PaiLsanias.     1123.   1125 — 1143. 

KicHLER  u!)erreiclit  den  zweiten  Band  des  ,Iahri)nebs  des  Konigl.  bot-ani.schen  Gartens 

nnd  des   l\.oni»i;l.   botaniseiien  Museums.     341. 

,  Beitrnt^e  zur  Morpbologie  nnd  Systematik  der  Marantaceen.     923.   1111. 

*E\VALi),    ul)er  die  Beziehun«i;en    des   Taeniodtm  ellipticus  Dunker   zu  einigen  daniit 

verwandten  Fossilien.     1193. 
KiNSCH,  Dr.  Otto.  Bericbt  fiber  dessen  Reise  und  Samndungen.     316.  317. 
^  erbjilt  5000  Mark  aus  der  llrMBOLDT-Stil'tung  zur  Bearbeitung  der  auf  seiner 

RtMse  fur  die  Stil'tiuig  in  Polynesien  angelegten  Sammlungen.     564. 
Frenzel,  Dr.  Joh.,  in  Neapel,  Arbeiten  fiber  Ilistologie  und  Physiologie  der  Deka- 

j)oden.     934. 

-,  liber  die  Mitteldarmdrfise  (Leber)  der  Decapoden.    1111.   1113 — 1119. 

Fret  DENTH  A  L,  Prof'.,  in  Breslau,  llerausgeber  von  Alexander's  Metaphysik.    313. 
* ^    fiber    die   durcli    Averroes   erhaltenen    Fragmeiite    von   Alexander's 

(\munentar  zu  der  Aristoteliscben  Met^ipbysik.     1107. 
Frey,  Carl,  in  Florenz,  fiber  das  Todesjabr  des  Arnolfo  di  Cambio.    565.  699 — 713. 
Frits  en,  Gustav,   Prof,  in  Berlin,  Bericiit  fiber  die  Fortsetzung  der  Untersiichiin^en 

an  elektiischen  Fisclien:   Beitriige  zur  Finbryologie  von  Torpedo.     191.205 — 209. 
Parens.    L. .    in   Heidelberg,    fiber  Functionen    einer    beliebigen    Anzabl    unabliangiger 

Variabeln,   welcbe   durcb  Uinkebrung   der  Integrale   einer   gleicli  gi'ossen  Anzald 

gegebener  Functionen  entsteben.     341.  507  —  51(). 
GoLLD.  Benjamin  ArrnoRr,  in  Cordoba  R.  A.,  zuin  correspondirenden  Mitgliede  der 

pliysikaliscli-inatbematiscben  (Masse  gewrdilt.     ()G8. 
GrEssFELDT.   Di*.  P. ,   (MhUlt   6000  Mark   aus   der   HrMBOLivr-StiiYung  zur   weiteren 

Ausdebnung  seiner  Forscbungsreise  in  den  cbilenisclien  Anden.     564. 
II A  RICH,    F. ,    in  Lima,    ubersendet  die  beiden  ersten  Bjinde  der  Anales  de  constntc- 

ciones  civiles  v  de  minas  dc^l  Peru.     277. 
Ha  (J  EN,  G.,  die  walirscbeinlicben  Febler  der  Ccmstanten.     1167.   1169 — 1172. 

,   Gescbwindigkeit   des   stromenden  Wassers   in   vei'scbiedenen  Tiefen   nnter- 

sucbt  nacli  den  von  Chr.  Bri'ninos  ausgerfilirten  Messungen.     429.  715. 


$ 
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Hay  DUCK,    in    Marien})nrg,   Herausgeber   dcr  Paraphrase   des  Sophonias   zur  Schrift 

des  Aristoteles  de  aniina.     312. 
VON  Ueldreich,  Dr.  Th.,  in  Athen,  Bericht  (iber  die  botanischen  Ergebnisse  einer 

Bereisnng  Thessaliens.     127.  155  — 164. 
,   in  Athen,   erhalt  weitere  1700  Mark    zur  llerstellnng  einer   Flora 

classica  graeca.     429. 
V o N  II E  L  M H o LT z ,  IL,  Bestiinmung  magnetisclier Momente  mit  der  Waage.  341 .  405 — 408. 
,     zur    Therniodynamik    chemisrher    Vorgange.       Dritter    Beitrag. 

Folgerungen  die  galvanische  Polarisation  betreffend.     539.  647  —  665. 
IIp:ylbut,  in  Gottingen,  Herausgeber  der  Comnientare  zur  Ethik  des  Aristoteles.    313. 
IIiLDEBRANDT,  J.  M. ,  Mautipus  und  Phiyuocara ,  zwei  neue  Batrachiergattungen  von 

Madaga^scar.     127.   165  —  168. 
lliRscHFELi),  GusTAv,  Prof.  iu  Kouigsberg,  Reise  durch  Paphlagonien,  Galatien  und 

Pontus.     277.  517. 

* ,  Tavium.     1173.    P243  — 1270. 

^^  IIoKMANN  ,  Conhydrin  und  seine  Abkommlinge.     279. 

IlrnNER,    Prof.,    Bericht    fiber    die    Palaeogiaphie    der    lateinischen    Inschrilten    von 

Casar's  Tod  bis  auf  Justinian.     312. 
liiLSEN,  Dr.  Christian,    in  Koui,   die  Einrichtung   der   stadtrouiischen    Colunibarien. 

735.  736. 
Ill  MANN.   Dr.,  Reise  nach  deui  Nemrud  Dagh.     430.  563.  699.   1075. 

,    Reise    zuni  Zwecke   der  Abl'ormung  des   Monunientuui    Ancyranuni.     321. 

563.  736.  737. 
J  A  COB  I,  njathenintische  Werke.     315.  934. 
.loiiow.  Dr.,  in  Bonn,  Reiseunterstiitzung.     715. 
Kaibel,    Prof,    in    Rostock,   Herausgeber    der  griechischen   Inschriften    Italiens    und 

»Sioiliens.     312. 
KiRciiHoFF,  A.,  Bericht  fiber  das  griecliische  Inschriftenwerk.     311.  312. 
—  -     ,  fiber  die  von  Thukydides  benutzten  Urkunden  (dritte  Abtheilung).    715. 

829  —  868. 
KiRCHHoFF,    G.,    fiber  die   elektrischen   8tromungen    in   einem    Kreiscylinder.     517. 

519  — .V24. 
Kn  OF,  Dr.  Fr.,  in  Strassburg,  erhalt  900  Mark  aus  der  Bopp - Stiftung.     564. 
KoH  LRA  i:  scH,    F.,  Proi*.  in  Wfirzburg,  fi!)er  ein  Verfahren,  elektrische  Widerstande 

niiabhangig  von  Zuleitungswiderstanden  zii  vergleichen.     321.  465 — 474. 
KossMANN,  Prof,  in  Heidelberg,   erhalt   1500  Mark    zu  Untersuchungen  fiber  Ejiica- 

I'idien.     934. 
Krahhe.  Dr.  (t.,  in  Berlin,  erhalt  1200 Mark  zu  Untersuchungen  fiber  Rindenspannungs- 

verlialtnisse.     429. 
Kratse.    Dr.  IL,    in  Berlin,    fiber  die  Beziehungen  der  Grosshirnrinde  zu  Kehlkopf 

und   Kachen.      1111.   1121—1122. 
IvRoNEcKER,   L. ,    zur   Thcorie    der  ellij)tischen   Functionen.      495.   497 — 506.   517. 

;VJ.5_530. 

—  .  Bcnierkungen  fiber  die  Multiplication  der  elliptischen  Functionen.    667. 

717  —  729.  933.  949—956. 

■••' ,  fiber  biline»are  Formen  niit  vier  Variabeln.     923. 

,  zur  Theorie  der  Formen  hoherer  Stufen.     933.  957 — 960. 

* -^,  analytisch-arithmetische  EnMvickelungen.     1241. 

K  UNO T,  A.,  in  Strassbin-g,  fiber  eine  einfache  Methode  zur  Untei*suchung  der  Thermo- 

Flektricitat  und  Piezo-Elektricitat  der  Krystalle.     279.  421—425. 


(40)  NaiiMMurgister. 

Landolt,   H. ,    uIkm*    (lie    KxistcnzdaiHU*    der   un((M\sch\velli^<Mi    Sani-e    in   wassengcn 

Losungen.     1()'>7.  1221.   1223  —  1282. 
,    ulx'n'eicht    oiii    Exemplar    der    von    ihni     heransgegebenen    physikalisch- 

cheniisoIi(Mi  Tah(41en.      1027. 
Lepsus,  R.,  Adresse  zu  dossen  r)Ojahrigeni  Ductorjniiilauni.     517.  531  —  534. 

,  die  Liingenniaasse  der  Alten.     1193.   111)5 — 1209. 

Lepsius,  R.,  I  Vol',  in  Darmstadt,  Berieiit.  s.  Bucking. 

LipscHiTZ,  R.,  Pro!',  in  Rcmn.  Untersuohungen  fiber  die  Bestimnuing  von  Ol)erllachen 

niit   vorgeschriebenen ,  die  Krummnngsverlijiltnisse  betreffenden  Eigensohaflen.    65. 

KU)— 188. 
-,  IJntersiichungen  fiber  die  Bestinnnung  von.Oberllachen  niit  vorgesehrie- 

benem  Aiisdruek  des  Linearelements.     495.  541 — 560. 
VON  LrsciiAN,  Reise  naeh  dem  Nemrud  Dagh.     563. 
*Marsham-,    Dr.  William,    in  Leipzig,  llardiella   octoradiata.     Eine   nene  Tetrac- 

tinellenform  mit  radiarem  Ban.      1213. 
Men  i)p:Ls.si>HN,  Dr.  M..  in  Berlin,  Untersucbungen  fiber  Retlexe.    Zweite  Mittheihing. 

111.  123  —  125. 
Merian.   Peter,  in   Basel,  dessen  Tod  angezeigt.      191. 
Mittao-Leffler,   (i..    Prof,  zn  Stoekbt)lm,    fibersendet   den   ei*sten  Band   der   von 

ibm  redigirten  Aela  matbematiea.     933.  934. 
Mo3imsen,   Beriebt  fiber  das  Corpus   Inser.   Lat.     312.    1217. 
-        —    ,    1500  Mark  ziir  Koriffibrung  der  roiniseben  Proso])ogra])liie  bewilligt.    564. 

—       ,  legt   den  zebnten   Band  drs  (\>rpus  Inseriptionnm   latinaruni  vor.     667. 

^ ,  fil)er  die  Zabl-  imd  Bnieiiziflern  der  Romer.     699. 

.   Festrede  zur   Feirr  des  LEiuNiz'seben   Gedaeiitnisst^ges.     731 — 734. 
—       —  ,   Numismatisebe   Nntizen.      1123.    1145  — 1162. 
M  o  N  T I G  n  V ,  in   Brfissp] .   fibersendet  zwei  Scbril'ten.     518. 
Mi'llenhoff,   K..  fiber  den  sfidostlieben  Winkel  des  alten  Germaniens.    869.  871  — 

883. 
Mlnk,    Hermann,    fiber   die   eenlralen    Organe   ffir   das   8eben    nnd    Horen    bei    den 

Wirbeltbieren.     791.  793  —  827. 
Newcomb,  Simon,  in  Wasbington,  znm  rorrespondirenden  Mitgliede  der  physikalisch- 

matbematiseben  Classe  gewablt.     668. 
Nolo  EKE,    Th.,    in   Strassbnrg  i.  E.,    fiber    ein    militarisebes    Fremdwort   persischen 

Fi'sprungs  im  Sanskrit.      1107.   1109. 
Oh ER BECK.    A..    Prof,  in  Halle  a.  S. .    fiber  die   magnetisirende  Wirkung  elektrischer 

Scbwingiingcn.     791.  975  —  981. 
Olden  BCRr..   Prof.   Dr..  llrraiisgeber  des  Vinaya   Pilakain.     1241. 
Olshai'sen,  .IrsTis.  (lessen  Tod  angezeigt.      1. 

,   (Irdiicbtnissrede  anf  denselben,  von  Schraoer.     734. 

Peters,  W..   fiber  M;intipus  nnd  Pbrynoeara,  zwei  nein*  Batracbiergattnngen  aiis  dein 

Nacbbisse  drs  Heisenden  .1.  M.  Hildebrandt  von   Madagascar.      127.   165  — 168. 
Peters,  W.,  dessen  Tod   angezeigt.     517. 
Plateai',  Joseph,   in  (lent,  dessen  Tod  angezeigt.      1076. 

*pRiNOSHEiM,  nacbtriigliebe  Bemerkungen  znm  Befrnebtnngsaet   von  Achlya.     213. 
Pr  en  ST  EIN,  Dr.   Orro.   Beriebt   fiber  eine  Reise   in   Knrdistan,   vorgelegt.  von  Conze. 

29—61. 
'^"  -  .  Beriebt   fiber  das  im  A  oft  rage  der  Akademie  erforseble  Grabdenknial  des 

Konigs  Antioebos  von   Kommagene  anf  dem  Nemrnd  Dagb  in  Kurdistan.     110. 
Reise  naeb  dem  Nemrud  Dagb.     430.     563.     1075. 
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QriNCKE,  G.,  in  Heidelberg,  uber  die  Anderimg  des  Vobimens  iind  des  Brechiings- 

exj)onenten  von  Flnssigkeiten  durch  hydrostatischen  Druck.     341.  409 — 412. 
,    liber    die    Dielektricitats-Constante    und    die    elektrische    Doppelbreehung 

isolirender  Flussigkeiten.     341.  413  —  420. 
Kammelsberg.   C,    Beitrage  zur  Kenntniss  der  vanadinsauren   und  phosphorsaiii*en 

Salze.     1.  3  —  28. 
,   iiber  den  Cnprodesdoizit,  ein  neues  Vanadinerz  aus  Mexico.     1213. 

1215  —  1216. 
VON  Re u MONT,  in  Aaciien,  Adresse  zu  dessen  SOjalirigeni  DoctA)rjubilanni.     518. 
Hetsch,    K. ,    Prof,    in   Tubingen,    ii!)er   eine   neue  Spaltungsrichtung   am  Gypssj)ath. 

218.  259—264. 
RiEss,  Peter  Tiieophil,  dessen  Tod  angezeigt.     1076. 
Roth,  .1.,  u])er  gerollluhrende  Gneisse  von  Oberinittweida  im  sacbsischen  Erzgebirge. 

65.  689—695. 
—      ,  liber  die  Vorkoninien  der  Kuste  Labrador.     65.  697  —  698. 
Sabine,  Sir  Edward,  dessen  Tod  angezeigt.     791. 

'^Sachai:,  Pi'oC  in  Berlin,  Bericht  fiber  seine  Reise  nach  Syrien.     1123. 
vSauppe,    11..    in    Gottingen,    Adresse  zu  dessen  50jahrigeni  Docentenjubilaiim.     517. 

535.  536.  —  Antvvortvscbreiben.     668. 
ScHAKER,   Arnold,  in  Bonn,  dessen  Tod  angezeigt.      1193. 

ScHAi  MANN,  Adolph  Friedrich  Heinrich,  in  Hannover,  dessen  Tod  angezeigt.     107. 
Schliejiann,  !)r.   H.,  libei'sendet  sein  Werk   »Troja«.     1193. 
Sen 31  IDT,  ,IoH.,  in    Halle,  Herausgeber  der  lateinischen  Inscbril'ten  Africa's.     312. 

-    ,  Bericht   fiber  die  ini  Auftrage  der  Akadeuiie  im  Winter  1882/83  ausgefuhrte 

epigraphische  Reise  nach  Algier  und  Tunis.     565.  607  —  616. 
ScHMiTz,  Fr.,    Prof,  in   Bonn,   Untersuchungen  fiber  die  Befruchtiing  der  Florideen. 

213.  215  —  258. 

ScuoTT.  W. ,    liber   eine  chinesisch  verfasste  und  in  unserem  Jahrhundert  ans  Licht 

getretene    Krdbeschreibung    unter   dem    Titel :     ^m      f^     i^J     Wg"    Jing    huan 

tschi  Ijo,  (1.  h.  Erdkunde  in  kurzer  Dai-stellung.     561.  617  —  622. 
"*S(HRAi)EH.  zur  Frage  nach  dem  I'rsprunge  der  altbabylonischen  Cultur.     189.   1217. 
''^'—       --■  ,  Gedachtnissrede  auf  J.  Olshausen.     734. 

Schroder,   Dr..  ConvSul   in  Beirut,  Reiseunterstiitzung.     322. 
Sc'H  WEN  DEN  ER.  S. .  zur  Thcorie  der  Blatt^tellungen.     739.  741  —  773. 
SiEMEN  s,  Werner,  fiber  dieZulassigkeit  der  Annahme  eines  elektrischen  Sonnen-Poten- 

tials  und  dessen  Bedeutung  zur  Erklarung  terrestrischer  Phanomene.   623.  625 — 646. 
Sikiner.   inatheinatische   Werke.      315. 
'=•  Sir  DER,  Th.,  Prof,  in  Bern,  fiber  die  v(m  S.  M.  S.  GazeJle  auf  der  Reise  um  die  Erde 

1S74  —  1876  gesaminelten   Isopoden.      1221. 

■'-  VON  SvBEL,  H.,  fiber  Vorbereitung  und  Ausbruch  der  polnischen  Revolution  von  1863. 

211.  281. 

fiberreicht  die   1 — -6.  Lieferung  der  Kaiserurkunden.     322.   1217. 

Teza  in  Pisa  fibersendet  die  Photographie  einer  bei  Orbetello  gefundenen  etruskischen 

Inschrift.      189. 
ToBLER,  lleraiisgel)er  der  Reimchronik  des  Philipp  Mousket.     318. 
*  .  fiber  die  altvenetianische  Ubersetzung  des  Dionysius  Cato.     427. 

ToEPi, ER,  A..  Prof,  in  Dresden,    fiber  einige  EigenschafY«n   kreuzweise  verbundener 

Magnetstabe.     923.  925  —  932. 

,  fiber  die  Bestimmung  dtn*  magnetischen  Horizontalintensitat  mit  Anweudung 

der  W^age.     1027.   1029  —  1043. 


(42)  Na  men  register. 

Vahlen,  J.,  filler  die  Paetiis-Elegie  des  Propertiiis.     67.  69  —  90. 

,  Juvenal  und  Paris.     1173.   1175  —  1192. 

V  IRC  HOW,   Rt'd.,    fiber   die  Zeitbe.stiinnning  der  italischen  und  deutschen  Hausumen. 

667.  985  —  1026. 
ViTELLi,  in  Florenz,  Herausgeher  des  Philoponus  in  Physica.     313. 
VoioT,   W. ,   Prof*,    in  Konigsberg   (jetzt  in  Gottingen),   Bestimmung  der  Klasticitats- 

(^>nstanten  des  Kupfers.     933.  961—973. 
Waitz,  G.,  fiber  die  Uberlieferung  der  Annales  Bertiniani.     111.   113 — 121. 

,   Jahresbericht    der   Central  -  Direetion    der  INlonuinenta   Germaniae    historica. 

317  —  319. 

legt  vor:  Monunienta  Germaniae  historica,  Deutsche  Chroniken  IV,  I.  Scrip- 
tores  tom.  XIV.  Legum  (Folio -Ausga be)  torn.  V  I'asc.  2.  Legum  sectio  11  (Quart- 
Ausgabe)  tom.  1  jiars  posterior.     667.   1123. 

* ,  fiber  den  sogenannten  catalogus  Cononianus  der  Papste.   1211. 

Wallies,  Dr.  Maximilian,  in  Berlin,  Ilerausgeber  vom  Comment ar  Alexander's  zum 
ersten  Buch  der  Analytica  priora.     312.   1173. 

Wattenbach,  Beitriige  zur  Geschichte  der  Mark  Brandenburg  avjs  llaudschriflen 
der  Konigl.  Bibliothek.     (Fortsetzung.)     429.  431—464. 

fiberrcMcht   den   ei-sten    Band   der    »Epistolae   saeculi  Xlll   e  regestis 

Pontificnm  Homniiorum  selectae«.     564. 

Weber,  Albr. ,  fil)er  das  Campakai^reshthikathanakam.  die  Geschichte  vom  Kauf- 
maim  Camj)aka.     565.  567  —  605.  8()9.  885  —  895. 

—  -,  Kilt wurf  twiner  Adresse  an  die  Asiatic  Society  of  Bengal.     1217  — 1220. 
Weber.    Hud.,    Prof,  in  Berlin,    fiber  den  Kintluss  der  Zusammensetzung  des  Glases 

auf  die  Depressions -Krscheinuiigen  der  Thermometer.      1213.   1233 — 1238. 
Websky,    fiber  Jeremejewit   und   Eichwaldit    vom    Berge   Soktuj    in   Daurien.      669. 

G71— 684. 
Weierstrass,    K.,    zur  Theorie  der  elli[>tischen  Functionen.     191.   193 — 203.  213. 

265  —  275.  1221.  1271—1297. 
,    Bericht    fiber  die  Herausgabe  der  Werke  von  Steiner,  Jacobi  und 

DiRICHLET.       315. 

fiberreicht   den    ersten    Band   der    von    Hrn.    G.  Mittag-Leffler    zu 


Stockholm  redigirten  Acta  mathematica.     933.  934. 
Wein GARTEN,   J.,    Prof.  in  Berlin,    fiber  die  Differentialgleichung   der  Oberflachen, 

welche  durch  ihre  Krfimmungslinien  in  unendlich  kleiiie  Quadrate  getheilt  warden 

konnen.      1123.    1163—1166. 
Wiedemann,    G.,    Prof,  in  Leijizig.   erlialt  2500  Mark   zu   experimentellen  Arbeiten 

im  Gcbiete  der  Bestimmung  elektrischer  Maasseinheiten.     564. 
WiLCKEN,    rLRicH,    aus    Stcttiii ,    Arsiiioii isclic    Steuerprolessionen    aus    dem    Jahre 

189  11.  Chr.  und  verwandte  I'rkiuuh.Mi.     775.  897  —  922. 
Zaciiariae,    Dr.  Thkodor,    in  Greilswald,    fibersendet    eiii  Exemplar  seiner   SchrilY: 

Beitriige  zur  iiidischen  Lexicographic.      1075. 
Zanc.  EMEisTER,    K. ,   L*roi'.  in    Heidelberg,  fibersendet  die  von  ihm  herausgegebenen 

Schmalkaldischen  Artikel  I).  Martin  Litther's  vom  tlahre   1537.      1123. 
Zeller,  E. ,  fiber  Antisthenes  aus  Rhodos.     10(»5.    1067  — 1073. 
legt  vor  Commentaria  in  Aristotelem  Graeca  Band  11,   1.     1173. 
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SACHREGISTER. 


Ac  Illy  a,  nachtraglicheBemerkungen  zum  Befnichtungsact  derselben,  von  Pringshkim.  213. 

A  dress  en:  Begliickvvunscluingsschreiben  der  Akademie  an  die  Asiatic  Society  of  Bengal. 
1217.  1219.  1220;  —  an  Hrn.  Lepsius  anliisslich  seines  funfzigjahrigen  Doctorjubi- 
liiuins.  517.531 — 534;  —  anIIrn.voNREUMONT  in  Aachen.  518;  —  an  Hrn.  H.  Sauppe 
in  Gottingen  anliisslich  seines  funfzigjahrigen  Docentenjubilaums.     517.  535.  536. 

Agilardiella  radiata,  s.  Ilardiella. 

Aiken,  Mittheihing  liber  die  Beobachtnng  des  Venns-Durchgangs  durch  die  deut^che 
Expedition  daselbst,  von  Auwers.    321. 

Alexander's  Comnientar  zii  der  aristotelischen  Metaphysik ,  uber  die  dnrch  Averroes 
erhaltenen  Fragniente  desselben,   von  Freudenthal.     1107. 

Algier,  epigraphische  Reise  dahin,  von  Johannes  Schmidt.    67.  565.  607  —  616. 

Alt!)al)yl()nische  Cultiir,  zur  Frage  nach  dem  Ursprunge  derselben,  von  Schrader. 
189.   1217. 

Analy tisch-nri thine tisc he  Entwickelungen,  von   Kronecker.    1241. 

A  n  a  t  o  ni  i  e  s.   Physiologie. 

Annah's  Bertiniaiii,  fiber  die  Uberliefening  derselben ,  von  G.Waitz.    111.   113 — 121. 

Antiochds  von  Konunagene,  Bericht  fiber  das  Grabdenknial  desselben  anf  dem  Nem- 
rud  Dagh   in   Kurdistan,  von   Puchstein.     110. 

Antisthenes  aus   Hhodos,  von  E.  Zeller.     1065.    1067 — 1073. 

A  rchaeologie.  —  Bassel,  Mittheilung  von  der  Auffindung  der  antiken  unt^rirdischen 
Wasserleitiing  vt)n  Boscoreale  nach  Poni])eji.  321.  —  Conze,  Bericht  uber  das 
iinter  Ffihrung  des  Hrn.  Sester  von  Hrn.  Dr.  Otto  Pi'chstein  im  Auftrage  der 
Akad(Mnie  erforschte  Grabdenkm«al  des  Konigs  Antiochos  von  Kommagene  auf  dem 
Nonirud  Dagh  in  Kurdistan.  110.  —  Derselbe,  uber  eine  Grabstatue  von  Tarent. 
1239.  —  Derselbe,  Jahresbericht  uber  die  Thatigkeit  des  Kaiserlich  deutschen 
archaologischen  Instituts.  319.  537 — 538.  —  Curtius,  Studien  fiber  die  Tempel- 
girbel  von  Olynipia.  775.  777  —  789.  —  Dessau,  romische  Reliefs,  beschrieben 
von  Pirro  Ligorio.  791.  1077 — 1105.  —  Lepsius,  die  Langenmaasse  der  Alt«n. 
1193.  1195 — 1209.  —  ViRCHow,  fiber  die  Zeitbestimmung  der  italischen  und 
deutschen  llausurnen.    667.  985 — 1026. 

Aristoteles,  exoterische  Reden,  von  Diels.    475.  477  —  494. 

Aristoteles-Coniinentatoren,  Bericht  fiber  die  Arbeiten  fur  die  Herausgabe  der- 
selben. von  Diels.    312  —  313. 

Ai'sinoitische  Steuerprofessionen  aus  dem  Jahre  189  n.  Chr.  und  verwandte 
Urkunden,  von  Ulrich  Wilcken.    775.  897  —  922. 

Asiatic  Society  of  Bengal,  Adresse  an  dieselbe.    1217.   1219.  1220. 

As  troll  oniie.  —  Auwers,  Mittheilungen  fiber  die  Beobachtung  des  Venus -Durchgangs 
durch  die  deutschen  Expeditionen  in  Punta  Arenas,  Hartford,  Aiken  und  Bahia 
Blanca.  283  —  311.  321.  —  Siemens,  uber  die  Zulassigkeit  der  Annahme  eines 
elektrischen  Sonnen- Potentials  und  dessen  Bedeutung  zur  Erklarung  terrestrischer 
Phiinoniene.    623.  625  —  646. 


(44)  Sachi*egister. 

A  vermes,  die  (lurch  denselbeii  erhalteneii  Fragmente  voii  Alexander's  Coinuientar 
7M  der  aristotelischen  Metapliysik ,  von  Freudenthal.    1107. 

Badarayana,  das  System  des  Vedjinta  nach  den  Brahma- Siitra's  des  ^,  von  Dr.  Paul 
Deussen.    277. 

Bahia  Blanca,  Mittlieiliing  uher  die  Beohachtiing  des  Venus -Diirchgangs  diirch  die 
deiitsche  Expedititm  daselhst,  von  Avwers.    321. 

Berichte  fiber  akademische  und  mit  der  Akademie  verbundene  Untemehmiingfen : 
Uber  die  griechischen  Inschrif^en.  311.  312.  —  l'l)er  die  lateinischen  Inschriften. 
312.  430.  565.  607  —  616.  —  liber  die  Ileransgabe  der  AriStoteles-Conimentatoren. 
312.  313.  —  Uber  die  Veroffentlirhnng  der  politischen  Correspondenz  Friedrich's 
des  Grossen.  313.  —  Uber  die  Herausgabe  der  Werke  jACoers,  Steiner*s  und 
Uirichlet's.  315.  —  I'ber  die  Bopp-8tiftung.  315.  316.  —  Uber  die  Humboldt- 
Stiftung.  316.  317.  —  Uber  die  Moniiinenta  Germaniae  hist4>rica.  317 — 319.  430. 
—  Uber  das  K.  deutsche  Archaeologische  Institiit.    319.  537.  538. 

Bilineare  For  men  mit  vier  Variabehi,  von  Kronecker.    923. 

Birket-el-Qiirun,  eine  tertiare  Wirbelthierfanna  von  der  westlichen  Insel  desselben, 
von  W.  Dames.    127.   129—153. 

Blattstellungen,  zur  Theorie  derselben,  von  S.  Schwendener.    739.  741 — 773. 

Bopp-Stiftung.    315.  564. 

Botanik.  —  P^ichler,  Beitnige  zur  Morphologie  nnd  Systematik  der  Marantaceen. 
923.  1111.  —  VON  Heldreich,  Bericht  filier  die  botaniselien  Krgebnisse  einer 
Bereisung  Thessaliens.  127.  155 — 164.  —  Fringsheim,  naehtnigliche  Bemerkungen 
ziim  BelVnchtiingsact  von  Achlya.  213.  —  ScHwrrz,  Untersiichungen  uber  die 
Bef'nichtung  der  Florideen.  213,  215  —  258.  —  Schwendener,  zur  Theorie  der 
Blattstelhingen.    739.  741—773. 

Brandenburg,  Beitrage  zur  Gesehichte  der  Mark  —  aus  liandschrillen  der  Konig- 
liehen  Bibliothek.     (Fortsetzung.)     Von  W.  Wattenbach.    429.  431 — 464. 

Buch  der  tliil)ilaen,  Beitrage  aus  demselben  zur  Kritik  des  Pentateuch- Tex tes,  von 
A.  Dillmann.    277.  323  —  340. 

di  Uaml)io,   Arnolf*),  fiber  das  Todesjalu*  desselben,  von  Carl  Frey.    565.  699  —  713. 

Campaka(;reshthi  kathanakam,  von  Albr.  Weber.  565.  567 — 605.  869.  885 — 895. 

(^'ankara,  Uonnnentar  fiber  die  Brahma -Sutra's  de^  Badarayana,  von  Dr.  Paul 
Deussen.    277. 

Uatalogus  Cononianiis  der  Piipste,  von  WArrz.    1211. 

Uato,  Dionysius,  fiber  die  altvenetianische  Ubersetzung  desselben,  von  Tobler.    427. 

Uliarlotten-Stiftung  I'fir  Philologie,  Preisertheihuig.    734  —  736. 

Uhemie.  —  IIofmann.  Ucmliydrin  tmd  seine  Abkommlinge.  279.  —  Landolt,  fiber 
die  Existenzdciuer  der  unterschwelligen  Saiu'e  in  wasserigen  Losungen.  1027. 
1221.  1223 — 1232.  —  Rammelsberg,  Beitrage  zur  Keimtniss  der  vanadinsauren 
imd  j)hosph(n'sauren  Salze.  1.  3 — 28.  —  Derselbe,  fiber  den  Cuprodescloizit, 
ein  neues  Vanadinerz  aus  Mexico.    1213.   1215.   1216.  —  Vei^l.  auch  Physik. 

Chinesisch  verfasste  Erd!)eschreibung,  von  W.  Schott.    561.  617 — 622. 

Columbarien,  die  Einrichtimg  der  stadtromischen  — ,  von  Christian  Hulsen. 
735.  736. 

Compito,  der  Denaifund  von  — ,  von   Th.  Mommsen.    1159 — 1161. 

Conhydrin  und  seine  Abkommlinge,  von  Hofmann.    279. 

Corpus  inscriptionum  graecanim.    564. 

latinarum.    430.  564.  667.   1217. 

Cuprodescloizi t,  ein  neues  Vanadinerz  aus  Mexico,  von  C.  Rammelsberg.  1213. 
1215.  1216. 
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Decapod  en,  fiber  die  Mitteldarmdruse  (Leber)  derselben,  von  Dr.  Johannes  Frenzel. 

nil.  1113—1119. 
Denarfiinde  von  Coinpito  und  Garlasco,  von  Th.  Mommsen.   1159  — 1162. 
Dp  j)ressions-p]rsclieinungen  der  Thennonieter,  fiber  den  Einflnss  der  Znsanimen- 

setznnj^  des  Glases  auf  dieselben,  von  Rud.  Weber.    1213.   1233  — 1238. 
Dielekt rici tats- Cons tante    und   elektrische    Doppelbrechnng    isolirender    Fhlssig- 

keiten,  von  G.  Qiincke.    341.  413  —  420. 
Differentialgleicliiing  der   Oberllachen,    welche   durch   ihre   Kriinunungslinien   in 

iinendlich   kleine  Quadrate   getheilt   werden  konnen,   von  J.  Weingarten.    1123. 

1163  —  1166. 
Eichwaldit  voni  Berge  8oktuj  in  Daurien,  von  Websky.    669.  671 — 684. 
ElasticitJits-Constanten  des  Kujjfers,  Bestimmung  derselben ,  von  W.  Voigt.    933. 

961—973. 
Elektrische    I)oi)pelbrechung   isolirender  Fliissigkeiten,    von   G.  Quincke.    341. 

413  —  420. 
Elektrische  Fische,  Bericht  fiber  die  Fortsetzung  der  Untersuchungen  an  denselben, 

von  GrsTAv  FRrrscH.     191.  205  —  209. 
Elektrisch(»   Schwingungen,    uber   die   niagnetisirende  Wirkung  dei*selben,    von 

A.  Obkrbeck.    791.  975—984. 
Elcktrisches  So nn en- Potential,  uber  die  Zulassigkeit  der  Annahme  eines  solchen 

und    desscn    Bedeutung    zur   Erklarung    terrestrischer   Phanomene,    von  Werner 

Siemens.    623.  625  —  646. 
Elektrische  Stromungen  in  einem  Kreiscylinder,  von  G.  Kirchhoff.  517.  519  —  524^ 
VAitk t r i s c h e  W i d e r s t  a n d e ,  fiber  ein V^erfahren,  dieselben  unabhangig  von  Zuleitungs- 

widerstiinclcMi  zu  vergleichen,  von  F.  Kohlrausch  in  Wfirzburg.    321.  465  —  474. 
Elliptische    Function  en,    Benierkungen    uber    die   Multiplication    derselben,    von 

L.  Kronecker.    667.  717—729.  933.  949—956. 
Elli[)tische  Functionen,  ziu*  Theorie  derselben,  von  K.  Weierstrass.  191.  193  — 

203.  213.  265  —  275.  1221.   1271  —  1297. 
Elliptische  Functionen,  zur  Theorie  derselben,  von  L.  Kronecker.    495.  497  — 

506.  517.  525  —  530. 
Er(li)cschr(Ml)ung.  chinesisch  verlasste,  von  W.  Schott.    561.  617  —  622. 
Eutatus  Scguiiii,  Beschrcibung  des  I^anzei^s  von — ,  von H. Burmeister.  923.  1045 — 1063. 
Fes t  rede n.    —    Zur    Feier    des    Geburtstages    Friedrich's  II.     ( du  Bois  -  Reymond). 

91  — 107.  —  Zur  Vorfeicr  des  Geburtstages  Sr.  Majestiit  des  Kaisers  und  Konigs. 

(Ai  wers).  283  —  311.  —  Zur  Feier  des  LEiBNiz'schen  Gedachtnisstages.  (Mommsen). 

731—734. 
Florid  ceil.     Untersuchungen  uber  die  Befruchtung  dereelben,  von  Fr.  ScHMrrz.    213. 

215  —  258. 
Form  en  hoherer  Stufen,  zur  Theorie  derselben,  von  L.  Kronecker.    933.  957 — 960. 
Friedrm  Hs  II.    politivsche   Corresjiondenz,   Bericht   fiber   die   Herausgabe   derselben, 

von   DiNCKKR.    313  —  315. 

,    in  englischen  l-rtheilen,    Festrede   von  du  Bois-Reymond.    91  — 107. 

G  aria  SCO,  der  Denarlund  von  — ,  von  Th.  Mommsen.    1161  — 1162. 

( i  e  h  (")  I-  s  c  h  n  e  eke,  zur  Physiologic  derselben ,  von  B.  Baoinsky.    669.  685 — 688. 
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Geschichte  der  Mark  Brandenburg  aus  Ilandschriften  der  Koniglichen  Bibliothek. 
(Fortxsetzung.)  429.  431 — 464.  —  Wilcken,  Arsinoitische  8teuerprofessionen  aus 
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Geschwindigkeit  des  stromenden  Wassers  in  verschiedenen  Tiefen  untei*sucht  nach 
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kungen  fiber  die  Multiplication  der  elli])tischen  Functionen.  667.  717  —  729.  933. 
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ul>er  eino  einfacbe  Metbode  zur  lJntei*sncbnng  der  Tbcrnio-Elektricitat  nnd  Piezo- 
Eb^ktricitat  der  Kiyst^lle.  279.  421 — 425.  —  Oberbeck,  iiber  die  magneti- 
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der  Grossbirnrinde  zu  Kehlkopf  und  Rachen.  1111.  1121.  1122.  —  Mendelssohn, 
rntersuehungen  fiber  Retlexe.  ZweiteMittheihnig  111.  123 — 125. —  Munk,  fiber  die 
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dtM'M»ll)(*n,   von   A.  Kindt  in  Strasshnrg.    279.  421 — 425. 
TlMMMnonnM  «M'.  iIImt  den   Fintluss  der  Znsannnonsetzuiig  dps  (liases  auf  die  Depi-es- 

sinns-Krsi'lnMnung(*n  dersolhon,  von  Rri>.  Wkber.    1213.   1233 — 1238. 
ThpssaliiMi,  B<M'i<*lit  ul>er  die*  botanisclKMi  Krgo!>nisso  einer  HenMsnng  desselben,  von 

Tii.  VON  IIklorkioh.    127.   155 — 164. 
Tbukvdides.    fiber    die    von    deniselben    benutzten    I'rknnden.    von    Ad.  Kircuhoff. 

715.  829  — 8(;s.  •  • 

Todesanzeigen.  -     L.  Dikkknhacii.  429.     Pktkh  Mkrian  191.    tlrsTi-s  Oi.sHAr.sEN.   1. 

W.  Pktkrs.    517.      flosKiMi  Platkat.    1076.      Pkter  Hiess.     1076.      Sir   Edward 

Sahixe.  791.    Arnold  StHAFEK.  1 193.    Adoi.fh  Fhiedrich  Heinrich  SchaI'Mann.  107. 
TnrjMMlo.    Beitriige  zur  Kniluyoiogit*  derselben,   von  (Iistav  FRrrscii.     191.  205 — 209. 
Tunis,  epigra|)hiselie   Keise  dabin.   von  ,b)HANNi:s  SrnjiiDT.    67.   565.   607 — 616. 
U  nterseb  wefl  ig<*  Sjinre,   rd)er  die  Kxistenzdaner  derselben  in  wiisserigen  Losuiigen. 

von   H.  Landolt.     1027.    1221.    1223-   1232. 
\'anad  insa  n  re  Saize,    Beitrjige   znr   Kenntniss    derselben.    von  (\  Rammelsbero.     1. 

3  -  -  28. 
Ven  ns- 1)  urebgang  voni   6.  Deeeniber  1882.   Beobaebtnng  <lesselben  dnrcli  die  deiit- 

scben    Fxpeditioncn    in    Pnnta    Aienas.    Hartford,    Aiken    nnd    Baliia   Blanea,    von 

ArwERs.    283  —  311.  321. 
V  iet  oriatenfnnde   v<in  Tai'ent   nnd    Pisa,  von  Th.  Mommsen.     1154 — 1158. 
Wabl   von  eorresp<»n<lirrnd«'n  Milgliedern  der  Akadeinie.     llr.  (iiii'LD.   {\{jH.    llr.  New- 
tomb.    ()i)H. 
\VabrselH*inl  iebe    Frbler   der   Constanten.    uber   die    Berecbnnng    dor.selben,    von 

(i.  1Ia(;kn.     1167.    1169—1172. 
Wi  rb<*ltb  iere.    ilber  die  eentralen  Organe  iVir  das  Seben  und   lliiren  bei  denselben, 

von   Hermann  Mink.    791.   793  —  827. 
Wi  rlx'l  t  b  ierl'a  una.   fiber  eine  tertiiire  -  -,  von  der  westlicben  Insel  des  Birket-el- 

<^)unui   iin   Fajuin  (Aegyptcn),   von  W.  Dames.     127.    129 — 153. 
^'^Zaiil-   und   Br ucbziffern  der  Honii'i".   von   Mommsen.  699. 
Zoologir.    —    BiRMKisTER.    Beseiireibung   des    Panzers    von    Kutatus   Segnini.     923. 

1015-1(16.3.  —  Marshai.i..   llardiella  oetoradiata.      Fine  neue  'retractinellenforni 

niit   radijireni  Ban.     121.3.   —   Peters,  fiber  Manti{)us  und  IMirynoeara,  zwei  nene 

Batraeliiergattungen    aus    deni    Hinlerlasse    des    Heisenden  J.  M.  IIildebrandt  von 

Madagascar.     127.    1(>5 — 1(58.  —  Stidek.   Isopoden  der  G.izelle   1221. 
Vergl.   audi    Palai'onfolojrjc  und   Pbysioiogie. 


Rrrlin.  grdnivkt  iu  der  RrlrhidnickcreL 


